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Wstep
Opracowanie pn. ,Przeprowadzenie badan zmierzajgcych do ustalenia wtasciwosci
leczniczych klimatu wraz z wydaniem Swiadectwa potwierdzajgcego wiasciwosci lecznicze
klimatu wraz z opracowaniem czesciowego raportu | okresu badan dla potrzeb sporzgdzenia
operatu uzdrowiskowego uzdrowiska Swoszowice - wydanie Swiadectwa” jest praca
badawczg realizowang przez IMGW-PIB na zlecenie Gminy Miejskiej Krakéw. Niniejszy
dokument stanowi uzasadnienie do swiadectwa potwierdzajgcego wiasciwosci lecznicze
klimatu uzdrowiska Krakéw Swoszowice.
Zakres opracowania obejmowat przeprowadzenie niezbednych badah do ustalenia
wiasciwosci leczniczych klimatu, w tym oceny stanu sanitarnego powietrza wraz z wydaniem

Swiadectwa potwierdzajgcego te wtasciwosci.

Badania obejmujg cztery gidwne prawnie zdefiniowane komponenty:
- charakterystyke meteorologiczng na podstawie pomiaréw bezposrednich i danych
klimatycznych;
- pomiar natezenia hatasu;
- pomiar pdl elektromagnetycznych;
- okreslenie poziomu zanieczyszczenia powietrza.
Opracowanie wynikow zawiera w szczegolnoéci charakterystyke warunkow klimatycznych
w tym:
v' uwzgledniajgcg ocene obowigzujacych ustawowo norm klimatycznych oraz
oddziatywania warunkéw klimatycznych na organizm cztowieka;
v" ocene lokalnego zréznicowania warunkéw klimatycznych;
v' wyznaczenie obszaréw o réznej przydatnosci do prowadzenia leczenia klimatycznego
oraz ocene efektywnosci réznych form leczenia klimatycznego;

v’ ocene zanieczyszczen powietrza;

<

ocene poziomu hatasu;

v’ ocene poziomu pét elektromagnetycznych.
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Przepisy prawa w zakresie niezbednych badan do ustalenia wlasciwosci
leczniczych klimatu

Wykonawca wykonat zamowienie zgodnie z postanowienia ustawy z dnia 28 lipca 2005 r.

0 lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach ochrony uzdrowiskowej oraz o
gminach uzdrowiskowych (tj. Dz. U. 2017 r. poz. 1056) oraz aktami wykonawczymi do tej
ustawy w szczegolnosci:

v Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tj. Dz.U. 2018 poz. 799).

v" Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 13 kwietnia 2006 r. w sprawie zakresu badan
niezbednych do ustalenia wtasciwosci leczniczych naturalnych surowcow leczniczych
i wilasciwosci leczniczych klimatu, kryteriow ich oceny oraz wzoru s$wiadectwa
potwierdzajgcego te wtasciwosci (tj. Dz.U. 2018 poz. 605).

v" Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 5 pazdziernika 2016 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie zakresu badan niezbednych do ustalenia wiasciwosci
leczniczych naturalnych surowcéw leczniczych i wiasciwosci leczniczych klimatu,
kryteriéw ich oceny oraz wzoru $wiadectwa potwierdzajgcego te wtasciwosci (tj. Dz.U.
2018 poz. 605).

v Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw
niektérych substancji w powietrzu (Dz.U. 2012 poz.1031).

v’ Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzesnia 2012 r. w sprawie
dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu (Dz.U. 2012 poz.1032).

v Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 wrze$nia 2012 r. w sprawie zakresu i
sposobu przekazywania informacji dotyczgcych zanieczyszczenia powietrza (Dz.U.
2012 poz.1034).

v Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku (tj. Dz.U. 2014 poz. 112).

v Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomoéw pdl elektromagnetycznych w Srodowisku oraz sposobdéw

sprawdzania dotrzymania tych poziomoéw (Dz.U. 2003 nr 192 poz. 1883).
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Charakterystyka ogélnogeograficzna uzdrowiska Krakdw Swoszowice
Lokalizacja i warunki topograficzne
Pod wzgledem administracyjnym, Osiedle ,Uzdrowisko Swoszowice” jest czescig
dzielnicy X Gminy Miejskiej Krakéw. Usytuowane jest w obrebie granic uzdrowiskowych stref
ochronnych A, B i C, ktére zajmujg tgczng powierzchnie 684,09 ha.
Teren Osiedla dzieli sie na jednostki:
- Swoszowice Uzdrowisko, ktére obejmujg strefe A, B i czesciowo strefe C;
- Swoszowice Wschod obejmujgce wschodnie obszary rozciggajgce sie od granicy
strefy B;
- Swoszowice Potudnie, tj. graniczgce od pétnocy i wschodu z obszarem Swoszowice
Uzdrowisko strefy B i C, a od zachodu graniczg z rzekg Wilga;
- Wroblowice znajdujgce sie w strefie C, ograniczone przez obszary: Swoszowice-
Wschaod i Swoszowice-Potudnie.
Osiedle Swoszowice Uzdrowisko usytuowane jest w potudniowo-wschodniej, podmiejskiej
strefie Krakowa i nazywane jest zielonym pierscieniem tego miasta. Charakteryzuje sie niskg
intensyfikacjg zabudowy, obfitodcig terendw zielonych co wplywa na atrakcyjnosé
krajobrazowg tego miejsca.
Pod wzgledem geograficznym Osiedle Swoszowice Uzdrowisko: znajduje sie w obrebie
jednostki morfologicznej progu Pogoérze Wielickie, ktére przynalezy do makroregionu Pogérza
Zachodniobeskidzkiego - najbardziej na pétnoc wysunietg czescig Karpat. Osiedle wzniesione
jest na wysokos¢ 250 m n.p.m. ponad dno doliny rzeki Wilgi. Rzezbe catego Pogoérza cechujg
réwnoleznikowo utozone, szerokie garby, osiggajgce wysokos¢ od 350 do 500 m n.p.m.,
rosngce ku potudniowi, a konczace sie na potnocy wyraznym progiem denudacyjnym.
Sie¢ hydrograficzna — wody powierzchniowe i podziemne
Waznym elementem przyrodniczym opisywanego obszaru jest system ciekéw
rzecznych. Osiedle przecina rzeka Wilga, bedgca prawobrzeznym doptywem Wisty. Rzeka
wraz z potokami Wroblowickim i Cyrkowkag, petnig role zaréwno korytarzy ekologicznych, jak i
szlakébw migracyjnych lokalnej fauny. Rzeke zasilajg réwniez inne, mniejsze cieki bez
przypisanej nazwy, jak réwniez wody pochodzace z przelewu ,Zrédta Gtéwnego”. Dolina
wcieta jest w terase dolng, osiggajgc gtebokos¢ 5 metréw. Potudniowg i zachodnig czes¢ jej
obszaru stanowi granica strefy C ochrony uzdrowiskowej. Wysokie fragmenty zboczy
rozbudowane wnetrze krajobrazowe dzieki zbiorowiskom wysokiej zieleni rozciggajgcej sie na
catg dlugosé rzeki, obejmujgc jednoczesnie zachodnie i pétnocno-zachodnie czesci obszary
stref A, B i C z racji tego, dolina Wilgi uznana zostata za teren zieleni publicznej i parku
rzecznego, jednak sama rzeka nie spetnia funkcji rekreacyjnych z racji ztego stanu
jakosciowego wody.

Na terenie Swoszowic wystepujg 3 poziomy wodonosne wdd podziemnych: jurajski, trzecio- i
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czwartorzedowy. Z powodu stabej dostepnosci do zwierciadta, a takze niskiej mineralizaciji,
wody z pietra trzecio- i czwartorzedu nie sg wykorzystywane gospodarczo. Jednakze dostep
do wody biezgcej umozliwiajg zasoby podziemnych waod triasowych ze zbiornika Bogucice. Ich
stan jest oceniany na dobry, majg nieznaczny stopieh zanieczyszczenia, a takze sg tatwe lub
w ogole niewymagajgce uzdatniania. Mimo matej dostepnosci oraz stabego wykorzystania
gospodarczego wdd podziemnych, w celach leczniczych zaczeto stosowac¢ mineralne wody
siarkowe, pochodzgce z poktadéw siarki na terenie Osiedla Swoszowice. Wody te majg typ
siarczanowo — wodoroweglanowo-wapniowo-magnezowy z siarkowodorem (SOs-HCO3;-Ca-
Mg, H.S) i zaliczane sg do solanek, wéd leczniczych i termalnych. Wydobywane sg one
gtéwnie z dwoéch zrédet: Gtowne i Napoleon, z czego dla celéw uzdrowiskowych, wody sag
pobierane ze Zrédta Gtéwnego, natomiast ,Napoleon” stuzy bardziej mieszkancom
pobierajgcym wode bezposrednio z tego ujecia. Oba zrédta mieszczg sie w pdédtnocno-
zachodniej czesci Osiedla Uzdrowisko Swoszowice, a doktadniej w strefie A obszaru ochrony
uzdrowiskowe;j.

Ogolna charakterystyka klimatyczna - strefy uzdrowiskowej.

Wedtug regionalizacji klimatycznej W. Okotowicza i D. Martyn, uzdrowisko Krakéw
Swoszowice zaliczane jest do regionu matopolskiego a pod wzgledem bioklimatycznym V
regionie bioklimatycznym ,potudniowowschodnim”, dodatkowo w podregionie o zwigkszonej
bodzcowosci termicznej, ze wzgledu na duzg zmiennos¢ warunkéw pogodowych i

klimatycznych. Typologicznie nalezy do bioklimatu od stabo do umiarkowanie bodzcowego.

[ dzielnica Swoszowice

Zpowiat m. Krakow Il

[regiony bioklimatyczne
A woj. matopolskie

Rys. 1 PofoZenie geograficzne uzdrowiska Krakowa - Swoszowice na tle podziatu administracyjnego
oraz regionéw bioklimatycznych Polski.
Szczegodtowa charakterystyka klimatologiczna bedzie przedstawiona w kolejnych rozdziatach

opracowania.
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W celu ochrony jakosci obszaru uzdrowiska oraz utrzymania przez niego statusu,
wydziela sie w uzdrowisku strefy ochrony uzdrowiskowej:
Strefe ,,A” ksztattowg przez system przyrodniczy, gdzie udziat powierzchni biologicznie
czynnej, rozumianej jako obszary niezabudowane i nieutwardzone w terenach zabudowy,
wynosi minimum 75%. Powierzchnia strefy A wynosi 54,2148 ha.
Strefe ,,B” ochrony uzdrowiskowej obejmujgcg obszar przylegly do strefy A i stanowi jej
otoczenie, ktére w zaden sposob nie oddziatuje negatywnie na sfere uzdrowiskowg i
wiasciwosci lecznicze uzdrowiska. Obszar strefy obejmuje teren wielkosci 91,9595 ha
Strefe ,,C”, ktéra przylega do strefy B, stanowigc jednoczesnie jej otoczenie. Urozmaica
przylegte obszary, jak rowniez zachowuje walory krajobrazowe i klimatyczne, a takze ochrone
ztéz naturalnych surowcéw leczniczych. Powierzchnia tej strefy wynosi 533,921 ha
Osiedle Swoszowice Uzdrowisko usytuowane jest w potudniowo-wschodniej, podmiejskiej
strefie Krakowa, i nazywane jest zielonym pierscieniem tego miasta. Charakteryzuje jest duza
przestrzennosé, a niska intensyfikacja zabudowy, a takze obfitos¢ terenéw zielonych wptywa
na atrakcyjnos¢ krajobrazowg tego miejsca.

Lokalizacje stref uzdrowiskowych pokazuje rysunek 2.
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Rys. 2 Granice stref ochrony uzdrowiskowej uzdrowiska Krakow Swoszowice.
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Lokalizacja stacji pomiarowych dla okreslenia warunkéw klimatu

uzdrowiska

Ze wzgledu na specyfike prowadzenia badah nad wtasciwosciami leczniczymi
klimatu uzdrowiska Krakéow Swoszowice (konieczno$¢ wykorzystania danych z lat
poprzednich dla przedstawienia wstepnej wersji sSwiadectwa) do okreslenia warunkéw
klimatu uzdrowiska zastosowano metode modelowania wykorzystujgcg dane pomiarowe

z wybranych stacji meteorologicznych na obszarze Krakowa. Ich lokalizacje wzgledem

Osiedla Uzdrowisko Swoszowice przedstawia rysunek 3.
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Rys.3 Lokalizacja stacji i punktow pomiarowych wykorzystanych do okre$lenia wtasciwosci

leczniczych klimatu uzdrowiska Krakow Swoszowice.
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Na rysunku 4 przedstawiono lokalizacje stacji i punktéw pomiarowych na terenie strefy A

uzdrowiska Krakéw Swoszowice wykorzystywanych w badaniach wtasciwosci

o
[
HS gﬁ’f‘

leczniczych klimatu.

L

A

punkty pomiary hatasu:
"A_‘ @ PPHOL- ul Kapielows,
PPHO2 - ul. Lusiniska

stacja meteorologiczna-testowa
@1 I
1 Swoszowice .
v Wi " =
Y @ stacja WiOS-mobilna =
2 Swostowice 1
% Istrefa "A
[strefa 8"
[strefa“c (
--
L odielnicaX /
~ —————

Rys.4 Lokalizacja stacji i punktéw pomiarowych na terenie strefy A
uzdrowiska Krakéw Swoszowice wykorzystywanych w badaniach
wtasciwosci leczniczych klimatu.
Wyniki badan wtasciwosci leczniczych klimatu uzdrowiska Krakow Swoszowice
Warunki klimatu lokalnego uzdrowiska Krakéw Swoszowice

Niniejszy rozdziat ma na celu przedstawienie przebiegu warunkéw meteorologicznych
w ciggu roku na obszarze Kotliny Os$wiecimskiej i Pogorza Zachodniobeskidzkiego, krain
geograficznych w obrebie ktérych lezy uzdrowisko Krakéw Swoszowice. Warunki te zostaty
opracowane na podstawie danych obserwacyjnych ze stacji meteorologicznych PSHM IMGW -
PIB (Krakow Balice, Krakéw Obserwatorium) przy wykorzystaniu metody podobienstwa i
odnoszg sie do okresu 2006 - 2015.

Pogoda i klimat uzdrowiska Krakow - Swoszowice i okolic podobnie jak i innych
miejscowosci w Polsce uwarunkowane sg wzajemnym oddziatywaniem trzech grup
czynnikow:

- ogOlnocyrkulacyjnych,
- radiacyjnych,
- lokalnych.
Pod pojeciem czynnikbw ogélnej cyrkulacji rozumie sie czasowg zmiane ukladow
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barycznych i naptywéw mas powietrza. Zmiany te odpowiadajg za duzg zmiennosc typow
pogody na tym terenie i wystepowanie anomalii klimatycznych w poszczegdélnych sezonach i
latach.

Czynniki _radiacyjne to przede wszystkim ilo§¢ energii dostarczanej w postaci

promieniowania stonecznego.

Czynniki_lokalne wigzg sie silnie z uksztattowaniem terenu, charakterem warstwy

granicznej atmosfery.

Szczegdbtowg charakterystyke warunkéow klimatu lokalnego Krakowa Swoszowic
przedstawiono na rysunkach 5 — 14,

Warunki solarne

Warunki solarne panujgce w tej czesci Krakowa sg znaczgco lepsze w porownaniu do
innych czesci miasta, z czego najbardziej korzystny obszar biorgc pod uwage prowadzenie
klimatoterapii wystepuje w obrebie Parku Zdrojowego oraz na obszarach zieleni wysokiej,
bedacej stabo badz wcale niezagospodarowanej. Dzieki otwartym, wyniesionym terenom
obficie pokrytych roslinnoscig, jak rowniez zmniejszonemu stopniowi urbanizacji, Swoszowice
odznacza sie iloScig ustonecznienia, spetniajgca wymogi stawiane miejscowoscig
uzdrowiskowym, tj. powyzej 1500 godzin stonecznych na rok. Warto$é roczna ustonecznienia
wynosi w Swoszowicach 1792 godzin. Najwieksze jego wartosci (ponad 200 godzin w
miesigcu) odnotowuje sie od maja do sierpnia, z maksimum przypadajgcym na lipiec rownym
274 godziny. Najnizsze wartosci przypadajg na styczen to 42 godziny w miesigcu i grudzien —
52 godziny, nieco wiecej godzin jest w lutym i listopadzie, ponad 60, a w pozostatych
miesigcach wartosci wahajg sie od nieco ponad 120 godzin w marcu i pazdzierniku do 160

godzin we wrzesniu i 196 w kwietniu.

ustonecznienie [godz.]

300 -

250

200 -

150

100 -

s A A R A

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
miesigce

Rys. 5 Suma miesieczna ustonecznienia (rok 1792 godziny).
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Temperatura powietrza

Srednioroczna warto$é temperatury powietrza wynosi w Swoszowicach 9,2°C.
Najwyzsze srednie przypadajg na okres od czerwca sierpnia (17,7 - 18,9°C), z maksimum w
lipcu: 20,0°C. Najnizsze $rednie wartosci temperatury obserwowane sg od grudnia (0,5°C) do
lutego (-0,7°C), z minimum w styczniu: —1,5°C. Absolutne maksimum temperatury dobowej
odnotowano 8 sierpnia 2013 r. w wysokosci 37,3°C. Podobnie wysokie wartosci zanotowano
takze 16 lipca 2007 roku: 35,5°C oraz 1 wrzesnia 2015 roku: 34,8°C. Z kolei absolutne
minimum wartosci temperatury dobowej odnotowano 23 stycznia 2006 roku, a jej warto$é
wyniosta wtedy -23,3°C oraz 6 lat pdézniej dnia 3 lutego, kiedy odnotowano rownie niskg
wartosé: —21,0°C.

temparatura powietrza [°C]
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$rednia (rok 9,2°C)  Miesigce
—absolutne maksimum temperatury dobowej (rok37,3°C)
absolutne minimum temperatury dobowej ( rok -23,3°C)

Rys. 6 Temperatura powietrza Srednia oraz absolutne dobowe maksimum i minimum.

W tej czesci Krakowa w ciggu roku odnotowuje sie 53 dni gorace, tj. takie, podczas
ktérych maksymalna dobowa temperatury powietrza osigga wartosci >25,0°C. Takie przypadki
wystepujg jedynie od kwietnia do pazdziernika. Najczesciej jednak tego typu dni zaznaczajg
sie od czerwca (11,5 dnia) do sierpnia (14,4 dni) z maksimum w lipcu wynoszgcym 18,4 dni w
miesigcu. Zdecydowanie mniej jest z kolei dni upalnych, z maksymalng dobowg temperaturg
powietrza >30,0°C. W ciggu roku jest ich jedynie 13, obserwowane sg w okresie od maja do
wrzesnia, z czego najwiecej przypada na lipiec: 6,3 dnia i sierpien: 4,4 dnia. W pozostatej

czesci roku nie odnotowuje sie tak skrajnie wysokich wartosci temperatury.

12



Przeprowadzenie badar zmierzajgcych do ustalenia wiasciwosci leczniczych klimatu wraz z wydaniem $wiadectwa
potwierdzajgcego wtasciwosci lecznicze klimatu wraz z opracowaniem czesciowego raportu | okresu badarn dla potrzeb
sporzadzenia operatu uzdrowiskowego uzdrowiska Swoszowice

liczba dni

18 -
16 -
14 -
12 -
10 -

SO N B~ O
|

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
miesigce

goragcych z Tmax > 25,0°C (rok 53 dni) mupalnych z Tmax > 30,0°C (rok 13 dni)

Rys. 7 Liczba dni gorgcych i upalnych.

Dni mrozne, tj. kiedy minimalna temperatura dobowa jest nizsza niz -10,0°C sg w
Swoszowicach rzadkoscig. W ciggu roku jest zaledwie 9 takich dni i obserwowane sg
sporadycznie od grudnia do marca. Najczesciej dni te przypadajg na styczen: 4,6 dni,
najrzadziej na marzec: 0,5 dnia. Znacznie rzadziej obserwowane sg dni bardzo mrozne, to jest
takie, podczas ktérych maksymalna temperatura dobowa jest nizsza niz -10,0°C. W
Swoszowicach w ciggu roku mozna zaobserwowac je jedynie 2 razy: w styczniu i lutym

(kolejno 0,8 i 0,9 dnia) oraz w grudniu (0,2 dnia).

liczba dni
5 _

4 4

miesigce

mroznych Tmin < -10,0°C (rok 9 dni) ® bardzo mroznych Tmax < -10,0°C (rok 2 dni)

Rys. 8 Liczba dni mroznych i bardzo mroznych.
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Opady atmosferyczne

Roczna suma opaddéw atmosferycznych w Swoszowicach wynosi 675 mm, a
najwyzsze wartosci zaznaczajg sie od w maja do wrzesnia (68,8 mm), z maksimum
miesiecznym przypadajgcym w maju: 91,1 mm. Sumy nizsze niz 30 mm, obserwuje sie w lutym
(27,3 mm) oraz w grudniu (27,8 mm). W pozostatych miesigcach wartosci wahajg sie od 34,2
mm w kwietniu do 50,3 mm w listopadzie. 6 wrzesnia 2007 roku odnotowana zostata
maksymalna suma dobowa w wysokosci 64 mm, a nieco nizsza warto$¢: 53,5 mm — 16 maja
2010 roku. W pozostatych miesigcach maksymalne wartosci dobowe wahajg sie od okoto 12
mm w styczniu i grudniu przez okoto 20 -3 0 mm wczesng wiosna i jesienig, do 45-48 mm w

lecie.

opad atmosferyczny [mm)]
125 -

100

50 -

25 -
Ll 115

miesigce
suma miesieczna (rok 675 mm)

Rys. 9 Suma opadu atmosferycznego miesieczna i maksymalna suma dobowa.

W ciggu roku odnotowuje sie 167 dni z opadem, z czego najwiecej przypada na
styczeh: 18,6 i maj:15,9, a najmniej natomiast obserwowanych jest w kwietniu: 11 dni, w
sierpniu: 11,6 i w pazdzierniku: 11,8. W pozostatej czesci roku liczba dni z opadem stanowi

okoto 14 dni dla kazdego miesigca.

liczba dni
20 -

175 -
15 -
12.5 -
10 -
7.5 -
5 4
2.5 -

0 = P P pu- p— P

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
miesigce

Rys.10 Liczba dni z opadem atmosferycznym (rok 167 dni).
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Mgta
Liczba dni z mglg odnotowana w Swoszowicach dla catego roku wynosi 63,1.

Najczesciej obserwowana jest w listopadzie: 11,4 dni i pazdzierniku: 10,4 dni, a nieco mnigj
od grudnia (8,8 dni) do lutego (5,6) oraz we wrzesniu (5,1). W pozostatym okresie liczba dni z
wystepowaniem mgty waha sie od 1 do 3 dni w miesigcu. Obserwuje sie nieznaczne
przekroczenie normy stawianej miejscowosciom uzdrowiskowym w stosunku do liczby dni z
mgtg w potroczu IV-IX wynoszacej <15, bowiem w Swoszowicach liczba ta wynosi 16,3 dni. Z
kolei dla pétrocza X-1ll i okreslonej normy < 50 dni warunek ten jest spetniony: liczba dni w

Swoszowicach dla tego okresu wynosi 46,8 dni.

liczba dni
13 -
12 -
11 -
10 -
9,
8,
7,
6,
5,
4 - .
3,
3 i
1,
. =

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
miesigce

Rys. 11 Liczba dni z mgtg (rok 63 dni).

Stosunki anemologiczne

Srednia predko$¢ wiatru w ciggu roku wynosi w Krakowie - Swoszowicach 2,4 m/s
(wiatr staby). Najwyzszg wartos¢ predkosci odnotowuje sie w marcu: 3,0 m/s, natomiast
najnizszg w sierpniu: 2,0 m/s. W pozostatych miesigcach wartosci wahajg sie od 2,1 m/s do
2,3 m/s w okresie od maja do pazdziernika, natomiast od listopada do kwietnia wartosci te
zaznaczajg sie w wysokosci od 2,4 m/s w grudniu, do 2,8 m/s w styczniu. Maksymalng $rednig
dobowa predkos¢ wiatru odnotowano 6 grudnia 2013 r. w wysokoséci 9,3 m/s - wiatr silny i 8
kwietnia 2011 roku w wysokoséci 8,6 m/s (rowniez wiatr silny). Roczny udziat cisz
atmosferycznych w ogoélnej obserwacji warunkéw anemologicznych w Krakowie-
Swoszowicach stanowi 13,4%. Najwiekszy odsetek ciszy obserwowany jest w pazdzierniku, a
wynosi on 19,4% w miesigcu. Nieco nizszy procent przejawia sie w sierpniu i wrzeéniu: 17%

obserwacji w miesigcu, natomiast najrzadziej zjawisko to obserwuje sie od lutego do lipca,
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kolejno: od 12,9% do 12,2%, z minimum w marcu:10% ogodlnej obserwacji warunkéw

wiatrowych. W pozostatej czesci roku wystepowanie ciszy stanowi okoto 11%-14% w miesigcu.

predkos¢ wiatru [m/s] oraz udziat cisz [%]
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maksymalna srednia dobowa predkos¢ wiatru (rok 9,3 m/s)
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Rys. 12 Predkos$c¢ wiatru Srednia maksymalna dobowa oraz udziat ciszy.

Srednia predko$é wiatru nie przekraczajgca 2,0 m/s (wiatr staby) wystepuje w ciggu
roku 35 razy. Wiatr staby obserwowany jest zazwyczaj w okresie od pazdziernika do grudnia,
a najczesciej w pazdzierniku: 5 dni w miesigcu. Najrzadziej taka predkos¢ zaznacza sie od
marca do lipca (1,2 - 1,9 dnia). W pozostatej czesci roku taka sytuacja zdarza sie okoto 3 - 4
razy na miesigc. Warto zauwazy¢, ze warunki wiatrowe panujgce w Swoszowicach sg na ogot
bardzo tagodne, nie obserwuje sie bowiem zjawiska wystepowania dni z predkoscig wiatru

przekraczajgca 8,0 m/s (wiatr umiarkowany).
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liczba dni

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
miesigce

predkos¢ wiatru > 8 m/s o godz. 12:00 UTC (rok 0 dni)
m predkosc¢ wiatru srednia dobowa < 2 m/s o godz. 12:00 UTC (rok 35 dni)

Rys. 13 Liczba dni z predkoscig wiatru powyzej 8 m/s oraz ponizej 2 m/s o godz. 12 UTC.

(a) (b)
Réza kierunku wiatru Réza predkosci wiatru
N N
NNW20,00% NNE W g NNE
NwW 15,00% NE NW ’3 NE
2,5
10,00%
WNW ENE WNW ENE
5,00%
w 0,00% * E w E
wWsw ESE Wsw ESE
Cisze 8.2%
Sw SE SwW SE
Ssw SSE SSwW SSE
S S

Rys. 14 CzestoSciowa (a) [%] i predkosSciowa (b) [Z6] roza wiatru.
Rozktad kierunkoéw wiatru jest determinowany ogélng cyrkulacjg atmosfery (przewaga wiatru
z sektora zachodniego i potudniowo zachodniego) jednak silnie modyfikowany czynnikami
lokalnymi.

Cisnienie atmosferyczne

Cisnienie atmosferyczne zredukowane do poziomu morza mierzone w Swoszowicach
waha sie w zakresie od 1014 do 1020 hPa. Najnizsze wartosci okoto 1015 hPa wystepujg w
okresie od maja do sierpnia. Najnizszg warto$¢ cisnienia obserwuje sie w lipcu z minimum
okoto 1014,8 hPa. Najwyzsze wartosci cisSnienia wystepujg od pazdziernika do lutego — $rednia
wartos¢ dla tego okresu to 1018,4 hPa, a maksimum przypada na grudzien i wynosi 1019,8
hPa.
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Rys. 15 Cisnienie atmosferyczne na poziomie morza (rok 1018,4 hPa).
Wiasciwosci lecznicze klimatu uzdrowiska Krakéw Swoszowice w swietle

kryteriow Ministerstwa Zdrowia

W tabelach 1 i 2 przestawiono wyznaczone na podstawie kryteriow zgodnych z
wytycznymi zawartymi w zatgczniku nr 3 Rozporzgdzenia MZ (tj. Dz.U. 2018 poz. 605)
charakterystyki wiasciwosci leczniczych uzdrowiska Krakéw Swoszowice uzyskane na
podstawie badan modelowych. Modelowanie przeprowadzono stosujgc autorskg metodyke
ZMZP IMGW-PIB przy wykorzystaniu danych z istniejgcej sieci pomiarowej IMGW-PIB (stacje
meteorologiczne: Krakéw — Balice, Krakéw - Wola Justowska, Krakéw — Obserwatorium UJ)
IMGW-PIB/UMK (sodar — ul. Swoszowicka 2a). Metoda ta oparta o analize podobienstwa
pozwala na wyznaczenie wiekszosci charakterystyk meteorologicznych w oparciu o dane
pomiarowe i numeryczny model terenu. Celem tej czesci pracy byta identyfikacja
ewentualnych zagrozen spowodowanych niedotrzymaniem norm klimatycznych w stosunku
do kryteriéw zgodnych z cytowanymi wyzej wytycznymi Ministerstwa Zdrowia.

Tab. 1 Wybrane elementy klimatu uzdrowiska Krakéw Swoszowice.

Temperatura Predkos¢ Suma opadu
Element . A d -
meteorologiczny powietrza wiatru atmosferycznego
[°C] [m/s] [mm]
Srednia roczna 9,2 2,4 675
Najwyzsza roczna™ 10.1 2,6 10209
(2015r.) (2015r.) (2010r.)
Najnizsza roczna™ 7.5 1.9 547,9
(2010r.) (2006 r.) (2011 r)
Absolutne dobowe 37,3 ) )
maksimum (08.08.2013r.)
Absolutne dobowe -23,3
minimum (23.01.2006 r.) i i
15
Najwyzsza terminowa - (01.03.2008 r.) -
(04.08.2008 r.)
Najwyzsza dobowa 21,5 9.3 64
(08.08.2013 r.) (06.12.2013r.) (06.09.2007 r.)
Najnizsza dobowa (23.012.%306 r) (wielg dob) brak opadu
Objasnienie:
*- temperatura powietrza - mierzona jest na wysokosci 2 m nad poziomem gruntu (n.p.g.),**- predko$c¢ wiatru
mierzona jest na wysokosci wiatromierza (10 m n.p.g.), ™~ najwyzsza i najnizsza temperatury powietrza i
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predko$ci wiatru, odnosi sie odpowiednio do najwyzszej i najnizszej rocznej i dobowej wartosci danego elementu

meteorologicznego.

Tab. 2 Ocena wtasciwosci leczniczych klimatu uzdrowiska Krakéw Swoszowice.

Wielkos¢ | 'vielkosé
Srednia
zalecana . . iy
okreslona Wielkos¢ z lat
Element przez RMZ .
! dla uzdrowiska 2016 - 2017
(tj. Dz.U. 2018 K
0z. 605) z okresu
poz. 2006 - 2015
Ustonecznienie: . 1792,1 1708,6
- liczba godzin ze stoAcem w roku > 1500 godzin godzin godzin
Opad atmosferyczny: 166.7
- liczba dni z dobowg suma opadu > 0,1 mm w| <183 dni dni 180 dni
roku
Mgta: <50 dni 46,8 38,5 dni
- liczba dni w pétroczu zimowym (od X do Ill) dni
- liczba dni w potroczu letnim (od IV do IX) <15 dni 16,3 17,5 dni
dni
Dzien parny:
- liczba dni w roku z ci$nieniem pary wodnej rzadko 14,3 11 dni
>18,8 hPa dni
(z godziny 12 UTC)
\Wilgotno$¢ wzgledna powietrza: : .
- liczba dni w roku z wilgotnosciag < 55% mata 79 dni 72,5 dni
- liczba dni w roku z wilgotnoscia > 86% . .
( godziny 12 UTC) mata 46,7 dni 38 dni
Liczba dni charakterystycznych termicznie w
roku: . .
. o 53,3 dni 60 dni
- dnigorace (tmax > 25°C) rzadko 12,8 dnia 10 dnia
- dniupalne (tmax > 30°C) : _
. . 8,9 dni 11 dni
- dni mrozne (tmin < -10°C) 1.9 dnia 0.5 dnia
- dni bardzo mrozne (tmax < -10°C) ' '
Zachmurzenie:
- liczba dni w roku z zachmurzeniem 90.5 dni
catkowitym mata 115 dni '
(z godziny 12 UTC)
Charakterystyka anemologiczna:
- liczba dni ze $rednig dobowa predkoscig 27 dni*
wiatru < 2 m/s wraz z ciszg atmosferyczng mata 35 dni
(warunki przewietrzania terenu) 0 dni
- liczba dni z predkoscig wiatru > 8 m/s rzadko 0 dnia
(z godziny 12 UTC)
. - Pr—— .
erma.ny pogody (nie czestsze niz 50% dni w rzadko 13.1% 14.5%
miesigcu)
Liczba dni w roku z:
- burza rzadko 28,9 dni 29,5 dni
- wiatrem halnym 0 dni 0 dni
Kontrasty dobowe temperatury i wilgotnosci
wzglednej powietrza zwigzane z zastoiskami o o
chtodnego powietrza i inwersjami temperatury w mata 0.8% 1%
roku
Pojawiania sie wartosci temperatury odczuwalnej
W roku: rzadko 6% 6,4%
- wysokich (t > 25°C) 2 1% 1,5%

- niskich (t <-10°C)

Wyjasnienia wymaga przyjecie wartosci granicznych dla tych elementéw klimatu, ktérych

czestos¢ wystepowania wedtug cytowanego Rozporzgdzenia (tj. Dz. U. 2018, poz. 605) ma
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istotne znaczenie lecznicze, ale nie zostaty im przyporzadkowane Zadne kryteria ilosciowe, a
jedynie jakosciowe. Stad dla jednoznacznego sklasyfikowania tych elementéw zastosowano
wiasne definicje czestosci wystepowania, ktére przedstawiono ponizej. Ustawodawca nie
rozstrzyga rowniez, ktéry model wyznaczania temperatury odczuwalnej preferuje. Stad dla
potrzeb opracowania przyjeto jedng z powszechnie znanych metod jej wyliczania. Nie ma tez
jednoznacznej definicji zmian pogody oraz kontrastéw dobowych temperatury i wilgotnosci
powietrza zwigzanych zastoiskami chtodnego powietrza i inwersjami temperatury.

Ogodlnie przyjeto, ze rzadkie wystepowanie jakiegos zjawiska czy wartosci elementu
meteorologicznego - to liczba przypadkéw mniejsza od 10 percentyla lub wieksza od 90
percentyla rozktadu czestosci jego wystepowania w danych warunkach klimatycznych.
Natomiast mata liczba zdarzenh jakiego$ zjawiska, wartosci elementu meteorologicznego, to
liczba przypadkéw mniejsza od 25 percentyla lub wieksza od 75 percentyla rozktadu czestosci
jego wystepowania w danych warunkach klimatycznych. Definicje przyjetych kryteriéw
czestosci wystepowania odnosnie zmian pogody oraz kontrastéw dobowych zespotu
elementéw meteorologicznych przedstawia tabela 3.

Tab. 3 Przyjete kryteria czesto$ci wystepowania zmian pogody oraz kontrastéw dobowych

temperatury i wilgotnoSci wzglednej powietrza zwigzane z zastoiskami chtodnego powietrza i

inwersjami temperatur na podstawie obowigzujgcych aktéw prawnych.

Okreslenia Definicja Liczba dni
w roku
zZmiany pogody od 25 do 75 percentyla 183
najczesciey kontrasty dobowe do 75, p_erperytyla 274
(dla wartosci nieujemnych)
zmiany pogody > 75 lub < 25 percentyla
mato kontrasty dobowe > 75’p(_arc.en.tyla o1
(dla wartosci nieujemnych)
zmiany pogody > 90 lub < 10 percentyla
rzadko kontrasty dobowe = 90'p(.erc.en.tyla 37
(dla wartosci nieujemnych)
zmiany pogody > 95 lub < 5 percentyla
bardzo rzadko kontrasty dobowe | > 95 percentyla 18
(dla wartosci nieujemnych)

Za wysokie temperatury odczuwalne uznano te, ktére wyliczone modelem zaproponowanym

przez amerykanski instytut National Weather Service Tw. dany wzorem:
T, =1312+0,6215-T, -11,37-V** +0,3965-T, -V **°

gdzie: Ta — temperatura powietrza w °C, V — predkos$¢ wiatru w km/h.

Dla potrzeb opracowania zmiany pogody identyfikowano nha podstawie
jednoczesnego wystepowania duzej zmiennoséci (przyrostu lub spadku A) w ciggu ostatnich
24 godzin dwéch z trzech elementéw meteorologicznych: temperatury powietrza At>10°C,
wilgotnosci wzglednej powietrza Af>40%, ciSnienia atmosferycznego Ap>8hPa Przy czym
rzadkie wystepowanie takich zmian, zgodnie z cytowanym Rozporzgdzeniem nie powinno

wystepowac czesciej niz 50% dni w miesigcu.
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Jak przedstawiono w tabelach powyzej warunki klimatu lokalnego strefy A uzdrowiska Krakow
Swoszowice uzyskane metodg modelowag na podstawie obserwacji z okresu lat 2006-2015 i
2016 - 2017 spetniajg w zasadzie kryteria okreslone wytycznych zawartymi w zatgczniku nr 3
Rozporzadzenia MZ ( Dz.U. 2018 poz. 605). Mozna zatem stwierdzi¢, ze z punktu widzenia
warunkéw klimatycznych uzdrowisko Krakéw Swoszowice spetniaé bedzie kryteria
wiasciwosci leczniczych klimatu w zakresie warunkéw meteorologicznych.
Zréznicowanie bioklimatyczne uzdrowiska Krakéw Swoszowice

Waloryzacje elementéw $rodowiska przyrodniczego w aspekcie lecznictwa
uzdrowiskowego przeprowadzono na podstawie opracowanej metodyki oceny. Ocene
przydatnosci srodowiska do celéw leczniczych przeprowadzono na podstawie wskaznikow
czagstkowych, opisujgcych czynniki srodowiskowe najbardziej istotne z punktu widzenia
lecznictwa uzdrowiskowego. Bonitacji poddano rzezbe terenu pod katem jej wptywu na doptyw
promieniowania bezposredniego oraz warunki aerologiczne oraz pokrycie i zagospodarowanie
terenu w aspekcie ich roli w ksztattowaniu warunkéw bioklimatycznych. W celu ostatecznej
bonitacji terenu i wydzielenia obszarow o okreslonej przydatnosci do celéw leczniczych
postuzono sie wskaznikiem kompleksowym, ktéry poza wskaznikami czgstkowymi uwzglednia

takze zréznicowanie rzezby na analizowanym terenie.
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Rys. 16 Uksztattowanie powierzchni (a), ekspozycja terenu (b), sie¢ rzeczna (c) uzdrowiska Krakow Swoszowice.
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Rys. 17 Pokrycie terenu uzdrowiska Krakéw Swoszowice.
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Rys. 18 Przebieg ciggéw komunikacyjnych (a), zréZznicowanie przestrzenne: warunkOow solarnych (promieniowanie bezposrednie) (b), warunkow
aerologicznych — péirocze ciepfe (c), - poirocze chifodne (d) uzdrowiska Krakéw Swoszowice.
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Rys. 19 Zréznicowanie przestrzenne warunkow: zagospodarowania przestrzennego (a), wilgotnosci wzglednej powietrza (b), antropogenicznych (drogi, koleje)
(c) uzdrowiska Krakéw Swoszowice.
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Rys. 20 Ocena przydatnosci srodowiska przyrodniczego do celdw leczenia uzdrowiskowego — potrocze
ciepfe (a), - potrocze chtodne (b), uzdrowiska Krakéw Swoszowice.
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Analiza wynikowych map oceny przydatnosci srodowiska przyrodniczego Swoszowic
do celow leczenia uzdrowiskowego wykazuje, ze okoto 100 % obszaru strefy A i 80% obszaru
strefy B uzdrowiska posiada warunki mato korzystne dla wspomagania lecznictwa
uzdrowiskowego klimatoterapig. Korzystne warunki panujg w poétnocnej i zachodniej czesci
strefy C.

Mozliwosci wykorzystania roznych form aktywnosci terapii klimatycznej w ciggu roku
przedstawiono w tabeli 4.
Tab. 4. Ocena warunkéw biotermicznych do klimatoterapii uzdrowiska Krakow Swoszowice
(zrédfo: Koztowska-Szczesna i in, 2002; modyfikacja wtasna).
I Il 1 Y V VI VIl VI IX X Xl Xl

HT
AT 1
AT 2
Kt 1
Kt 2
KI 1
KI 2

Okres przydatny | Okres przydatny Okres
bez ograniczeh | z ograniczeniami nieprzydatny

HT — helioterapia,

AT 1 — aeroterapia (termoizolacyjnos¢ odziezy 1,0 clo),

AT 2 — aeroterapia ((termoizolacyjnos¢ odziezy 2,1 clo),

KL 1 — kinezyterapia tagodna (termoizolacyjno$¢ odziezy 1,0 clo),
Kt 2 — kinezyterapia tagodna (termoizolacyjnosé odziezy 2,1 clo),

Kl 1 — kinezyterapia intensywna (termoizolacyjnos¢ odziezy 1,0 clo),
Kl 2 — kinezyterapia intensywna (termoizolacyjnos¢ odziezy 2,1 clo).

Clo — miara termoizolacyjno$ci odziezy.

Rodzaj odziezy wyrazona w jednostkach umownych ECI -efektywna izolacyjno$¢ odziezy (ECI
- Effective Clothing Insulatiori), clo - (clothing = odziez):

- 0,30 - bardzo lekka odziez letnia (plazowa),

- 0,30-0,80 - lekka odziez letnia,

- 0,81-1,20 - zwykta odziez letnia (typowa odziez biurowa),

- 1,21-2,00 - grubsza odziez letnia,

- 2,01-3,00 - odziez okresow przejsciowych (wiosenna i jesienna),

- 3,01-4,00 - odziez zimowa,

- >4,00 - odziez arktyczna.
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Warunki aerosanitarne
Badanie jakosci powietrza w uzdrowisku powinno odpowiadaé wymogom przepiséw
wydanych na podstawie art. 86 ust. 1i 2 oraz art. 90 ust. 3 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001
r.— Prawo ochrony $rodowiska (tj. Dz. U. z 2018 poz. 799) co oznacza, ze wyniki te powinny
pochodzié z badan wykonywanych w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska. Niestety
na terenie uzdrowiska nie dziatata stacja pomiarowa stad dla oceny stany zanieczyszczenia
powietrza postuzono sie:
v oceny rocznej jakosci powietrza wykonanej przez WIOS w Krakowiel,
v transpozycjg wynikéw stacji pomiarowych, ze stacji PMS reprezentatywnej dla
uzdrowiska tj Krakow Kurdwanéw,
v" modelowaniem matematycznym stezen pytu PM10- jako metody alternatywnej, popartej
kampanijnymi pomiarami $éredniodobowych stezen pytu PM10 przez WIOS w Krakowie
przy wykorzystaniu inwentaryzacji emisji dla Krakowa za rok 2017.

Tab. 5 Poziomy dopuszczalne substancji w powietrzu (Dz.U. 2012.p0z.1031).

Dopuszczalna
Poziom czestosé
Nazwa Okres usredniania dopuszczglny przekrgczania
substancji wynikéw pomiaréw subs'tancp W poziomu
powietrzu w dopuszczalnego w
pg/ms3 roku
kalendarzowym
benzen rok kalendarzowy 5 -
dwutlenek jedna godzina 200 18 razy
azotu rok kalendarzowy 40 -
tlenki azotu rok kalendarzowy 30 -
jedna godzina 350 24 razy
dwutlenek 24 godziny 125 3razy
siarki rok kalendarzowy i pora
zimowa 20 -
(okres od 1 X do 31 Ill)
otéw rok kalendarzowy 0,5 -
pyt 25 -
Zawieszony rok kalendarzowy
PM2,5 20 -
pyt 24 godziny 50 35 razy
zawieszony
PM10 rok kalendarzowy 40 -
tlenek wegla osiem godzin) 10000 -

1 Ocena jakosci powietrza w wojewddztwie matopolskim w 2017 roku (zgodnie z art. 80 ustawy
—Prawo Ochrony Srodowiska Na podstawie obowigzujgcego prawa krajowego UE); WIOS$ Krakéw,2018
http://www.krakow.pios.gov.pl/Press/monitoring/powietrze/wyniki/ocena_jakosci_powietrza 2017-
malopolska.pdf :dostep 15.06.2018.
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Tab. 6 Poziomy docelowe substancji w powietrzu (Dz.U. 2012 poz.1031).

. Dopuszczalna
Poziom . -
. I czestosc
. Okres usredniania docelowy . .
Lp. Nazwa substancji S . 7 przekraczania poziomu
wynikéw pomiaréw | substancji w
) docelowego w roku
powietrzu
kalendarzowym
1 |arsen rok kalendarzowy 6 ng/m3 -
2 | benzo(a)piren rok kalendarzowy 1 ng/m3 -
3 | kadm rok kalendarzowy 5 ng/m3 -
4 | nikiel rok kalendarzowy 20 ng/m3 -
osiem godzin 120 pg/m? 25 dni
5 |ozon okres wegetacyjny 2
(1V — 31VIl) 18000 pg/m3*h -
6 | pyt zawieszony PM2,5 rok kalendarzowy 25 pg/ms3 -

Tab.7 Poziomy alarmowe i informowania dla niektérych substancji w powietrzu (Dz.U. 2012

poz.1031).
N 3 L. L . . |Jednostka
Nazwa substancji Okres usredniania wynikoéw pomiaréw Lg/m?
Poziom alarmowy
dwutlenek azotu jedna godzina 400
dwutlenek siarki jedna godzina 500
ozon jedna godzina 240
pyt zawieszony PM10 24 godziny 300
Poziom informowania
ozon jedna godzina 180
pyt zawieszony PM10 24 godziny 200
pyt zawieszony PM2,5 trzy lata kalendarzowe 20

Ocena roczna jakosci powietrza w wojewodztwie matopolskim

Dokument o nazwie ,Ocena jakosci powietrza w wojewddztwie matopolskim w 2017 roku
(zgodnie z art. 80 ustawy — Prawo Ochrony Srodowiska na podstawie obowigzujgcego prawa
krajowego UE)” jest oficjalnym dokumentem panstwowym charakteryzujgcym jakos¢
powietrza w wojewodztwie matopolskim w roku 2017. Dokument ten stanowi, ze standardy
jakosci

powietrza w zakresie ochrony zdrowia dla strefy Aglomeracji Krakowskiej

przedstawiajg sie jak wskazano w tabeli 8.
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Tab.8 Wyniki klasyfikacji wszystkich zanieczyszczen uwzglednianych w ocenie

rocznej dokonywanej pod katem ochrony zdrowia w Aglomeracji Krakowskiej w roku 2017.

Zanieczyszczenie
powietrza
As
BaP
C6H6
Co
Cd
NO2
Ni
03
PM10
PM 2.5
Pb
S0O2

Klasa

gdzie klasa:

A — nie przekracza poziomu dopuszczalnego

C- powyzej poziomu dopuszczalnego.

(Zrédto:http://www.krakow. pios.gov.pl/Press/monitoring/powietrze/wyniki/ocena_jakosci_powietrza_20
17-malopolska.pdf; dostep: 15.06.2018 r.).

Z analizy tabeli 8 wynika, ze standardy jakosci powietrza w Aglomeracji Krakowskiej
nie sg dotrzymane dla nastepujgcych parametréw i zanieczyszczen:

B(a)P — poziom docelowy substancji w powietrzu,

NO. — poziom dopuszczalny srednioroczny,

PM10 — poziom dopuszczalny srednioroczny i dopuszczalna czesto$¢ przekraczania
poziomu dopuszczalnego dobowego ($rednia dobowa >50 pg/m3*>35 dni),

PM2,5- poziom dopuszczalny $rednioroczny.

Odnoszgc zatem stan jakosci powietrza w uzdrowisku Krakéw-Swoszowice do oceny
rocznej obowigzujgcej dla strefy Aglomeracja Krakowska nie mozna uznac¢, ze kryterium
warunkéw sanitarnych powietrza jest w uzdrowisku Krakéw - Swoszowice dotrzymane.

Dokonujac jednak doktadniejszej analizy wymodelowanych na potrzeby oceny roczne;j
jakosci powietrza w Matopolsce w 2017 roku rozkladoéw przestrzennych wartosci
dopuszczalnych stezen wybranych substancji mozna zauwazy¢, ze na obszarze uzdrowiska
Krakow- Swoszowice stezenia substancji przekraczajgcych wartosci normowane dla catej
Aglomeracji Krakowskiej sg z reguty zdecydowanie nizsze i tak.

Oszacowane na podstawie modelowania matematycznego:

v’ stezenie $rednie roczne B(a)P w PM10 wyniosto 3,01 - 5,0 ug/m? (patrz mapa
34 Oceny...)
v’ stezenie $rednie roczne NO, wyniosto 15,01-30,00 pug/m? (patrz mapa 12
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Oceny...)
v’ stezenie $rednie roczne pytu PM10 wyniosto: 25,01- 35 pg/m? (patrz mapa 23

Oceny ..., 2017),
v 36 maksymalne stezenie dobowe PM10 wynosito 55,01-65 ug/m? (patrz mapa
21 Oceny..., 2017),
v’ stezenie $rednie roczne pytu PM2.5 wyniosto 23,01-25,49 ug/m? (patrz mapa
28 Oceny... 2017).
W Swietle tych szacowan kryteria jakosci powietrza dla uzdrowiska Krakéw — Swoszowice nie
byly dotrzymane w odniesieniu stezen sredniorocznych do B(a)P, liczby dni z przekroczeniem
sredniej dobowej stezen pytu PM10 i sredniego rocznego stezenia pytu PM2,5.

Transpozycja wynikéw stacji pomiarowych, ze stacji PMS reprezentatywnej dla

uzdrowiska
Kolejnym podejsciem do oceny jakosci powietrza w uzdrowisku Krakéw-Swoszowice
byta transpozycja wynikéw pomiaréw jako$ci powietrza na stacji PMS reprezentatywnej dla
obszaru uzdrowiska. Dobdr reprezentatywnoéci stacji zostal dokonany w oparciu o
opracowanie?
Tab.9 Zestawienie wynikow pomiardw jakosci powietrza dla strefy A uzdrowiska
Krakéw Swoszowice na podstawie pomiaréw PMS z lat 2013 — 2017 na podstawie danych

ze stacji reprezentatywnej dla tego obszaru — opracowanie wiasne.

Krakéw-Kurdwanéw

Okres
usredniania Rok Poziom dopuszczalny / docelowy /
wynikow dopuszczalna czestos¢ przekraczania w
1, 24 godziny, roku kalendarzowym poziomu
pomiaréw, 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 dopuszczalnego / liczby dni z
rok / wartosé przekroczeniem
w pg/m?®
PM10
24 g"gg'”y 116 | 110* | 108 | 80* | 80 35 razy
Srednia roczna | 46 46 45 41 43 40 ug/m3
24>902%Zomy 1 1 1 1 6 przekroczenia poziomu informowania
243%%28ny 0 0 0 0 1 przekroczenia poziomu alarmowego
PM2,5
$rednia roczna ‘ 32 ‘ 31 ‘ 32 ‘ 29 ‘ 31 ‘ poziom dopuszczalny 25 ug/m?
SO2

2 Metodyka reprezentatywnosci stacji pomiarowych PMS zostata zaprezentowana w pracy:
Opracowanie wytycznych do okreslania reprezentatywnosci stanowisk do pomiarow
zanieczyszczen powietrza oraz okreslenie reprezentatywnosci stanowisk pomiarowych
funkcjonujacych w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska realizowanej przez Ekometria
sp.z 0.0. i IMGW-PIB w latach 2015 - 2017 na zlecenie GIOS. — opracowanie udostepniane przez GIOS.
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Krakéw-Kurdwanéw

Okres
usredniania Rok Poziom dopuszczalny / docelowy /
wynikow dopuszczalna czestos¢ przekraczania w
1, 24 godziny, roku kalendarzowym poziomu
pomiaréw, 2013 2014 | 2015 2016 2017 dopuszczalnego / ||CZby dniz
rok / wartos¢ przekroczeniem
w ug/m?®
1h > 350 0 0 0 0 0 24 razy
1h > 500 0 0 0 0 0 przekroczenia poziomu alarmowego
24h > 125 0 0 0 0 0 3 razy
$rednia roczna | 8,0* 6,4 6,4 6,3 7,0 20 pg/ms3
NO:2
1h > 200 0 0 0 0 0 18 razy
Sredniaroczna | 28 29 32 33 33 40 pg/m?3
NOx
$rednia roczna ‘ 73 ‘ 80 ‘ 83 ‘ 80 ‘ 78 ‘ 30 pg/m?
benzo(a)piren w PM10
$rednia roczna ‘ 7,7 ‘ 7,0 ‘ 7,0 ‘ 5,2 ’ 5,0 ‘ poziom docelowy 1 ng/m3
O3
8h max > 120 4 > 23 5 5 dopuszqzalna czestos¢ przekraczania
poziomu docelowego 25 razy
1h >180 0 0 2 0 0 przekroczenia poziomu informowania
1h >240 0 0 0 0 0 przekroczenia poziomu alarmowego

* Wg danych obliczeniowych GIOS: liczba dni z przekroczeniami dopuszczalnego poziomu PM10 wg
GIOS w roku 2014 wynosita 105, w 2016 — 79. Srednia roczna SOz w roku 2013 wynosita 8,1 ug/ms3.

Transpozycja wynikéw pomiarow pytu PM10 ze stacji Krakéw — Kurdwandéw na obszar

uzdrowiska Krakow Swoszowice wskazuje, ze w swietle tych danych w uzdrowisku nie byty w

roku 2017 dotrzymane standardy jakosci powietrza w odniesieniu do:

v $redniego rocznego stezenia pytu PM10 (o 3 pug/m?3),

v'dopuszczalnej liczny dni z przekroczeniem $redniego dobowego stezenia pylu PM10
(o 45 dni),
v' $redniego rocznego stezenia pytu PM2,5 (o 6 pug/m?),

v" $redniego rocznego stezenia B(a)P w pyle PM10 w odniesieniu do poziomu

docelowego (0 4 ng/m3).

Mimo nie dotrzymania standardéw jakosci powietrza w roku 2017 odnotowac trzeba

obserwowany trwaty trend do zmniejszania sie stezeh tych substancji w ciggu 5 ostatnich

lat.
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Modelowanie matematyczne stezen pylu PM10,poparte kampanijnymi pomiarami

sredniodobowych stezen pytu PM10 przez WIOS w_Krakowie przy wykorzystaniu

inwentaryzacji emisji dla Krakowa za rok 2017

Przepisy prawne okreslajgce dopuszczalnos$é oceny jakosci powietrza w zakresie stezen pytu

zawieszonego PM10 w uzdrowisku Osiedle Uzdrowisko Krakow-Swoszowice w _oparciu o

wyniki modelowania matematycznego.

Stosowanie metod alternatywnych do pomiaréw bezposrednich w przypadku braku
takich mozliwosci do oceny jakosci powietrza w tym jakosci powietrza w uzdrowiskach regulujg
ponizsze akty prawne wynika z Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrze$nia 2012
r. w sprawie dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu:

J--]1§ 3. 1. Metodami dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu sg pomiary ciggte,
pomiary okresowe oraz metody szacowania, w Szczegolnosci modelowanie
matematyczne.

§ 3. 2. Na potrzeby ustalania metod oceny pozioméw substancji w powietrzu okresla sie gorne

i dolne progi oszacowania.[...].

§ 7. 1. Oceny poziomu substancji w powietrzu w strefach, w ktérych poziom substancji
przekracza gorny prég oszacowania, dokonuje sie na podstawie pomiaréw ciggtych,
rozumianych, jako pomiary automatyczne lub jako pomiary manualne prowadzone w
sposéb systematyczny, odpowiednio do metodyk referencyjnych, o ktérych mowa w §
11, w statych punktach pomiarowych, w ktérych wystepowaty wczesniej najwyzsze
stezenia substancji. Przy dokonywaniu ocen mozna dodatkowo wykorzysta¢ metody
modelowania matematycznego, ktérego wyniki powinny by¢ poddane sprawdzeniu
poprawno$ci (walidacji) w oparciu o wyniki pomiaréw substancji.

§ 7. 2. Oceny poziomu substancji w powietrzu w strefach, w ktérych poziom substancji nie
przekracza gérnego progu oszacowania, dokonuje sie na podstawie pomiarow w statych
punktach pomiarowych w pofgczeniu z metodami szacowania, w SszczegolnoSci
modelowania matematycznego, ktérego wyniki powinny by¢ poddane walidacji na
podstawie pomiaréw substancji oraz pomiaréw okresowych.

§ 11. Metodyki referencyjne oraz wymagania dotyczgce jako$ci pomiaréw i innych metod oceny
okresla zatgcznik nr 6 do rozporzgdzenia.[...]".

Z przytoczonych aktéw prawnych wynika, ze w strefach, w ktérych dla danej substanc;ji
zostat przekroczony goérny prog oszacowania podstawowym narzedziem do oceny jakosci
powietrza sg pomiary, jednakze nawet dla takich stref ustawodawca dopuszcza dodatkowo
wykorzystanie metod modelowania matematycznego. W przypadku stref, w ktérych gérny prég
oszacowania nie jest przekraczany wyniki modelowania matematycznego sg wymaganym
uzupetnieniem pomiaréow. W przypadku Uzdrowiska Krakéw Swoszowice, wchodzgcego w

sktad strefy Aglomeracji Krakowskiej, uzupetnienie pomiaréw wykonywanych w Krakowie
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modelowaniem matematycznym jest w petni uzasadnione, wobec braku pomiaréw na terenie
uzdrowiska oraz ze wzgledu na potozenie Swoszowic na potudniowym obrzezu strefy
Aglomeracji Krakowskiej, na potudniowy-zachdéd od centrum miasta, w terenie z duzym
udziatem zadrzewienh, ze stosunkowo stabg urbanizacjg i duzym udziatem nieuzytkow od
strony zachodniej. Duzy udziat terenéw otwartych i zadrzewionych na zachéd od Swoszowic
ma istotne znaczenie, gdyz w Aglomeracji Krakowskiej uksztattowanie terenu wymusza ruch
powietrza réwnolegty do doliny Wisty w kierunku W-E, co przy dominujgcej cyrkulacji
zachodniej sprawia, ze kluczowa dla jakosci powietrza, z wyjgtkiem sytuacji bezadwekcyjnych,
moze by¢ emisja emitowana na zachod od uzdrowiska.

Opis metody modelowania matematycznego i modeli stuzgcych do obliczania stezenh

Ocene jakosci powietrza w zakresie pylu zawieszonego PM10 dla Uzdrowiska Krakow-
Swoszowice wykonano, uwzgledniajgc wartosci poziomoéw dopuszczalnych i liczby
dopuszczalnych przekroczen poziomu dopuszczalnego dla srednich 24-godzinnych i rocznych
okreslone w w/w Rozporzgdzeniu (Tabela 10).
Tab. 10 Goérne progi oszacowania oraz poziomy dopuszczalne substancji
w powietrzu dla pytu zawieszonego PM10 oraz dopuszczalne

czestotliwosci ich przekraczania.

Gorny prog Dopuszczalna

. o Poziom 0szacowania puszcza

Okres usredniania dopuszczaln % - czestosc
Nazwa substancji wynikow pb amny 0 poziomu przekroczen w

pomiaréw su stancu\//v , dopuszcz’a!nego roku
powietrzu [ug/m?] (wartosg w kalendarzowym
[ug/m?]
Pyt 24 godziny 50 70 (35) 35 razy
zawieszony rok
PM10 kalendarzowy 40 70(28) i

Ocene przeprowadzono na podstawie wynikdw modelowania matematycznego
wykonanego systemem FAPPS opracowanym i zaimplementowanych w IMGW-PIB,
Zaktadzie Modelowania Zanieczyszczen Powietrza, przy uzyciu zespotu modeli
ALADIN/MM5/CALMET/CALPUFF. W systemie FAPPS obliczenia wykonywane sg w
trzech zagniezdzonych domenach z rozdzielczo$ciami odpowiednio 50 km, 5km i 1km
(rys.21).
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Rys. 21 Domeny modelowania— A (regionalna — kolor brgzowy,
rozdzielczo$¢ 50 km, rozmiar 12 na 9 oczek siatki - 600 km na 450 km),
B (dla Matopolski — kolor niebieski, rozdzielczo$¢ 5 km, rozmiar 40 na
40 oczek siatki, 200 na 200 km), C (dla Krakowa — kolor fioletowy,
rozdzielczo$¢ 1 km, rozmiar 50 na 40 oczek siatki, 50 na 40 km).
Wspbtrzedne UTM strefa 34.

Taka architektura systemu pozwala na uwzglednienie naptywu spoza Matopolski, przy
jednoczesnym zachowaniu duzej rozdzielczosci obliczeniowej na obszarze Krakowa.
Stezenia PM10 na obszarze Krakowa sg obliczane sg z rozdzielczoscig 1 km. Modele

ALADIN i MM5 odpowiadajg za okreslenie warunkow meteorologicznych w skali
synoptycznej i regionalnej (rozdzielczos¢ 7 km i 4.5 km), za$ oddziatywanie rzezby terenu
na wiatr zostato uwzglednione w modelu CALMET, ktory jest wyposazony w formuty
dostosowania predkosci i kierunku wiatru do orografii oraz oblicza gteboko$¢ warstwy
mieszania i stan réwnowagi atmosfery. Wazne dla wilasciwego modelowania
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen jest takie dobranie parametréw modelu, aby
parametryzowana gtebokos$¢ mieszania byta zbiezna z rzeczywistg. Dzigki prowadzonym
w Krakowie sondowaniom atmosfery poréwnano prognozowane przy pomocy
preprocesora CALMET i mierzone przy pomocy SODARU gtebokosci mieszania, a
nastepnie poprzez sterowanie parametrami modelu CALMET dostosowano
parametryzowang wartos¢ do pomiaru. Stosowana standardowo w modelowaniu
pojedyncza kategoria uzytkowania terenu dotyczgca obszaréw miejskich nie pozwala na
wiasciwe odtworzenie gtebokosci mieszania oraz predkosci wiatru. W celu poprawy
jakosci modelowania na terenie miasta Krakowa zdecydowano sie na zwiekszenie liczby
kategorii przypisanych obszarom miejskim. W tym celu wykorzystano dane z Urban Atlas

Krakow www.eea.europa.eu/data-and- maps/data/urban-atlas]. Ostatecznie uzyskano
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dla obszaru miasta mape uzytkowania terenu o rozdzielczosci 1 km z dziewiecioma
réznymi kategoriami dla terendw miejskich. Nowym kategoriom przyporzgdkowano
charakteryzujgce je wartosci parametrow fizycznych.

W przygotowanym meteorologicznymi modelami ALADIN, MM5 i CALMET
czterowymiarowym (X, y, 2z, t) polu parametréw meteorologicznych emitowane
zanieczyszczenia przemieszczajg sie zgodnie z wiatrem, ulegajg dyspersiji i depozycji. Za
modelowanie rozprzestrzeniania i obliczenie imisji zanieczyszczen odpowiedzialny jest
ostatni segment systemu FAPPS — model obtoku CALPUFF. Ma on zdolnos¢ do
symulowania wptywu zmiennych w czasie i przestrzeni pol meteorologicznych na
transport, transformacje i usuwanie zanieczyszczeh powietrza. Zawiera algorytmy
opisujgce zaréwno zachowanie zanieczyszczen blisko Zrodta emisji (wzrost rozmiaru
obtoku, czesciowa penetracja obtoku, wptyw budynkéw na pole wiatru, subgridowy wptyw
orografii), jak i efekty dalekiego zasiegu (sucha i mokra depozycja, przemiany chemiczne,
skret wiatru). CALPUFF ma takze mozliwosé wprowadzenia szczegétowych danych o
emisji zanieczyszczenh z roznych rodzajow zrédet: punktowych, liniowych, objetosciowych
i obszarowych, wraz z okresleniem jej zmiennosci czasowej.

Baza danych o emisji wykorzystana w systemie FAPPS zawiera punktowe i
powierzchniowe (w tym komunikacyjne) zrodia emisji z Krakowa (za rok 2017) i
Matopolski oraz emisje z bazy EMEP spoza Matopolski. Rozdzielczos¢ zrodet emisji w
trzech domenach modelowania podawana do systemu jest réwna rozdzielczoSci
modelowania w tych domenach, z tym, ze kazda kategoria Zzrédet emisji SNAP traktowana
jest osobno. Do réznych rodzajow zrodet SNAP przypisano charakterystyczng dla nich
zmienno$¢ roczng i dobowg emisji. W modelowaniu stezen PMi, uwzgledniono
przemiany chemiczne MEZOPUFF Il. Model CALPUFF jest standardowo
wykorzystywany przez WIOS Krakéw, jako narzedzie wspomagajgce system monitoringu
jakosci powietrza Jest modelem zalecanym i czesto stosowanym w modelowaniu jakosci
powietrza.

Walidacja wynikéw modelowania matematycznego w oparciu o dane pomiarowe

W niniejszym opracowaniu $rednig roczng stezen PMso oraz liczbe przekroczen progu 50
ug/m? przez srednie dobowe obliczono dla catego 2017 roku. Walidacje wynikow modelowania
przeprowadzono w oparciu 0 poréwnanie wynikdw pomiaréw z wynikami modelowania dla
stacji zlokalizowanych na terenie Aglomeracji Krakowskiej (Tabela 3). Do walidacji wynikéw
modelowania zastosowano charakterystyki statystyczne takie jak: BIAS, FB, RMSE, NMSE,
EXV i FAC2.
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Tab.11 Charakterystyki statystyczne walidacji prognoz srednich 24-godzinnych PMio

obliczonych przy zastosowaniu systemu FAPPS dla okresu 1 stycznia — 31 grudnia 2017.

Stacja Srednia roczna
monitoringu | - \p PMio BIAS | RMSE | FB EXV | FAC2 | NMSE
jakosci omiar | model
powietrza P
Kurdwanow KR15 43,38 43,45 0,08 21,68 0,00 0,80 0,91 0,25
Aleje -
Krasiriskiego KRO5 55,12 45,01 1011 26,71 0,20 0,69 0,91 0,29
ul. Dietla KR28 48,14 47,46 -0,68 26,67 0,01 0,61 0,96 0,31
ul. KRO6 41,13 46,80 5,67 22,34 -0,13 0,63 0,82 0,26
Bulwarowa
ul. Ztoty Rég KR32 43,58 43,11 -0,47 20,77 0,01 0,74 0,94 0,23
Os. Piastow KR31 36,85 45,08 8,24 21,68 -0,20 0,70 0,83 0,28

Analiza wynikbw modelowania wykazuje bardzo dobrg zgodnos¢ obserwowanej i
prognozowanej sredniej rocznej w badanym okresie, zwtaszcza dla stacji KR15, KR28 i KR32.
Poza $wiadczgcych o tym bliskich zeru wartosciach BIAS i FB, stosunkowo niskim wartosciom
RMSE i NMSE, na uwage zastugujg bardzo wysokie wartosci wskaznika wyjasnianej wariancji
EXV i FAC2. Poréwnanie obserwowanej i modelowanej zmiennosci srednich dobowych PM10
dla stacji Kurdwanéw zaprezentowano na rysunku 22. Obserwowane jest nieznaczne
zanizenie przez model najwyzszych obserwowanych stezen w styczniu i lutym 2017 roku oraz
pewne zawyzanie najwyzszych stezen w listopadzie i grudniu 2017 roku. Prawdopodobng
przyczyng takiego efektu mogg by¢é zmiany emisji powierzchniowej z systemoéw grzewczych

spowodowane przez liczne zmiany sposobu ogrzewania dokonane w 2017 roku.
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Rys. 22. Poréwnanie wynikow modelowania matematycznego (system FAPPS) z pomiarami

$rednich dobowych PM, w 2017 roku dla stacji Kurdwanow w Krakowie.

W Rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzesnia 2012 r. w sprawie dokonywania
oceny poziomoOw substancji w powietrzu okreslono wymagania, ktére powinny spetnia¢ wyniki
modelowania matematycznego. Niepewnos¢ metod modelowania, definiowana, jako
maksymalne odchylenie wartosci stezen zmierzonych od obliczonych, dla 90% stanowisk

pomiarowych, w okresie usredniania przyjetym dla poziomu dopuszczalnego, poziomu
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docelowego lub poziomu celu dtugoterminowego, bez uwzgledniania czasu wystgpienia
poszczegoblnych zdarzen, w przypadku pylu zawieszonego PMio, odniesiona do srednigj
rocznej powinna by¢ mniejsza niz 50%.

Na rysunku 3, przedstawiono poréwnanie zmierzonych i uzyskanych z modelowania
matematycznego $rednich rocznych PMsio dla szesciu stacji monitoringu jakosci powietrza
Aglomeracji Krakowskiej, na tle zakresu niepewnosci wymaganego przez Ustawodawce,
przedstawionego przerywanymi liniami. Wyniki modelowania uzyskane dla wszystkich
krakowskich stacji sg zbiezne z pomiarami w znacznie wyzszym stopniu, niz wymaga

Ustawodawca, dowodzgc dopuszczalnosci zastosowanej metody w ocenie jakosci powietrza.
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1.01 -31.12 2017
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Rys 23. Poréwnanie srednich rocznych stezen PMo uzyskanych z modelowania
matematycznego oraz pomiarow dla szesciu stacji monitoringu jakosci powietrza w
Krakowie. Przerywanymi liniami oznaczono dopuszczalny przez ustawodawce zakres

niepewnos$ci modelowania matematycznego.

Pomimo tego, ze ustawodawca tego nie wymaga w niniejszym opracowaniu porownano takze
wyznaczong z modelowania matematycznego i obserwowang liczbe przekroczen progu 50
ug/m?3 przez srednie dobowe PM;o w ciggu roku. Wyniki poréwnania zawiera tabela 4. Wynika
z niej, ze dla stacji komunikacyjnych (KR05 i KR28), jak nalezato oczekiwa¢, modelowanie
zaniza liczbe przekroczen progu. Dzieje sie tak, ze wzgledu na potozenie tych stacji w
bezposredniej bliskosci zrodet emisji, podczas gdy modelowanie przedstawia usrednione
wyniki dla obszaru wokét stacji o powierzchni 1 km?. Wyraznie daje sie takze zauwazyé
zawyzenie liczby przekroczen dla stacji KR0O6 i KR31 bedacych w zasiegu oddziatywania emisji
przemystowej z huty stali ArcelorMittal. Prawdopodobnym powodem jest praktyka
wykorzystywania przy opracowywaniu inwentaryzacji emisji dla duzych emitorow
przemystowych emisji z pozwolen, ktéra zazwyczaj jest wyzsza, niz rzeczywista. Roznice

pomiedzy wyznaczong z modelowania matematycznego i obserwowang liczbg przekroczen
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sg najmniejsze dla stacji Kurdwanow i Zioty Rog. Stacja Kurdwanéw jest stacjg najblizsza
Uzdrowisku Krakéw Swoszowice, lezgcg na poétnocny-wschod od centrum Uzdrowiska w
odlegtosci okoto 2 km. W przypadku tej stacji w 2017 roku zaobserwowano 74 dni z
przekroczeniem progu 50 pg/m?® przez $rednie dobowe PMio. Takg samg liczbe dni z
przekroczeniami uzyskano w przypadku modelowania matematycznego dla oczka siatki o
powierzchni 1km? obejmujgcego lokalizacje stacji Kurdwanow.

Zaprezentowane wyniki walidacji modelowania matematycznego wskazujg na bardzo wysokag
zgodnos¢ zaprezentowanej metody z pomiarami. Wyniki sg szczegodlnie dobre dla lezgcej w
bezposredniej bliskosci Uzdrowiska Krakéw-Swoszowice stacji Kurdwanéw. Srednia roczna
modelowana w 2017 roku dla tej stacji roznita sie od $redniej zmierzonej o 0.08 pug/m® a
modelowo uzyskana liczba dni z przekroczeniami progu 50 pg/m?® przez $rednie dobowe PMio
byta réwna obserwowane;j liczbie dni z przekroczeniami dla tej stacji.

Tab.12 Poréwnanie zmierzonej i wyznaczonej za pomocg modelowania matematycznego
liczby dni z przekroczeniem progu 50 pg/m3przez $rednie dobowe PMio. Na szaro

zaznaczono stacje bez bezposredniego wptywu emisji komunikacyjnej i przemystowey.

Liczba dni z przekroczeniem progu 50 [(1g/m3

stacja KR15 KRO0O5 KR28 KRO06 KR32 KR31
Model 74 89 92 102 83 82
Pomiar 74 132 103 82 84 60

Poziom stezen pviu zawieszonego PMip w Uzdrowisku Krakéw-Swoszowice uzyskany na

podstawie modelowania matematycznego

W celu okreslenia wysokosci stezen PM10 w Uzdrowisku Krakéw-Swoszowice poddano

analizie stezenia PM10 z 4 oczek siatki modelu FAPPS (rys. 4). Wyniki zaprezentowano w

tabeli 13.

Tab. 13 Srednie roczne stezenia PMi oraz liczby dni z przekroczeniem progu 50 ug/m®przez
Srednie dobowe PMo , uzyskane za pomocg modelowania matematycznego dla 4 oczek

siatki systemu FAPPS. Na szaro zaznaczono wyniki dla oczka siatki, w ktorym zlokalizowane

jest centrum Uzdrowiska Krakéw-Swoszowice.

Oczko siatki S1 S2 S3 S4

Liczba dni z przekroczeniem progu
50 ug/mfprzez $rednie dobowe PMio 69 4 3 3
Srednia roczna PMio 39,5 41,5 40,8 40,2

Zaréwno w przypadku sredniej rocznej, jak i w przypadku dopuszczalnej liczby przekroczen
progu 50 pg/m? przez $rednie dobowe PM;o wyniki modelowania wskazujg na niedotrzymanie
obu norm jakosci powietrza w trzech z czterech oczek siatki obejmujgcych obszar uzdrowiska.
W czwartym oczku siatki (S1) niedotrzymanie norm dotyczy wytgcznie liczby przekroczen

progu 50 pg/m?3 przez $rednie dobowe PMio (69 zamiast 35), a dopuszczalna warto$é sredniej
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rocznej nie jest przekroczona (39,5 pg/m3). W centrum Uzdrowiska Krakéw Swoszowice
(oczko siatki S2) modelowania matematyczne wykazuje przekroczenie sredniego rocznego
stezenia dopuszczalnego PMio wynoszacego 40 pg/m® o 1.5ug/m3, co stanowi 3.75%
dopuszczalnej normy. W dwoch pozostatych oczkach siatki z przekroczeniami obu norm
przekroczenia dopuszczalnej $sredniej rocznej sg jeszcze mniejsze, odpowiednio dla oczka S3
0 2% a dla oczka S3 o 0.5% W przypadku modelowania zanotowano tez ponad dwukrotnie
wyzszg niz dopuszczana przez ustawodawce liczbe dni z przekroczeniem progu 50 pg/m3
przez srednie dobowe PMsio (74 wobec dopuszczonych 35 dla oczka siatki S2). Analizujgc
zaprezentowane wyniki nalezy jednak pamieta¢, ze dotyczg one stezen usrednianych w
kwadracie 1km na 1km, w ktérym, jak pokazuje rys. 4 zlokalizowana jest duza liczba budynkow
jednorodzinnych, znacznie odsunietych od Uzdrowiska. Przed tg emisjg Uzdrowisko Krakow
Swoszowice jest w duzej mierze ostoniete zadrzewieniami, co przy tej skali modelowania nie
moze by¢ widoczne. Dodatkowo emisja z niskich budynkéw ma najwiekszy wplyw na jakosc
powietrza w ich bezposrednim otoczeniu, co zapewne, przy tak nierbwnomiernym rozktadzie
niskiej emisji w oczku siatki, prowadzi¢ bedzie do duzej niejednorodnosci imisji. Prawidtowa
liczba przekroczen progu 50 pg/m?® przez $rednie dobowe PMy, jest parametrem trudnym do
uzyskania nie tylko w przypadku modelowania, ale takze pomiaréw. W przypadku pomiaréw
brak srednich dobowych z kazdego dnia, w ktérym na innych stacjach obserwowano wyrazne
przekroczenia obniza te liczbe, zas w przypadku niskiego poziomu stezen nie wptywa na jej
wielkos¢. W zastosowanym modelowaniu matematycznym dla wszystkich stacji poza
komunikacyjnymi liczba przekroczen dopuszczalnego progu jest zawyzana, nieraz bardzo
istotnie. Zanizenie tej liczby dla stacji komunikacyjnych (emisja blisko urzgdzenia
pomiarowego) i znaczne zawyzenie dla stacji z oddziatywaniem przemystu (emisja znacznie
oddalona od urzadzenia pomiarowego) swiadczy o tym, ze jest to parametr bardzo czuty na

niejednorodnos¢ niskiej emisji.
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Rys 24. Potozenie czterech oczek siatki modelu FAPPS poddanych analizie w celu
okreslenia $rednich rocznych stezen oraz liczby dni z przekroczeniem progu 50 pg/m® PMio

dla Uzdrowiska Krakdéw Swoszowice.

Podsumowanie analizy warunkéw aerosanitarnych okreslonych droga modelowa

Przeprowadzona w analiza stezen pylu PM10 w uzdrowisku Krakéw-Swoszowice dla
okresu 2017 i przy wykorzystaniu inwentaryzacji emisji za rok 2017 wskazuje, ze:

v’ $rednie roczne stezenie tej substanciji niewiele przekracza norme roczng (40 pug/md) i
wynosito 41,5 pg/m3. Oznacza to, Ze biorgc pod uwage btagd szacowania mozna uznac,
ze ten parametr jako$ci powietrza zostat dotrzymany;

V' liczba dni z przekroczeniami dobowej wartosci dopuszczalnej 50 ug/m? wynosi 74 dni
przy wartosci dopuszczalnej 35. Oznacza, ze w zakresie dopuszczalnej rocznej liczby
dni ze stezeniem $redniodobowym PM10 >50ug/m?® standard jakos$ci powietrza nie
zostat dotrzymany.

Podsumowanie analizy warunkéw aerosanitarnych dla Krakowa Swoszowic wykonywanych

réznymi metodami

Jakos¢ powietrza w Krakowie Swoszowicach nie mogta zbadana za pomocg pomiaréw
bezposrednich. Na terenie uzdrowiska nie dziata bowiem stacja PMS, ktérej czas dziatania
wypetniatby petny rok kalendarzowy®. W zwigzku z tym szacowanie warunkéw

aerosanitarnych w uzdrowisko Krakéw- Swoszowice musiato sie odbywa¢ metodami

3 Od lutego 2018 roku w strefie A uzdrowiska Krakow-Swoszowice WIOS realizuje pomiary manualne
pytu PM10 przy wykorzystaniu metody kampanijnej. Wyniki pomiaréw postuzyty do poréwnania stezen
uzyskanych drogg modelowania matematycznego dla uzdrowiska nie moga jednak stanowi¢ podstawy
oceny jakosci powietrza ze wzgledu na niepetny okres pomiarowy.
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posrednimi:
v oceny rocznej jakoéci powietrza wykonanej przez WIOS w Krakowie?,
v transpozycji wynikdw stacji pomiarowych, ze stacji PMS reprezentatywnej dla
uzdrowiska tj Krakow Kurdwanéw,
v" modelowania matematycznego stezen pylu PM10- jako metody alternatywnej,
popartego kampanijnymi pomiarami $redniodobowych stezer pytu PM10 przez WIOS
w Krakowie.
W Swietle tych analiz nalezy stwierdzi¢, ze jakkolwiek jakos¢ powietrza w Uzdrowisku Krakdw-
Swoszowice jest zdecydowanie lepsza niz w pozostatej czesci Aglomeracji Krakowskiej oraz
w ostatnich 5 latach obserwuje sie jej dalszg stopniowg poprawe to jednak uzdrowisko to w
zakresie warunkéw sanitarnych powietrza nie spethia wymogow RMZ z dnia 13 kwietnia 2006
r. w sprawie zakresu badan niezbednych do ustalenia wtasciwosci leczniczych naturalnych
surowcow leczniczych i wiasciwosci leczniczych klimatu, kryteridw ich oceny oraz wzoru
Swiadectwa potwierdzajgcego te wtasciwosci (tj. Dz.U. 2018 poz. 605).
Dotyczy to gtébwnie nastepujgcych parametréw jakosci powietrza stezen sredniorocznych do
B(a)P, liczby dni z przekroczeniem $redniej dobowej stezen pytu PM10 i sredniego rocznego
stezenia pylu PM2,5, sredniorocznych stezen NOy ktérych wartosci pomierzone lub
modelowane byty znaczgco wieksze od normy.
Wobec tego stanu rzeczy ta czes¢ swiadectwa dotyczgcego wtasciwosci leczniczych klimatu

uzdrowiska Krakdw Swoszowice nie moze by¢ pozytywne.

Klimat akustyczny

Badanie klimatu akustycznego uzdrowiska powinno odpowiada¢ wymogom przepisow
wydanych zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 113 ust. 1 ustawy z dnia 27
kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska.
Na terenie uzdrowiska Krakow-Swoszowice nie byly wykonywane systematyczne pomiary
hatasu prowadzone przez stuzby Panstwowego Monitoringu Srodowiska. Wobec tego stanu
rzeczy dla potrzeb niniejszego opracowania dokonano w losowo wybranym okresie dobowym
pomiaru natezenia hatasu w dwoch newralgicznych punktach strefy A uzdrowiska Krakow-
Swoszowice.
Punkty wybrano tak, aby reprezentowaty one potencjalnie najmniej korzystne warunki klimatu

akustycznego dla catej strefy A uzdrowiska.

4 Ocena jakosci powietrza w wojewodztwie matopolskim w 2017 roku (zgodnie z art. 80 ustawy

— Prawo Ochrony Srodowiska Na podstawie obowigzujgcego prawa krajowego UE; WIOS Krakéw,2018
http://www.krakow.pios.gov.pl/Press/monitoring/powietrze/wyniki/ocena_jakosci_powietrza 2017-
malopolska.pdf :dostep 15.06.2018
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Pomiary przeprowadzito specjalistyczne laboratorium (EkoNorm Sp.z 0.0 w Katowicach)
posiadajgce akredytacje na tego typu pomiary, pod nadzorem IMGW-PIB. Wyniki pomiaréw
przedstawiajg tabele 15 i 17 a lokalizacje punktéw pomiarowych rysunek 3.
Zgodnie z obowigzujgcym obecnie Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca
2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku (tj. Dz.U.2014 poz. 112)
ochronie akustycznej podlegajg 4 podstawowe grupy terendw — wymienionych w zatgczniku.
Grupowanie terenéw winno odbywaé sie na podstawie aktualnego przeznaczenia terenu,
zgodnie z obowigzujgcym planem zagospodarowania przestrzennego lub innym dokumentem
stwierdzajgcym przeznaczenie badanego obszaru.
Po okresleniu faktycznego przeznaczenia terenu i zakwalifikowaniu go do jednej z
wymienionych grup okre$la sie dopuszczalny poziom hatasu wyrazony réwnowaznym
poziomem dzwieku A. Fragment zatgcznika do rozporzgdzenia przedstawiono w tabeli 3
niniejszego opracowania, w ktérej podano dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku
wyrazone wskaznikami LAegD i LAegN stosowanymi do ustalania i kontroli warunkow
korzystania ze srodowiska w odniesieniu do jednej doby w zaleznosci od przeznaczenia
badanego terenu.
Przedziat czasu odniesienia, dla ktérego wyznacza sie rownowazny poziom dzwieku A, w
przypadku hatasu drogowego jest réwny:

a) dla pory dziennej, tj. od 6:00 do 22:00 —t = 16 godzin,

b) dla pory nocnej, tj. od 22:00 do 6:00 - t = 8 godzin.
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Tab.14 Klasyfikacja terenéw chronionych oraz wartosci dopuszczalne

poziomu hatasu w Srodowisku wyrazone wskaznikami LAeqD i LAegN.

Dopuszczalny poziom hatasu [dB]
Drogi lub linie kolejowe? Pozostate obiekty i dziatalnos¢
bedaca zrédtem hatasu
LAeq D
Przedziat LAegq N
LAeq D LAeg N odr(l:izeas?:nia prczzea(\jsztlja*
L.p. Rodzaj terenu przedziat przedziat . S
czasu czasu rowny 8. odn[e3|en|a
SO S najmniej réwny
odniesienia odniesienia K i 1 naimnie
réwny r6wny orzystnym najmniej
16 godzinom 8 godzinom godzinom korzystne;
dnia kolejno godzinie
po sobie nocy
nastepujgcym
a) Strefa ochronna ,,A”
1 | uzdrowiska 50 45 45 40
b) Tereny szpitali poza
miastem
a) Tereny zabudowy
mieszkaniowej
jednorodzinnej
b) Tereny zabudowy
zwigzanej ze
5 statym lub czasowym 55 50 50 20
pobytem
dzieci i miodziezy 2
c) Tereny doméw opieki
spotecznej
d) Tereny szpitali w
miastach
a) Tereny zabudowy
mieszkaniowej
wielorodzinnej i
zamieszkania
zbiorowego
3 | b) Tereny zabudowy 60 50 55 45
zagrodowej
c) Tereny rekreacyjno-
wypoczynkowe 2
d) Tereny mieszkaniowo-
ustugowe
Tereny w strefie
4 | Srédmiejskie] 65 55 55 45
miast powyzej 100 tys.
mieszkancow 3

Objasnienia:

1) Wartosci okreslone dla drog i linii kolejowych stosuje sie takze dla torowisk tramwajowych poza pasem drogowym
i kolei linowych.

2 W przypadku niewykorzystywania tych terenéw, zgodnie z ich funkcja, w porze nocy, nie obowigzuje na nich
dopuszczalny poziom hatasu w porze nocy.

3) Strefa $rédmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkancéw to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej z
koncentracja obiektow administracyjnych, handlowych i ustugowych. W przypadku miast, w ktorych wystepujg
dzielnice o liczbie mieszkaricow pow. 100 tys., mozna wyznaczy¢ w tych dzielnicach strefe Srédmiejska, jezeli
charakteryzuje sie ona zwartg zabudowg mieszkaniowg z koncentracja obiektow administracyjnych, handlowych i
ustugowych.
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Tab.15. Dane dotyczgce lokalizacji punktu pomiarowego Krakéw
Swoszowice ul. Kgpielowa.

liczona od poziomu jezdni [m]

Rodzaj punkty pomiarowego PDHO1
Odlegtos¢ punktu pomiarowego od zrédta
10,0 m
hatasu [m]
Wzgledna wysoko$¢ punktu pomiarowego am

Ditugo$¢ geograficzna w uktadzie '92

19°56'11.40"E

Szerokos¢ geograficzna w uktadzie '92

49°59'34.90"N

Tab.16 Wyniki pomiaréw dla punktu pomiarowego Krakéw Swoszowice ul.

Kapielowa.
Wartosci Wartos¢ LAeq
réwnowaznego i
w 0vzviozmug T po korgkme Odleglosé
Poziom %iwieku (|Z iwfgl "o INiepewnos¢|  punktu
Pora doby dopuszczalny [dBA] dla czasu oka IT(?CJQ pomiarowa pomiarowego
[dBA] odniesienia punktu U95 [dB] |od krawedzi
pomiarowego jezdni [m]
TLAeq przy elewacji
T [dB] budynku) [dB]
Dzien
50,0 63,3 -
6:00 — 22:00 ' '
N(oc ) 0,84 10,0
(22:00 -:6:00) 450 54,7 i
Tab.17 Dane dotyczgce lokalizacji punktu pomiarowego Krakéw Swoszowice
ul.Lusinska.
Rodzaj punkty pomiarowego PPHO2
Odlegtos¢ punktu pomiarowego od zrodta hatasu [m] ~10,0m
Wzgledna wysokos$¢ punktu pomiarowego liczona od
poziomu jezdni [m] 4m
Dlugos¢ geograficzna w ukfadzie '92 19°56'8.95"E
Szerokos$¢ geograficzna w uktadzie '92 49°59'30.63"N
Tab. 18 Dane dotyczgce lokalizacji punktu pomiarowego Krakow
Swoszowice ul. Lusinska.
Wartosci Wartos¢ LAeq
réwnowaznego T po korgkme Odlegtosé
. poziomu (zuwagina | z
Poziom - .~ .~ |Niepewnosé| punktu
dzwieku lokalizacje ; :
Pora doby dopuszczalny [dBA] dla czasu unktu pomiarowa pomiarowego
[dBA] glatz P U95 [dB] | od krawedzi
odniesienia pomiarowego : X
. jezdni [m]
TLAeq przy elewacji
T [dB] budynku) [dB]
Dzien
( 6:00 — 22:00) 50,0 52,5 - 0,84 10,0
Noc
(6::00 - 22:00) 45,0 45,3 - 0,84 10,0

Uzyskiwane wyniki pomiaréw wskazujg na nieznaczne przekroczenie norm hatasu

komunikacyjnego w obu punktach pomiarowych a biorgc pod uwage niepewnosé pomiarowg
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(szczegolnie dla przypadku punktu pomiarowego przy ulicy Lusihskiej) jest ono praktycznie
zaniedbywalne. W konsekwencji oznacza to, ze strefa A Uzdrowiska Krakéw Swoszowice ,
a uscislajgc okolice potozone blisko jej granicy sg narazone na pewng ucigzliwosc
akustyczng. Biorgc jednak pod uwage nieznaczne przekroczenia obowigzujgcych norm w
punktach pomiarowych celowo wybranych jako potencjalnie najbardziej niekorzystne z
punktu widzenia klimatu akustycznego nalezy uznac, ze w gtebi strefy A narazenie na hatas
komunikacyjny jest mniejsze i nie bedzie przekraczaé norm prawnych dla tego typu terendw.
Pole elektromagnetyczne
Badanie pola elektromagnetycznego strefy A uzdrowiska Krakéw-Swoszowice zostato

przeprowadzone przez Centralny Instytut Ochrony Pracy-Panstwowy Instytut Badawczy
(CIOS-PIB), ul. Czerniakowska 16, 00-701 Warszawa.
Do oceny pola elektromagnetycznego zastosowano przepisy krajowe okreslajgce wymagania
dotyczgce uzdrowisk oraz wymagania dotyczgce ochrony przed polem elektromagnetycznym:

v" Ustawa z dnia 28 lipca 2005 r. o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach

ochrony uzdrowiskowej oraz o gminach uzdrowiskowych (tj. Dz.U 2017 poz. 1056):

- W strefie A ochrony uzdrowiskowej zabrania sie budowy (w rozumieniu przepiséw
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane) stacji bazowych telefonii
ruchomej, stacji nadawczych radiowych i telewizyjnych, stacji radiolokacyjnych i
innych emitujgcych fale elektromagnetyczne, z wytgczeniem urzgdzen tgcznosci na
potrzeby stuzb bezpieczenstwa publicznego i ratownictwa z zastrzezeniem, ze
urzgdzenia te bedg oddziatywaty na srodowisko polami elektromagnetycznymi o
poziomie nie wyzszym niz okreslone dla strefy B;

- W strefie B ochrony uzdrowiskowej zabrania sie budowy (w rozumieniu przepiséw
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane) urzadzen emitujgcych fale
elektromagnetyczne, bedacych przedsiewzigciami mogacymi zawsze znaczgco
oddziatywaé na srodowisko w rozumieniu przepiséw ustawy z dnia 3 pazdziernika
2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
Srodowisko (Dz.U 2017 poz. 1405 z zm.), oddziatujgcych na strefe A ochrony
uzdrowiskowej polami elektromagnetycznymi o poziomach wyzszych niz
dopuszczalne poziomy pél elektromagnetycznych — charakteryzowane przez
dopuszczalne wartodci parametréw fizycznych — dla miejsc dostepnych dla
ludnosci, okreslone na podstawie art. 122 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. —
Prawo ochrony srodowiska (tj. Dz.U 2018 poz. 799).

v" Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 13 kwietnia 2006 r. w sprawie zakresu badan
niezbednych do ustalenia wtasciwosci leczniczych naturalnych surowcow leczniczych

i wiasciwosci leczniczych klimatu, kryteriow ich oceny oraz wzoru sSwiadectwa
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potwierdzajgcego te wtasciwosci (tj. Dz.U 2018 poz. 605):

- W zalgczniku nr 3 do rozporzadzenia okreslono kryteria oceny wiasciwosci
leczniczych klimatu i stanu sanitarnego powietrza. W odniesieniu do ochrony przed
polami elektromagnetycznymi jako podstawe prawng takiej oceny wskazano
przepisy wydane na podstawie art. 122 ust. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. —
Prawo ochrony srodowiska (tj. Dz.U 2018 poz. 799). Rozporzadzenie, o ktérym
mowa om_owiono ponize;.

v Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomoéw pdl elektromagnetycznych w srodowisku oraz sposobow
sprawdzania dotrzymania tych poziomow (Dz.U. nr 192 poz. 1883, 2003):

- W ww. rozporzadzeniu, na podstawie art. 122 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. —
Prawo ochrony srodowiska (Dz.U 2017 poz. 519, 785, 898), okreslono: dopuszczalne
natezenia pola elektrycznego i magnetycznego w miejscach dostepnych dla ludnosci.

v Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomoéw pédl elektromagnetycznych w srodowisku oraz sposobow
sprawdzania dotrzymania tych poziomoéw (Dz.U. 2003 Nr 192 poz. 1883):

- W ww. rozporzadzeniu, na podstawie art. 122 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001
r. — Prawo ochrony $rodowiska (f. Dz.U. z 2018 poz. 799) okreslono:
dopuszczalne natezenia pola elektrycznego i magnetycznego w miejscach
dostepnych dla ludnosci (tabela 19).
Tab. 19 Dopuszczalne wartos$ci natezenia pola elektrycznego i magnetycznego w miejscach

dostepnych dla ludnoSci.

Dopuszczalne wartosci natezenie PEM

Zakres czestotliwosci | Sktadowa elektryczna | Sktadowa magnetyczna
[VIm] [A/m]
0 Hz 10000 2500
od 0,5 Hz do 50 Hz 10000 10/3f
od 0,05 kHz do 1 kHz nie okreslono 10/3f

od 0,001 MHz do 3 MHz 20 3,3
od 3 MHz do 300 GHz 7 nie okreslono

gdzie: f — czestotliwos¢ w jednostkach podanych w kolumnie ,Zakres czestotliwosci”.
W wyniku przeprowadzonego rozpoznania i pomiarOw pola elektromagnetycznego, w
uczeszczanych przez kuracjuszy miejscach na terenie Strefy A ochrony uzdrowiskowe;j
uzdrowiska Krakéw Swoszowice, stwierdzono, ze we wszystkich punktach pomiarowych
zmierzono pole elektryczne o czestotliwosci z zakresu (0,0001-6,0) GHz emitowane
przez instalacje radiokomunikacyjne o natezeniach nie przekraczajacych 20% wartosci

dopuszczalnej (7 V/m), okreslonej w odniesieniu do ekspozycji ludnosci (Rozporzgdzenie
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Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pél
elektromagnetycznych w srodowisku oraz sposobéw sprawdzania dotrzymania tych poziomow
— (Dz.U 2003 nr 192 poz. 1883).

Badania pola elektromagnetycznego przeprowadzono na terenie Strefy A w miejscach
uczeszczanych przez kuracjuszy. Do przeprowadzenia pomiaréw wybrano 10 punktow
zlokalizowanych na terenie Strefy A.

W wyniku przeprowadzonego, na zlecenie IMGW-PIB, rozpoznania i pomiaréw pola
elektromagnetycznego, w uczeszczanych przez kuracjuszy miejscach na terenie strefy A
ochrony uzdrowiskowej Krakow Swoszowice stwierdzono, ze:

1) W zakresie czestotliwosci (0,0001 - 6,0) GHz, obejmujgcym pole elektromagnetyczne
emitowane przez instalacje radiokomunikacyjne (z wytgczeniem radiolinii), rozpoznano
dominujgce sktadowe o czestotliwosciach emitowanych przez systemy telefonii komérkowej
(GSM i UMTS - ok. 0,9 GHz; 1,8 GHz i 2,1 GHz) oraz mobilnego dostepu do internetu (LTE i
Wi-Fi — ok. 2,4 GHz i 2,6 GHz), o zr6znicowanych poziomach — zaleznie od odlegtosci od
znajdujgcych sie w otoczeniu terenu strefy A stacji bazowych wspomnianych systeméw
radiokomunikacyjnych.

2) Natezenie pola elektrycznego zarejestrowane w 10 punktach pomiarowych
zlokalizowanych w miejscach uczeszczanych przez kuracjuszy, szerokopasmowo w zakresie
czestotliwosci (0,0001 - 6,0) GHz oraz selektywnie w zakresie czestotliwosci (0,08 - 5,85) GHz,
nie przekroczyto wartosci skutecznej 0,47 V/m.

3) We wszystkich punktach pomiarowych zmierzono pole elektryczne emitowane
przez instalacje radiokomunikacyjne, o czestotliwosci z zakresu (0,0001 - 6,0) GHz, o
natezeniach nie przekraczajacych 6,7% wartosci dopuszczalnej (7 VV/m), okreslonej w
odniesieniu do ekspozycji ludnoséci RMS z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw pél elektromagnetycznych w $rodowisku oraz sposobow

sprawdzania dotrzymania tych pozioméw (Dz.U. nr 192 poz. 1883, 2003).
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Konkluzja

Po przeprowadzeniu badan witasciwosci leczniczych klimatu uzdrowiska Krakéw

Swoszowice dokonanych zgodnie z przepisami RMZ z dnia 13 kwietnia 2006 r. w sprawie

zakresu badan niezbednych do ustalenia wiasciwosci leczniczych naturalnych surowcow

leczniczych i wiasciwosci leczniczych klimatu, kryteriow ich oceny oraz wzoru Swiadectwa

potwierdzajgcego te wtasciwosci (Dz.U. 2006 nr 80 poz. 565) oraz RMZ z dnia 5 pazdziernika

2016 r. zmieniajgcego rozporzgdzenie w sprawie zakresu badan niezbednych do ustalenia

wiasciwosci leczniczych naturalnych surowcéw leczniczych i wtasciwosci leczniczych klimatu,

kryteriéw ich oceny oraz wzoru swiadectwa potwierdzajgcego te wtasciwosci (tj. Dz. U. 2018

r. poz. 605) stwierdza sie, co nastepuje.

Uzdrowisko Krakéw Swoszowice charakteryzuje sie:

a) parametrami sanitarnymi powietrza: przekraczajgcymi obowigzujgce normy prawne

odpowiadajgce wymogom RMS z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw
niektérych substancji w powietrzu (Dz.U. 2012 poz. 1031) dla nastepujgcych
parametrow jakosci powietrza: stezen sredniorocznych do B(a)P — osiggniecie
poziomu docelowego, liczby dni z przekroczeniem sredniej dobowej stezen pytu PM10,
sredniego rocznego stezenia pytu PM2,5, sredniorocznych stezen NOy

Powyzsze wynika oceny rocznej jako$ci powietrza wykonanej przez WI0S$ w Krakowie
transpozycji wynikéw stacji pomiarowych, ze stacji PMS reprezentatywnej dla
uzdrowiska tj Krakow Kurdwanow, modelowania matematycznego stezen pytu PM10-
jako metody alternatywnej, popartego kampanijnymi pomiarami Sredniodobowych
stezen pylu PM10 przez WIOS w Krakowie, ktérych wyniki nie spetniajg wymagan RMZ
z dnia 13 kwietnia 2006 r. w sprawie zakresu badan niezbednych do ustalenia
wiasciwosci leczniczych naturalnych surowcow leczniczych i wtasciwosci leczniczych
klimatu, kryteridw ich oceny oraz wzoru $wiadectwa potwierdzajgcego te wiasciwosci
(. Dz.U. 2018 poz. 605);

b) poziomem hatasu: przekraczajgcym nieznacznie dopuszczalne normy hatasu na

c)

dwoch stanowiskach pomiarowych w strefie A uzdrowiska. Oznacza to, ze strefa A
Uzdrowiska Krakow-Swoszowice, a uscislajgc okolice potozone blisko jej granicy sg
narazone na ucigzliwos¢ akustyczng. Biorac jednak pod uwage nieznaczne
przekroczenia obowigzujgcych norm w punktach pomiarowych celowo wybranych jako
potencjalnie najbardziej niekorzystne z punktu widzenia klimatu akustycznego nalezy
uznac, ze w gtebi strefy A narazenie na hatas komunikacyjny jest mniejsze i nie bedzie
przekracza¢ norm prawnych dla tego typu terenéw.

poziomem pal elektromagnetycznych: nie przekraczajgcym obowigzujgcych norm

prawnych w tym zakresie (Dz.U. 2003 nr 192 poz. 1883);

d) warunkami bioklimatycznymi: spetniajgcymi wymogi RMZ z dnia 13 kwietnia 2006 r.
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w sprawie zakresu badan niezbednych do ustalenia wiasciwosci leczniczych
naturalnych surowcow leczniczych i witasciwosci leczniczych klimatu, kryteriéw ich
oceny oraz wzoru $wiadectwa potwierdzajgcego te wiasciwosci (tj. Dz. U. 2018 r. poz.
605).

Posiada nastepujace witasciwosci lecznicze: klimat lokalny uzdrowiska Krakéw
Swoszowice charakteryzuje sie korzystnymi warunkami do prowadzenia klimatoterapii w
zakresie helioterapii, aeroterapii i kinezjoterapii. Warunki klimatu lokalnego uzdrowiska
Swoszowice mieszczg sie w normach dla uzdrowisk s$rodkowoeuropejskich i przez
zdecydowang wigkszo$¢ czasu w roku nie wplywajg obcigzajgco na organizm osob
przebywajgcych w uzdrowisku.

W zwigzku z tym moze by¢ wykorzystywana w lecznictwie uzdrowiskowym do
nastepujgcych kierunkéw leczniczych:
chordb reumatologicznych
choréb ortopedyczno-urazowych,
osteoporozy,
choréb skory (tuszczyca),
choréb uktadu nerwowego.

a uscislajgc, z punktu widzenia klimatologicznego brak jest przeciwskazan do prowadzenia
lecznictwa uzdrowiskowego z tego zakresu, z zastrzezeniem uwag dotyczgcych stanu

sanitarnego powietrza w uzdrowisku.
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