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A. OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Charakterystyka projektowanej inwestycji wraz z okre§leniem kategorii

geotechnicznej.

Projektowana inwestycja znajduje si¢ na obszarze dziatek nr (123/2,123/7, 123/9,
123/10, 123/12, 123/14, 123/16, 123/17, 123/18, 123/19, 123/20, 123/21, 123/22, 123/23) obr
33 j. ewid. Podgérze w Krakowie. Dziatka nr 685/3 obr 33 j. ewid. Podgorze to ul. Pszczelna.

Projektowane jest budowa zespotu budynkow: 9 mieszkalnych wielorodzinnych oraz 1
budynku mieszkalnego z dwoma lokalami ustugowymi (ztobek, biblioteka) wraz z
infrastruktura.

Na podstawie wykonanych wiercen stwierdzono  wystgpowanie osadow
czwartorzgdowych 1 trzeciorzgdowych. Na powierzchni terenu stwierdzono nasypy
niebudowlane o maksymalnej miazszosci 6 m . Czwartorzed reprezentuja grunty spoiste —
gliny pylaste, gliny pylaste prochnicze, gliny, gliny zwigzte, pyly, pyly prochnicze, piaski
gliniaste oraz grunty niespoiste — piaski $rednie, piaski pylaste i piaski drobne. Ponizej
osadow czwartorzedowych zalegaja utwory trzeciorzedowe — ity.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25.04.2012 r. ,,W sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania
obiektow budowlanych”, proponuje si¢ przyjgcie II kategorii geotechnicznej obiektu
budowlanego, ze wzgledu na glebokos¢ projektowanych wykopow (ponizej 1,2 m) w

ztozonych warunkach gruntowych.

B. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

1. Wstep

Celem badan podtoza gruntowego byto rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych,
podanie parametréw geotechnicznych poszczegdlnych warstw oraz ocena geotechniczna
podtoza terenu pod budowg zespotu budynkow: 9 mieszkalnych wielorodzinnych oraz 1
budynku mieszkalnego z dwoma lokalami ustugowymi (ztobek, biblioteka) wraz z
infrastruktura na dziatkach nr 123/2, 123/7, 123/9,123/10, 123/12, 123/14, 123/16, 123/17,
123/18, 123/19, 123/20, 123/21, 123/22, 123/23, 685/3 przy ul. Jana Kantego Przyzby i ul.
Zalesie w Krakowie. Zakres badan obejmujacy ilos¢, lokalizacj¢ i glgbokosé wiercen

badawczych ustalil Konstruktor.




Dokumentacje opracowano na podstawie:

- 19 otwordéw do maksymalnej gigbokosci 16,5 m p.p.t. w tym 14 otworéw badawczych
pod budynki oraz 5 otworéw drogowych. Otwory oznaczono kolejno od O-1 do O-19.
Lacznie wykonano 220,5 mb wiercen we wrze$niu 2016r. Wiercenia zostaly wykonywane

systemem mechanicznym, §widrami @110 mm w rurach ostonowych;
- 6 sondowania sonda statyczna CPTU o glebokosci od 13,3 do 16,5 m p.p.t.
- badan makroskopowych probek gruntu;
- analizy fizyko-chemicznej probki wody gruntowej;

- wycinka mapy sytuacyjno- wysokosciowej w skali 1:100 z zaznaczona lokalizacja

projektowanego zespotu budynkows;
- materialéw archiwalnych, literatury i norm gruntowych.

2. Polozenie, rzezba i zagospodarowanie terenu badan

Projektowana inwestycja znajduje si¢ na obszarze dziatek nr (123/2,123/7, 123/9,
123/10, 123/12, 123/14, 123/16, 123/17, 123/18, 123/19, 123/20, 123/21, 123/22, 123/23) obr
33 j. ewid. Podgérze w Krakowie. Dziatka nr 685/3 obr 33 j. ewid. Podgorze to ul. Pszczelna.

Przedmiotowe dziatki obecnie sa niezabudowane, nieogrodzone, przewaza zielen
nieurzadzona. Od podinocy teren przylega do ul. J.K. Przyzby, natomiast od potudnia i
wschodu do ul. Zalesie. Od zachodu teren sasiaduje z terenem zabudowanym.

Roboty geologiczne byly prowadzone na dziatkach nr 123/2, 123/17, 123/19, 123/20,
123/21, 123/22, 685/3 obr. 33 Podgorze w Krakowie, ktérych wiascicielem jest Gmina
Krakow.

Od podtnocnego - zachodu obszaru przedsigwzigcia w odlegtosci okoto 1,3 km znajduje
si¢ Dgbnicko-Tyniecki obszar takowy.

Teren badan lezy poza obszarami zalewowymi.

Pod wzgledem fizjograficznym obszar projektowanej inwestycji nalezy do
nastgpujacych jednostek geograficznych (Kondracki J., 2009):

prowincja — Karpaty Zachodnie z Podkarpaciem,

podprowincja —Podkarpacie Péinocne,

makroregion — Brama Krakowska,

mezoregion — Pomost Krakowski




Rzedne powierzchni terenu w rejonie projektowanej inwestycji wahaja si¢ od 221,8 do

224,.8 m n.p.m.

Ogo6lna lokalizacje terenu przedstawiono na wycinku Mapy Topograficznej Polski
w skali 1: 10 000 (zat. 1), a szczegdtowa na mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1: 1000
(zal. 2).

3. Budowa geologiczna

Wierzchnia warstwg terenu stanowia osady czwartorzedowe — piaski lodowcowe.
Ponizej zalegaja osady trzeciorzegdowe reprezentowane przez ity.

Na osadow

stwierdzono  wystgpowanie

podstawie = wykonanych  wiercen

czwartorzegdowych 1 trzeciorzgdowych. Na powierzchni terenu stwierdzono nasypy
niebudowlane o maksymalnej miazszosci 6 m . Czwartorzed reprezentuja grunty spoiste —
gliny pylaste, gliny pylaste prochnicze, gliny, gliny zwigzte, pyty, pyty prochnicze, piaski
gliniaste oraz grunty niespoiste — piaski $rednie, piaski pylaste i piaski drobne. Ponizej

osadow czwartorzgdowych zalegaja utwory trzeciorzgdowe — ity.

4. Warunki wodne
W przewiercanych profilach stwierdzono wystepowanie saczen i swobodnego
zwierciadta wody. W ponizszej tabeli zestawiono glebokosci wystgpowania wody w

wykonanych otworach.

Wyniki pomiaréw i obserwacji hydrogeologicznych w otworach

E
2 2 —
o o =
% % == Glebokosé Glebokosé Rzedna
5 0 = ; Gleboko$¢| Rzedna | nawierconego | ustabilizowanego |ustabilizowanego
§ % é —' | saczenia | saczenia zwierciadta | zwierciadla wody |zwierciadta wody
< > b [mp.p.t] [[mn.p.m.] wody [mp.p.t] [mn.p.m]
© > [mp.p.t]
O-1|155| 2236 6,0 217,6 - - -
0-2 | 13,5 | 223,25 6,8 216,45 - - -
O-4 | 135 | 2238 6,9 216,9 - - -
0O-5 | 15,7 | 2237 - - 8,5 7,5 216,2
O-6 | 135 | 2232 3,8 219,4 - - -




O-7 | 152 | 2234 6,8 216,6 - - -

0O-8 | 150 | 2233 - - 6,5 6,5 216,8
O-9 | 15,0 | 222,47 - - 6,8 5,7 216,77
O-10| 16,5 | 223,2 7,0 216,2 - - -

O-11| 150 | 2224 - - 8,0 7,0 2154
0O-12| 15,2 | 223,3 - - 6,8 6,8 216,5
O-13| 15,0 | 2234 - - 6,6 6,6 216,8
O-14| 13,6 | 222,3 - - 6,8 6,8 215,5

5. Charakterystyka warunkéw geotechnicznych

Klasyfikacj¢ i charakterystyke gruntow podtoza przeprowadzono na podstawie prac
polowych —wiercen i sondowan CPTU, kontrolnych badan laboratoryjnych probek gruntu,
analizy materiatdw archiwalnych oraz analiz 1 obliczeh inzynierskich zgodnie
Z obowigzujacymi normami gruntowymi. Podloze zostalo rozpoznane do maksymalnej
glebokosci 16,5 m p.p.t.

Wydzielono 7 zespolow gruntowych, a kryteriami podziatu byly: geneza, rodzaj
gruntdbw oraz stany konsystencji. Parametry wydzielonych zespotow gruntowych ustalono

metodami B i C w rozumieniu normy PN-81/B-03020.

Na podstawie dokonanego rozpoznania w podtozu wydzielono nastgpujace zespoty gruntowe:

e 1 zespol gruntowy — wyksztatcony w postaci gruntow rodzimych bardzo spoistych — itow,
barwy szarej. Sa to grunty wilgotne. Ze wzgledu na stan wydzielono warstwy geologiczno-
inzynierskie:

» Warstwa la — w stanie potzwartym,

A\

Warstwa Ib — w stanie twardoplastycznym,

» Warstwa Ic — w stanie plastycznym,

o |I zespoél gruntowy — wyksztatlcony w postaci gruntow rodzimych zwigzto spoistych — glin

zwigztych, barwy szarej. Sa to grunty wilgotne, w stanie twardoplastycznym.




A\

A\

A\

>

11 zespol gruntowy — wyksztalcony w postaci gruntéw s$rednio spoistych — glin, glin
pylastych, glin pylastych préchniczych, glin pylastych na pograniczu pytu, glin pylastych z
wktadkami piasku gliniastego, glin pylastych prochniczych na pograniczu namutu, barwy
szarej, szaro-brazowej, brazowej. Sa to grunty wilgotne. Ze wzgledu na stan wydzielono
warstwy geologiczno-inzynierskie:

Warstwa Illa — w stanie twardoplastycznym,

Warstwa I11b — w stanie plastycznym,

Warstwa Illc — w stanie migkkoplastycznym,

IV zespol gruntowy — wyksztalcony w postaci gruntow mato spoistych — pytow, pytow
prochniczych, pytlow prochniczych na pograniczu namutoéw, barwy ciemnoszarej, szarej,
jasnobrazowej. Sa to grunty wilgotne. Ze wzgledu na stan wydzielono warstwy
geologiczno-inzynierskie:

Warstwa IVVa — w stanie twardoplastycznym,

Warstwa IVVb — w stanie plastycznym,

Warstwa IVc — w stanie migkkoplastycznym,

V zespél gruntowy — wyksztalcony w postaci gruntow mato spoistych — piaskow
gliniastych, piaskow gliniastych z wktadkami piasku $redniego, barwy szarej,
ciemnobrazowej. Ze wzgledu na stan wydzielono warstwy geologiczno-inzynierskie:
Warstwa Va — w stanie twardoplastycznym,

Warstwa Vb — w stanie plastycznym,

Warstwa V¢ — w stanie migkkoplastycznym,

VI zespol gruntowy — wyksztalcony w postaci gruntow rodzimych niespoistych —piaskéw
pylastych i piaskow drobnych, barwy zo6ttej, jasnoszarej i brazowej. Sa to grunty wilgotne i

mokre w stanie luznym.

VIl zespél gruntowy — wyksztalcony w postaci gruntéw rodzimych niespoistych —
piaskéw $rednich, piaskow $rednich z domieszka zwirdw, piaskow $rednich na pograniczu
piaskow grubych, piaskéw $rednich przewarstwionych piaskiem gliniastym, piaskéw
$rednich na pograniczu piasku prochniczego, barwy zottej, jasnoszarej i brazowej. Sa to
grunty mato wilgotne, wilgotne i mokre. Ze wzglgdu na stan wydzielono warstwy
geologiczno-inzynierskie:

Warstwa Vlla — w stanie zaggszczonym,




» Warstwa VIIb — w stanie $rednio zaggszczonym,

» Warstwa VIIc — w stanie luznym,

Od powierzchni terenu do glebokosci maksymalnej 6,0 m p.p.t. wystepuja warstwy
nasypu niebudowlanego, ktore nalezy usuna¢. W wywierconych otworach wystepuja grunty
organiczne w postaci namutow w stanie migkkoplastycznym i plastycznym oraz w otworze
O-16 wktadka torfu. Grunty te wystepuja na glebokosci od 3,2 m p.p.t do 13,5 m p.p.t.
Grunty te charakteryzuja si¢ stabymi parametrami geotechnicznymi, wysokimi wskaznikami
osiadan i nalezy je traktowac¢ jako grunty nieno$ne. Grunty organiczne nalezy usunaé lub
wzmocni¢ poprzez stabilizacj¢. Ze wzgledu na duza zmienno$¢ parametrow geotechnicznych
namulow nie wydzielono ich jako warstwy geotechnicznej i nie podano dla nich parametrow

geotechnicznych.




Zestawienie parametrow charakterystycznych dla wydzielonych zespoléw gruntowych
Parametry gruntu oznaczono metoda A, B wg PN-81/B-03020, stopien konsolidacji gruntow spoistych C, a dla itéw D.

Oznaczany Nr warstwy geologicznej

parametr la Ib Ic 1 lla b llic IVa Vb Ve Va Vb Ve VI Vlla VIlb Vllc
Rodzaj Gn, Grn(H), G/Gp, Gr(H)/Nm, Ps, Ps//Pg, Ps//TI(H), Ps/Pr, Ps+Z,

Gz I1, IT/Gm, TI(H), ITp//Px Pg, Pg/lPs Pr

gruntu J,Jn Gnl/lPg Ps//TIp

Stan gruntu pzw tpl pl tpl tpl pl mpl tpl pl mpl tpl pl mpl In z9 szg In

Wilgotnosé
w-16,0

naturalna 19,0 25,84" | 34,0 | 20,427 20,0 25,0 32,0 22,0 23,127 26,0 13,0 16,0 19,0 | 17,02~ 12,0 13,34* 25 0
nw-25,

Whn [%]

Gestosé w-1,80
2,15 1,900 1,85 2,017 2,10 2,00 1,90 2,05 1,957 1,95 2,15 2,10 2,05 1,887 1,90 1,86* Los
nw-1,

objetosciowa
p [glem’]
Stopien

plastyczno- | g9« | 007% | 035% | 0,248 | 019% | 045% | 060% | 007% | 038* | 056* | 0,14* | 031* | 0,53% | - - - -
SC1

I

Stopien

zageszczenia - - - 0,09* 0,83* 0,42* 0,07*

o

E]Ohezja 508 | 3550° | 425 | 21,100 | 168 9.6 75 | 243 | 14377 | 85 | 192 | 135 | 84 ; ; ; ;

Kat tarcia
wewnetrzne

[°]

12,8 13,08 | 8,3 | 16,62" 14,8 10,7 8,3 16,8 | 12,77~ 91 149 | 131 9,9 28,2 35,2 32,4 27,9

Wytrzymal
na $cinanie | 0,83* | 0.35*
Su [kPa]

0,02* - 0,21* 0,05* 0,03* 0,42* | 0,15* | 0,07* | 0,31* | 0,09* | 0,08* - - - -

Kat tarcia
wewnetrzne

¢" [O]

- 30,47* | 45,00* 37,11* 30,41*




*parametr otrzymany z badan laboratoryjnych
"parametr otrzymany z sondowania CPTU

Do dalszych obliczen zgodnie z norma PN-81/B-03020 nalezy stosowac wspotczynnik

materialowy ym rowny 0.9 lub 1.1 przyjmujac warto$¢ obliczeniowa bardziej niekorzystna.

6. Whnioski
1. W obregbie badanego terenu znajduja si¢ grunty mineralne reprezentowane przez

twardoplastyczne ily, twardoplastyczne gliny pylaste zwigzle, gliny pylaste
twardoplastyczne i plastyczne, twardoplastyczne, plastyczne i migkkoplastyczne pyty i
piaski gliniaste twardoplastyczne 1 plastyczne, $rednio zaggszczone piaski.
Charakterystyke rozpoznanych gruntéw z podziatem na zespoty gruntowe omowiono
w tekScie w rozdziale 5 Dokumentacji Badan Podtoza Gruntowego.

2. W przewierconych profilach stwierdzono wystgpowanie gruntdéw antropogenicznych
do maksymalnej glgbokosci 6,0 m p.p.t. oraz grunty organiczne — namuty. Grunty te
nalezy traktowac jako nieno$ne. Nasypy podlegaja usunigciu w trakcie prac ziemnych i
zostang zastapione gruntami nosnymi. Gruntu organiczne nalezy usunaé¢ lub wzmocnié
poprzez stabilizacjg. Ostateczna decyzjg o sposobie wzmocnienia podioza zadecyduje
Projektant.

3. W trakcie wykonywania wiercen w otworach geologiczno-inzynierskich stwierdzono
wystgpowanie swobodnego 1 napigtego zwierciadla wod gruntowych, ktorych
glgbokosci 1 rzedne zestawiono wrozdziale 4 Dokumentacji Badan Podloza
Gruntowego.

4. Zamierzony cel prowadzonych badan geologicznych zostat osiagnigty, rozpoznano
podtoze gruntowe, co daje podstawe do prawidlowego zaprojektowania fundamentow
projektowanej inwestycji.

5. Prowadzenie prac ziemnych — wykonawstwo i odbior wykopow, zaggszczenia
zasypow, powinno odbywac¢ si¢ pod nadzorem uprawnionego geologa.

6. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r. ,,W sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych”, na omawianym terenie wystepuja ,,ztozone
warunki gruntowe”, z uwagi na obecnos¢ w podiozu gruntowym gruntéw
antropogenicznych o duzej migzszo$ci oraz gruntdw organicznych — namutow i torfow.

Proponuje si¢ przyjgcie drugiej kategorii geotechnicznej ze wzgledu na glgbokosé
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projektowanych wykopdéw (ponizej 1,2 m). Ostatecznie kategori¢ geotechniczna okresli

Projektant (Konstruktor) obiektu.
C. PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. Prognoza zmian wlasciwosci gruntow w czasie

Warunki gruntowo-wodne w podtozu projektowanej inwestycji rozpoznano na
podstawie wiercen badawczych.

Rozpoznane grunty spoiste — ity, gliny zwigzte, gliny pylaste, pyty, piaski gliniaste
pogarszaja swoje parametry fizyczno-mechaniczne pod wpltywem wody. Jezeli grunty
wystepujace w podlozu nie beda nawadniane, to nie przewiduje si¢ zmian wlasciwosci

gruntow w czasie.

2. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Charakterystyczne parametry geotechniczne podane w czg$ci 5 Dokumentacji Badan

Podltoza Gruntowego nalezy skorelowac z Zalacznikiem A do normy PN-EN 1997-1:2008.

3. Okreslenie cz¢sciowych wspolczynnikow bezpieczenstwa dla obliczen geotechnicznych

Zapisy Zalacznika A w PN-EN 1997-1:2008 przedstawiaja zalecane warto$ci
wspotczynnikow czgsciowych 1 korelacyjnych do sprawdzania standw granicznych nosnosci.
Dla terenéw Polski mozna stosowa¢ zmodyfikowane (zgodne z koncepcja norm niemieckich
do projektowania geotechnicznego) podejScie 2*, natomiast w przypadku sprawdzania

statecznos$ci ogdlnej — podejscie 3.

4. Okreslenie oddzialywan gruntu

Rozpoznane grunty spoiste — ity, gliny zwigzte, gliny pylaste, pyty, piaski gliniaste

pogarszaja swoje parametry fizyczno-mechaniczne pod wptywem wody.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podloza gruntowego

Model obliczeniowy podioza przy sprawdzaniu oporu granicznego podtoza wg PN-

EN 1997-1:2008, nalezy rozpatrywa¢ w warunkach ,,z odptywem” jak w warunkach “bez
odptywu”.

6. Okreslenia nosnosci i osiadania podloza

Osiadania nalezy rozpatrywa¢ zgodnie z Zalacznikiem F do normy PN - EN 1997-
1:2008.
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7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentow

Wyniki  obliczen statyczno-wytrzymatosciowych przedstawiono w  Projekcie

Budowlanym.

8. Wykonawstwo robot ziemnych

Roboty ziemne wykonywaé¢ nalezy zgodnie z norma PN-B-06050:1999. Podczas
prowadzenia robdt ziemnych zaleca si¢ nadzoér uprawnionego geologa, celem odbioru podtoza
1 badan zageszczenia materiatu na podsypke pod projektowana inwestycje.

W trakcie wykonywania robdt ziemnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad i zalecen:
e wykopy wykonywa¢ w okresie suchym. W przypadku wystapienia opadow
atmosferycznych wykopy nalezy zabezpieczy¢, przed gromadzeniem si¢ wody

w wykopie, np. folia,

e w wypadku gromadzenia si¢ wody w wykopie wodg nalezy natychmiast z wykopu
usunag,

e planujac glebsze wykopy, nalezy sciany wykopu zabezpieczy¢ przed oberwaniem,

e wykopy nie moga pozostawac otwarte,

e grunty spoiste bezposrednio narazone na wptyw warunkow atmosferycznych (opady,

roztopy) beda pod wplywem wody si¢ uplastyczniaé.

9. Oddzialywanie wod gruntowych na obiekt budowlany i przeciwdzialania zagrozeniom
z tym zwigzanym

W  przewiercanych profilach stwierdzono wystgpowanie saczeh 1 swobodnego
zwierciadta wody, ktorych glebokosci i rzgdne zestawiono w rozdziale 4 Dokumentacji Badan

Podtoza Gruntowego.

10. Monitoring projektowanego obiektu

Na obszarze projektowanej inwestycji nie odnotowano zagrozen geologiczno-
inzynierskich. Podczas rob6t ziemnych monitoring mozna ograniczy¢é do nadzoru
uprawnionego geologa. Pozniejszy typ oraz dlugos¢ okresu ewentualnego monitorowania

powinna zosta¢ okreslona przez Projektanta.
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