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. WSTEP

Opracowanie ekofizjograficzne obszaru ,Tyniec-Osiedle” zostato wykonane
wramach prac nad miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego na
podstawie umowy nr W/I/2978/BP/43/2007 zawartej w dniu 14.08.2007 r. pomiedzy
Gming Miejskg Krakdéw a Instytutem Rozwoju Miast w Krakowie.

Podstawg prawng dla wykonania opracowania jest art. 72 ust. 5 ustawy Prawo
ochrony Srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6zn. zm.)
oraz Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie opracowar ekofizjograficznych
z dnia 9 wrzesnia 2002 r. (Dz. U. Nr 155, poz. 1298).

Zgodnie z ww. rozporzadzeniem ,Ekofizjografia” zostalta wykonana jako
opracowanie podstawowe dla potrzeb miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego obszaru Tyniec-Osiedle.

Przedmiotem opracowania ekofizjograficznego sg zagadnienia zwigzane z:

— charakterystykg stanu $rodowiska i zasadami jego funkcjonowania,

z uwzglednieniem powigzan przyrodniczych i zmian zachodzgcych w Srodowisku,

— walorami przyrodniczymi i krajobrazowymi oraz ich ochrong prawna,

— jakoscig srodowiska oraz jego zagrozeniami,

— diagnozg i oceng stanu oraz funkcjonowaniem srodowiska, z uwzglednieniem

zgodnos$ci dotychczasowego uzytkowania i zagospodarowania obszaru
z cechami i uwarunkowaniami przyrodniczymi,

— prognozg dalszych zmian zachodzgcych w srodowisku,

— okresleniem predyspozycji do ksztaltowania struktury funkcjonalno-

przestrzennej,

— oceng mozliwosci rozwoju i koniecznoscig ograniczen dla roznych form

uzytkowania i zagospodarowania obszaru.

Integralng czescig opracowania sg zatgczniki graficzne:

— Ekofizjografia | — Elementy oraz stan i ochrona $rodowiska przyrodniczego
i kulturowego,

— Ekofizjografia Il - Mapa  wynikowa  Walory  przyrodnicze, predyspozycje
funkcjonalno-przestrzenne.

Obszar objety miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego potozony
jest w zachodniej czesci miasta Krakowa na terenie Dzielnicy VIII Debniki (rys. 1).
Powierzchnia opracowania wynosi 393,66 ha. Granice obszaru przebiegaja:
— od strony pétnocnej — Wistg, a nastepnie odcietym starorzeczem tzw. Koto
Tynieckie, tj. granicg administracyjng miasta Krakowa,
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— od strony wschodniej — wzdtuz wezta i autostrady A4, nastepnie do ul. Nad
Czerng, ul. Swietojanskg wokdt wzgérza Duza Kowodrza, wzdtuz granic
rezerwatu Skotczanka, granicg lasu wokét Ostrej Gory,
— od strony potudniowej — granicg lasu do ul. Stapice, przecinajg
ul. Boguciankg i dalej podnézem Géry Grodzisko do Wisty,
— od strony zachodniej — Wista, tj. granicg administracyjng miasta Krakowa.
Obszar o charakterze podmiejskim z dominacjg zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej. Pozostatg czes¢ zajmujg grunty rolne, tgki i pastwiska oraz tereny
lesne i wody powierzchniowe.

TYNIEC — 12 km od centrum Krakowa, na wyniostej skale urywajgcej sie
prostopadtg sciang nad Wistg, stoi warowny klasztor Benedyktynéw z kosciotem
sw. $w. Piotra i Pawla. To pietrzace sie wapienne wzgodrze jest ostatnim wzniesieniem
Jury Krakowskiej, juz po drugiej stronie Wisty: miedzy Tyhcem a Piekarami znajduje sie
przetom Wisty. Dolina rzeki zweza sie tu do 250 m, wzniesienie tynieckie ryglowato
droge do Krakowa. Tyn — znaczy po staropolsku: mur, ogrodzenie, ogrodzieniec.
A wiec moze Tyniec wywodzi swg nazwe od warownych muréw, a moze od grodu?
Tajemnicze wzgorze zawsze necito archeologéw (fot. 6, 7, 8).

W VIII-V w. przed naszg erg byfa tu osada obronna ludnosci kultury tuzyckiej,
pdzniej az do poczatkdw naszej ery mieszkata ludnos$¢ kultury wenedzkiej, okoto
I-IV w. gréd obronny z palisadami zostat spalony. Ponownie zagospodarowano
wzgdrze dopiero w drugiej potowie Xl w., gdy w miejscu tym ufundowano opactwo
Benedyktynéw. Warownia w Tyncu, chroniona przez statg zatoge wojskowg, miata
duze znaczenie z dwoch powoddow: po pierwsze w poblizu przebiegata granica — dalej
na zachod rozciggaly sie ziemie ksiestwa oswiecimskiego i zatorskiego, a po drugie
tedy biegt wazny trakt handlowy. Opactwo niszczyli Tatarzy (1260), Szwedzi (1656).
W 1620 na dziedzincu wykuta zostata w skale studnia gtebokosci 38 m. Drewniana
obudowa wsparta na 8 stupach podtrzymuje gontowy dach. Catos¢ zbudowano bez
jednego gwozdzia. Tyniec jako twierdza podkrakowska skonczyt kariere w 1771-1772,
kiedy zniszczyty go wojska rosyjskie. Stad wiasnie konfederaci barscy dokonali w nocy
z 1 na 2 lutego 1772 stynnego wypadu do Krakowa i zdobyli Wawel. Oblezenie
i ostrzeliwanie w 1772 wzgoérza oraz ostatni pozar zabudowah w 1831 sprawity, ze
twierdza, klasztor i koscioty popadty w catkowitg ruine (Adamczewski 1996).
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Il. CHARAKTERYSTYKA STANU
ORAZ FUNKCJONOWANIA SRODOWISKA

1. Ogodlna charakterystyka srodowiska przyrodniczego

m  Polozenie
Pod wzgledem fizyczno-geograficznym obszar ten zaliczany jest do (Atlas 1988):
prowincji — Podkarpacka
makroregionu — Kotlina Sandomierska
mikroregionu — Brama Krakowska
Wedtug Kondrackiego (2002) obszar ten potozony jest w obrebie makroregionu
Bramy Krakowskiej (512,3), w sktad ktorej wchodzi Réw Skawinski (512,31), Obnizenie
Cholerzynhskie (512,32) oraz Pomost Krakowski (512,33).
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Rys. 2. Brama Krakowska wg Gradzinskiego (Kondracki 2002)

I:l — obszar objety planem
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Row Skawinski zaczyna sie zwezeniem doliny Wisty pod Spytkowicami
pomiedzy wapiennym zrebem w Kamieniu a progiem Pogérza Wielickiego. Ta okoto
dwukilometrowej szerokosci brama dolinna stanowi granice z Kotling Oswiecimska.
Dolina Wisty ciggnie sie stgd prostolinijnie 22 km w kierunku wschodnim po okolice
Skawiny, gdzie Wista skreca na poinoco-wschod, chociaz dalszy cigg rowu
tektonicznego, wypetnionego osadami morza miocenskiego, ciggnie sie w kierunku
wschodnim do Swoszowic. Na potnoc od tego rowu nie ma zwartej wyzyny, lecz
wystepujg pojedyncze wzgdrza wapienne oraz rowninna wysoczyzna Obnizenia
Cholerzyhskiego. Dla umozliwienia transportu wodnego w 1986 r. wybudowano na
Wisle pomiedzy Tyhcem a Bielanami stopieh wodny ,Kosciuszko”.

Pomost Krakowski to mozaikowy uktad wzgdérz wapiennych i tektonicznych
obnizen, pos$rod ktérych przeptywa Wista. Wapienne wzniesienia Tynca (282 m),
Sowinca (362 m), Pychowic (246 m), Krzemionek (235 m), Wawelu i Skatki byty od
czasow paleolitu miejscami skupiajgcymi osadnictwo, a przed tysigcem lat powstaty tu
grody obronne i osiedla przy przeprawach przez Wiste, stad nazwa ,Pomost” w obrebie
Bramy Krakowskiej.

m  Rzezba terenu

Pod wzgledem geomorfologicznym analizowany obszar znajduje sie w jednostce
geomorfologicznej nazwanej lzolowane Zreby Bramy Krakowskiej (Tyczyhska M.,
1968), ktora wyznacza potudniowg granice tektonicznego rowu Wisty. Zreby
zbudowane z wapieni goérnojurajskich oddzielone sg wagskimi rowami tektonicznymi
i stanowig najnizsze i najdalej wysuniete na potudnie fragmenty Wyzyny Krakowskiej
(rys. 3).

Najstarszym elementem rzezby obszaru jednostki geomorfologicznej zrebow
Tynieckich sg zrownania wierzchowinowe. Sg to fragmenty powierzchni zréwnania,
ekshumowane spod itbw miocenskich, a przeobrazone w okresie pliocenskim przez
czynniki erozyjno-denudacyjne. Zréwnania te $cinajg wapieh gornojurajski, a miejscami
takze margiel kredowy. Stoki zrebow sg strome, miejscami (od strony Wisty) skaliste,
ograniczone wyrazng krawedzig erozyjng i rozcztonkowane szerokimi dolinami,
zatozonymi na linii uskokow tektonicznych. Stosunkowo stabo zostaty przeobrazone
progi uskokowe od strony waskich rowéw tektonicznych oddzielajgcych poszczegdine
pagory. W obrebie tych progéw uchowaty sie nawet uskoki schodowe. W niektérych
miejscach pagéry sg podciete i zniszczone poprzez eksploatacje wapienia
w zatozonych kamieniolomach np.: Goéra Bogucianka, Wielkanoc. W pagoérach
rozwinely sie formy krasowe w postaci studni, jam, kanatow, szczelin i lejéw
(Tyczynska M., 1968), wypetnionych gtéwnie osadami paleogenu (Rutkowski J., 1993).
Na zboczach dolin rozcinajgcych wzgérza zbudowanych z wapieni skalistych oksfordu,
wystepujg skatki powstate na skutek erozji i proceséw krasowych (fot. 1, 2).

Instytut Rozwoju Miast
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Izolowane wzgdérza Tynieckie sg zrebami tektonicznymi, a by¢ moze takze starymi
ostancami erozyjno-denudacyjnymi, ktore sg wypreparowane spod pokrywy osadéw
miocenskich i czwartorzedowych. Na krawedziach wzgorz wystepujg rozciecia erozyjne
w postaci wagwozow, parowoéw i dolin o nieckowatym dnie (Rutkowski J., 1993).

Dna rowow tektonicznych oddzielajgcych pagoéry sg waskie i wyscielone itami
miocenskimi lub osadami czwartorzedowymi tworzgc w czesci potudniowej krotkie
wawozy lessowe. Dna przechodzg na potnocy i zachodzie w powierzchnie terasy Wisty
(w jednostke Pradoliny Wisty), ktéra dzieli sie na terase niskg i wysokg (Tyczynska M.,
1968). Najnizsza, akumulacyjna terasa rzeczna Wisty (zalewowa) wznosi sie 2-4 m nad
poziom rzeki. Jej rozciecie rzedu 4 metrow miato miejsce w XIX i XX w. Poziom ten
reprezentowany jest przez waskie listwy wzdtuz koryta rzeki. Wyzej wystepuje terasa
nadzalewowa, tzw. redzinna (4-7 m nad poziom rzeki), ktéra zbudowana jest gtdwnie
z osadéw holocenu. Na réwninie teras akumulacyjnych wystepujg starorzecza,
z ktorych wiekszos¢ jest obecnie sucha (Rutkowski J., 1993).

Formy antropogeniczne stanowig waty przeciwpowodziowe i groble, a takze
nieczynne kamieniotomy u podnéza Goéry Grodzisko, na potudniowym wzgdrzu
Bogucianki i na Gérze Wielkanoc (fot. 2).

Obszar Tyniec Osiedle charakteryzuje sie deniwelacjami przekraczajgcymi nieco
80 metréw. Wysokosci bezwzgledne rosng w profilu N-S, od okoto 200 m n.p.m.
w korycie Wisty do okoto 280 m n.p.m. na Gérze Grodzisko (rys. 4). Wazniejsze
wzniesienia to: Géra Winnica wznoszgca sie nad korytem Wisty na wysoko$¢ okoto 50
m, Gora Wielkanoc (okoto 260 m n.p.m.), Géra Bogucianka Pétnocna (269,8 m n.p.m.)
i Potudniowa, ktora jest nieco nizsza, nastepnie Goéra Duza Biedzinka (229,3 m n.p.m.)
oraz najnizsze wzniesienie o wysokosci wzglednej okoto 30 metréw, na ktorym
wzniesiony jest klasztor Benedyktynéw. Srednia wysoko$¢ bezwzgledna opisywanego
obszaru wynosi 240,5 m n.p.m. Nachylenia zboczy wzniesien czesto przekraczajg 11°,
natomiast wyzej potozone fragmenty powierzchni zrownan odznaczajg sie spadkiem od
2° do 8° Podobnie duzymi wartosciami nachylen (powyzej 11°) cechujg sie formy
antropogeniczne tj. Sciany watéw, nasypéw i grobli. Okoto 35% powierzchni obszaru
jest prawie ptaskie, gdzie nachylenia nie przekraczajg 2° - sg to gtdéwnie powierzchnie
teras akumulacyjnych. Udziat powierzchni obszaru, gdzie nachylenia siegajg 5° wynosi
okoto 30% - dotyczy to podndzy wzniesien i waskich obnizen miedzy nimi (rys. 5).
Obserwuje sie znaczny udziat powierzchni zboczy o ekspozycji N. Zbocza o ekspozycji
S dominujg na Gérze Winnica i Gorze Grodzisko. Udziat procentowy powierzchni
o ekspozycjach E i W jest zblizony.
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[ | Budowa geologiczna

Obszar Tyniec Osiedle jest czescig wiekszej jednostki zrebowych wzgoérz Tyhca,
nalezacej do obszaru fatdowan alpejskich, do jednostki tektonicznej Zapadlisko
Przedkarpackie.

Opisywany obszar potozony jest w najwezszej czesci Zapadliska
Przedkarpackiego, gdzie Wyzyna Slgsko-Krakowska (od pdétnocy) kontaktuje sie
niemal bezposrednio z Karpatami (od potudnia). W miejscu tym wskutek podniesienia
sie skat poditoza i przewezenia wychodni utworéw neogenskich utworzyt sie tzw. rygiel
krakowski, ktéry dzieli Zapadlisko na dwie czesci (Stupnicka E., 1989). Nasuwajace sie
od potudnia ptaszczowiny karpackie odtamaty potudniowg czes¢ Monokliny Slgsko-
Krakowskiej i wgniotty jg w gtab, co spowodowato powstanie rowu przedgoérskiego.
W péznym trzeciorzedzie (miocen) row ten zostat zalany w wyniku transgresji morskiej
co spowodowato utworzenie sie osadow gtebokomorskich w postaci itéw.

Omawiany obszar cechuje sie ziozong budowg geologiczng. Najbardziej
wysuniete na potudnie skaty przedtrzeciorzedowe Monokliny Slgsko-Krakowskiej
zostaly tu czeéciowo przykryte osadami Zapadliska Przedkarpackiego tworzac tzw.
przedmurze Karpat (Gradzinski R., 1960).

W krajobrazie obszaru Tynca wyrdzniajg sie wysokie i strome wzgorza
zbudowane gtéwnie ze skalistych wapieni gérnojurajskich oksfordu, a takze miejscami
z wapieni i margli kredowych turonu, ktére oddzielone sg rowami wypetnionymi
osadami miocenu i czwartorzedu.

Wzgdrza Tynieckie to wypietrzony, zrebowy element trzeciorzedowej tektoniki
uskokowej. Sg one ograniczone szeregiem wiekszych uskokow, a w obrebie samych
wzgorz pociete sg mniejszymi uskokami. Majg one uktad schodowy, a ich sumaryczny
zrzut wynosi okoto 60 m. Pomiedzy dwoma wzniesieniami Bogucianki — tam gdzie
obecnie usytuowane jest boisko sportowe przebiega jeden z mniejszych rowow
tektonicznych.

Utwory czwartorzedowe pokrywajgce wzgoérza to gtdwnie lessy mtodsze gérne ze
zlodowacenia pétnocnopolskiego (Gradzinski R., 1960; Rutkowski J., 1993).

Dna rowéw tektonicznych oddzielajgcych wzgoérza sg waskie i wyscielone itami
miocenskimi i osadami czwartorzedu. Te dna przechodzg na pétnocy i zachodzie
w powierzchnie terasy Wisty, zbudowanej z aluwiow tj. zwirdw, piaskdéw, mutkow i glin
(Tyczynska M., 1968). W czesSci potnocnej opisywanego obszaru wystepuje
starorzecze Wisty. Ity miocenskie lezg tutaj przewaznie bardzo ptytko pod aluwiami.
W sgsiedztwie Opactwa wystepuje przetomowy odcinek doliny Wisty, o szerokosci 400
m, ktory jest rowem tektonicznym lub doling erozyjng. Powstat on wskutek usuniecia
przez erozje osadéw miocenu, a po ponownym jego zasypaniu, utwordéw
czwartorzedowych (Rutkowski J., 1993).

Centrum Tynca-Osiedle, a takze tereny okalajgce wzgoérza przykryte sg piaskami
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i zwirami rzeczno peryglacjalnymi z okresu zlodowacenia $rodkowopolskiego
(Rutkowski J., 1993).

Na matym wycinku wschodniej czesci obszaru wystepujg piaszczyste wydmy
utworzone w holocenie, na skutek deflacji plejstocenskich osadéw rzeczno
lodowcowych, ktéry to proces trwa do dzis (Gradzinski R., 1960).

Opisywany obszar ze wzgledu na znaczng liczbe stromych, a nawet przewieszonych
Scian skalnych odznacza sie mozliwym wystepowaniem obrywéw mas skalnych lub
odpadaniem odtamkéw skalnych na skutek wietrzenia fizycznego Ilub dziatalnosci
cztowieka w miejscach opuszczonych kamieniotomow. Oddziat Karpacki PIG
(Inwentaryzacja..., 2006) skartowat 3 takie krawedzie naturalnych obrywow skalnych tj.
pod klasztorem Benedyktynéw oraz dwa pod gorg Winnica. Wszystkie sklasyfikowano jako
nieaktywne obrywy skaty wapienia jurajskiego. Innym naturalnym zagrozeniem zwigzanym
Z ruchami masowymi jest spetzywanie pokryw lessowych (gliny lessopodobne
i piaszczyste) i zwietrzelinowych (wapieni i margli). Tereny na ktérych wystepuja
intensywne procesy spetzywania to potudniowe zbocza Géry Grodzisko, na zachéd od
Gtebokich Wawozéw, o powierzchni 0,753 ha. Procesy spelzywania obecnie s3g
nieaktywne (Inwentaryzacja..., 2006).

m  Zasoby ztéz kopalin

Pozyskiwanym surowcem o znaczeniu przemystowym byty wapienie jurajskie,
ktére wykorzystywano na potrzeby budownictwa, drogownictwa, do produkcji kredy
technicznej i nawozowej, a takze do celéw dekoracyjnych, ze wzgledu m. in. na
wysokg zawartos¢ CaCO; (ponad 90%) i mate zanieczyszczenie (Rutkowski J., 1993).
Surowiec pozyskiwano w kamieniotomach Gory Wielkanoc, Bogucianki i Goéry
Grodzisko. Jednakze ze wzgledu na rozwoj aglomeracji miejskiej i wymagania ochrony
srodowiska (Bielansko-Tyniecki Park Krajobrazowy) ograniczano eksploatacje
wapienia, az do jej catkowitego zaprzestania na skale przemystowg i skreslenia
Z bilansu zasoboéw ztéz (Kawulak M. et al., 1997). Wedtug danych PIG (Infogeoskarb)
udokumentowane ztoze wapienia jurajskiego ,Zabiedzin” obejmuje wzgdrza
Bogucianka, Wielkanoc, Stepica. Powierzchnia ztoza wynosi 118,5 ha a zasoby 596
tys. m*. Jest tzw. konfliktowym ztozem wykreslonym z bilansu, co oznacza niemozno$é
eksploatacji z powodu bliskosci zabudowarn mieszkalnych oraz lokalizacji na terenie,
ktory wehodzi w sktad obszaréw przyrodniczo chronionych (Kawulak M. et al., 1997).

Na obszarze Tyniec Osiedle, w jego skrajnie wschodniej czesci pozyskiwano
piasek jako kruszywo naturalne dla przemystu budowlanego i dla drogownictwa. Piasek
pozyskiwano metodg odkrywkowg z wydm holocenskich utworzonych z piaskéw
rzeczno-lodowcowych na terasie sredniej (Matyszkiewicz J., 1993). Miejsce to nie ma
statusu zfoza, jest jedynie punktem wystepowania kopaliny, ktére obecnie, ze wzgledu
na bliskie potozenie rezerwatu Skotczanka nie jest eksploatowane (Poreba E., 2004;
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Kawulak M. et al., 1997).

Ochrona krajobrazu, w tym takze zyznych gleb, jest gtéwnym powodem braku
sporzadzenia prognoz dla dokumentowania jakichkolwiek zt6z, pomimo wystepowania
ich (np.: wapieni) na duzym obszarze. Jednakze brak ten nie wyklucza mozliwosci
niewielkiej eksploatacji wapienia np.: na potrzeby lokalne lub rewaloryzacji zabytkéw
(Kawulak M. et al., 1997).

m  Wody podziemne

Obszar potozony jest w zasiegu struktur geologicznych zapadliska
przedkarpackiego w obrebie jednostki hydrogeologicznej 15aJ3ll. Nalezy do prowincji
hydrogeologicznej gorsko-wyzynnej, obejmujgc czes$¢ jurajskg monokliny slgsko-
krakowskiej oraz czes¢ pasma przedkarpackiego. Skomplikowana budowa geologiczna
podtoza przedczwartorzedowego =z dominacjg struktur zrebowych i rowéw
tektonicznych wywiera istotny wptyw na warunki hydrogeologiczne.

W granicach obszaru wystepuje jedno gornojurajskie uzytkowe pietro wodonosne
(UPWP). W obrebie pietra nie wyrdzniono gtéwnego zbiornika wéd podziemnych
GZWP (tab. 1).

Tabela 1.

Parametry hydrogeologiczne pietra jurajskiego w rejonie analizowanego obszaru

Symbol jednostki hydrogeol. 15aJ3 1l
Pietro wodonosne jura gérna
Migzszo$¢ [m] 100,0
Wspotczynnik filtracji [m/24h] 1
Przewodnosé [m?/24h] 100
[VIoaUT zas. odnawralnych

[m%24h/km? 372
Modut zas. dyspozycyjnych

[m3/24h/km2] 186
Gtebokos¢ wystepowania zwierciadta

waod [m ppt] 15-50
GZWP

Zrédto: Mapa Hydrogeologiczna Polski, 1997

W obrebie pietra goérnojurajskiego wody wystepujg w spekanych i czesciowo
skrasowiatych wapieniach. Wodonosnos¢ skat uzalezniona jest od rozwoju szczelin
i kawern. Wapienie pociete sg prawie pionowymi szczelinami i spekaniami
odgrywajgcymi wazng role w ksztattowaniu warunkéw przeptywu wéd w skatach.
Liczne uskoki zmieniajg gwaltownie zasieg warstw i ich migzszos¢, co znajduje
odzwierciedlenie w warunkach hydrogeologicznych. Zawodnienie pietra jurajskiego
poza uskokami jest ogélnie niewielkie. Przewodno$é skat wynosi kilkadziesigt m?/d,
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a w sprzyjajacych warunkach osigga 200 m%d, co stawia to pietro w granicach $redniej
i wysokiej klasy przewodnosci. Zwierciadto wody w omawianym pietrze — w skali
regionalnej — ma charakter swobodny i uktada sie wspodtksztattnie z rzezbg terenu.
Woda przeptywa od wysoczyzn (stref wododziatowych) ku dolinie Wisty.
Charakterystyczng cechg zwierciadta wody jest jego silne uzaleznienie od wysokosci
opadow. Amplituda wahan poziomu zwierciadta siega kilku metréw a opdznienie reakc;ji
w stosunku do terminu opaddw lub roztopdw wynosi najczesciej 100 dni. Wapienie
jurajskie zasilane sg w wode prawie wytgcznie z opaddéw atmosferycznych.
Szczelinowato$¢ skat oraz zjawiska krasowe w strefie przypowierzchniowej sprzyjajg
szybkiemu wnikaniu wéd meteorycznych do wapieni, a wraz z nimi mozliwych
zanieczyszczen z powierzchni terenu. Pietro jurajskie jest zatem podatne na dostawe
i szybkg migracje zanieczyszczen wod w skatach. Pietro drenowane jest przez wydajne
ujete zrodta potozone u podndza Wielogory, przy wzgorzu Barandwka, w rejonie
polany srédlednej przy ulicy Bagiennej oraz przy gérze Duza Biedzinka.

Poziom czwartorzedowy na omawianym terenie nie ma znaczenia uzytkowego
z uwagi na niskg wydajnosc¢. Wody w utworach piaszczysto-zwirowych pradoliny Wisty
podscielone sg itami miocenskimi i utworami jury i kredy. Zasilanie pietra odbywa sie
poprzez infiltracie woéd opadowych oraz doptyw z jurajskiego i kredowego pietra
wodonosnego. W sposoéb naturalny pietro czwartorzedowe jest drenowane przez cieki
i rowy melioracyjne.

Naturalng bazg drenazowg wod gruntowych jest Wista. Hydroizohipsy ukfadajg
sie prawie rownolegle do biegu Wisty z czego wynika, ze rzeka jest zasilana przez
wody podziemne w okresach posuchy. Wista wplywa na stosunki wodne poziomu
czwartorzedowego drenujgc go w okresach niskich standéw i podpietrzajagc wody
podziemne w okresach wezbran.

Poziom czwartorzedowy — na omawianym terenie bardzo mato zasobny —
reprezentujg wody w utworach piaszczysto-zwirowych pradoliny Wisty podscielone
itami. W obrebie pietra czwartorzedowego wystepuje jeden ciagty poziom wodonosny.
Najwazniejsze znaczenie majg utwory plejstocenske, w ktorych wody wystepujg
w piaszczysto-zwirowym kompleksie. Poziom plejstocenski zalegajacy do gtebokosci
okoto 5 m p.p.t. jest zréznicowany pod wzgledem uziarnienia. Najgrubszy materiat
wystepuje w spggowej czesci warstwy wodonosnej. Zwierciadto wody jest swobodne
lub miejscami lekko napiete warstwg nadlegtych holocenskich mad. Zasilanie pietra
wodonosnego odbywa sie przez bezposrednig infiltracie wod opadowych. Duze
znaczenie w zasilaniu przypisuje sie Wisle. Poziom holocenski ma podrzedne
znaczenie uzytkowe z uwagi na niskg wydajnos¢é. Wody sg zréznicowane pod
wzgledem mineralizacji a stopien ich antropogenicznego zagrozenia wzrasta.

Zmiany poziomu zwierciadta wod gruntowych w okresach wezbran (wzrost
cidnieh piezometrycznych i podnoszenie sie zwierciadta wod) mogg powodowac
okresowo deformacje podtoza i osiadania terenu.
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Wiasnosci fizykochemiczne wéd pietra gérnojurajskiego odpowiadajg obecnie
obowigzujgcym normom. Wystepujg wody o zwierciadle swobodnym lub naporowym,
wykazujgce kontakt z wodami pietra czwartorzedowego. Zwierciadto ulega duzym
wahaniom sezonowym. Wody w obrebie wyniesionych morfologicznie zrebéw majg
tatwy kontakt hydrauliczny z powierzchnig terenu i odznaczajg sie stosunkowo niskg
mineralizacja, przez to sg stabo agresywne w stosunku do konstrukcji budowlanych.
Wody wystepujgce w ptytkich rowach tektonicznych i na skfonach zrebéw pokrytych
nieprzepuszczalnymi itami miocenu lub w obrebie zrebow odizolowanych odznaczajg
sie podwyzszong mineralizacjg i podwyzszonymi stezeniami jonu SO,. Natomiast wody
w rowach tektonicznych, gdzie wapienie jurajskie przykryte sg itami miocenskimi
0 duzej migzszosci sg silnie zmineralizowane, zasobne w jony SO, Na, Cl, a wiec
takze agresywne w stosunku do konstrukcji budowlanych.

Na obszarze Tynca moze wystgpi¢ miocenski (badenski) poziom wodd
podziemnych w warstwach skawinskich, czyli w itach z przewarstwieniami piaskéw,
zwirow i mutkéw, w ktorych mogg wystgpi¢ lokalne poziomy wodonosne (wody
zawieszone), lub czesciej saczenia. Ity te na ogét sg skatg nieprzepuszczalng
i w zwigzku z tym woda gromadzi sie ponad ich stropem w warstwach nadlegtych.

Poziom czwartorzedowy na obszarze Tynca uktada sie na gtebokosciach od 0 do
ponad 3 m p.p.t., co gtdwnie zalezy od rzezby terenu i zasiegu oddziatywania czynnych
uje¢, czyli wystepuje przede wszystkim na obszarze réwniny akumulacyjnej Wisty
(liczne podmokitosci) i pokrywa sie z przebiegiem rowow tektonicznych i wszelkich
zagtebien terenu, w ktérych wystepujg osady piaszczysto-zwirowe.

Wahania pierwszego poziomu wdd gruntowych wynoszg od 0,5 m i siegajg do
3 m i sg zalezne od infiltrujgcej wody opadowej i roztopowej, a takze od odlegtosci od
Wisty, ktéra drenuje wody poziomu czwartorzedowego. W miare zblizania sie do
podndzy wzgérz, poziom wod gruntowych wyraznie obniza sie do okoto 6 — 8 m p.p.t.
Najmniejsze migzszosci tego poziomu wystepujg w korycie Wisty, a szczegdlnie w jej
odcinku przetomowym, natomiast w miare zwiekszania migzszosci osadow
piaszczysto-zwirowych, rosnie wydajnos¢ tego poziomu. Dotyczy to poziomu wad,
ktore przedostaty sie z gtebiej potozonych szczelin w wapieniach jurajskich i moga
tkwi¢ w roznoziarnistych piaskach plejstocenskich. Pomiedzy wyniesionymi zrebami
(wzgorzami) wystepujg czesto szczeliny uskokowe wypetnione item, ktéry stanowi
ekran izolacyjny uniemozliwiajgcy przeptyw wody pomiedzy blokami tektonicznymi. Za
tym faktem przemawia réwniez wyrazna zmiana chemizmu wod np. studnie oddalone
od siebie zaledwie 350 m bardzo réznig sie zawartoscig siarczanow (1a = 300 mg/dm?,
1b = 91,3 mg/dm3) i chlorkéw (1a — do 586 mg/dm?3, a 1b = 53,7 mg/dm3). Te
prawidtowosci potwierdzajg sie w dokumentacjach hydrogeologicznych wykonanych
dla tego obszaru. Silnie zmineralizowane wody, w ktérych przewaza SO,, sg wynikiem
kontaktu z produktami rozktadu gipsow i pirytu, ktére wystepujg w itach miocenskich
(Gradzinski R., 1960).
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Najstarsze dane dotyczgce pozyskania woéd podziemnych w rejonie Tyhca
odnoszg sie do roku 1620 kiedy to na dziedzincu klasztornym zostata wykuta studnia
o gtebokosci 40 metréw. Studnia ta stanowita podstawowe Zrédto wody dla opactwa.
Z uwagi na wystepujgce niedobory wody wykonano 9 studni czwartorzedowych celem
pozyskania wody dla opactwa i gospodarstwa.

W latach 70-tych XX w. w rejonie Tynca prowadzono badania dotyczace
mozliwosci ujecia zrodet jurajskich celem zaopatrzenia w wode okolicznej ludnosci.
Udokumentowano woéwczas zasoby z czterech zrédet w wysokosci 17,2 mh
(samowyptywy na rzednych 212-215 m n.p.m.).

W roku 1981 na terenie Szkoty Podstawowej przy ul. Bolestawa Smiatego
wykonano studnie o gtebokosci 20,3 m. Profil otworu przedstawiat sie nastepujaco:

0,0 — 2,3 m - piasek drobny, zotty

- 2,3-10,5m - it popielaty

- 10,5-10,8 m - rumosz wapienny

- 10,8 — 20,3 m - wapien jasny

Rzedna terenu miejsca wiercenia wynosita ok. 214 m n.p.m., a zwierciadto wody
nawiercone na gtebokosci 13,4 m ustabilizowalo sie na 12,2 m p.p.t. W ujeciu tym
udokumentowano zasoby eksploatacyjne w wysokosci Q=22 m®h. W nastepnych
latach wykonano otwory SW-II, SW-III i SW-IV. Uzyskane wydajnosci byty duzo nizsze.
Studnie te obecnie nie sg eksploatowane.

Na terenie Tynca znajduje sie szereg prywatnych studni kopanych ujmujgcych
wody poziomu czwartorzedowego - w tym dwie tzw. awaryjne studnie publiczne
zlokalizowane przy ul. Dziewiarzy i Bolestawa Smiatego. Z uwagi na niskg zasobno$é
czwartorzedowej  warstwy  wodonosnej oraz  parametry  fizykochemiczne
i bakteriologiczne studnie te nie majg wiekszego znaczenia gospodarczego.

Z danych archiwalnych wynika, ze wodonosno$¢ (potencjalna wydajnosc)
typowego otworu studziennego z pietra jurajskiego w rejonie Tynca moze wynosi¢ od
0,5 do 35 m®h. Tam gdzie to mozliwe wody powinny by¢ chronione i wykorzystywane
jako awaryjne zrodta zaopatrzenia.

m  Wody powierzchniowe

Omawiany obszar hydrograficznie potozony jest na prawym brzegu Wisty, w jej
zakolu powyzej stopnia wodnego ,Kosciuszko” (fot. 3, 8). Przez obszar przebiega dziat
wodny Il rzedu oddzielajgcy zlewnie potoku Sidzinka od przyrzecza Wisty oraz
przyrzecze od zlewni potoku Kostrzeckiego. Naturalne stosunki odptywu wdd nie
zostaty tu znacznie naruszone.

Potudniowa cze$¢ obszaru potozona w zlewni Sidzinki pozbawiona jest wod
powierzchniowych. Wody opadowe opuszczajg obszar poprzez sptyw powierzchniowy
i podpowierzchniowy.
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Pozostata, przewazajgca czes¢ omawianego terenu hydrograficznie nalezy do
przyrzecza Wisty. Z uwagi na urozmaicong rzezbe obszar lezy w trzech zlewniach
czgstkowych rowéw melioracyjnych: rowu Heligundy, rowu Macka z Bogdarnca i rowu
zlewni Kostrzeckiego Potoku — bedgcych bezposrednimi doptywami Wisty (fot. 4).
Rowy sg naturalnym odbiornikiem nadmiaru wod opadowych opuszczajgcych obszar.
Cieki zostaty uregulowane i pogtebione w sposéb sztuczny i stanowig wazng czes$¢
systemu melioracyjnego miasta. Rowy na przewazajgcej dlugosci uznane sg za obiekty
0 strategicznym znaczeniu dla odwodnienia terenu zgodnie z Uchwatg Nr 562/2000
Zarzadu Miasta Krakowa. Rowy pozostajg w administracji Krakowskiego Zarzgdu
Komunalnego.

Koryta ciekdw w ujsciowych odcinkach zostaty przeksztatcone poprzez dokonane
niwelacje pod budowe watdéw przeciwpowodziowych Wisty. W korpusie watu
zlokalizowana jest $luza watowa na rowie Heligundy. Jest zanizona i zalana woda
cofkowg z Wisly co pogarsza warunki sptywu woéd z czesci osiedla. Do budowli
towarzyszgcych watom nalezy zaliczy¢ rowniez rampy stuzgce komunikacji pomiedzy
zawalem i miedzywalem.

Na wiekszosci obszaru brak kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, stad wody
opadowe opuszczajg tereny zainwestowane poprzez infiltracje w podtoze i sptyw
powierzchniowy i podpowierzchniowy. W czesci zachodniej wystepujg ogdinie
niekorzystne warunki do infiltracji wéd opadowych z powodu stabej przepuszczalnosci
podtoza i wysokiego stanu wéd gruntowych ($rednio 1-2 m p.p.t.), co uwarunkowane
jest potozeniem obszaru w tektonicznym Rowie Skawinskim wypetnionym osadami
ilastymi miocenu.

System drenarski zatozony jest na podmokitych tgkach na potudnie od ulicy
Dziewiarzy. Odbiornikiem wod opadowych i drenarskich jest réw T3. Poziom wdéd
gruntowych jest tam stale obnizany.

Omawiany obszar znajduje sie strefie ksztaltowania systemu przyrodniczego
miasta w Debnickim Obszarze tagkowo-LeSnym. Podmokie tgki i trzcinowiska
zachodniej czesci obszaru stwarzajg mozliwo$¢ wystepowania gatunkdéw zwigzanych
z terenami podmoktymi. Zagrozeniem dla tego ekosystemu jest zmiana warunkow
wilgotnosciowych oraz sukcesja w kierunku zadrzewieh spowodowana brakiem
uzytkowania oraz presja osadnicza.

W zachodniej czesci obszaru przeptywa Wista, ktéra oddziatuje na omawiany
teren. Oddziatywanie wynika z bezposredniego i potencjalnego zagrozenia zalaniem
wodg powodziowg o prawdopodobienstwie 1% oraz pietrzenia wod rzeki stopniem
wodnym ,Kosciuszko”, zlokalizowanego okoto 1,0 km na poéinoc nurtem rzeki
(km 66+400).

Wista w obrebie Krakowa jest rzekg tranzytowg. Sezonowa zmiennosé
przeptywéw Wisty nawigzuje do zmiennosci jakg cechujg sie rzeki gorskie i pogorskie
gdyz wptywajg one decydujgco na rezim odptywu i stanéw wody. W ciggu roku
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zaznaczajg sie na Wisle dwa okresy wezbran: wiosng (marzec/kwiecien) oraz latem
(czerwiecl/lipiec). Okres nizéwek przypada na miesigce jesienne i jesienno-zimowe.
W kazdym miesigcu niezaleznie od pory roku moga wystgpi¢ duze lub mate przeptywy.
Jest to zjawisko bedace cechg charakterystyczng dorzecza goérnej Wisty. Ta
nieregularnos¢  przeptywéw stwarza trudnosci w  prognozowaniu  zjawisk
hydrologicznych, planowym sterowaniu wodg oraz wykorzystaniu Wisty jako drogi
wodnej.

Intensywne prace regulacyjne na Wisle trwajgce od potowy XIX wieku oraz
rabunkowa eksploatacja zwirdow i piasku doprowadzity do zwiekszenia spadku rzeki
i nasilenia erozji wgtebnej, efektem czego koryto obnizyto sie o0 3,5 m. Spowodowato to
obnizenie zwierciadta wod podziemnych w obrebie terasy. Budowa stopni wodnych
w Krakowie zmniejszyta intensywnos¢ erozji dennej, wplyneta na regulacje stanow
wody Wisty, podwyzszyta poziom wod gruntowych w obrebie terasy.

Stopien wodny ,Kosciuszko” — niezaleznie od jego funkcji jako waznego
elementu Drogi Wodnej Gérnej Wisty (934 Sluzowania w 2002 roku) — byt konieczny
dla zahamowania procesow erozji dennej i regulacji przeptywéw powodziowych. Cel
ten zostat w petni osiggniety, a po kilkudziesieciu latach eksploatacji obserwuje sie
pewng akumulacje materiatu dennego.

Droga Wodna Goérnej Wisty to odcinek trasy zeglugowej pomiedzy km 0+000 i km
92+600 jej gdérnego biegu. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Rady Ministrow z dnia
7.056.2002 r. w sprawie klasyfikacji srodlgdowych drég wodnych /Dz. U. Nr 77, poz.695/
Droga Wodna Gornej Wisty ma klase 11l na odcinku od ujscia Kanatu tgczanskiego do
stopnia wodnego ,Przewéz”.

W sktad stopnia wodnego ,Kosciuszko” wchodzi jaz, $luza i zapora ziemna. Jaz
posiada trzy przesta o $wietle 32,0 m. Sluza zostata usytuowana przy lewym brzegu
obok jazu, w obrebie przekopu korygujgcego istniejgce wczesniej ponizej Tynca zakole
Wisty. W ramach budowy, poza obiektami stopnia wodnego wykonano
m.in. przebudowe uktadu drogowego wraz z mostami i weztami, w tym dwukilometrowy
fragment autostradowego potudniowego obejscia Krakowa. Wykonano tez sie¢ rowow
odwadniajgcych tereny zawala w zasiegu cofki na obu brzegach, z grawitacyjnym
odprowadzeniem wody do dolnego stanowiska. Pozostawiono bez zasypania zakole
Wisty stanowigce poétnocng granice obszaru, odciete w charakterze starorzecza.
Ponizej jazu na prawym brzegu Wisty zlokalizowana jest mata elektrownia wodna
o mocy 3 MW. Na prawym brzegu Wisty znajduje sie réwniez tor kajakowy; wraz
z kanatami doprowadzajgcymi wode rozcigga sie on na dtugosci 600 m.

Wody Wisty na odcinku pomiedzy stopniami wodnymi ,tgczany” i ,Kosciuszko”
sg wykorzystywane do celow przemystowych (ponizej analizowanego obszaru Wista
jest odbiornikiem oczyszczonych wod kanalizacji bytowej i wod pochtodniczych
z elektrocieptowni ,Skawina”), energetycznych, zeglugowych, a takze rekreacyjno-
sportowych. Pod nadzorem KZK powstaje obecnie projekt tak zwanego ,krakowskiego
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tramwaju wodnego” wraz z wyznaczeniem 11 marin, ktére postuzg do rozwoju turystyki
nadbrzeznej. Jedna z nich ma powstac¢ pod klasztorem o0o. Benedyktynow.

Rzedna pietrzenia goérnej wody na stopniu ,Kosciuszko” wynosi 203,5 m n.p.m.
natomiast wody dolnej 199,0 m n.p.m. Ujemne skutki pietrzenia Wislty na
analizowanym obszarze przejawiajg sie podwyzszonym poziomem wod gruntowych
w obrebie terasy i podtapianiem niektorych przepustéw watowych. Wedtug informac;i
MZMiUW i KZK nie jest to jednak zjawisko intensywne (jak na przykfad w osiedlach
teg czy Lesisko) i nie ma potrzeby wykonywania na analizowanym obszarze
specjalnych przepompowni.

m  Warunki klimatyczne

Wedtug A. Wosia obszar Krakowa znajduje sie w rejonie klimatycznym Slgsko-
krakowskim. Wedtug W. Okotowicza (1979 r.) Krakéw znajduje sie w rejonie
klimatycznym Podkarpackim, ze stabym wptywem gor, a Koztowska-Szczesna zalicza
Krakow do tzw. Rejonu V — najcieplejszego w Polsce.

Na analizowanym obszarze wystepuje zré6znicowana rzezba terenu. Dolina Wisty
w tym rejonie przewija sie pomiedzy jurajskimi pagérkami, ktére wznoszg sie 40-60 m
ponad jej dno i tworzg obramowanie przetomu rzecznego, zwanego Bramg Tyniecka.
W najwezszym miejscu, pomiedzy skatkg pod klasztorem, a wzgdérzem Strdznica
w Piekarach, szerokos¢ jej nie przekracza 400 m, jest to, wiec najwieksze przewezenie
doliny na catej jej dtugosci, liczac od brzegu Karpat w okolicach Skoczowa, az po
ujécie do Battyku.

Znaczna cze$¢ terenu objetego projektem planu potozona jest w regionie dna
doliny Wisty — Subregion réwniny teras niskich.

Jest to obszar o niekorzystnych warunkach klimatycznych — mezoklimat den
dolin. Mezoklimat ten charakteryzuje sie duzymi dobowymi wahaniami temperatury
I wilgotnosci powietrza, czestymi inwersjami temperatury (ponad 70% dni w roku),
krétkim okresem bezprzymrozkowym (ponizej 140 dni). Srednia roczna temperatura na
tym terenie wynosi 7,5 °C, a $rednia roczna temperatura minimalna jest o okoto 3 °C
nizsza od obszarow Krakowa. Czesto na tym terenie utrzymujg sie mgty (ponad 80 dni)
I zastoiska chtodnego powietrza. Suma rocznych opadow waha sie w granicach
600-650 mm. Przewazajg wiatry zachodnie, znaczny udziat cisz (> 20%). Ze wzgledu
na stabg wentylacje, warunki aerosanitarne sg bardzo niekorzystne.

Potudniowa i centralna czes¢ to region izolowanych Zrebow Bramy Krakowskiej
(z subregionem chtodnych i wilgotnych stokow potnocnych oraz z subregionami
cieptych i suchych stokéw potudniowych). Na tym terenie dominujg z kolei warunki
klimatyczno-bonitacyjne okre$lone jako bardzo korzystne. Srednia temperatura
stycznia znajduje sie w przedziale od -2,5 °C do -3,0 °C. Przecietna wieloletnia dtugosé
okresu zimowego - ze $rednia dobowg temperaturg rowng 0 °C, wynosi na pétnocy
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70-80 dni/rok. Srednia temperatura lipca ok. 17,5 °C. Liczba dni z temperatura
maksymalna powietrza wiekszg od 25 °C ( dni gorgce) wynosi ok 30-40 dni/rok.
Srednia roczna temperatura waha sie w granicach 8-8,5 °C. Opady stycznia: od
40-50 mm Liczba dni z pokrywg $niezna to ok. 60-80 dni/rok. Opady lipca mieszczg sie
w przedziale 100-110 mm. Liczba dni pogodnych ( $rednie zachmurzenie <20%.)
miesci sie w przedziale od 40-45 dni/rok. Liczba dni z temperaturg powietrza wiekszg
od 5°C wynosi od 215-220 /rok. Roczna suma ustonecznienia mozliwego na potudniu
przekracza miejscami 4201-4300 h/rok. Rzadziej na tym terenie utrzymujg sie mgty
(ponizej 60 dni) i zastoiska chtodnego powietrza.

Ze wzgledu na wyniesienie tej czesci terenu objetego projektem planu i obnizanie
sie terenu w kierunku zachodnim i pétnocnym, mozemy obserwowac sptywy chtodnego
powietrza z tego terenu w strone Doliny Wisty. Nie zaleca sie zatem budowy na
terenach  wyzej potozonych  obiektdbw  moggcych  emitowa¢  substancje
zanieczyszczajgce do powietrza (obiekty przemystowe, ucigzliwe rzemiosto, itp.).
Spowodowatoby to kumulowanie sie zanieczyszczen w przyziemnej, stabo
~przewietrzanej” warstwie powietrza w obrebie Doliny Wisty.

[ | Pokrywa glebowa

Na obszarze opracowania zgodnie z systematykg gleb Polski wedtug Polskiego
Towarzystwa Gleboznawczego wystepuja:
1.  gleby srodstrefowe:

— gleby aluwialne: mady rzeczne, mady glejowe,

— gleby semihydrogeniczne: czarne ziemie: czarne ziemie zdegradowane
2. gleby strefowe: gleby autogeniczne: gleby brunatnoziemne: gleby brunatne
wiasciwe: gleby brunatne wylugowane.

Potudniowo-zachodni fragment obszaru opracowania zajmujg lasy. Przybrzezna,
zachodnig, cze$¢ obszaru zajmujg mady piaskéw gliniastych lekkich, piaskéw stabo
gliniastych trwatych uzytkéw zielonych stabych i bardzo stabych. Waski przybrzezny
pas zajmujg mady glin lekkich i piaskow gliniastych lekkich pod lasem. Wystepujg tez
mady glin lekkich, glin $rednich i piaskéw stabo gliniastych trwatych uzytkéw zielonych
srednich. Ponadto wystepujg mady glin srednich oraz ciezkich kompleksu pszennego
dobrego a takze mady glin $rednich i piaskéw stabo gliniastych kompleksu zytniego
dobrego, mady glin srednich kompleksu pszennego bardzo dobrego, mady glin
ciezkich kompleksu zbozowo-pastewnego. Wystepuje tez kompleks trwatych uzytkéow
zielonych stabych i bardzo stabych mad glejowych glin ciezkich. Wystepujgce gleby
brunatne wylugowane wytworzone na lessach nalezg do kompleksu pszennego
dobrego oraz do trwatych uzytkéw zielonych stabych i bardzo stabych oraz do
kompleksu pszennego wadliwego. Gleby brunatne wylugowane potozone w centralnej
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czesci obszaru wytworzone na piaskach stabo gliniastych, piaskach gliniastych lekkich
i piaskach gliniastych mocnych nalezg do kompleksu zytniego stabego, kompleksu
zytniego bardzo stabego i kompleksu zytniego dobrego. W centralnej czesci wystepujg
tez czarne ziemie zdegradowane piaskéw stabo gliniastych trwatych uzytkow zielonych
Srednich oraz nalezgce do kompleksu zytniego stabego. We wschodniej czesci
obszaru wystepujg czarne ziemie zdegradowane piaskow stabo gliniastych, piaskow
luznych trwatych uzytkéw zielonych stabych i bardzo stabych oraz przynaleznych do
kompleksu zytniego stabego i kompleksu zbozowo-pastewnego stabego. Wystepujgce
w poétnocno-wschodniej czesci obszaru czarne ziemie glin $rednich nalezg do
kompleksu trwatych uzytkow zielonych srednich, czarne ziemie glin Srednich, ciezkich
i itdw nalezg do kompleksu zytniego stabego. W pétnocno-wschodniej czesci wystepuje
réwniez fragmentarycznie obszar gleb brunatnych wytugowanych piaskéw stabo
gliniastych i piaskow luznych kompleksu zytniego bardzo stabego. W sgsiedztwie
wystepuje kompleks gleb nieprzydatnych rolniczo — zalesionych.

Rys. 6 Struktura uzytkowania ziemi

23,1%

0,01%

M tereny zabudowane drogi

tereny przemystowe i tereny niezabudowane zurbanizowane
grunty orne pastwiska i tgki

W sady M |asy
grunty zadrzewione i zakrzewione M tereny rekreacyjno wypoczynkowe

wody M nieuzytki
O tereny rézne

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie mapy ewidencyjnej

Uzytki rolne Il klasy bonitacyjnej zajmujg powierzchnie prawie 9 ha w pétnocnej
czesci opracowania. Gleby lll, llla i lllb klasy bonitacyjnej wystepujg gtéwnie
w zachodniej czesci obszaru. Zajmujg tgczng powierzchnie ponad 70 ha (tab. 2) co
stanowi 27,7% uzytkéw rolnych ogétem. Gleby klas 1V, IVa i IVb wystepujg w centralnej
i wschodniej czesci opracowania na tgcznej powierzchni prawie 120 ha (tab. 2)
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i stanowi ponad 45% powierzchni uzytkéw rolnych. Uzytki rolne V i VI klasy
bonitacyjnej koncentrujg sie we wschodniej czesci obszaru, fragmentarycznie
w zachodniej o tgcznej powierzchni ok. 60 ha (tab. 2) zajmujgcej blisko 23% uzytkow
rolnych.

Tabela 2
Powierzchnia uzytkdw rolnych o okreslonych klasach bonitacyjnych
klasa udziat w
bonitacyjna powierzchnia pOV\_/ierz'chni
uzytkow
gleby [ha] rolnych
[%]
Il 8,9 3,5
] 16,0 6,2
la 17,2 6,7
b 38,1 14,8
v 50,9 19,8
IVa 28,3 11,0
IVb 39,5 15,4
\% 39,3 15,3
Vi 19,0 7,4
RAZEM 257,3 100,0

Zrédito: Opracowanie wlasne na podstawie mapy ewidencyjnej

m  Roslinnosé

Obszar ten cechuje sie duzym bogactwem przyrodniczym. Zaréwno przyrody
ozywionej — wyrazajgcy sie obecnoscig wielu zbiorowisk roslinnych, od muraw
napiaskowych i kserotermicznych z wystepujagcymi  gatunkami kserofilnymi
i kseromorficznymi, poprzez zbiorowiska lesne w postaci gradow i réznych stadiéw
buczyn, po pozostatosci siedlisk tegowych. W przypadku populacji zwierzat
wystepujgcych na omawianym terenie spotkaé tu mozna gatunki zwierzat
charakterystyczne dla zbiorowisk kserotermicznych, jak rowniez zbiorowisk lesnych
oraz obszaréw podmoktych. Obszar ten cechuje sie rowniez wystepowaniem
elementéw przyrody nieozywionej w postaci skamielin, zwietrzelin i réznych form
geologicznych. Duzg wartoscig tego terenu jest krajobraz tzw. jurajski czyli skaty,
wzgorza, wierzchowiny, doliny, wawozy, potoki oraz wyjgtkowo piekne kulturowe
~-dominanty” tego terenu: niemal tysigcletni klasztor Benedyktynéw w Tyncu i XVII-
wieczny klasztor Kamedutéw na Bielanach (poza obszarem opracowania).

Numerem 1 na mapie oznaczono tzw. ,Las Grodzisko”, kompleks stanowigcy
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miejsce wystepowania wielu cennych gatunkow roslin oraz miejsce bytowania zwierzat.
Mniejsze kompleksy lesne porozcinane sg zwartg zabudowg, ponadto wystepujg
rowniez w dolinie Wisty. Stanowig one istotny element lokalnych i regionalnych
korytarzy ekologicznych oraz miejsce wypoczynku i rekreacji mieszkancow i turystéw.
Istotnym akcentem wodnym terenu objetego pracami jest rzeka Wista wraz
z starorzeczem w okolicach wezta autostradowego, otaczajgca teren opracowania od
strony poétnocnej i zachodniej. Wraz z sgsiadujgcymi terenami stanowi lokalny korytarz
ekologiczny fgczacy kompleks Lasu Tynieckiego z doling rzeki Wisty.

Numerem 2 na mapie oznaczono miedzywale i obszar doliny Wisty stanowigcy
korytarz ekologiczny o znaczeniu miedzynarodowym, wyznaczony w Koncepcji
krajowej sieci ekologicznej ECONET — PL. Istotnym elementem struktury przyrodniczo-
krajobrazowej sg zadrzewienia o charakterze kserotermicznym (nr 3 na mapie),
petnigce niezwykle istotng role krajobrazowg i lokalnych potgczen ekologicznych oraz
miejsce bytowania zwierzat.

Istotnym elementem krajobrazu na omawianym terenie sg obszary dawnych
uzytkow rolnych i tak, obecnie nieuzytkowane, poroste w ramach sukcesiji ekologicznej
roznymi gatunkami ro$lin oraz drzew i krzewow, stanowigce rowniez ostoje zwierzat
townych wykazujgcych w ostatnim okresie tendencje do wzrostu liczebnosci (bazant,
sarna, dzik). Obszary te oznaczono na mapie numerem 4 i znajdujg sie one
w sgsiedztwie zabudowy.

Na nastonecznionych polanach w sgsiedztwie lasu obserwowac¢ mozna pionierski
zespot sporka i szczotlichy siwej Spergulo — Corynephoretum z pojawiajgcg sie
szczotlichg siwg Corynephorus canescens oraz pojedynczymi gatunkami: jasiencem
piaskowym Jasione Montana, jastrzebcem kosmaczkiem Hieracium pilosella (nr 5 na
mapie). Inne zbiorowiska pojawiajgce sie na omawianym terenie to murawy
kserotermiczne zwigzane z gatunkami kserofilnymi i kseromorficznymi (nr 3, 5 na
mapie). Na podtozu wapiennym wyksztatcity sie murawy kserotermiczne zaliczane do
zespotu Kohlerio — Festucetum sulcatae, z udziatem takich gatunkow jak: kostrzewa
bruzdkowana Festuca rupicola, strzeplica nadobna Koeleria makrantha, tymotka
Boehmera Phleum phleoides, przetacznik klosowy, lucerna sierpowata, marzanka
pagorkowa i wiele innych. W zaleznosci od lokalnego oddziatywania czynnikéw
siedliskowych, zwigzanych 2z =zarastaniem przez rézne drzewa i krzewy oraz
wzrastajgcym ocienieniem zmienia sie sktad florystyczny tych muraw, najczesciej
wkraczajg do nich gatunki o bardziej mezofilnym charakterze, a nawet gatunki tgkowe.
W sgsiedztwie muraw widoczne sg niewielkie wychodnie wapienia, w formie kamieni
wystajgcych ok. 50-70 cm 2z ziemi. Zwigzane sg z nimi niektére gatunki,
charakterystyczne dla muraw naskalnych, m.in. czosnek skalny Allium montanum
i sukulenty: rozchodnik ostry i rojownik pospolity.

Duzy udziat posiada réwniez grad Tilio-Carpinetum (nr 1 na mapie) o roznym
stopniu  wyksztatcenia z grabem, debem szyputkowym, lipg drobnolistng
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i z wystepujgcym w runie: szczyrem trwatym Mercurialis perensis, konwalig majowg
Convalaria majalis, bluszczykiem kurdybankiem Glechoma hederacea, kopytnikiem
pospolitym Asarum europaeum i innymi.

W kamieniotomie Tyniec (nr 6 na mapie) wsrod roslinnosci kserotermicznej
stwierdzono wystepowanie gozdzika kartuzka Dianthus carthusianorum, przytulicy
wiasciwej Galium verum, zmijowca zwyczajnego Echium vulgare. Na gorze Stepica
wystepujg murawy kserotermiczne spotykane réwniez w réznych innych miejscach
obszaru. Murawy kserotermiczne majg duze znaczenie przyrodnicze i krajobrazowe,
cho¢ niewielkie gospodarcze. Sg miejscem wystepowania rzadkich i zagrozonych
w Polsce roslin, w tym gatunkéw z regionu pontyjsko-panonskiego. Stanowig réwniez
siedlisko wielu zwierzat, zwlaszcza owadow i rzadkiego motyla skalnika driada.
Omawiane zbiorowiska muraw sg juz znacznie przeksztatcone, cho¢ wprowadzenie
tutaj ekstensywnego uzytkowania, pozwolitoby prawdopodobnie na przywrécenie
typowych zbiorowisk. W niektérych miejscach pokryte sg roslinnoscig przypominajgca
step kwietny Thalicto — Salvietum, cho¢ trudno w nich odnalez¢ wszystkie gatunki
charakterystyczne dla tego zespotu.

Kamieniotom na zachodnim skraju lasu Grodzisko jest miejscem wystepowania
charakterystycznej roslinnosci kserotermicznej i naskalnej. Obszary te oznaczono na
mapie numerem 6. Numerem 8 oznaczono zespot klasztorny ojcdw Benedyktyndéw
w Tyncu wraz istniejgcymi ogrodami, stanowigce ciekawy przyktad cennego potgczenia
waloréw przyrodniczych, kulturowych i historycznych.

[ ] Zwierzeta

Omawiany obszar stanowi wazny element korytarza ekologicznego Doliny Wisty
oraz tgczgcego Doline Wisty z cennymi przyrodniczo terenami Tynca. Wystepujg tu
liczne gatunki ptakédw znajdujgce na tym obszarze miejsca legowe jak réwniez
zerowania. Stwierdzono tu nastepujgce gatunki zwierzat: Slimak winniczek Helix
pomatia, wstezyk gajowy Capaea nemoralis, scierwiec Oeceoptoma thoracica, trzmiele
Bombus sp., motyle Legidoptera, ropucha szara Bufo bufo, ropucha zielona Bufo
viridis, zaba wodna Rana esculanta, zaba trawna Rana temporaria, zaba smieszka
Rana ridibunda, zaba moczarowa Rana arvalis, zaskroniec Natrix natrix, jaszczurka
zwinka Lacerna agilis, czapla siwa Ardea cinerea, bocian biaty Ciconia ciconia, jastrzgb
Accipiter gentilis, krogulec Accipiter nisus, bazant Phasianus colchicus, grzywacz
Columba palumbus, sierpowka Streptopelia decacto, s6jka Garrulus glandorius, sroka
Pica pica, szpak Sturnus vulgaris, sikora bogatka Parus major, sikora uboga Parus
palustris, kwiczot Turdus pilaris, szczygiet Carduelis carduelis, zieba Fringilla Celebes,
trznadel Emberiza citrinella, potrzos Emberiza schoeniculus, wrébel domowy Passer
domesticus, stowik szary Luscinia luscinia, jaskétka dyméwka Hirundo rustica, kawka
Corvus monedula, mewa pospolita Larus canus, $mieszka Larus ridibundus,
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krzyzéwka Anas platyrhynchos, jerzyk Apus apus, czajka Vanellus valellus, kukutka
Cumulus canorus, gawron Corvus frugilegus, wilga Oriolus oriolus, jez Ericaneus
europaeus, kret Talpa europea, zajgc szarak Lepus europeus, pizmak Ondatra
zibethicus, lis Vulpes vulpes, tchérz zwyczajny Mustela putorius, kuna lesna Martes
martes, gronostaj Mustela erminea, fasica Mustela nivalis, sarna Capreolus capreolus,
dzik Sus scrofa, bébr Castor fiber, borsuk Meles meles, nietoperze (rézne nie
oznaczone gatunki) i inne.

Teren objety pracami wchodzi w sktad obwodu towieckiego nr 96 ,Tyniec”,
dzierzawiony przez Koto towieckie ,Luty Tur” w Krakowie. Podstawowymi gatunkami
zwierzyny ftownej, ktérymi gospodaruje powyzsze koto towieckie jest: bazant,
krzyzowka, lis, sarna.

W ostatnim okresie sygnalizowane przez mysliwych i administratora drogi sg
bardzo liczne przypadku kolizji dzikich zwierzat z pojazdami, na autostradowym
obejsciu Krakowa, nalezy zatem rozwazy¢ mozliwos¢ zaprojektowania i wykonania
bezkolizyjnego przejscia dla zwierzat.

2. Zasoby przyrodnicze i walory krajobrazowe
oraz ich ochrona prawna

m  Zasoby przyrodnicze

Krajowa Sie¢ Ekologiczna ECONET-PL i CORINE

Obszary o wybitnych walorach przyrodniczych i wyjgtkowym znaczeniu dla
przemieszczania sie flory i fauny, dotychczas nie objete prawng ochrong przyrody,
wilaczane sg w systemy lub sieci obszaréw przyrodniczych, waznych zaréwno w skali
krajowej, jak i miedzynarodowej. Nalezg do nich obszary ECONET i ostoje przyrody
CORINE.
Zachodnia cze$¢ omawianego terenu potozona wzdtuz Wisty, jest w zasiegu korytarza
ekologicznego rzeki Wisty o znaczeniu miedzynarodowym (27m — Krakowski Wisty),
przebiegajgcym réwnoleznikowo od zachodu z rejonu Jeziora Goczatkowickiego przez
Krakoéw na wschdd, po obszar weztowy: 23k — Obszar Puszczy Niepotomickiej. Jest to
jeden z wazniejszych w Europie korytarzy ekologicznych umozliwiajgcych migracje
ptakom na duze odlegtosci.
Obszar ten usytuowany jest w zasiegu potudniowo-wschodniej granicy obszaru
weztowego 16k — Obszar Krakowski, o znaczeniu krajowym, ktéry obejmuje swym
zasiegiem Bielansko-Tyniecki Park Krajobrazowy z otuling. Na pdétnoc i pétnocny-
zachéd od Obszaru Krakowskiego rozcigga sie teren: 30M — Obszar Jury Krakowsko-
Czestochowskiej o znaczeniu migedzynarodowym.
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W miedzynarodowym programie CORINE Biotopes, w oparciu o zbiér danych
0 biotopach, czyli miejscu zycia gatunku, wyznaczono przestrzenny zasieg ostoi
przyrodniczych. Na tym terenie znajduje sie obszar ostoi przyrodniczej Bielany-Tyniec
(442dd), ktéra stanowi czes¢ kompleksowej ostoi przyrodniczej Jury Krakowsko-
Czestochowskiej o znaczeniu europejskim. Ostoja Bielany-Tyniec zajmuje
powierzchnie 1300 ha (Raport... 2004) i zostata wytypowana z uwagi na ochrone flory,
fauny, geomorfologii oraz krajobrazu.

Na terenie Tyniec-Osiedle wystepujg nastepujgce formy ochrony przyrody: park
krajobrazowy, pomniki przyrody oraz ochrona gatunkowa roslin i zwierzat.

Park krajobrazowy

Bielansko-Tyniecki Park Krajobrazowy zostat utworzony w 1980 r. Objety
ochrong Rozporzgdzeniem Wojewody Matopolskiego Nr 81/06 z dnia 17 pazdziernika
2006 r. w sprawie Bielansko-Tynieckiego Parku Krajobrazowego (Dz. Urz. Wo.
Matopolskiego 2006 r., Nr 654, poz. 3997), jego powierzchnia wynosi 6415,5 ha, a ha
obszarze miasta Krakowa 42354 ha (Program Ochrony Srodowiska) i obejmuje
najcenniejsze obszary przyrodnicze miasta.

Na terenie parku znajdujg sie cztery rezerwaty przyrody, 63 pomniki przyrody
i jedno stanowisko dokumentacyjne — kamieniotom i skalisty stok w Piekarach. Park
ten wchodzi w sktad Zespotu Jurajskich Parkow Krajobrazowych, ktore chronig
najwartosciowsze tereny Jury Krakowsko-Czestochowskiej. Teren opracowania
znajduje sie w granicach parku.
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Pomniki przyrody
W zadrzewieniach obszaru Tyniec-Osiedle sg drzewa, ktére zostaty uznane jako
prawem chronione pomniki przyrody ozywionej i sg to lipy drobnolistne.

Tabela 3.
Pomniki przyrody ozywionej uznane przez Wojewode
Potozenie geograficzne waéd
Lp. Nazwa gatunkowa ) o - (piersnica)
i administracyjne
wcm
1 | Lipa drobnolistna Krowodrza, Tyniec, wt. Opactwo 330
Benedyktynéw, cmentarz
2 | Lipa drobnolistna Krowodrza, Tyniec, wt. Opactwo 285
Benedyktynow, cmentarz
3 | Lipa drobnolistna Krowodrza, Tyniec, wt. Opactwo 260
Benedyktynéw, cmentarz
4 | Lipa drobnolistna Krowodrza, Tyniec, wt. Opactwo 250
Benedyktynéw, cmentarz
5 | Lipa drobnolistna Krowodrza, Tyniec, wt. Opactwo 270
Benedyktynow, cmentarz
6 | Lipa drobnolistna Krowodrza, Tyniec, wt. Opactwo 420
Benedyktynéw, cmentarz
7 | Lipa drobnolistna Krowodrza, Tyniec, wt. Opactwo 270
Benedyktynéw, cmentarz
8 | Lipa drobnolistna Krowodrza, Tyniec, wt. Opactwo 290
Benedyktynow, cmentarz
9 | Lipa drobnolistna Krowodrza, Tyniec, wt. Opactwo 325
Benedyktynéw, cmentarz
10 | Lipa drobnolistna Krowodrza, Tyniec, wt. Opactwo 260
Benedyktynéw, cmentarz
11 | Lipa drobnolistna Krowodrza, Tyniec, wt. Opactwo 280
Benedyktynow, cmentarz
12 | Lipa drobnolistna Krowodrza, Tyniec, wt. Opactwo 300
Benedyktynéw, cmentarz
13 | Lipa drobnolistna Krowodrza, Tyniec, wt. Opactwo 270
Benedyktynéw, cmentarz
14 | Aleja pomnikowa — 20 szt. Krowodrza — Tyniec — al. do min. 164
lipy drobnolistne klasztoru max 359

Lipy drobnolistne, rosngce na cmentarzu w sgsiedztwie klasztoru Ojcow
Benedyktynoéw, uznane zostaty za pomnik przyrody Rozporzgdzeniem Nr 7 Wojewody
Matopolskiego z dnia 13 kwietnia 2004 roku w sprawie uznania za pomniki przyrody
oraz uchylenia za pomniki przyrody na terenie wojewodztwa matopolskiego (Dz. Urz.
Woj. Matopolskiego 04.85.1086).

Aleja lipowa do klasztoru (fot. 7) uznana zostata za pomnik przyrody
Rozporzadzeniem Nr 3 Wojewody Krakowskiego z dnia 30 stycznia 1997 r. w sprawie
pomnikbw przyrody na terenie wojewodztwa krakowskiego (Dz. Urz. Woj.
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Krakowskiego 97.5.13). Tym rozporzadzeniem réwniez uznano za pomnik przyrody
nieozywionej zrodio krasowe-state, tzw. zrodto ,Swietojanskie” potozone na pétnoc od
wzgérza ,Duza Biedzianka”. Zrédio to jest jednym z dwoéch pomnikéw przyrody
nieozywionej na terenie miasta Krakowa (fot. 5).

Prawnie chronione gatunki roslin
Sposrod roslin chronionych, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 9 lipca 2004 r. w sprawie gatunkéw dziko wystepujgcych roslin objetych ochrong
(Dz. U. 04.168.1764), na omawianym terenie wystepujg m.in.:
o gatunki dziko wystepujgcych roslin objetych ochrong Scista, z wyszczegdlnieniem
gatunkdéw wymagajgcych ochrony czynnej (zat. 1 ww. rozporzadzenia):
— rojownik pospolity — Sempervivum soboliferum
— lilia ztotogtéw — Lilium martagon
— centuria zwyczajna — Centurium erythraea
— kruszczyk szerokolistny — Epipactis helleborine
— mieczyk dachéwkowaty — Gladiolus imbircatus
— kukutka szerokolistna — Dactylorhiza majalis
— kosociec syberyjski — Iris sibirica
o gatunki dziko wystepujacych roslin objetych ochrong czesciowg (wg zat. nr 2 ww.
rozporzadzenia):
— kalina koralowa — Viburnum opulus
— kruszyna pospolita — Fraugula alnus
— paprotka zwyczajna — Polypodium vulgare
— konwalia majowa — Convallaria majalis
— pierwiosnek wyniosty — Primula elatior
— pierwiosnek lekarski — Primula veris
— grzebienie biate — Nymphaea alba.

Prawnie chronione gatunki zwierzat
Sposrod zwierzat chronionych, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 28 wrzesnia 2004 r. w sprawie gatunkow dziko wystepujgcych zwierzat objetych
ochrong (Dz. U. 04.220.2237), w omawianym terenie wystepujg m.in.: gatunki dziko
wystepujgcych zwierzat objetych ochrong S$cista z wyszczegdlnieniem gatunkow
wymagajgcych ochrony czynnej (wg zat. 1 ww. rozporzgdzenia), sg to:
motyle — Lepidoptera
trzmiele — Bombus spp.
ssaki: jez europejski — Ericaneus europaeus
gronostaj — Mustela erminea
tasica — Mustela nivalis
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gady:

ptazy:

ptaki:

bobr — Castor fiber

nietoperze - Chiroptera

jaszczurka zyworodna — Lacerta vivipara
jaszczurka zwinka — Lacerna agilis
zaskroniec — Anguis fragilis
padalec — Anguis fragilis

Zzmija zygzakowata — Vipera berus
ropucha szara — Bufo bufo

ropucha zielona — Bufo viridis

zaba wodna — Rana esculanta
Zzaba trawna — Rana temporaria
zaba smieszka — Rana ridibunda
zaba moczarowa — Rana arvalis
bocian biaty — Ciconia ciconia
jastrzgb — Accipiter gentilis
krogulec — Accipiter nisus

s6jka — Garrulus glondarius

szpak — Sturnus vulgaris

sikora bogatka — Parus major
sikora uboga — Parus palustris
kwiczat — Turdus pilaris

szczygiet — Carduelis carduelis
zieba — Fringilla coelebs

trznadel — Emberiza citrinella
potrzos — Emberiza schoeniculus
wrobel domowy — Passer domesticus
stowik szary — Luscina luscina
jaskétka dyméwka — Hirundo rustica
kawka — Corvus monedula

mewa pospolita — Larus canus
mewa $mieszka — Larus ridibundus
jerzyk — Apus apus

czajka — Vanelus vanelus

kukutka — Cuculus conarus

wilga — Oriolus oriolus.
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m  Walory krajobrazowe

Omawiany teren zajmuje obszar potozony na styku dwéch krain geograficznych
wzajemnie sie przenikajgcych: Niziny Nadwislanskiej oraz potudniowej krawedzi
Wyzyny Matopolskiej i pasma Jury Krakowskiej.

Uklad przestrzenny jest $cisle zwigzany z  uwarunkowaniami naturalnymi
i charakterystycznym uksztattowaniem terenu, o wybitnych walorach krajobrazowych
i ekspozycji widokowej. Szereg wypietrzen jurajskich tworzac charakterystyczny
pierscien w obrebie terasy — ksztattuje dyspozycje przestrzenno — krajobrazowg
miejscowosci. Sg to géra Winnica potgczona z Wzgoérzem Klasztornym czy Goéra
Wielkanoc.

Dawna wie$ rozmierzona zostata na uktadzie placowym, w odmianie sakowo-
ulicowej. Centrum sSrodmiejskie wyksztatcone wokot niewielkiego poszerzenia
placowego o obrysie tréjkatnym, u zbiegu gtéwnych drég prowadzacych ze wschodu —
z Krakowa i Skotnik oraz — od potudnia ze Skawiny — do klasztoru Benedyktynéw
i przeprawy na Wisle. Zabudowa o charakterze ulicowym, skupiona wzdtuz traktéw
drogowych, ze szczegdlng koncentracjg w rejonie wspomnianego poszerzenia
placowego i wybiegajgcych z niego ulic. Zabudowa sytuowana na dziatkach
siedliskowych prostopadtych do osi droznej, wpisanych na roztég tanowy wsi — dobrze
czytelny w czesci potnocno-wschodnie;j.

Szlaki kulturowe

Na terenie planu Tyniec ,Osiedle” wyznaczony zostat szlak turystyczny pieszy
i dwa szlaki rowerowe. Szlak pieszy wyznaczono w formie pierscienia przebiegajgcego
przez: Opactwo Benedyktyndw, historyczng czes¢ Tynca, Rezerwat Skotczanka, Lasy
Tynieckie, Gore Grodzisko. Natomiast szlaki rowerowe wyznaczono z centrum Tynca
przez Lasy Tynieckie w kierunku centrum Krakowa.

3. Dziedzictwo kulturowe i jego ochrona

| Poczatki osadnictwa

Na terenie planu jak i pozostatej cze$ci miejscowosci pierwsze $lady osadnictwa
prahistorycznego, wielokulturowego siegajg epoki kamienia, brgzu i zelaza oraz
wczesnosredniowieczna o charakterze ciggtym.

Poczagtkowo zespét osiedlenczy rozwingt sie przy dwoch sredniowiecznych
traktach komunikacyjnych: przy drodze biegnacej rownoleznikowo wzdtuz Wisty
z Krakowa, przez Pychowice i Kostrzyn — do klasztoru tynieckiego Benedyktynow oraz
wzdtuz gérnej drogi wiejskiej, biegngcej w uktadzie potudnikowym — pomiedzy goérg
Grodzisko i zespotem wzniesien we wschodniej czesci wsi — z Liszek i Piekar — przez
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przewo6z w Tyncu - do Skawiny.
W 1973 roku Tyniec zostal wigczony do Krakowa jako czesé dzielnicy
administracyjnej Debniki.

m  Zasoby kulturowe

Na zasoby kulturowe skfadajg sie nielicznie zachowane budynki mieszkalne
i gospodarcze. Waznymi elementami krajobrazu kulturowego sg réwniez kapliczki
i przydrozne krzyze.

Zabytkowe obiekty objete zostaty ochrong poprzez wpis do ewidencji zabytkow
i sg chronione na mocy ,Ustawy o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami” z dnia
17 wrzesnia 2003 r. z pdzniejszymi zmianami.

Obiekty w rejestrze zabytkow:

o ul. Benedyktynska: zespét klasztorny benedyktynéw — kosciot p.w. Piotra i Pawta
i klasztor (A-1022 z dnia 7.03.1930) W Ministerstwie Kultury i Dziedzictwa
Narodowego trwa aktualnie weryfikacja i regulacja zasiegu wpisu do rejestru
(fot. 6, 7, 8).

e ul. Benedyktynska 42/Tyniec/, dawniej ul. Klaszorna 8, A-600, chatupa
10.VI1.1978

e W przygotowaniu jest wniosek o wpis do rejestru zabytkow dla wzgorza Szpitalka
w granicach dziatki, bedacej wtasnos$cig Gminy Krakow.

Obiekty w ewidencji zabytkow:

o ul. BenedyktyAska: nr 3, nr 6 — budynek szkoty, nr 11, nr 21, kapliczka
przyscienna z krucyfiksem, nr 38,

¢ ul. Bogucianka: nr 4, nr 25, kapliczka naprzeciw nr 25, figura obok nr 43,

e ul. Bolestawa Smia’fego: nr 8, nr 10, nr 12, nr 14, nr 21, nr 24, nr 29, nr 45, figura
obok domu nr 2, krucyfiks przy wyjezdzie na obwodnice

e ul. Dziewiarzy: nr 4

e ul. Juranda ze Spychowa: nr 5

e ul. Lutego Tura: nr 17

o ul. Obroncéw Tynca: nr 29, figura obok nr 53,

e ul. Szczygielskiego: nr 13

o ul. Walgierza Wdatego: nr 4
pozostatosci fortyfikaciji:
— na wzgorzu Szpitalka,
— na wzgo6rzu Winnica.
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Zabudowa mieszkalna i zagrodowa

Zabudowa tradycyjna drewniana istniejgca tu w XIX wieku i pocz. XX w.
zachowata sie jedynie reliktowo w ztym stanie technicznym. Byty to domy drewniane
czesto pdzniej tynkowane. Zbudowane zostaty na rzucie prostokata,
jednokondygnacyjne. Nakryte byty dachami dwuspadowymi lub dwuspadowymi
Z naczétkami i przyczotkami z deskowanymi szczytami. Otwory okienne posiadaty
artykulacje pionowa. Wejscia do doméw zdobity niekiedy otwarte ganki.

Tradycyjna zabudowa pochodzaca z okresu miedzywojennego zachowata sie na
terenie objetym planem w ciggu gtéwnych ulic. Sg to budynki murowane, parterowe
(jeden z nich jest pietrowy) taczace sie w zwartg pierzeje. Nakryte zostalty dachami
dwuspadowymi jeden z nich posiada lukarne. Posiadajg prostg bryte ozdobiong jedynie
prostokgtng podmurdéwka i gzymsem.

Obiekty sakralne

Koscidt p.w. sw.8w. Piotra i Pawta, murowany, pierwotny z okoto 1100 r., w stylu
romanskim, przebudowany w stylu gotyckim w 3 ¢w. XV wieku. Obecna forma, wystroj
pochodzi z okresu przebudowy z lat 1618—-1622. Kosciot orientowany z wydtuzonym
czteroprzestowym prezbiterium, zakohnczonym od wewnatrz trojbocznie; Kkorpus
trojnawowy, bazylikowy rowniez czteroprzestowy z nawami bocznymi. Wnetrze
kosciofa sklepione krzyzowo, z lukarnami na gurtach, dwie kaplice nakryte eliptycznymi
koputkami, pozostate sklepieniami krzyzowymi. Prezbiterium zakryte od wschodu
elewacjg z konca XVIII w. zwienczong szczytem falistym, dekoracjg klasycystyczna.
Fasada zachodnia flankowana dwiema niskimi wiezami z prowizorycznymi daszkami,
portal gtbwny wczesnobarokowy.

Parki kulturowe

W terenie objetym planem w Studium Uwarunkowan i Kierunkéw
Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Krakowa z 2003 r. zostat wyznaczony
Obszar proponowanego Tynieckiego Parku Kulturowego . Jest to niezwykle wazne by
obiekty zabytkowe tego terenu chroni¢ wraz z krajobrazem. Teren posiada walory
przyrodnicze (zieleh krajobrazowa) oraz walory widokowe, predestynujg obszar do
objecia szczegolng ochrong jako element parku kulturowego, bez zabudowy
kubaturowej. Ochronie i ewentualnie dekompozycji majg podlegac tereny zielone, o roli
rekreacyjnej (np. w formie urzgdzonych terendéw sportowych) wraz z rekultywacjg
krajobrazowg i adaptacjg dla celéow rekreacji iturystyki. Ochrona przestrzenno-
krajobrazowa dotyczy uktadu drég, ciekow wodnych, panoram i powigzan widokowych.

m  Stanowiska archeologiczne
Bogata historia osadnictwa siegajgca najdawniejszych czasow, zostala
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udokumentowana przez stanowiska archeologiczne na terenie Tynca ,Osiedle”.
Wieksza cze$¢ obszaru objetego przedmiotowym planem zagospodarowania
znajduje sie w strefie nadzoru archeologicznego, a w jego obrebie znajdujg sie
nastepujgce stanowiska archeologiczne:
e Krakéw — Tyniec 1 (AZP 103-55; 17)
Wpisane do rejestru zabytkéw pod nr 1058, decyzja z dnia 17.10.1968 r.

osada obronna z epoki brgzu (kultura tuzycka);
— osada z okresu latenskiego;
— o0sada z okresu wptywow rzymskich;

osada z okresu wczesnego Sredniowiecza.
o Krakow — Tyniec 2 (AZP 103-55; 18)
— o0sada z epoki neolitu;
— osada obronna z okresu halsztackiego (kultura tuzycka);
— osada z okresu latenskiego;
— osada z okresu wptywow rzymskich;
— klasztor i cmentarzysko z okresu wczesnego i pdznego sredniowiecza i okresu
nowozytnego.
o Krakow — Tyniec 3 (AZP 103-55; 19)
Wpisane do rejestru zabytkoéw pod nr 1022, decyzja z dnia 07.03.1976 r.
— $lad osadnictwa z epoki kamienia,
— osada i cmentarzysko z okresu halsztackiego (kultura tuzycka);
o Krakéw — Tyniec 11 (AZP 103-55; 26)
— $lad osadnictwa z okresu paleolitu lub mezolitu.
o Krakow — Tyniec 20 (AZP 103-55; 30)
— obiekt obronny (fort) z okresu nowozytnego.
o Krakow — Tyniec 21 (AZP 103-55; 31)
— osada z okresu wczesnego Sredniowiecza (XI — XIII w);
— osada z okresu p6znego Sredniowiecza.
o Krakow — Tyniec 22 (AZP 103-55; 32)
— osada z okresu wczesnego Sredniowiecza (XII — XIII wy);
— osada z okresu p6éznego sredniowiecza (XIII — XV w).
o Krakow — Tyniec 23 (AZP 103-55; 33)
— osada z okresu wczesnego Sredniowiecza (XI — XIII w);
— osada z okresu p6éznego sredniowiecza (XIII — XV w).
o Krakow — Tyniec 24 (AZP 103-55; 34)
— $lad osadnictwa z epoki kamienia.
o Krakow — Tyniec 25 (AZP 103-55; 35)
— $lad osadnictwa z okresu mezolitu.
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o Krakow — Tyniec 26 (AZP 103-55; 36)

— obozowisko przed jaskinig z epoki kamienia.
o Krakoéw — Tyniec 27 (AZP 103-55; 37)

— $lad osadnictwa z okresu paleolitu lub mezolitu;

— $lad osadnictwa z okresu sredniowiecza (XIII w).
o Krakow — Tyniec 28 (AZP 103-55; 38)

— $lad osadnictwa z okresu péznego sredniowiecza.
e Krakoéw — Tyniec 32 (AZP 103-55; 42)

— obozowisko z epoki kamienia.
o Krakow — Tyniec 33 (AZP 103-55; 43)

— $lad osadnictwa z okresu wptywdw rzymskich (7?).
e Krakoéw — Tyniec 34 (AZP 103-55; 44)

— $lad osadnictwa z okresu wczesnego sredniowiecza (XI — X1 w);

— $lad osadnictwa z okresu p6znego Sredniowiecza.
o Krakow — Tyniec 35 (AZP 103-55; 45)

— $lad osadnictwa z epoki kamienia;

— $lad osadnictwa z okresu péznego sredniowiecza.
o Krakow — Tyniec 36 (AZP 103-55; 46)

— $lad osadnictwa z epoki kamienia.
o Krakow — Tyniec 37 (AZP 103-55; 47)

— $lad osadnictwa z epoki kamienia;

— osada z okresu wczesnego Sredniowiecza (XII — XIII w).
o Krakow — Tyniec 38 (AZP 103-55; 48)

— $lad osadnictwa z epoki kamienia.
o Krakow — Tyniec 39 (AZP 103-55; 49)

— $lad osadnictwa prahistorycznego.
e Krakéw — Tyniec 40 (AZP 103-55; 50)

— $lad osadnictwa z epoki kamienia.
e Krakow — Tyniec 41 (AZP 103-55; 51)

— obozowisko z okresu paleolitu lub mezolitu.
o Krakow — Tyniec 43 (AZP 103-55; 53)

— osada z okresu wczesnego Sredniowiecza (XII — XIII w);
o Krakow — Tyniec 45 (AZP 103-55; 52)

— obozowisko z okresu paleolitu lub mezolitu.

W planie zagospodarowania przestrzennego nalezy wprowadzi¢ strefy nadzoru
archeologicznego (ochrony konserwatorskiej) okreslone w ,Studium uwarunkowan
i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego miasta Krakowa” poszerzajgc je
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o tereny, gdzie wedtug konsultantéw z Muzeum Archeologicznego w Krakowie mozna
Z bardzo duzym prawdopodobienstwem spodziewaé sie odkrycia kolejnych stanowisk
archeologicznych.

Do zapiséw planu nalezy wprowadzi¢ klauzule, iz ,wszelkie dziatania
inwestycyjne obszarze stref nadzoru archeologicznego, wymagajgce prowadzenia prac
ziemnych, inwestorzy powinni obligatoryjnie wyprzedzajgco uzgadnia¢ z witasciwymi
stuzbami konserwatorskimi”.

4. Jakosc¢ srodowiska

m  Jakosé wod

Wody powierzchniowe w ciekach, rowach i kanatach na obszarze opracowania
i w najblizszym jego sgsiedztwie nie podlegajg ocenie jako$ciowej w sieci WIOS/PSSE.

Wody Wisty badane sg w rejonie Krakowa w punktach monitoringu
diagnostycznego na stopniu wodnym ,Kosciuszko” (km 66,4) oraz poza Krakowem
w Niepotomicach (km 102).

Wista jest rzekg tranzytowg, przez Krakéw przeptywa na odcinku o dtugosci
36,6 km. Do Krakowa doptywa woda nadmiernie zanieczyszczona gtdwnie przez
substancje mineralne z zasolonych woéd kopalnianych z Goérnego Slgska oraz
nieskanalizowanych obszarow wiejskich ze zlewni goérnej Wisty. Na terenie miasta
najistotniejszym zrodtem zanieczyszczenia rzeki jest gospodarka komunalna.

Na podstawie Raportu o stanie $rodowiska..., (2006) oraz danych WIOS
przedstawiono charakterystyke jakosci wod Wisty w Krakowie. Podano rodzaj
wskaznikow degradujgcych jakos¢ wody w zaleznosci od rodzaju klasyfikaciji (tab. 4, 5,
6).

Tabela 4.
Klasyfikacja ogolna jakosci wod Wisty w 2006 roku
3 | Powyzej 66,4 D IV | V —przewodn. elektolityczna, substancje rop. IV — liczba bakterii coli IV — chlorofil'a, indeks
Krakowa (E) R, ogolne, chlorki fek., ogdlna liczba sapr. fitoplanktonu
A IV — barwa, zawiesina og., BZTs, ChZT-Cr, bakterii coli
amoniak, azot Kjeldahla, azotyny, zelazo

4 | Niepotomice 1020 (D \% V — zawiesina og., ChZT-Cr, azot Klejdahla, V - liczba bakterii coli

R, przewodn. elektrolityczna, substancje rozp. fek., ogdlna liczba

A ogolne, chlorki bakterii coli

Zrédto: Raport....2006, BMS, WIOS
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Tabela 5.

Klasyfikacja jakosci wod Wisty w 2006 roku pod wzgledem stezen zwigzkdw biogennych

Punkt pomiarowo-kontrolny Wskazniki eutrofizacji Ocena
(p-p-k.) Stezenia $rednioroczne zagrozenia
nr zaniecz.
Rzeka Azot Azot Fosfor . zw.azotu z
p.r?ék- Nazwa km ogolny | azotanow A[znﬁta;lr;y ogoiny CFlc’;ﬁm rolnictwa (ocena
mapie [ma/1] y [mg/l] 9 [ma/l] g stopnia
P eutrofizacji wod)
1 Oswiecim 0,5 5,88 1,69 7,48 0,6 11,4 eutrofizacja
2 taczany 38,0 4,47 2,03 8,96 0,23 14,6
Wist 3 powyzej Krakowa 66,4 4,0 2,17 9.62 0,12 21,7
ista
4 Niepotomice 102,0 5,18 2,23 9.89 0,35 20,4 eutrofizacja
5 Gorka 145,3 1,76 2,46 10,89 0,39 20,59 eutrofizacja
7 Stupiec 209,3 1,13 2,09 9,26 0,191 16,85
Zrodto: Raport....2006, BMS, WIOS
Tabela 6.
Klasyfikacja jakosci wod Wisty w 2006 roku pod wzgledem przydatnosci do bytowania ryb
Punkt pomiarowo-kontrolny Przydatnos¢
Rzeka Nr punktu waod dla Wskazniki degradujgce
na mapie Nazwa km bytowania ryb
1 Oswiecim 0,5 nieprzydatne tlen rozpuszczony, BZTs,, zawiesina 0g., azot amonowy,
azotyny, niezjonizowany amoniak, fosfor ogéiny
2 taczany 38,0 nieprzydatne | zawiesina og., tlen rozpuszczony, BZTs, azot amonowy,
Wista azotyny, niezjonizowany amoniak, fosfor ogéiny
i
3 powyzej Krakowa 66,4 nieprzydatne | zawiesina og., BZTs, azot amonowy, azotyny,
niezjonizowany amoniak, fosfor ogéiny
4 Niepotomice 102,0 nieprzydatne | tlen rozpuszczony, BZTs, zawiesina og., azot amonowy,
azotyny, niezjonizowany amoniak, fosfor ogéiny

Zrédio: Raport....2008, BMS, WIOS

Wody Wisty na odcinku w Krakowie odpowiadajg generalnie IV klasie jakoci
(wody niezadowalajgcej jakosci) — wedtug normatywéw PIOS w monitoringu wéd
stosowanym od 2004 roku (Rozporzadzenie MS z dnia 11 lutego 2004 r. w sprawie
klasyfikacji dla prezentowania stanu wod powierzchniowych i podziemnych, sposobu
prowadzenia monitoringu oraz sposobu interpretacji i prezentacji stanu tych wod;
Dz. U. Nr 32/2004 poz.284). Wartosci biologicznych wskaznikéw jakosci wody
wskazujg na skutek oddziatywan antropogenicznych i zmiany iloSciowe i jakosciowe
w populacjach biologicznych. Wody nie wykazujg cech eutrofizacji, ale stezenia
niektérych parametréow zblizajg sie do wartosci progowych. Wody sg nieprzydatne dla
bytowania ryb (tab. 7).
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Tabela 7.
Catosciowa klasyfikacja jakosci wod Wisty w 2006 roku
Punkt pomiarowo-kontrolny Ocena wg Jakosé wg o
. wymagan dla Ocena zagrozenia
rozporzgdzenia A i ) )
Nr p.p.k. 2 ) wod Przydatnos¢ zanieczyszczeniem
MS w sprawie ’ . ) :
Rzeka na o ujmowanych wod dla zwigzkami azotu z
Nazwa km f klasyfikacji wod ) - )
mapie VN dla bytowania ryb | rolnictwa (ocena stopnia
(klasa jakosci ’ SR
b zaopatrzenia eutrofizacji wod)
wod) o
ludnosci
Oswiecim 0,5 1 \% — nieprzydatne eutrofizacja
taczany 38,0 2 \Y — nieprzydatne nie stwierdzono
powyzej Krakowa 66,4 3 v — nieprzydatne nie stwierdzono
Wista
Niepotomice 102,0 4 — nieprzydatne eutrofizacja
Gorka 145,3 5 — nieprzydatne eutrofizacja
Stupiec 209,3 7 — nieprzydatne nie stwierdzono

Zrédio: Raport....2006, BMS, WIOS

W rejonie Krakowa badania wéd pietra jurajskiego w ramach sieci WIOS/WSSE
nie sg prowadzone. Badania jakosci wod podziemnych — poza opracowaniami
naukowymi — prowadzone byly sporadycznie w ramach Regionalnego Monitoringu
Waod Podziemnych Dorzecza Gérnej Wisty. Wedtug danych archiwalnych, wody pietra
jurajskiego sg zazwyczaj dobrej jakosci (klasa Ib wg starej klasyfikacji jakosci) — co
oznacza, ze sg to wody nieznacznie zanieczyszczone, odpowiadajgce wodom do
celow pitnych i gospodarczych, okresowo wymagajgce uzdatniania. Jako$¢ wéd
z gtebokich studni wierconych jest zazwyczaj dobra. Wskutek oddziatywan
antopogenicznych wody zbiornika sg jednak przeksztatcone, na co wskazuje
podwyzszona mineralizacja oraz stezenia azotanow i chlorkow (tab. 8). Sg to gtownie
wody typu HCOs-Ca-Mg oraz HCOs-Ca.

Jakos¢ wdd podziemnych w rejonie analizowanego obszaru w utworach
czwartorzedowych ogolnie jest zta. Wedtug analizy materiatdw archiwalnych
w stosunku do norm obowigzujgcych dla wéd pitnych przekroczona jest mineralizacja,
twardos$¢, stezenia zelaza, manganu, siarczanéw, chlorkéw i fenoli. Wystepuje takze
skazenie bakteriologiczne wody i podwyzszone stezenia azotandéw. Jakos¢ wody pietra
czwartorzedowego jest monitorowana w punkcie pomiarowo-kontrolnym WIOS
w Krakowie. Wedtug badan z roku 2006 (dane WIOS) woda pobierana ze studni
o gtebokosci 21 metrow uzyskata lll klase jakosci (woda zadowalajgcej jakosci —
wartosci wskaznikéw jakosci sg podwyzszone w wyniku naturalnych proceséw lub
stabego oddziatywania antropogenicznego).
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Charakterystyka jakosci wod pietra gérnojurajskiego w rejonie Krakowa

wartos¢ klasa wartos¢ klasa

Cecha min. jakosci Srednia jakosci
pH 7,30 la 7,70 la
SEC [uS/cm] 421 Il 590 I
TDS [mg/l] 280 la 459 la
ca”* [mg/l] | 80,2 la 101,0 Ib
Mg“" [mg/l] 3,5 la 8,4 la
Na" [mg/l] 4,1 la 9,2 la
K™ [mg/l] 1,2 la 2,3 la
S0,~ [mg/l] | 24,9 la 39,8 la
Cl" [mg/l] 14,5 la 24,5 la
NOs [mg/l] | 16,5 Ib 27,0 I'b
NO; [mg/I] 0,008 la 0,01 la
Zn“ [mg/l] 0,158 la 0,433 la
cu” [mg/l] 0,0035 la 0,004 la
Pb* [mg/l] 0,0033 la 0,006 la
Fe 0g. [mg/l] 0,25 Ib 0,84 1l

Zrédto: Mapa Hydrogeologiczna Polski, 1997

Tabela 8.

Wiasnosci fizykochemiczne wod poziomu jurajskiego odpowiadajg obecnie
obowigzujgcym normatywom prawnym. Wyniki analizy fizykochemicznej wody ze
studni SW-I przy szkole podstawowej przedstawiono w tabeli 9. Ujmowana woda
nalezy do wod o mineralizacji 550 mg/dm® czyli akratopeg, twardych, stabo
zasadowych. We wszystkich zmierzonych parametrach zachowane sg dopuszczalne
wartosci dla wod pitnych wedtug obowigzujgcych normatywéw prawnych.

Tabela 9.

Wyniki analizy fizykochemicznej wody ze studni SW-I zlokalizowanej przy ulicy B. Smiatego.

| Jednostka

Wartos¢é

Parametr

Parametr Jednostka Wartos¢
Barwa mg/dm?® Pt 2 Chlorki { mg/dm? Cl 63,0
Zapach ZIR Zelazo ogdlne | mg/dm? Fe 0,1
Odczyn pH 13 Mangan g mg/dm* Mn n.w.
Amoniak mg/dm’ NNH; | n.w. Zasadowosé | mv/dm? 42
Azotyny mg/dm*NO; | nw. Twardoé¢ ogolna | mv/dm? 6,8
Azotany mg/dm? NO; nw. Twardos¢ nieweglan. | mv/dm? 2,6
Utlenialnos¢ mg/dm?® O, 13 Fluor mg/dm? F nw.

Zrédio: Projekt prac geologicznych...., 2005.

Instytut Rozwoju Miast

33



Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego obszaru ,TYNIEC-OSIEDLE” — EKOFIZJOGRAFIA

Przestrzenna zmiennos¢ pola hydrochemicznego w poziomie czwartorzedowym
jest bardzo wysoka. Obok siebie mogg wystepowaé ujecia ujmujgce wode
o odmiennym sktadzie chemicznym w zakresie stezen zelaza, manganu, chlorkéw
i azotanow. W obrebie pietra czwartorzedowego wystepujg wyrazne anomalie
hydrochemiczne wywotane czynnikami antropogenicznymi oraz naturalnymi.

m  Wody geotermalne

Pod wzgledem geologicznym obszar potozony jest w strefie przejSciowej
pomiedzy dwiema jednostkami: zapadliskiem przedkarpackim i monokling s$lgsko-
krakowska. Wody termalne w rejonie zachodniego Krakowa zwigzane s3
z przediuzeniem mezozoicznych komplekséw monokliny $lgsko-krakowskiej w kierunku
zapadliska. Podtoze zapadliska stanowi przedtuzenie platformowych komplekséw jury
goérnej i Srodkowej. Ze wzgledu na ptytkie zaleganie mezozoiku obszar nie przedstawia
wiekszych perspektyw zaréwno dla wystepowania jak i wykorzystywania wéd
termalnych. Lokalnie wody o lepszych wifasciwosciach mogg wystepowac tylko
w gtebszych horyzontach paleozoicznych — dewon, karbon, jak na przyktad w rejonie
pobliskiego Kryspinowa.

W obrebie zachodniego Krakowa wystepujga nastepujgce zbiorniki wod
geotermalnych:

1) w utworach miocenu — na przedluzeniu Rowu Krzeszowickiego; wody

o temperaturze 10-15°C; wody te majg stosunkowo niskg mineralizacje

i posiadajg wtadciwosci lecznicze
2) w utworach jury gornej i Srodkowej (malm, dogger) — wody o temperaturze

15-20°C, przewaznie o ci$nieniu subartezyjskim, wykorzystywane do celéw

pitnych i balneologicznych.

Z uwagi na brak gtebokiego odwiertu ponizej 2000 m nie ma rozpoznania
zasobow wod geotermalnych w utworach piaskowcowych kambru oraz w utworach
szczelinowych prekambru. Potencjalnie w utworach tych moga wystepowaé wody
o temperaturze 70°C.

Krakéw posiada duzy potencjat tzw. wéd chfodnych termalnych (temp. <20°C na
wyptywie). Wody te wystepujg gtdwnie w utworach gornej jury, ktére na analizowanym
obszarze nozna nawierci¢ na gtebokosci okoto 250 m p.p.t. Strefy z potencjalnymi
mozliwosciami wykorzystania typowych wod termalnych to gtéwnie rejon wschodniej
czesci miasta. Wiedza geologiczna o Krakowie dotyczy gtéwnie budowy geologicznej
przypowierzchniowej, do gtebokosci kilkuset metrow. Wedtug opracowaniu Instytutu
Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig (2003) w tej czesci miasta nie
wytypowano obecnie optymalnej strefy do wykorzystania wéd termalnych.
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m  Jakos¢ powietrza

W sagsiedztwie terenu objetego planem znajdujg sie jedynie lokalne niewielkie
punktowe zrodta emisji zorganizowanej — sg to emitory technologiczne i grzewcze
lokalnych zaktadow handlowo-ustugowo-rzemiesiniczych.

Procz odlegtych zrédet emisji i ww. emitorow wpltyw na jakos¢ powietrza obszaru
moze mie¢ lokalna zabudowa mieszkaniowa (tzw. niska emisja).

Oddziatywanie zrodet emisji Krakowa, Skawiny i innych odlegtych emitoréow
zanieczyszczen powietrza nie powoduje wyraznego podwyzszenia poziomu stezen
podstawowych gazowych i pylowych zanieczyszczen powietrza w omawianym
obszarze (Raport WIOS, Krakéw 2006).

Jakos¢ powietrza w analizowanym rejonie potozonym w sgsiedztwie obwodnicy
autostradowej Krakowa, determinowana jest aktualnie przez niezorganizowang emisje
zanieczyszczen komunikacyjnych generowanych intensywnym ruchem pojazdéw na tej
arterii komunikacyjnej.

Przy aktualnym natezeniu ruchu pojazdow na obwodnicy autostradowej,
dochodzagcym w godzinie maksymalnego natezenia ruchu do 2 000 — 2500
pojazdéw/godz, teren o poziomie imisji motoryzacyjnych zanieczyszczen powietrza
obejmuje pas wzdtuz drogi o szerokosci szacowanej na maksymalnie 65 m (w terenie
otwartym).

Z wyjagtkiem pasa terenu wzdtuz autostrady, obszar pozostaje poza
bezposrednim znaczacym oddziatywaniem ruchu samochodowego na jakosc
powietrza. Za prawdopodobne nalezy uzna¢ natomiast wystepowanie podwyzszonej
zawartosci ozonu Ww okresie letnim, zwigzane =z wystepowaniem smogu
fotochemicznego, wywotanego emisjg duzych ilosci motoryzacyjnych zanieczyszczen
powietrza na obszarze miasta w dni gorgce przy stabym ruchu powietrza.

Skala oddziatywan lokalnych na jako$¢ powietrza moze by¢ znaczgca jedynie dla
niewielkich fragmentow rozlegtego obszaru. Jednak trzeba wzig¢ pod uwage, ze
z powodu uksztattowania terenu (forma wklesta doliny Wisty), nawet pojedyncze,
niewielkie zrodto zanieczyszczen, moze w warunkach niskiej inwersji termicznej lub
usytuowania zrédta emisji po stronie nawietrznej powodowac lokalne podwyzszenie
poziomu zanieczyszczen powietrza (zanieczyszczenia pytowe i gazowe, odory).

Wg danych WIOS (pismo nr WM.5021-124/07 z dnia 01.08.07) w r. 2007
w analizowanym rejonie srednioroczne stezenia zanieczyszczen podstawowych nie
przekraczaty poziomu dopuszczalnego i wynosity:

— dwutlenku azotu — 38 pg/m®

— pylu zawieszonego PM 10 — 64 pg/ m®

— benzenu — 4,3 ug/ m®
— otowiu — 0,05 ug/ m°.

Sposréd  zanieczyszczeh specyficznych wyréznia sie, podobnie jak na
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pozostatym obszarze miasta Krakowa wysoki poziom zawartosci benzo(a)pirenu,
w pyle zawieszonym, przekraczajgcy poziom dopuszczalny (Raport WIOS, Krakéw
2006).

Naptyw zanieczyszczen na obszar analizowany uwarunkowany jest kierunkami
przemieszczania sie mas powietrza. W rejonie Krakowa dominuje cyrkulacja
zachodnia, poéinocno-zachodnia oraz wschodnia, ktéra pod wptywem uksztaltowania
terenu ulega modyfikacji w przyziemnej warstwie. Wiatry sterowane przebiegiem osi
doliny Wisty charakteryzujg sie przewagg kierunkéw sektora zachodniego (SW-NW)
stanowig ok. 40-45% przypadkéw i wschodniego (NE-SE) 20-25% przypadkéw oraz
niskg $rednig predkoscig 1-2,5 m/s. Niekorzystne warunki anemologiczne w pétnocne;j
czesci analizowanego terenu przejawiajg sie takze duzym udziatem cisz
atmosferycznych 20-25%.

[ | Klimat akustyczny

Klimat akustyczny ksztattowany jest przede wszystkim ruchem pojazdéw na
lokalnych ciggach komunikacyjnych, w tym gtownie na obwodnicy autostradowe;j
Krakowa, w mniejszym stopniu na przedtuzeniu ul. Tynieckiej, tj. ul. Bolestawa
Smiatego przechodzacej w ul. Bogucianka oraz w sieci ulic lokalnych stanowigcych
dojazdy do okolicznych zabudowan mieszkalnych.

Teren ten aktualnie jest w umiarkowanym stopniu zabudowany (gtéwnie w czesci
centralnej i wschodniej), a co za tym idzie stosunkowo niewielki jest udziat typowego
hatasu miejskiego tzw. "bytowy", charakterystyczny dla obszardéw intensywnej zabudowy.

Hatas komunikacyjny — drogowy

Komunikacja drogowa jest najbardziej charakterystycznym zrodiem hatasu
zewnetrznego, wystepujagcym w kazdym terenie zabudowanym. Oddziatuje
bezposrednio na tereny z nig sasiadujgce, a w warunkach zabudowy miejskiej stanowi
gtéwne zrédto zagrozenia.

W przypadku analizowanego terenu gtéwng arteria komunikacyjng bedaca
zarOwno najwazniejszg drogg przelotowg w rejonie Krakowa (na kierunkach W — E,
W — S + dojazd do lotniska w Balicach), jak i drogg lokalng (obwodnica miejska) dojazd
do rozbudowujgcych sie osiedli mieszkaniowych) jest przebiegajgca z potudnia na
potnoc obejscie autostradowe Krakowa (autostrada A-4). Natezenie ruchu na odcinku
autostrady A-4 przebiegajacym przez analizowany teren okresli¢ mozna jako jedno
z wiekszych w rejonie Krakowa i wynosi aktualnie ok. 25 000 poj./dobe.

Drugorzedne znaczenie na tym terenie ma ruch pojazdéw na pozostatych
ciggach komunikacyjnych przez ten teren, t. na ul. Bolestawa Smiatego,
ul. Bogucianka i drogi lokalne stanowigce praktycznie jedynie dojazdy do poses;i.
Z pomiaroéw ruchu przeprowadzonych w godzinach tzw. szczytu komunikacyjnego
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wynika, ze natezenie ruchu na tych dwoch ulicach wynosito wowczas odpowiednio
Srednio ok. 3 500 poj./dobe i 2 750 poj./dobe przy ok. 5 % udziale pojazdéw ciezkich.

Hatas przemystowy
Na analizowanym obszarze nie ma duzych zaktadéw, ktére na skutek emisji
hatasu oddziatywatyby szkodliwie na otoczenie.

OCENA AKTUALNEGO STANU KLIMATU AKUSTYCZNEGO

Jak wynika z analizy map akustycznych (stan na 2006 r.)najbardziej niekorzystna
sytuacja w zakresie oddziatywania akustycznego ruchu na autostradzie ma miejsce
w godzinach nocnych, kiedy zasieg hatasu ponadnormatywnego Ly = 50 dB siega
w godzinach nocnych do 210 m od krawedzi jezdni autostrady, obejmujgc rowniez catg
powierzchnie wezta ,Tyniec”. W dziennej porze doby zasieg przekroczen jest znacznie
mniejszy, kiedy to izofona Lpwny = 60 dB, siega do 120 m od autostrady, Propagacja
hatasu na obwodnicy autostradowej ma najwiekszy wptyw na klimat akustyczny
wschodniej jej czesci - tj. poza terenem objetym planem (wptyw dominujgcych
kierunkéw wiatru).

W przypadku pozostatych drog jak wynika z cyt. map akustycznych w ostatnich
latach (stan na 2006 r.) w chwili obecnej niewielkie przekroczenia wartosci poziomow
dopuszczalnych hatasu (Lowy = 60 dB - w dzien i Ly 50 dB - w nocy) zauwaza sie
jedynie w bezposrednim sasiedztwie gtdwnej ulicy, tj. ul. Bolestaw Smiatego
przechodzgcej w ul. Bogucianka. Jest to gtébwne w tym rejonie miasta zrédto hatasu
komunikacyjnego - samochodowego. Poziom dzwieku generowany przez ruch
samochodow na ww. ciggach komunikacyjnych wynosi "u zrédta" (w odlegtosci 1 m od
krawedzi jezdni) od ok. od 60 dB do ok. 70. Strefa ponadnormatywnego oddziatywania
(Lown = 60 dB - w dzien) obejmuje pas o szerokosci do ok. 5 - 10 m po obu stronach
drogi. Strefa przekroczen dopuszczalnych pozioméw dzwieku w godzinach nocnych
(Ly = 50 dB - w nocy) siega dalej bo na odlegto$¢ maksymalnie do ok. 15 — 20 m od
krawedzi jezdni.

Ocene aktualnego poziomu hatasu na omawianym terenie przeprowadzono
w oparciu o pomiary terenowe. Pomiary poziomu dzwieku przeprowadzono w dniu
w dniu 19.09.2007 r. (szczegoty dotyczace metodyki i warunkéw pomiaru podano
w zatgczniku nr 1).

Wyniki pomiaréw przedstawiajg ponizsze tabele:
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Tabela 10.
Zmierzone wartosci poziomu dzwigku w srodowisku 19.09.2007 — pora dzienna
Punkt pomiarow poziom dzwigku
y w dB(A)
Uwagi®
. . I-Aeq

Nr Lokalizacja Lmin L max
1. Przy ul. Bolestawa Smlaiego,. na wys. ul. 455 781 67.8 hatas komunikacyjny

nad Czarng, 1 m od krawedzi jezdni
2. Ok. 45 m od ul. Bolestawa Smia’fego,, na jw.

wys. ul. nad Czarng 42,5 61,9 52,9
3. Ok. 90 m od ul. Bolestawa Smiatego, na jw.

wys. ul. nad Czarng 38,0 57,9 47,0

Tabela 11.
Zmierzone wartosci poziomu dzwieku w srodowisku 19.09.2007 — pora nocna
Punkt pomiarow poziom dzwigku
P y w dB(A)
Uwagi
. L aeq

Nr Lokalizacja Lmin Lmax
1. Przy ul. Bolestawa Smlaiego,. na wys. ul. 409 71.9 57.8 hatas komunikacyjny

nad Czarng, 1 m od krawedzi jezdni
2. Ok. 45 m od ul. Bolestawa Smiatego,, na jw.

wys. ul. nad Czarng 36,8 49,5 45,9
3. Ok. 90 m od ul. Bolestawa Smiatego, na jw.

wys. ul. nad Czarng 31,9 44,1 37,7

Z przeprowadzonych pomiarow wynika,

ze wzdtuz analizowanego odcinka

ul. Bolestawa Smiatego, tak w dziennej jak i w nocnej porze doby wystepujg niewielkie
przekroczenia dopuszczalnych pozioméw dzwieku L., Zasieg ponadnormatywnego
oddziatywania hatasu komunikacyjnego siega na odlegtos¢ ok. <20 m w dzien i <35 m
W nocy.

Srednie natezenie ruchu w czasie pomiaréw hatasu wynosito od ok.
350 poj./godz (w godz. szczytu komunikacyjnego). Udziat pojazdéw ciezkich w tgcznym
natezeniu ruchu wynosit Srednio 5 % w porze dziennej i w porze nocnej.
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| Pole elektromagnetyczne

Wystepuje w srodowisku w postaci pdl elektromagnetycznych naturalnych np.
Stohce, Ziemia, zjawiska atmosferyczne oraz sztucznych zwigzanych z dziatalnoscig
cztowieka. Do gtéwnych zrodet nalezg stacje transformatorowe i linie energetyczne,
zwtaszcza o napieciu powyzej 110 kV, stacje i nadajniki radiowe, telewizyjne, bazowe
stacje telefonii komoérkowej, urzgdzenia radionawigacji i radiolokacji itp., a takze
urzgdzenia domowe powszechnego uzytku.

Przez obszar objety planem w czesci potudniowo-zachodniej przebiega linia
energetyczna 220kV. Przez centralna cze$¢ obszaru na kierunku potnoc-potudnie
przebiega napowietrzna sie¢ Sredniego napiecia 15 kV. Na catym terenie objetym
planem znajduje sie jedna stacja transformatorowa SN/nn.

Dla ochrony przed oddziatywaniem pola elektromagnetycznego oraz dla potrzeb
eksploatacji tych linii wymagane jest zachowanie wzdtuz nich pasa terenu wolnego od
zabudowy, w obie strony od osi linii. Ograniczenia, o ktérych mowa dotyczg takze
zadrzewien. W Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r.
w sprawie dopuszczalnych poziomow podl elektromagnetycznych w Srodowisku oraz
sposobow sprawdzania dotrzymania tych poziomow (Dz.U.03.192.1883), zasiegi stref
nie sg okreslane przy pomocy wymiarow geometrycznych, lecz poziomem
dopuszczalnego natezenia pola elektromagnetycznego. Zatem najpewniejszg metodg
wyznaczania natezenia pola, a zarazem okreslenia zasiegu strefy, jest pomiar
natezenia pola elektromagnetycznego w terenie.

W chwili obecnej tylko sporadycznie wykonuje sie pomiary pdl
elektromagnetycznych, gtéwnie w terenach zurbanizowanych, natomiast ich wielkos¢
natezenia okresla sie na podstawie obliczen matematycznych. W celu ochrony przed
negatywnym oddziatywaniem pdl na ludzi i srodowisko okreslone zostaly wartoSci
dopuszczalne natezenia, jakie mogg wystepowa¢ w zabudowie mieszkaniowej:
sktadowa elektryczna 1 kV/m, sktadowa magnetyczna 60 A/m (Dz. U. Nr 192, poz.
1883 z 2003 r.), na podstawie, ktérych wyznaczone zostaly strefy techniczne, dla
ktorych obowigzujg szczegdlne warunki zagospodarowania.

m  Zanieczyszczenie gleb

Zanieczyszczeniami gleb sg zwigzki chemiczne i pierwiastki promieniotworcze,
a takze mikroorganizmy, ktére wystepuja w glebach w zwiekszonych ilosciach.
Pochodzg m.in. ze statych i ciektych odpadoéw przemystowych i komunalnych, gazéw
i pytdw emitowanych z zaktadow, silnikéw spalinowych oraz z substancji stosowanych
w rolnictwie (nawozy sztuczne, srodki ochrony roslin). Zanieczyszczenia zmieniajg
gleby pod wzgledem chemicznym, fizycznym i biologicznym. Obnizajg jej urodzajnosg¢,
czyli powodujg zmniejszenie plonéw i obnizenie ich jakosci, zakidcajg przebieg
wegetacji roslin, niszczg walory ekologiczne i estetyczne szaty roslinnej, a takze moga
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powodowa¢ korozje fundamentow budynkéw i konstrukcji  inzynierskich.
Zanieczyszczenia gleb mogag ulega¢ depozycji do srodowiska wodnego na skutek
wymywania szkodliwych substancji. Powodujg tym samym zanieczyszczenie waod.

W sieci monitoringu krajowego oceny jakosci gleb na obszarze miasta Krakowa
znajduje sie 1 punkt pomiarowy Krakéw-Pleszéw (potozony we wschodniej czesci
miasta). Wedtug badan prowadzonych w latach 1995 i 2000 odnotowano tam naturalng
zawartos¢ zanieczyszczenia gleb metalami ciezkimi (miedzig, cynkiem, niklem,
otlowiem, poza cynkiem, ktéry wskazuje podwyzszong zawartos¢), stabe
zanieczyszczenie  S-SO, oraz silne utrzymujgce sie  zanieczyszczenie
wielopierscieniowymi wodorami aromatycznymi.

m  Roslinnosé

Zanieczyszczenie ro$lin jest trudne do oceny ze wzgledu na brak dostepnych
wynikbw badan zanieczyszczenia substancjami chemicznymi, gtownie warzyw
iowocdw. O mozliwosci skazenia mozna posrednio wnioskowaé na podstawie
ewentualnego stopnia skazenia gleb, w ktorych rosnie testowana roslina. Zniszczenia
wywotane przez wplyw imisji przemystowych zanieczyszczen pylami i gazami
powodujg zmiany w aparacie asymilacyjnym i Swiadczg o wielkosci wptywu tych
zanieczyszczen na roslinnosgé.
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lll. DIAGNOZA STANU | FUNKCJONOWANIA
SRODOWISKA

1. Diagnoza srodowiska

m  Zagospodarowanie terenu

Stan i funkcjonowanie srodowiska przyrodniczego na obszarze Tyhca stanowi
wypadkowg zakresu i intensywnosci zmian, jakie w skali historycznej zachodzity
w przyrodzie pod wptywem dziatalnosci cztowieka.

Aktualne zagospodarowanie terenu jest wynikiem wielowiekowych procesow
osadniczych rozwijajacych sie pod wptywem dziatalnosci cziowieka. Poczatki
osadnictwa na tym obszarze siegajg wczesnego sredniowiecza. Budowa koSciota
p.w. sw. sw. Piotra i Pawta (ok. 1100 r.) przyczynita sie do rozwoju wsi, ktorej rozkwit
nastgpit na przetomie XIX i XX w.

W 1973 r., w ramach zmian jednostek administracyjnych Tyniec zostat wigczony
wraz z szeregiem okolicznych wiosek w granice miasta Krakowa, tworzgc tzw.
Krakowski Zespot Miejski (KZM).

Dalszy rozwdj Tynca, poprawa stanu jakosci Srodowiska wymaga
uporzadkowania zagospodarowania tego terenu, Ilub nawet zmiany funkcji
z zachowaniem najcenniejszych jego walorow zaréwno Kkulturowych, jak
i przyrodniczych.

Aktualnie w strukturze uzytkowania gruntéw na obszarze objetym planem
dominujg tereny biologicznie czynne (76,5 %), w tym ponad 35 stanowig grunty rolne
i ponad 12 % tereny zieleni nieurzgdzone;.

Tereny zainwestowane to gtéwnie zabudowa jednorodzinna (16,0%)
i komunikacja (tab. 12).
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Tabela 12.
Struktura uzytkowania gruntéw (wg Inwentaryzacja... 2007)
Rodzaj uzytkowania Powierzchnia
ha %

Tereny zabudowy jednorodzinnej 62,99 16,00
Tereny zabudowy wielorodzinnej 0,14 0,04
Tereny ustug komercyjnych, magazyny, sktady 0,54 0,14
Tereny ustug publicznych 0,89 0,23
Tereny ustug sakralnych 4,68 1,19
Tereny sportu i rekreacji 0,97 0,25
Tereny cmentarzy 0,71 0,18
Tereny infrastruktury technicznej 4,43 1,12
Tereny komunikacji — drogi, parkingi 16,96 4,31
Tereny zainwestowane 92,31 23,46

Tereny lasow 38,76 9,84
Tereny zadrzewien, zakrzewien 48,06 12,21
Tereny zieleni urzgdzone;j 0,06 0,01
Tereny rolne 138,18 35,10
Tereny uzytkdw zielonych 56,99 14,48
Tereny wod 19,30 4,90
Tereny biologicznie czynne 301,35 76,54

OGOLEM 393,66 100,00

Zrodta zagrozenia jakosci sSrodowiska przyrodniczego

Zagrozenia jakosci $rodowiska przyrodniczego i jego poszczegdlnych elementéw
sktadowych mozna oceniaé z punktu widzenia ich pochodzenia, jako naturalne lub
antropogeniczne.

Zagrozenia pochodzenia naturalnego. Zwigzane s3
scisle z wystepowaniem i przebiegiem nieprzewidywalnych co do miejsca, wielkosci
i czasu; w zasadzie niekontrolowanych zmian, o charakterze nagtym lub gwattownym,
powodowanych przez naturalne sity przyrody. W zakresie zmian w $rodowisku
abiotycznym na tym obszarze zagrozenia zwigzane sg ze Srodowiskiem wodnym.
Obszar potozony jest w strefie bezposredniego (obszar miedzywala) i posredniego
zagrozenia powodzig w przypadku przerwania lub przelania sie wod przez korone
watu. Rownoczesnie obszar ten narazony jest na podtopienia spowodowane
utrudnionym odptywem nadmiaru wod opadowych po nawalnych i rozlewnych
deszczach lub roztopach. Podtopienia mogg byé spowodowane réwniez przez
niedroznos¢ istniejgcych rowow.
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Zagrozenia pochodzenia antropogenicznego.
Wynikajg z dziatalnosci cziowieka w srodowisku, w bezposrednim oddziatywaniu na
jego jakos¢ izanieczyszczenie. Niekiedy wigzg sie ze skutkami oddziatywan
posrednich.

Zanieczyszczenie wod. Zrodlem zanieczyszczenia sg stosowane
w rolnictwie nawozy zaréwno w sztuczne jak i naturalne (gnojowica, obornik), a takze
scieki komunalne. Istotnym, potencjalnym niebezpieczenstwem dla stanu czystosci
woéd mogg by¢ wydarzenia zwigzane z nadzwyczajnymi zagrozeniami srodowiska,
jakie mogg wystgpi¢ w zwigzku z transportem drogowym. Szczegdlne zagrozenie
dlawod podziemnych i powierzchniowych (staw hodowlany) stanowi¢ moze
niekontrolowany odptyw $ciekédw komunalnych z zabudowy jednorodzinnej oraz
zanieczyszczone opady atmosferyczne deponujgce na powierzchni terenu szereg
wymytych z atmosfery substanciji.

Zréodta zanieczyszczen atmosfery. To gidwnie paleniska
domowe, w ktérych spalane sg réznej jakosci paliwa, co powoduje efekt tzw. emisji
niskiej gazéw i pytdw, okresowo nasilajgcej sie niemal na catym omawianym terenie.
Ogdlny poziom zanieczyszczenia atmosfery potegowany jest na skutek emisji spalin
samochodowych z pojazdow (gt. na obwodnicy autostradowej Krakowa) oraz okresowo
przez dos¢ powszechne spalanie — szczatkdw roslinnosci na dziatkach. Problem
spalania i wypalania traw jest ekologicznie wysoce szkodliwy i stanowi naruszenie
przepiséw prawa.

Zagrozenie hatasem. |Istotne =zagrozenie stanowi hatas
komunikacyjny, determinowany gtéwnie ruchem samochoddéw po przebiegajacej
wzdtuz pdétnocno-wschodniej granicy terenu obwodnicy autostradowej Krakowa, ktory
jest szczegdlng ucigzliwoscia w obszarach zabudowy mieszkaniowej. Znaczgce
zagrozenie hatasem wymaga podjecia dziatah zapobiegawczych. Zastosowanie
srodkéw ochrony (ekrany, okna o podwyzszonej izolacyjnosci akustycznej) pozwoli na
swobode wyboru sposobow uzytkowania obszaru.

Zagrozenie gleb. Niewielkie zainwestowanie terenu pozostawia tereny
otwarte oddziatywaniu proceséw naturalnych: erozji wietrznej i wodnej. Gleby lessow
sg bardzo podatne na erozje wodng, gleby piaskéw gliniastych sg $rednio podatne,
gleby glindw srednich — stabo podatne a glinébw ciezkich - odporne. Na erozje wietrzng
silnie podatne sg gleby piaskéw stabo gliniastych, piaskéw luznych i lesséw, $rednio
podatne sg gleby piaskéw gliniastych lekkich natomiast gleby glin sg stabo podatne na
erozje wietrzng. W terenie zainwestowanym nastgpito znieksztatcenie pokrywy
glebowej poprzez wymiane gruntéw pod budownictwo i zagospodarowanie ogrodow
przydomowych. Zniszczenie gleb nastgpito wzdtuz ciggdw komunikacyjnych w wyniku
likwidacji lub przesypywania poziomu préchniczego, zniszczenia ukfadu pozioméw
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glebowych oraz ubicia przez ciezki sprzet. Najbardziej zanieczyszczone gleby
wystepujg w poblizu drég. Zawierajg zwiekszone ilosci niebezpiecznych zwigzkow
otowiu i tlenkéw azotu oraz soli.

Zagrozenie roslin. Zagrozeniem dla wartosci przyrodniczych
omawianego terenu jest przede wszystkim niekontrolowany rozwdj budownictwa
mieszkaniowego, zasypywanie starorzecza oraz lokalnych oczek wodnych,
zaniechanie uzytkowania muraw kserotermicznych, wysypywanie $mieci, gruzu
odpadow, zarastanie tgk i muraw kserotermicznych.

Zagrozenie waloréw krajobrazowych. Obszar o bardzo
duzych walorach krajobrazowych, w ktéorym mozna wyrézni¢ dwa dominujgce typy
krajobrazu:

— naturalny, obejmujgcy tereny rolne, lasow, taki, wéd powierzchniowych

i zadrzewien,

— kulturowy, zwigzany z zabudowg mieszkaniowo-ustugowa.
Dominujgcy wptyw na duze walory krajobrazowe w tym rejonie ma krajobraz naturalny.
Otwarte przestrzenie tgk, gruntéw rolnych, wéd powierzchniowych, nad ktérymi goérujg
wzniesienia wapienne w wiekszosci zalesione wptywajg w bardzo istotny sposéb na
atrakcyjnos¢ tych terendw.
Gtownym elementem wprowadzajgcym dysonans w krajobrazie otwartym na terenie
planu sg napowietrzne sieci przesytowe linii elektroenergetycznych oraz obiekty
ustugowe. W potudniowej i centralnej czesci terenu zagrozeniem dla walorow
krajobrazowych jest rozproszenie zabudowy mieszkaniowej oraz jej forma i gabaryty
stwarzajgce chaos i dysonans w krajobrazie.

2. Zagrozenia i ochrona przeciwpowodziowa

Teren objety opracowaniem znajduje sie w sirefie bezposredniego
i potencjalnego zagrozenia powodzig ze strony Wisty. Bezposrednie zagrozenie
zalaniem wodami powodziowymi wystepuje w miedzywalu. Teren potencjalne
zagrozony powodzig zostat wyznaczony na wypadek przerwania watu
przeciwpowodziowego lub przelania sie wody przez korone. W obecnej sytuacji
prawnej brak jest studium sporzadzonego przez Dyrektora RZGW okreslajgcego
obszar bezposredniego zagrozenia powodzig ze strony Wisty zgodnie z art. 79 ust. 2
ustawy Prawo wodne.

Wedtug informacji Wydziatu Bezpieczenstwa i Zarzgdzania Kryzysowego UMK,
w przypadku zaistnienia powodzi tysigcletniej (Q0,1%) nalezy liczy¢ sie z mozliwoscig
zalania terenu osiedla do rzednej okoto 211,1 m n.p.m., natomiast w przypadku
powodzi stuletniej (Q1%) — do rzednej okoto 209,3 m n.p.m. Zasieg wod potencjalnego
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zagrozenia powodzig (Q1%) dla omawianego obszaru uzyskano w RZGW w Krakowie.
Strefa zalewowa obejmuje w catosci zachodnig i péinocng czes¢ obszaru.

Dla Krakowa zagrozenie stanowig przeptywy na rzekach generujacych
najwieksze wezbrania na Wisle powyzej miasta czyli na Sole, Skawie, Skawince. Mimo
zabudowy hydrotechnicznej (zbiorniki wielozadaniowe na Sole, a takze obwatowania)
zagrozenie powodziowe potencjalnie istnieje nadal. Podtopienie lub zalanie wodami
powodziowymi zagraza zanieczyszczeniem srodowiska (zty stan sanitarny wod rzek),
katastrofami budowlanymi, brakiem czystej wody pitnej, a takze epidemiami.
Zagrozenie niebezpieczenstwem powodzi obszaréw zagospodarowanych, silnie
zurbanizowanych (obwatowanych i nieobwatowanych) stanowi réwnoczesnie znaczne
zagrozenie dla $rodowiska naturalnego w Krakowie.

W obrebie granic administracyjnych Krakowa znajduje sie odcinek Wisty
o dtugosci 36,6 km. Sredni roczny przeptyw Wisty w Krakowie w przekroju Bielany
wedlug pomiaréw z lat 1951-1980 wynosi okoto 100 mds. Istniejgce waty
zabezpieczajg miasto przy przeptywach mniejszych od 2700 m%s. W ciggu minionych
lat w Krakowie dwukrotnie wystgpity katastrofalne wezbrania: w lipcu 1997 i 2001 roku.
W 1997 roku maksymalne natezenie przeptywu w profilu stopnia ,Dagbie” wyniosto 2080
m®/s, co odpowiada objetosci przeptywu o prawdopodobienstwie 2%, czyli tzw.
.piecdziesiecioletniej wielkiej wodzie”. Woda nie przelata sie woéwczas przez walty, nie
zostaly tez przerwane obwatowania. Mimo to podtopione zostato okoto 20% miasta.
W czasie wezbrania w 2001 roku przeptyw maksymalny byt mniejszy (okoto 1800 m?/s)
i odpowiadat przeptywowi o prawdopodobienstwie wyzszym niz 5%. Przekroczenie
stanu alarmowego trwato w obu przypadkach 5 dni. W 2001 roku réwniez wystgpity
podtopienia znacznych obszaréw miasta. Powodem podtopien byty zaréwno wody
Wisty przedostajgce sie drogg filtracji przez obwatowania na obszar zawala, jak
rowniez wody wiasne zlewni odwodnieniowych zawala oraz wody meteoryczne
pochodzgce z diugotrwatych opaddéw deszczu.

Problem odwodnienia zawala w Tyncu zwigzany jest jedynie ze sluzg na rowie
Heligundy, ktéra nie spetnia w petni swoich funkcji. Zagrozone lokalnymi podtopieniami
zwigzanymi z podwyzszonym poziomem wod Wisty i brakiem odptywu wéd z zawala
dotyczy zabudowan przy ulicy Heligudy, Lutego Tura, Browarniane;j.

Wista na omawianym odcinku miasta jest obwatowana. Prawy wat rzeki na odcinku
od ujscia Skawnki do stopna ,Kosciuszko” zostat zbudowany w formie pryzmy ziemnej
o ksztalcie trapezu w przekroju poprzecznym. Srednie wzniesienie korony watu ponad
teren wynosi 4,7 m, zas ponad przecietny poziom lustra wody okoto 9,5 m. Szerokosc¢
korony wynosi 3,0 m. Szerokos¢ podstawy watu wynosi okoto 23,0 m. Wedtug informacji
MZMiUW korpus watu jest w dobrym stanie technicznym. Nie stwierdzono na przestrzeni
ostatnich lat nieszczelnosci korpusu lub przesiekdw pod stopg budowli. W chwili obecnej
MZMiUW nie planuje remontu lub przebudowy przedmiotowego odcinka watu Wisty
pomiedzy ujsciem Skawinki a stopniem wodnym ,Kosciuszko”.
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Z uwagi na to, iz w Krakowie nie jest mozliwe wzniesienie obwatowan do petnej
normatywnej wysokosci (Q0,1% = 3600m%h), niezbedna jest realizacja zatozen
programowych, polegajaca na wszelkich dziataniach inwestycyjnych powodujgcych
obnizenie fali powodziowej w Krakowie. Obnizenie to powinno by¢ osiggniete poprzez
dokonczenie budowy zbiornika Swinna Poreba, budowe polderéw zalewowych
w dolinie Wisty oraz realizacje Kanatu Krakowskiego.

Dokonczenie budowy zbiornika retencyjnego Swinna Poreba na Skawie obnizy
poziom fali powodziowej Q0,1% w Krakowie o okoto 40 cm. Ta rzgdowa inwestycja
rozpoczeta w potowie lat 80-tych, zgodnie z opracowanym przez Regionalny Zarzad
Gospodarki Wodnej harmonogramem ma by¢ ukonczona w 2010 roku.

W ,Lokalnym Programie Ograniczania Skutkow Powodzi i Profilaktyki
Przeciwpowodziowej dla Krakowa” w celu dalszej redukcji wierzchotka fal
wezbraniowych Wisty zaproponowano lokalizacje polderu zalewowego ,Goéra
Grodzisko” po potudniowej stronie analizowanego obszaru. Ma on by¢ jednym
z 5 polderow zlokalizowanych na zawalu Wisty powyzej Krakowa, ktérych sumaryczna
wartos¢ redukcji potencjalnej fali Q0,1% moze wynies$¢ dla Krakowa okoto 30 cm.

Istniejgce  zabezpieczenia przeciwpowodziowe nie zapewniajg miastu
wymaganego stopnia ochrony jakie stawia sie wobec obiektow gospodarki wodnej
klasy |. Oszacowana przez RZGW rzedna wody Q1% jest wyzsza od rzednej
istniejacych obwatowan. Z drugiej strony nie da sie spetni¢ wszystkich wymagan
w zabudowie Krakowa — nie ma mozliwosci podwyzszenia obwatowan do wysokosci
nakazanej przepisami ze wzgledéw technicznych, architektonicznych i krajobrazowych.
Sposobdéw zmniejszania zagrozenia powodziowego nalezy szuka¢ na drodze ochrony
czynnej — budowa dalszych zbiornikéw retencyjnych (Swinna Porgba), polderéw,
optymalizacji gospodarowania woda.

W 2000 roku powstat Lokalny Plan Ograniczania Skutkéw Powodzi i Profilaktyki
Przeciwpowodziowej przyjety uchwatg Rady Miasta Krakowa 6 grudnia 2000r.
(Nr LXVI/554/00) a wytyczne dotyczace ograniczen w zabudowie i planowaniu
przestrzennym zostaty wprowadzone do Studium uwarunkowan i Kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego Miasta Krakowa. Poprawe skutecznosci
zabezpieczenia Krakowa przed powodzig i jej negatywnymi skutkami nalezy realizowaé
poprzez stosowanie ustalen i =zalecen wynikajgcych z Lokalnego Planu
a w szczegolnosci:

e zapewnienie wiasciwego poziomu retencji wod opadowych przez zwigkszenie
powierzchni czynnej biologicznie w obszarach zabudowanych, w tym na
powierzchniach duzych parkingbw (np. wielkopowierzchniowych obiektéw
handlowych),

e przy sporzgdzaniu miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego na
obszarach narazonych na niebezpieczenstwo powodzi nalezy przeprowadzaé
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analizy ograniczen zabudowy terendw zalewowych wodg Q1% w oparciu

o Lokalny Plan Ograniczania Skutkéw Powodzi i Profilaktyki Powodziowej.

W szczegdlnosci dotyczy to ograniczen realizacji budownictwa mieszkaniowego

wysokiej intensywnosci oraz obiektdbw mogacych stanowi¢ zagrozenie

(np. magazyny chemiczne, obiekty gospodarki odpadami). Na terenach

narazonych na niebezpieczenstwo powodzi Q1% plan miejscowy powinien

ustala¢ miedzy innymi:

— zasady lokalizacji i ochrony obiektow uzytecznosci publicznej,

— ograniczenia lokalizacji obiektéw, ktére mogg stanowi¢ zagrozenie

w przypadku powodzi, w szczegolnosci obiektow znaczgco wptywajgcych na
Srodowisko,

— zasady zabezpieczania infrastruktury technicznej,

— okreslenie obszaréw wymagajgcych wykluczenia zabudowy.

W normalnych warunkach przeptywu Wisty pietrzonej stopniem ,KosSciuszko”
gtebokos¢ zalegania wody gruntowej jest Scisle uzalezniona od stanu wody w rzece.
Poziom wod gruntowych uktada sie generalnie na poziomie normalnego pietrzenia
stopniem, w poblizu ktérego rzeka wykazuje charakter infiltrujgcy. W okresie
wystepowania wysokich stanéw wody w miedzywalu nastepuje podtopienie terendéw
najnizej lezagcych wodami wiasnymi zlewni zawala (réw Heligundy) wobec braku
odptywu przez zamkniete przepusty watowe do miedzywala Wisty. Zamkniecie odptywu
i spietrzenie wod przy sluzie watowej ze zlewni wtasnej rowu odwadniajgcego moze
nastepowac czesto juz przy nieco podwyzszonych stanach w rzece, a na pewno przy
stanach brzegowych. Nalezy zwroci¢ uwage na coraz dtuzszy okres utrzymywania sie
na Wisle stanéw podwyzszonych po przejsciu kulminacji fali powodziowej. Sterowanie
odptywem na potozonych wyzej w zlewni zbiornikach retencyjnych zmniejsza
kulminacje wezbrania, ale wydtuza zdecydowanie czas trwania stanéw brzegowych,
a tym samym czas zamkniecia odptywu wody z zawala. Wezbrania w miedzywalu
powodujg rowniez wezbrania wod gruntowych na zawalu. Z literatury wynika, ze
wezbranie w wodach gruntowych postepuje w gigb doliny z predkoscig przecietnie
60 m/dobe.

3. Ocena przydatnosci terenu dla budownictwa

m  Wiasciwosci fizyko-mechaniczne gruntéw

Na podstawie wykorzystanych opinii i dokumentacji geologiczno-inzynierskich
oraz hydrogeologicznych, na opisywanym obszarze Tyniec Osiedle mozna wyrozni¢
pod wzgledem stratygraficzno-genetycznym trzy zespoty gruntéw budowlanych wg
obowigzujgcej normy PN-86/B-02480, ktére wyraznie rdznig sie miedzy sobg pod
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wzgledem wtasciwosci fizyczno-mechanicznych:
1) Czwartorzedowe grunty budowlane naturalne:
a) nasypowe, czyli nasypy kontrolowane (budowlane) i niekontrolowane
(nie budowlane) wraz z domieszkg czesci organicznych np. gliny
zwieztej préchnicznej,
b) grunty rodzime, mineralne, nie skaliste, przede wszystkim niespoiste:
- fluwialne, czyli aluwia tj. piaski drobne i $rednie, Zwiry z otoczakami,
piaski gliniaste, przewaznie holocenskie,
- fluwialno-peryglacjalne, czyli piaski ze zwirami, i tzw. zwiry karpackie,
wieku plejstocenskiego,
- eoliczne, czyli lessy miodsze gdérme ze zlodowacenia
potnocnopolskiego oraz piaski eoliczne holocenskie,
¢) grunty rodzime, organiczne, nie skaliste, czyli namuty i torfy.
2) Trzeciorzedowe grunty budowlane naturalne, rodzime, mineralne:
a) spoiste, ity miejscami z domieszka piaskow, wieku miocenskiego,
b) skaliste, wapienie ostrygowe miocenskie, wystepujgce sporadycznie.
3)Mezozoiczne grunty budowlane naturalne, rodzime, skaliste:
a) wapienie, margle i zlepience, wieku gornokredowego, wystepujgce
sporadycznie,
b) wapienie skaliste i wapienie tawicowe z krzemieniami, w dolnej czesci
profilu wapienie ptytowe, wieku goérnojurajskiego.

Zespot gruntéw budowlanych wieku mezozoicznego zajmuje drugie miejsce
pod wzgledem procentowego udziatu zajmowanej powierzchni opisywanego obszaru
i jest zespotem, ktéry odznacza sie najkorzystniejszymi wiasnosciami fizyczno-
mechanicznymi dla posadowienia budowli. Nalezy jednak pamietac, ze skalne podtoze
(w tym przypadku wapienie) nie zawsze gwarantuje dobre, korzystne warunki do
zabudowy. Sg inne czynniki warunkujgce posadowienie budynkéw tj. wysokosé
poziomu wodd gruntowych, stopien zwietrzenia skaty, nachylenie stoku, a nawet
ekspozycja zbocza (stoku) etc.

U podndza wzgorz np.: Bogucianki strop wapieni goérnojurajskich siega od okoto
1,0 m p.p.t. do powierzchni terenu. Ten ptytko wystepujgcy wapien jest traktowany jako
dobre podtoze budowlane i nadaje sie do bezposredniego posadowienia fundamentow
ze wzgledu na swoje dobre parametry wytrzymato$ciowe (Pietruszka B., Murzyn R.,
1999). Wytrzymato$¢ na Sciskanie wystepujgcych na tym terenie wapieni
grubotawicowych skalistych i ptytowych, jest rowna lub wieksza od 5000 kPa (Kortus
J., 1984). Jednakze ich wytrzymato$¢ moze ulec zmianie na niekorzys¢ w przypadku
silnego spekania, zwietrzenia (rumosz) lub skrasowienia, ktére moze by¢ szczegdinie
niebezpieczne dla budowli (ptytko wystepujgce pustki). Wybrane, istotne cechy fizyko-
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mechaniczne wapieni zestawiono na podstawie badan tych samych skat budujgcych
Wzgorze sw. Piotra w Kostrzu w Krakowie (Poreba E., 2004).

Tabela 13.

Wybrane cechy fizyko-mechaniczne wapieni (za: Porgba E., 2004)

Wytrzymatosé na sciskanie
[MPa] Nasigkliwos¢
(%]

Po nasyceniu
Na sucho

803 688 0,65

Drugim zespotem pod wzgledem dobrych parametréw wytrzymatosciowych jest
zespot trzeciorzedowych gruntéw budowlanych. S3g to przede wszystkim ity wieku
miocenskiego miejscami z domieszkg piaskow. Wystepujg one pod pokrywg gruntéw
czwartorzedowych, sporadycznie wychodzg prawie na powierzchnie np. w rejonie
pomiedzy goérami Duza Kowodrza i Duza Biedzinka. Jednakze w tym miejscu sg
stromo nachylone i podatne na procesy grawitacyjne (Bogacz A., 2004). Najptycej
udokumentowany poziom itbw miocehskich na opisywanym obszarze wystepuje
w centrum osiedla, przy ulicach Bolestawa Smiatego, Obrony Tynca, u stép Gory
Wielkanoc, na gtebokosci od okoto 1,5 — 2,3 m p.p.t. do okoto 4,0 - 10,0 m p.p.t. na
zachodzie (w rejonie klasztoru), do 1,6 — 3,4 m p.p.t. (zachodnia strona wezta
Tynieckiego) i 4,3—6,0 m p.p.t. (wschodnia strona wezta Tynieckiego) na wschodzie, do
6,0 m p.p.t na potudniowym-wschodzie (tzw. Zagérze). Grunty te wystepujg w stanie
twardoplastycznym lub pétzwartym, gitebiej zwartym i zazwyczaj odznaczajg sie
dobrymi wtasnosciami fizyko-mechanicznymi, pod warunkiem, ze nie dojdzie do ich
wyschniecia (skurczenie) lub nawodnienia (pecznienie) (Bogacz A., 2004). Jednakze
ze wzgledu na znaczng gtebokos¢ zalegania, nie sg czesto wykorzystywane jako
podtoze budowlane. Nierzadko w spagowej czesci warstwy itow tj. na gtebokosci od
okoto 37,0 m p.p.t. do okoto 10,0 m p.p.t. wystepuje przewaznie napiete zwierciadto
jurajskiego poziomu wod podziemnych, ktére przebito sie szczelinami lub
przewarstwieniami piaskéw (Pietkiewicz Z., 1966; Szemioth A., 1984; Konik E., 1981,
1983, 1984; Pietruszka B., Murzyn R., 1999; Nowak T., 2001; Mateta D., 2004,
Galewicz R., 2005; Hermanski S., Nikiel G., 2005).

Utwory miocenskie wypetniajg zazwyczaj wszelkie nierownosci morfologiczne
natury zrebowo-blokowej i erozyjno-krasowej starszego podtoza, ktérym jest przede
wszystkim gornojurajski wapien. Tak wiec migzszos¢ tych utworéw jest bardzo
zréznicowana, nawet na tak niewielkim obszarze jak Tyniec, zaréwno przestrzennie jak
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i w profilu. Pod wzgledem skfadu granulometrycznego ity miocenskie reprezentowane
sg przez ity pylaste, gliny pylaste zwiezle, ity, gliny. W profilu pionowym wyglada to
nastepujgco: w spagu przewazajg rozne odmiany glin, w czesci srodkowej — utwory sg
najbardziej jednorodne i wyksztatcone gtdwnie jako ity pylaste i ity, natomiast w stropie
— obok itéw pylastych wystepujg tez gliny pylaste i gliny pylaste zwiezte (Rybicki S.,
Lenduszko P., 1991). Istotng prawidtowoscig jest wystepowanie strefy podwyzszonej
wilgotnosci o grubosci srednio okoto 1-3 m, ktéra znajduje sie w stropowej czesci itdw,
przy kontakcie z zawodnionym czwartorzedem i wynosi $rednio od 19% do 54%.
Pionowe zréznicowanie wilgotnosci itbw miocenskich zwigzane jest ze zréznicowaniem
sktadu granulometrycznego, jak i ze stopniem ich skonsolidowania, ktory zwieksza sie
wraz z gtebokoscig. Tak wiec w strefie przystropowej ity wystepujg w stanie
twardoplastycznym, gtebiej przechodzg w stan potzwarty (Rybicki S., Lenduszko P.,
1991). Na przyklad we wschodniej czesci opisywanego obszaru, przy wschodnigj
stronie wezta Tynieckiego strefa itdbw twardoplastycznych ma migzszos¢ okoto 1 m
(Nowak T., 2001), a po zachodniej ich migzszos¢ jest bardzo zmienna i wynosi od
0,4 do 3,4 m (Witowska J., 1987). Istotne z punktu widzenia warunkéw inzynierskich sg
badania wspétdziatania gruntu z wodg, czyli pecznienie i rozmakanie. Gliniaste
odmiany itdw miocenskich majg mniejszy wskaznik pecznienia anizeli odmiany ilaste
(Dragowski A., 1981). To potwierdza sie we wschodniej czesci obszaru Tyniec Osiedle,
gdzie w stropowej, twardoplastycznej warstwie itbw miocenskich wystepujg obok glin
zwieztych, ity i ity pylaste. Ta mieszanina powoduje, ze wskaznik pecznienia jest
bardzo zréznicowany i wynosi od 1,5% do 17,8%. Ponizej nich, w warstwie pétzwartych
i zwartych itéw przechodzacych w czesci spggowej w itotupki, wskaznik pecznienia jest
wysoKi i zawiera sie w przedziale 11,4%-18,9% (Witowska J., 1987).

Wody porowe (siarczanowo-sodowe i siarczanowo-sodowo-magnezowo-
wapniowe) itbw miocenskich odznaczajg sie duzg agresywnoscig w stosunku do
betonu i stali, ze wzgledu na wysokg zawarto$¢ jonu SO,* oraz pH nizsze od
7 (Rybicki S., Lenduszko P., 1991). Taka sytuacja zostata udokumentowana u podnéza
poétnocnego stoku Gory Wielkanoc (Konik E., 1981, 1983, 1984; Szemioth A., 1984).

Bliskie Karpat potozenie obszaru Tynca oraz jego skomplikowana tektonika
odcisnety pietno na tutejszych itach, w postaci licznych spekah i poprzez znaczny
udziat mikrotektoniki wptywajgcej na wytrzymatosé itdw. W przypadku analizy
statecznosci zboczy w tychze itach, nalezy liczy¢ sie ze zmniejszeniem wytrzymatosci
na scinanie wskutek postepujgcego zniszczenia, az o 60-90% przy przejsciu od
maksymalnej do trwatej wytrzymatosci (Kaczynski R., 1981). Taka sytuacja jest wielce
prawdopodobna na terenie pomiedzy Duzg Kowodrzg i Duzg Biedzinkg, gdzie ity
miocenskie stromo przylegajg do wapieni jurajskich. Obok powyzszych zachodzi
kolejna prawidtowos¢. Parametry wytrzymatosciowe na scinanie, spojnosc i kata tarcia
wewnetrznego sg mniejsze w gornej czesci anizeli w czesciach gtebiej
spenetrowanych, na co wpltywa takze zréznicowanie uziarnienia, wilgotnosci i stopnia
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kompakcji tych osadow wraz z gtebokoscig. W tabeli 14 zestawiono wyniki badan itéw
miocenskich z dostepnych dokumentacji geologiczno-inzynierskich wykonanych dla
obszaru Tyhca i okolic.

Tabela 14.
Wybrane parametry geotechniczne itdbw miocenskich otoczenia Wezta Tynieckiego
(przeciecie autostrady A4 z ulicami Tyniecka i Bolestawa Smiatego)
(za: Hombek M., 1980; Witowska J., 1987; Nowak T., 2001)
— = CI >§ T —
Nazwa itu 2 @ 0 S g o o S g8L ~ =
. L c c O B = © 0 — = S 9 D 3= = ®©
miocenskiego na 5 3 c Qw 2 5 ° g2 >% T SE
podstawie > g §_—' 5= 525 2 sy £ S LG
analizy s ] 25 S £ T o EDQ 2B~
uziarnienia n 3 =3 ©F ) ¥ £ 23 = =9
= c ° & 4] we-2 g
2 g2
Gliny zwiezte, twardo- | 0,14 — | okoto 33 | okoto 1,86 | 48,3 — 52,3 | okoto 10 okoto niski,
ity, ity pylaste, z | plasty- 0,15 27000 Sredni
przewarstwieniami | czny i wysoki
piaskow 1,5-17,8
15,5-22,0
Ity, pot- okoto okoto 24 | okoto 1,89 | 60-89-115 | okoto 14 okoto wysoki
ity pylaste, zwarte, 0,00 40000 11,4-18,9
itotupki gtebiej
zwarte

Zespo6t gruntow budowlanych wieku czwartorzedowego jest najbardziej
rozpowszechniony na opisywanym obszarze, ze wzgledu na najwiekszy procentowo
udziat powierzchni zajmowanej. Zesp6t ten wystepuje przede wszystkim
w obnizeniach, a takze w obrebie wzgorz. U podndzy wzgorz i w obnizeniach miedzy
nimi tj. miedzy Winnicg a Boguciankg, miedzy Boguciankg a Gorg Grodzisko wystepujg
grunty niespoiste reprezentowane przez piaski i zwiry rzeczno-peryglacjalne, piaski
lodowcowe, zwiry karpackie, ktére zostaty zdeponowane podczas plejstocenskich
zlodowacen i odwilzy przez wody ptyngce. Utwory te budujg tzw. terase Srednig
i stanowig mieszanine réznoziarnistych piaskow ze zwirem utworzonym z kwarcu, ze
skat skandynawskich, z domieszkg krzemieni jurajskich (Rutkowski J., 1993). Sg to
grunty o srednim lub wiekszym stopniu zageszczenia, ktére sg dobrym podiozem
budowlanym, jednakze ptytkie wystepowanie zwierciadta wod gruntowych (wody
porowe) zdecydowanie pogarsza parametry wytrzymatosciowe tych gruntéw
(Rutkowski J., 1993). U podndza Gory Wielkanoc, przy ulicy Szczygielskiego w wyniku
badan hydrogeologicznych ustalono gtebokos¢ zalegania warstwy plejstocenskich
piaskéow drobnych, ktéra wynosi okoto 2,3 m p.p.t. Woda gruntowa wystepuje ponizej
spagu tej warstwy (Konik E., 1981, 1983, 1984; Szemioth A., 1984). U podndézy wzgorz
Bogucianki Pdtnoc i Ostrej Gory, ktére schodzg do doliny wypetnionej holocernskimi
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namutami, piaskami i zwirami, wystepujg réwniez grunty pochodzenia rzeczno-
peryglacjalnego. Na stromo nachylonych zboczach Bogucianki wystepuja od
powierzchni piaski réznoziarniste o migzszosci do 0,6 m (Pietruszka B., Murzyn R.,
1999). Natomiast po drugiej stronie ww. doliny, u podnéza Ostrej Gory, przy ulicy
Macka z Bogdanca migzszos¢ tychze piaskéw wzrasta do 6,0 m, w ktérych réwniez nie
stwierdzono wody gruntowej (Mateta D., 2004). Pomiedzy Boguciankg Pdtnocng
a Potudniowa, czyli miedzy ulicami Juranda ze Spychowa i Danusi Jurandéwny az do
osi doliny rozpoznano w 1984 roku poditoze pod budowe rurociggu. Wyznaczono
migzszos¢ $rednio zageszczonych piaskéw Srednich rzeczno-lodowcowych w profilu
zbocze-dno doliny, ktéra wynosi od 0,6 do 2,0 m w dolinie. WyZej piaski te pozbawione
byty wody, jednak w dnie doliny, w okolicach stawu nawiercono w nich swobodny
poziom wody na gtebokosci 0,9 m p.p.t. (Kortus J., 1984). Parametry geotechniczne tej
warstwy piaskow zestawiono w gornej czesci tabeli nr 15. Szczegdlowe badania
geologiczno-inzynierskie przed budowg Wezta Tynieckiego, dostarczyty danych
o wystepowaniu pod warstwg holocenskich osadéw rzecznych warstwy osadow
rzeczno-lodowcowych, ktére wyksztalcone sg jako mieszanina piaskoéw drobnych
i $rednich, miejscami z przewarstwieniami pytéw i piaskéw gliniastych. Stopien
zageszczenia tej warstwy jest nieco rézny i wynosi od 0,53 do 0,72, co klasyfikuje je
w zdecydowanej wiekszosci jako srednio zageszczone. Warstwa ta o migzszosci 0,9 m
jest nawodniona. Wystepuje w niej swobodne zwierciadto wody na gtebokoéci 1,2-1,3
m p.p.t. (Hombek M., 1980; Witowska J., 1987).

Reasumujgc grunty niespoiste pochodzenia rzeczno-lodowcowego, odznaczajg
sie $rednim stopniem zageszczenia i wystepowaniem wody gruntowej, zwtaszcza
w dolinach, w przeciwienstwie do zboczy, gdzie warstwa ta jest sucha i najbardziej
przydatna jako grunt budowlany, jednakze pod warunkiem matych spadkow terenu.

Tabela 15.
Przyktadowe parametry geotechniczne Sredniozageszczonych gruntow
pochodzenia rzeczno-lodowcowego (za: Kortus J. 1984; autorzy)
Edometryczn
» _ B Gestosé Kat yezny
Stopien Wilgotnosé . . . modut
. objetosciowa tarcia e eere e
zageszczenia naturalna 3 scisliwosci
[g/cm?] wewnetrznego ) i
Ip [%6] el pierwotnej
[kPa]
! . okoto 0,6 okoto 22,
Piaski i zwiry .
roéznoziarniste, P .y okoto 2,00 33 110 000
. od 0,53 nawodnionych
mieszane . )
do 0,72 moze by¢ 30
(zageszczone)

Wiekszos¢ potaci wzgoérz np. Gora Grodzisko lub Winnica przykryte sa
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czwartorzedowymi gruntami (osadami) gtéwnie pochodzenia eolicznego czyli lessami
gérnymi z okresu ostatniego zlodowacenia. W wyniku prac poszukiwawczych na
wschodnim stoku Goéry Grodzisko przewiercono 5 metrowej migzszosci warstwe
osadéw lessowych wyksztatconych gtéwnie jako pyt piaszczysty i piasek
drobnoziarnisty, ktérych spag (okoto 4-5 m p.p.t.) bywa nawodniony od zmieniajgcego
sie sezonowo poziomu wod jurajskich (Kurdziel J., 2003). Okolice goéry Winnica
i wzgorze klasztorne cechujg sie wiekszym zréznicowaniem gruntéw pochodzenia
eolicznego, ktoére majg zmienng konsystencje w profilu. W 1999 r. wykonano badania
geologiczne pod planowang rozbudowe cmentarza przy ulicy Benedyktyhskiej.
Wiercenia do gtebokosci 5 m p.p.t., wykazaly wystepowanie gruntéw suchych,
pylastych, twardoplastycznych i potzwartych, nad ktérymi zalegajg gliny pylaste
0 migzszosci od 0,3 do 1,0 m (Dwernicka J., 1999). Cztery lata wczesniej w celu
rozpoznania sposobu posadowienia fundamentéw zachodniego skrzydta Opactwa
Benedyktynéw dokonano okreslenia migzszosci i parametrow fizyko-mechanicznych
m.in. gruntéw lessowych, spoczywajgcych na cienkich deluwiach (piaski gliniaste
i pylaste o migzszosci do 0,7 m) na wapieniu gornojurajskim (Ptoskonka J., 1995).
Zbiorcze zestawienie wynikow badan z ww. prac przedstawiono w tabeli 16.

Tabela 16.
Parametry geotechniczne charakteryzujgce grunty lessowe dla obszaru Tyniec Osiedle
(za: Ptoskonka J., 1995; Dwernicka J., 1999)

o = _ © = e >.g T
o 8 B | 88 3 o o S S 85
N < W= i) 3=
Nazwa S 2 o $& |8 § 2 © ‘§ 8@ % e 2 %
terend S5 |5Y |55 |85 §%&| ¥ | =5 | 5%
Z53 539 a2 | 25| &82| £ | 8% | EZS
2 = 2 E ) 2 X3 S35
S 8 c o o o MR-
N o (72}
3 g =
. - 0,3 25,0 1,95 18 12 23000
glina pylasta, pyt
Cmentarz przy | pYh glina pylasta - 0,1 20,0 2,08 25 21 38 000
ul. na granicy pytu
Benedyktynskiej pyt - 0,0 15,61 1,98 30 22 45 000
glina pylasta, pyt - 04 25,0 2,00 12 13 18 000
Opactwo
Benedyktynow . 0,4 - 16,0 1,75 - 30 50 000
piasek pylasty
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Grunty te wykazujg duzg wrazliwos¢ na dziatanie wody, wskutek naturalnej
makroporowatosci, obecnosci higrofilnej frakcji itowej i niskiej wilgotnosci naturalnej.
W zwigzku z tym lessy sg nie dobrym (pewnym) podtozem budowlanym. Nachylone
powierzchnie gruntéw lessowych Ilub lessopodobnych sg podatne na procesy
sptukiwania, osuwania lub osiadania zapadowego (Bogacz A., 2004). Jednakze
dotyczy to zazwyczaj stropowych czesci tych gruntéw. Natomiast tereny gruntow
lessowych o matych spadkach, w stanie konsystenc;ji twardoplastycznym i potzwartym,
stanowig dos¢ dobre podtoze budowlane — pod warunkiem, ze w ich sgsiedztwie nie
bedzie przewarstwien piaszczystych, zawodnien i zagtebieh terenu (Rutkowski J.,
1993).

Kolejnym zespotem gruntow czwartorzedowych sg nie spoiste grunty
pochodzenia rzecznego czyli aluwia tj. piaski drobne i srednie (nierzadko prochniczne),
zwiry z otoczakami, piaski gliniaste, gliny pylaste, namuty, przewaznie wieku
holocenhskiego. Wystepujg gtownie w pétnocnej i pétnocno-zachodniej czesci obszaru
Tyniec Osiedle, budujgc terasy: zalewowg i nadzalewowg (do 7 m n.p. Wisly),
wypetniajgc starorzecza (w zachodniej czesci obszaru), a takze wypetniajgc mniejsze,
boczne doliny tj. 0$ doliny miedzy wzgdrzami Bogucianka i Ostra Géra — tzw. Zagoérze
(Tyczynska M., 1968). Grunty te wystepujg tuz pod warstwg gleby lub nasypéw, sa
narazone na zalanie w czasie wezbran. Ich wspdlng cechg jest wystepujacy niski
poziom wdéd gruntowych (okoto 1-2 m p.p.t), czesto nawigzujgcy do poziomu wody
w Wisle i uzalezniony od wod infiltrujgcych, pochodzacych z opadéw i roztopéw
(Pietkiewicz Z., 1966; Hombek M., 1980; Witowska 1987; Nowak T., 2001; Galewicz
R., 2005; Hermanski S., Nikiel G., 2005). Generalnie, ze wzgledu na znaczne
uwodnienie, grunty spoiste sg plastyczne Ilub miekkoplastyczne, rzadziej
twardoplastyczne, czesto organiczne (namuty), przez co odznaczajg sie niskimi
parametrami wytrzymatosciowymi i wysokimi wskaznikami odksztatcalnosci (np:
pecznienie). Lepsze witasnosci majg aluwia nie spoiste, pod warunkiem braku tzw.
"wkiadek" organicznych. Grunty te nie stanowig dobrego poditoza budowlanego.
Jednak ich migzszosci sg zazwyczaj mate, przez co sg usuwane podczas przygotowan
terenu pod zabudowe. Przykladowe parametry fizyko-mechaniczne tych gruntéw
zestawiono w tabeli nr 17 dla poréwnania z innymi zespotami gruntéw.
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Tabela 17.

Parametry geotechniczne typowego profilu aluwidw z wktadkg torfu (za: Nowak T., 2001)

Nazwa "E E .9:? E i —_— —
—==== = B G = 2 |o® o E 3 2
gruntu i jego stan © oo X =) o s & |E 2 € 9 [ g
c clc Qf — Q= = (5o >0 > = 2 I
[tpl-twardoplastyczny, % Q _% og | 8 g ° o ﬁ EET|E 2 T|o o
s = - ‘0 — .
pl-plastyczny, S ﬁ S §g, © a .g 9 :‘V < % B ; % 2 ELL é N
o= 3 \ — frar) - =
mpl-miekkoplastyczny, - 22 ©2 g | x s |3 ¢ s 2 S5
) ) © K c < & v |E = E % g 2
szg-sredniozageszczony] N Q T 2 |8 S o N ©
° o9 w
Glina pylasta zwiezia, tpl - 0,15 21,0 2,08 42,0 | 11,0 33 000 - -
Namut gliniasty, tpl - 10,15 | 26,0 1,83 40,0 | 10,0 5000 12 000 9,0
Namut gliniasty, piasek gliniasty
L. L. - 10,36 | 50,0 1,65 310 7,0 3000 5000 9,0
prochniczny, pyt prochniczny, pl
Torf, namut gliniasty, mpl - - 185 1,14 - - 650 1000 31-40
w stropie: piaski Srednie z
przewarst. grubych, piaskéw 0,53 ok. 1,85 33,5 | 110000
pylastych ze zwirem; w spagu: - 14,0 - - -
pospétka, szg 0,56 2,00 39,0 | 160 000

Zespotem gruntow o podrzednym znaczeniu sg grunty antropogeniczne,
wystepujgce fragmentarycznie, czesto liniowo tzw. grunty nasypowe, czyli nasypy
kontrolowane (budowlane) i niekontrolowane (nie budowlane) nierzadko z domieszka
czesci organicznych np.: gliny zwieztej prochnicznej. Nasypy sg reprezentowane przez
mieszaniny gliny piaszczystej lub zwieztej z domieszkg jakiegos kruszywa, zazwyczaj
lokalnego wapienia, materiatdw budowlanych i piaskow srednich. Nasypy podscielajg
grunty stabonosne, zazwyczaj aluwia, cho¢ stosowane sg wszedzie tam, gdzie
wystepujg niewielkie nierbwnosci terenu, przeznaczone pod wszelkg uzytecznosé. Ich
migzszos¢ jest bardzo zréznicowana, na przyktad w okolicy ulicy Benedyktynskiej
wynosi do 2,8 m, a na wzgérzu klasztornym od 1,2 do 4,8 m, natomiast w korpusie
drogowym ulicy Tynieckiej ich migzszo$¢ wynosi odpowiednio dla nasypu
niekontrolowanego do okoto 0,5 m, a dla kontrolowanego do okoto 1m (Ptoskonka J.,
1995; Dwernicka J., 1999; Nowak T., 2001). W zaleznosci od sktadu ilosciowego
i jakosciowego, nasypy sg w roznym stanie, od miekkoplastycznego po
twardoplastyczny, czy $redniozageszczony. Generalnie nasypy wykonywane pod
budowe ulic sg w s$redniozageszczonym stanie, czyli prawidtowym. W warstwie
nasypéw moze wystepowaé woda, zazwyczaj w postaci sgczen wod wsigkowych,
0 zmiennej gtebokosci, zaleznie od opaddéw atmosferycznych (Dwernicka J., 1999).
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m  Ocena warunkéw geologiczno-inzynierskich

Waloryzujagc obszar Tyniec Osiedle pod katem warunkéw geologiczno-
inzynierskich, dokonano jego podziatu na kompleksy, ktore zostaly wydzielone na
mapie geologiczno-inzynierskiej. Wydzielen dokonano na podstawie dostepnych
opracowan, w tym przede wszystkim dokumentacji hydrogeologicznych i geologiczno-
inzynierskich, map geologicznych, z uwzglednieniem okreslonych na podstawie
literatury witasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntébw w powigzaniu z normg
geotechniczng PN-86/B-02480, Rozporzgdzeniem MSWiA z dnia 24 wrzesnia 1998 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych
(Dz.U. nr 126, poz. 839) oraz "Instrukcjg sporzgdzania mapy warunkéw geologiczno-
inzynierskich w skali 1:10000 | wiekszej dla potrzeb planowania przestrzennego
w gminach". Wydzielono nastepujgce kompleksy geologiczno-inzynierskie:

1. Tereny o skomplikowanych warunkach gruntowo-wodnych, czyli
niekorzystne dla budownictwa, gdzie nalezy unikaé¢ lokalizacji obiektow
budowlanych

2. Tereny o zlozonych warunkach gruntowo-wodnych, ktére utrudniaja
posadowienie obiektéw budowlanych i maja ograniczong przydatnos¢ dla
budownictwa

3. Tereny o prostych warunkach gruntowo-wodnych, czyli dobrych,
korzystnych dla budownictwa

W zwigzku ze stwierdzong duzg réznorodnoscig w budowie podtoza oraz
w morfologii terenu przyjeto nastepujgcy podziat przydatnosci gruntéw do celow
posadowienia obiektéw budowlanych:

1. Tereny o skomplikowanych warunkach gruntowo-wodnych, czyli niekorzystne
dla budownictwa, gdzie nalezy unika¢ lokalizacji obiektow budowlanych:
1A - Tereny wystepowania powierzchniowych ruchéw masowych tj. obrywéw
i spelzywan pokryw lessowych i zwietrzelinowych:
e strome zbocza i Sciany skalne Géry Winnica, wzgdrza Klasztornego,
o potudniowe zbocza Goéry Grodzisko, na zachéd od Giebokich
Wawozdow,
1B — Tereny predysponowane do ruchéw masowych:
e potnocne i potudniowe zbocza Goéry Grodzisko tzw. Gtebokie Wawozy,
e strome potnocno-wschodnie zbocza gory Duzej Kowodrzy,
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2. Tereny o zlozonych warunkach gruntowo-wodnych, ktére utrudniaja
posadowienie obiektéw budowlanych i majg ograniczong przydatnosé dla
budownictwa:
2A/2C - Tereny stale zalewane z plytkim wystepowaniem zwierciadta wody
gruntowej tj. do gtebokosci 2 m p.p.t.,
e terasa zalewowa Wisty do watu,
2B — Tereny dolin rzecznych i innych obnizen z dominacjg gruntéow
niespoistych w stanie zblizonym do luznego i spoistych w stanie
plastycznym i miekkoplastycznym, w tym gruntow organicznych,
e obnizenie terenu w rejonie ulicy Nad Czerna,
e obszar pomiedzy ulicami Grodzisko i Walgierza Wdatego
2C — Tereny plytkiego wystepowania wody gruntowej tj. do gtebokosci
2mp.p.t.,
o terasa zalewowa i nadzalewowa Wisty (réwnina akumulacyjna),
e fragment osi doliny pomiedzy wzgdérzami Bogucianki i Ostrej Géry wraz
Z jej ujsciem,
e obnizenie terenu miedzy ulicami Benedyktynskg i Dziewiarzy,
2B/2C - Tereny dolin rzecznych i innych obnizen z dominacjg gruntow
niespoistych w stanie zblizonym do luznego i spoistych w stanie
plastycznym i miekkoplastycznym, w tym gruntéw organicznych
z plytkim wystepowaniem zwierciadta wody gruntowej tj. do
glebokosci 2 m p.p.t.,
e terasa zalewowa i nadzalewowa Wisty wraz ze starorzeczem (réwnina
akumulacyjna),
e 0$ doliny pomiedzy wzgdérzami Bogucianki i Ostrej Géry wraz z jej
ujsciem,
2D — Tereny pokryw lessopodobnych o spadkach do 11°,
e zbocza Géry Grodzisko i potudniowe stoki Winnicy,
2E — Tereny powierzchniowego wystepowania gruntéw skalistych podtoza
przedczwartorzedowego lub ich zwietrzelin z dominacjg stokéow
0 nachyleniach >11°,
e zbocza okalajgce wzgodrze przy ulicy Lutego Tura, Klasztorne, Gore
Wielkanoc, Bogucianki i Gére Duzg Biedzinke.
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3. Tereny o prostych warunkach gruntowo-wodnych, czyli dobrych, korzystnych
dla budownictwa:
3A — Tereny powierzchniowego wystepowania gruntéw skalistych podtoza
lub ich zwietrzelin, o nachyleniach <11°,

e szczytowe, niemal ptaskie partie wzniesien: Klasztorne, Bogucianka

Pdtnoc i Géry Grodzisko,
3B — Tereny wystepowania gruntéw niespoistych ze zwierciadiem wéd

gruntowych na glebokosci wiekszej niz2 m p.p.t.,

e najbardziej zabudowane, czyli u podnézy wzgorz lub w obnizeniach
miedzy nimi tj. ulice: Benedyktynska, Bolestawa Smiatego (cze$é
zachodnia), Bogucianka, Grodzisko, Juranda ze Spychowa, Danusi
Jurandéwny, Obrony Tynca (czes¢ zachodnia i wschodnia, bez
Srodkowej).

Najbardziej korzystne dla budownictwa sg tereny najwczes$niej zasiedlone, czyli
tam, gdzie osadnictwo rozrastato sie wzdluz ulic, ktérym przypisano kategorie 3B. Sg
to tereny gesto zaludnione, gdzie warunki gruntowo-wodne sg najkorzystniejsze dla
osadnictwa. Dobre podtoze pod budownictwo wystepuje takze w wyzszych partiach
wzgorz (3A). Jednakze ze wzgledu na ich matg powierzchnie i ustalone przeznaczenie
nie ma to wiekszego znaczenia tj. wzgodrze klasztorne zajete zostato przez
Benedyktynow, Goéra Wielkanoc od wiekéw byla miejscem eksploatacji skaty
wapiennej, a Géra Grodzisko stanowi rezerwat archeologiczny.

Generalnie zdecydowana wigkszos¢ powierzchni obszaru Tyniec Osiedle
odznacza sie ztymi (punkt 1) i przecietnymi (punkt 2) warunkami gruntowo-wodnymi,
gdzie projektujgc inwestycje budowlane, nalezy spodziewa¢ sie nierzadko
wysokonaktadowych robét ziemnych przy wykonywaniu fundamentéw i odwadnianiu
terenéw oraz wszelkich zabezpieczen chronigcych mienie w strefach zagrozen ruchami
masowymi.

W powyzszym wydzieleniu sSwiadomie zaniechano wydzielenia gruntow
pochodzenia morskiego, czyli gruntow ilastych, miocenskich, przede wszystkim ze
wzgledu na ich sporadyczne wystepowanie tuz przy powierzchni terenu. Grunty te sg
zakryte gruntami czwartorzedowymi o0 roznej migzszosci. Ich wtasciwosci
charakteryzujg sie znaczng anizotropig we wszystkich kierunkach, przez co nalezg do
zespotu gruntdbw zaréwno o ograniczonej przydatnosci dla budownictwa (gtéwnie
stropowe warstwy), jak i do zespotu gruntow dobrych (znacznie czesciej) dla
posadowienia inwestycji budowlanych.
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m  Warunki geologiczno-inzynierskie terenéw zmienionych dzialalnoscia
czlowieka
Najbardziej zostaty zmienione przez cztowieka wzgdrza zrebow zbudowanych ze

skat wapiennych, a takze miejsce eksploatacji piaskow wydmowych. Miejsca te, ze
wzgledu na rzezbe, odznaczajg sie ,krajobrazem ksiezycowym”, gdzie
poeksploatacyjne leje o stromych Scianach, grozg obrywami skalnymi lub osunieciem
mas nadlegtych, np. wskutek ich podciecia. Czesto w takich miejscach tworzg sie
bezodptywowe zbiorniki wodne, gdzie woda w niekontrolowany sposéb doptywa
i stagnuje. Sg to wszelkie powyrobiskowe obnizenia Goéry Wielkanoc, duzy
kamieniolom na potudniowym wzgo6rzu Bogucianka, miejsce urobku wapienia na
zachodnim zboczu Gory Grodzisko, a takze miejsce pozyskiwania piaskéw po
potudniowej stronie Géry Duzej Biedzinki.

Warunki geologiczno-inzynierskie terenéw zmienionych dziatalnoscig cztowieka
sg bardzo niekorzystne dla budownictwa. Wznoszenie tam jakichkolwiek obiektow
budowlanych musi zosta¢ poprzedzone wykonaniem rekultywacji tych terendw,
a w dalszym etapie wykonanie programow i szczegétowych dokumentacji geologiczno-
inzynierskich.

Preferowang formg uzytkowania takich obiektéw jest jednak ich ochrona przed
zainwestowaniem i wigczenie w poczet miejsc turystycznych sSwiadczacych
0 geordznorodnosci obszaru Tynca.

4. Ocena odpornosci srodowiska na degradacje
oraz jego zdolnosé do regeneraciji

m  Ocena wrazliwosci elementéw struktury ekologicznej terenu

na degradacje

Elementy sSrodowiska przyrodniczego wspéttworzgce strukture ekologiczng
terenu odznaczajg sie zréznicowang zdolnoscig reakcji na zaistnienie czynnika
zaburzajgcego ich stan naturalnej réwnowagi. Wywotuje to procesy degradaciji
zachodzgce w rozmaitym tempie i stopniu natezenia prowadzgce w ostatecznosci
do zniszczenia elementu srodowiska Ilub calkowitego zahamowania jego
funkcjonowania.

Przeprowadzono autorskg ocene wielkosci narazenia oraz wrazliwosci
elementéw struktury ekologicznej omawianego terenu na degradacje, czyli oceniono
odpornos¢ tej struktury na degradacije.

Przyjeto, iz strukture ekologiczng terenu tworzg liczne elementy abiotyczne
i biotyczne srodowiska przyrodniczego obszaru, na kiére mogg wptywaé rozmaite czynniki
degradujgce. Wsrod elementow Srodowiska uwzgledniono wody podziemne
i powierzchniowe, powierzchnie ziemi i gleby, Swiat roslin i zwierzat oraz powigzania miedzy
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tymi elementami.

Po przeanalizowaniu relacji zachodzacych miedzy poszczegdlnymi elementami
srodowiska oraz czynnikami degradujgcymi, przeprowadzono ocene wrazliwosci
struktury ekologicznej terenu na degradacje.

Przyjeta klasyfikacja wyrdéznia trzy gtéwne stopnie wrazliwosci i zarazem
odpornosci struktury ekologicznej na degradacje. Poszczegolne elementy tej struktury
mogg by¢:

. wrazliw e, czyli nieodporne lub mato odporne na degradacje,

. srednio wrazliwe, czyli $rednio odporne na degradacje,

o mato wrazliwe lubniewrazliwe, czyli odporne na degradacje.
Do najbardziej odpornych oraz zdolnych do regeneracji zalicza sie
najmniej wartosciowe elementy Srodowiska przyrodniczego, takie jak: roslinnosc
ruderalna, roslinnos¢ introdukowana — gatunki szybko rosngce, ekspansywne.
Roslinnos¢ tego typu nie wymaga pielegnacji, cechuje sie ogromng zywotno$cia,
matymi wymaganiami siedliskowymi, z chwilg zaprzestania dziatan ograniczajgcych
rozwéj rozprzestrzenia sie bardzo szybko. Duzg odpornos¢ wykazuje rowniez rzezba
terenu oraz powietrze atmosferyczne. Zanieczyszczenie powietrza w zwigzku
z uzytkowaniem terenu odnosi sie jedynie do emisji zanieczyszczeh komunikacyjnych.
Usytuowanie terenu w sgsiedztwie terendw otwartych i zieleni, przy przewazajgcych
wiatrach zachodnich stwarza korzystne warunki aerosanitarne.

Do elementow srodowiska mniej odpornych nalezy zaliczy¢ gleby. Zabudowa
terenu, wigzac sie bedzie z usunieciem, zageszczeniem oraz zasklepieniem znaczgcej
czesci gleb. W kontekscie przewidzianego zagospodarowania srodowisko glebowe
obszaru wykazuje niskg odpornosc.

Do mato odpornych, lecz o duzej mozliwosci regeneracji zaliczy¢ nalezy
klimat akustyczny, wody powierzchniowe i podziemne.

Ocene wrazliwosci na degradacje elementow struktury ekologicznej obszaru,
przedstawiono w ponizszej tabeli.
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Tabela 18

Ocena wrazliwosci na degradacje elementow struktury ekologicznej obszaru

Elementy
srodowiska
przyrodniczego

Elementy struktury ekologicznej terenu

wrazliwe
na degradacje

srednio wrazliwe
na degradacje

mato wrazliwe
lub niewrazliwe
na degradacje

e zbiorniki wéd podziemnych,

e gleby klas bonitacyjnych
klas I-1ll,

e rowy melioracyjne i

e tereny hydrogeniczne,

e gleby klas bonitacyjnych IlI-
v,

e grunty przesuszone,

e grunty antropogeniczne
przeksztatcone
mechaniczne i/lub
chemicznie,

e ekosystemy wodne

L - i
z odwadniajgce, e tereny o nachyleniu 5°11°, ° (tfg%ny 0 nachyleniu
N « tereny o nachyleniu >11%, | 4 grzewostany lesne na ' .
O . - . . S e drzewostany lesne
e lasy tegowe i zadrzewienia, niewtasciwym siedlisku, . e
> . ) mieszane na wtasciwym
- « podmokie taki . na{tL_JraIn,a Sukcesja siedlisku,
- « warunki mezoklimatyczne, roslinnosci, o pastwiska,
o « warunki aerosanitarne, * zbiorowiska zaroslowe o trwate uzytki zielone
< . i stref ekotonalnych, ’
* klimat akustyczny o « zielen urzadzona
o tgki wilgotne,
o trwate uzytki zielone,
e zadrzewienia srédpolne
 chronione gatunki roslin, e zielen nieurzadzona, e zbiorowiska segetalne,
> e zbiorowiska roslinne objete | e zbiorowiska segetalne e roslinnos¢ synantropijna,
N ochrong, (upraw rolnych) i « fauna synantropijna
O e zwierzeta objete ochrong ruderalnych,
: gatunkowsa, o ostoje ptakéw
o) ¢ otoczenie gniazd ptakéw
5 chronionych,

m  Ocena zdolnosci srodowiska do regeneracji

Z zagadnieniem odpornosci srodowiska wigze sie ocena jego zdolnosci do

regeneracji, ktérg mozna najogdlniej zdefiniowac¢ jako powrdt srodowiska do stanu
zblizonego do tego, jaki wystepowat przed zaistnieniem presji na Srodowisko. Presja ta
moze mie¢ charakter naturalny lub antropogeniczny, przy czym w praktyce termin
,regeneracja’ najczesciej odnosi sie do Srodowiska, ktére podlegato antropopresji.
Ogdlnie mozna stwierdzi¢, ze im wyzsza jest odpornos¢ srodowiska, tym wieksze sg
takze jego mozliwosci regeneracyjne. ZdolnoS¢ do regeneracji najczesciej wyrazana
jest diugoscig czasu, jaki uptywa miedzy momentem ustania dziatania czynnikow
odksztatcajgcych Srodowisko, a powrotem srodowiska do stanu, ktory wystepowat
przed rozpoczeciem dziatania tych czynnikéw.

Ocena zdolnosci Srodowiska do regeneracji nalezy do zadan najtrudniejszych,
gdyz:

¢ Srodowisko bardzo rzadko wraca do takiego samego stanu, jaki istniat przed
wystgpieniem oddziatywan,

o degradacja srodowiska czesto nastepuje pod wptywem synergicznego
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oddziatywania kilku czynnikow i nie mozna stwierdzi¢, ktéry z nich odgrywa

wazniejszg role, a wstrzymanie ich oddziatywania nie nastepuje jednoczesnie,

e regeneracja przebiegajgca pod wplywem czynnikéw naturalnych (po zaniechaniu
antropopresji) czesto wspomagana jest celowymi dziataniami cztowieka (np.
rekultywacja) i wowczas jej tempo jest zréznicowane,

e wiele proceséw regeneracyjnych (odnoszgcych sie np. do roslinnosci lub
zasobow wodd podziemnych) trwa ditugo i moze przekracza¢ dlugos¢ zycia
jednego pokolenia ludzi.

Ogodlnie przyjmuje sie, ze regeneracja w s$rodowisku nastepuje wylgcznie
pod wptywem proceséw naturalnych. W przypadkach, gdy przyroda ,nie poradzi sobie
sama”, celowe dziatania czlowieka mogg znacznie przyspieszy¢ regeneracje
Srodowiska.

Skala czasu niezbednego dla osiggniecia oczekiwanego efektu regeneracji stanu
danego elementu srodowiska przyrodniczego, jest wyraznie zroznicowana.
Regeneracja krotkoterminowa — do 50 lat na uzyskanie spodziewanych efektow —

dotyczy:
— wod powierzchniowych,
— jakosci stanu atmosfery,

roslinnosci spontanicznej i synantropijnej w obszarach osiedlowych,
roslinnosci pdl uprawnych i tgk.

Regeneracja dtugoterminowa — powyzej 50 lat — dotyczy:

— rekultywacji gleb,

— naturalnej sukcesji roslinne;.

Regeneracja w skali historycznej — powyzej 100 lat — dotyczy:

— samooczyszczania wod podziemnych,

— detoksykaciji gleb.

W procesach regeneracji przyrodniczej, podstawowe znaczenie posiadajg
procesy przyrodnicze naturalne, jednakze w przypadku wigkszosci analizowanych
elementéw $rodowiska, niezbedne jest wykorzystanie takze technicznych dziatan
cztowieka. Dziatania takie mogg znaczgco wplywa¢ na przyspieszenie przebiegu
procesow regeneracji sSrodowiska.

Regeneracja przyrodniczych elementéw srodowiska, rzadko pozwala osiggnag¢
stan w petni identyczny z naturalnym, poczatkowym.
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V. PROGNOZA ZMIAN ZACHODZACYCH

W SRODOWISKU

Aktualne zagospodarowanie terenu oraz stan poszczegdlnych elementéw

srodowiska charakteryzuje sie matym przeksztatceniem cech naturalnych oraz
wysokimi walorami przyrodniczymi i krajobrazowymi.

W przysztym planie zagospodarowania nalezy zwréci¢ szczegolng uwage —

poprzez odpowiednie zapisy — na ochrone zasobdw przyrodniczych i waloréw
krajobrazowych.

Wyposazenie w infrastrukture techniczna

Jest to obszar stabo wyposazony w infrastrukture techniczna:
Zaopatrzenie w wode — zaspakaja dotychczasowe potrzeby
mieszkancow oraz ustug. Istniejgca sie¢ wodociggowa nie moze by¢ ZzZrodiem
zasilania dla przyszitych odbiorcéw zwlaszcza w przypadku zabudowy o duzej
intensywnosci.

Kanalizacja sanitarna i opadowa — obszar nie jest wyposazony
w zadne systemy kanalizacyjne. Aktualnie Scieki bytowo-gospodarcze gromadzone
sg w zbiornikach wybieralnych, okresowo opréznianych, a $cieki wywozone przez
specjalistyczne firmy do oczyszczalni.

Kanalizacja deszczowa istnieje w rejonie skrzyzowania ul. B. Smiatego
z ul. Benedyktynska oraz na terenie Opactwa OO. Benedyktynéw. Odbiornikiem
wod opadowych jest row Heligundy.

Sieé¢ energetyczna —w pehi zastepuje dotychczasowe potrzeby. Zrédtem
zaopatrzenia w energie elektryczng jest sie¢ sredniego napiecia 15 kV oraz 7 staciji
transformatorowych SN/nn.

Sie¢ gazowa - zaspakaja potrzeby mieszkancéw oraz ustug w rejonie ulic
Benedyktynskiej, Bogucianki, B. Smiatego, Obrony TyAca, Grodzisko. Na
pozostatym terenie brak jest sieci gazowe;j.

Zaopatrzenie w ciepto—- na calym obszarze funkcjonujg lokalne
indywidualne, elektryczne, gazowe lub piecowe uktady cieptownicze. Brak sieci
cieptowniczych uniemozliwia wprowadzenie centralnego systemu.

Sie¢ telekomunikacyjna— polgczenia w ruchu automatycznym i sieci
telefonii komdrkowej zaspakajajg potrzeby abonentéw indywidualnych i zbiorowych.
Gospodarka odpadami— odpady odbierane sg na podstawie
indywidualnych uméw oséb prywatnych lub zaktadow pracy ze specjalistycznymi
przedsiebiorstwami i wywozone na miejskie wysypisko odpadow.
Komunikacja— obszar posiada dos¢ dobrg dostepnos¢ komunikacyjna.
Komunikacja samochodowa oparta jest na uktadzie ulic zbiorczych, lokalnych,
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dojazdowych iwewnetrznych. Uktad komunikacyjny zaspakaja potrzeby
mieszkancow, mimo ze nie spetnia warunkow technicznych i wymogdéw ochrony
$rodowiska. Ulicg Bolestawa Smiatego i ul. Bogucianki kursuje autobus komunikacji
miejskiej.

Gléwne problemy zwigzane z prognozg dalszych zmian, jakie moze
spowodowac¢ dotychczasowe uzytkowanie i zagospodarowanie terenu

W zwigzku z przewidywanymi zmianami w zagospodarowaniu zmiany iloSciowe

i jakosciowe powinny obejmowac:

Uksztattowanie terenu - w poétnocnej czesci obszaru na stokach
wystepujg strefy nachylen przekraczajgcych 11°, na ktérych zachodzg zjawiska
osuwania, spetzywania i obrywania.
Srodowisko wodne — obszar o zasiegu podpietrzania zwierciadta waéd
gruntowych stopniem wodnym ,Kosciuszko”. Wista stwarza dla tego obszaru
zagrozenie w przypadku powodzi o przeptywie wigkszym niz 2700 m®s lub
w przypadku przerwania watow (rozdz. 11.2). Z uwagi na aktualne zagospodarowanie
tego obszaru nie stwarza to zagrozenia powstania nadzwyczajnych niebezpieczenstw
dla srodowiska.
Dotychczasowe uzytkowanie i zagospodarowanie terenu nie wptywa znaczgco na
jakos$¢ izasoby wod podziemnych. W przypadku zmiany funkcji i sposobu
uzytkowania obszaru konieczne jest wyposazenie nowych obiektéw w szczelne
systemy odprowadzania Sciekow bytowych z uwagi na brak sieci kanalizaciji
miejskiej i otwarty system wodonosny w wapieniach jurajskich.
Mozliwy wzrost udziatu powierzchni sztucznych przez zainwestowanie terendéw
spowoduje:

— trwalg izolacje wod podziemnych w rejonach inwestyciji,

— wazrost ilosci Sciekow opadowych oraz pogorszenie ich jakosci, gtdwnie

poprzez wzrost iloSci zawiesiny, zanieczyszczen komunikacyjnych,
a w okresie zimowym dodatkowo ich zasolenie.

Konsekwencjg tego bedzie réwniez wzrost zapotrzebowania na wode oraz
zwiekszenie ilosci odprowadzanych sciekow sanitarnych. Warunkiem koniecznym
do udostepnienia terenéw dla budownictwa mieszkaniowego, ustugowego, jest
podtaczenie kanalizacji do oczyszczalni sciekow.
Obszar predysponowany do objecia formami ochrony przyrody ze wzgledu na
wystepujgcg georéznorodnosé (liczne zrodta krasowe np. zrodto Swietojanskie).
Warunki aerosanitarne - w ostatnich latach w wyniku przemian
gospodarczych i restrukturyzacji zaktadow przemystowych poziom emisji
zanieczyszczen znacznie sie obnizyt, stgd tez zmniejszyt sie rowniez naptyw
zanieczyszczen nad analizowany teren.
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Dalszg poprawe mozna osiggngc¢ poprzez:
— wykorzystanie dla potrzeb gospodarki cieplnej miejskiej sieci cieptowniczej
oraz gazu, paliw ekologicznych, w tym takze niekonwencjonalnych,
— stosowanie technicznych srodkéw ochrony srodowiska (ekrany akustyczne,
podczyszczenie $ciekdw itp.),
— ksztattowanie nowej zabudowy w taki sposéb, aby umozliwi¢
w niekorzystnych warunkach meteorologicznych (stabe wiatry, inwersja
temperatury, mgta) przewietrzanie tego obszaru.
Klimat akustyczny — zwiekszeniu ulegnie oddziatywanie ruchu drogowego
na istniejgcych i nowych ciggach komunikacyjnych przebiegajgcych przez obszar
opracowania na $rodowisko obszaru, a skutki tego oddziatywania obejmg tereny
podlegajace normowaniu poziomu klimatu akustycznego (obiekty zabudowy
mieszkaniowej). Luzne rozmieszczenie planowanej zabudowy oraz wyposazenie
wazniejszych projektowanych ciggow drogowych w urzadzenia ttumigce hatas
pozwoli zachowaé¢ pozadany, tzn. zgodny z obowigzujgcymi standardami stan
klimatu akustycznego.
Pokrywa glebowa - wystepujgce gleby IlI, Il i IV klasy bonitacyjnej
podlegajg ochronie przed zmiang uzytkowania. Fragmenty uzytkow rolnych V i VI
klasy bonitacyjnej potozonych w obszarze wystepowania gleb organicznych
podlegajg rowniez ochronie przed zmiang uzytkowania.
Roslinnos$¢ - ze wzgledu na petnienie przez obszar doliny Wisty roli korytarza
ekologicznego o znaczeniu miedzynarodowym, nalezy podjg¢ dziatania
umozliwiajgce petnienie tej roli w przysztosci, poprzez wyznaczenie terenow, na
ktérych pozostawiony zostanie obecny sposob uzytkowania lub utrzyma sie zielen
petnigca funkcje zaréwno przyrodnicze jak i biocenotyczne. Dotyczy to poétnocne;j
i zachodniej czesci obszaru, sgsiadujgcej z zabudowg miejscowosci Tyniec oraz ze
zbiorowiskami i nieuzytkami zlokalizowanymi w sgsiedztwie rzeki Wisty i jej
starorzecza w poétnocnej czesci obszaru.
Ponadto bardzo duze znaczenie przyrodnicze i krajobrazowe petnig ,biocentra
przyrodnicze” obejmujace obszar Lasu Grodzisko wraz z sgsiadujgcymi z nimi
nieuzytkami, tgkami i zbiorowiskami muraw kserotermicznych. Dlatego koniecznej
jest zachowanie dotychczasowego sposobu zagospodarowania, tak aby tereny te
mogty petni¢ nadal swe funkcje przyrodniczo krajobrazowe. Duze znaczenie
posiadajg rowniez nieuzytki i tereny podmokte zlokalizowane w sgsiedztwie
autostradowego obejscia miasta Krakowa w pétnocno wschodniej czesci
opracowania bedace miejscami migracji oraz bytowania zwierzgt dlatego koniecznej
jest zachowanie dotychczasowego sposobu zagospodarowania, w taki sposéb, aby
mogty one petni¢ nadal swe funkcje przyrodniczo krajobrazowe.
Krajobraz - omawiany obszar posiada duze wartoéci przyrodnicze oraz
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krajobrazowe wynikte z silnego zréznicowania budowy geologicznej. Obszar
opracowania obejmuje zrebowe wzgoérza (tzw. Brama Krakowska) porozdzielane
obnizeniami rozwinietymi w obrebie zapadlisk tektonicznych, odzwierciedlajgcych
budowe geologiczng Wyzyny Krakowskiej. Wzgérza te sg rezultatem diugiego
rozwoju, na ktéry decydujacy wptyw miaty: tektonika, facjalne zréznicowanie wapieni
i erozja. W okolicach Tynca zaobserwowac¢ mozna tzw. Jurajski przetom Wisty przez
Brame Krakowskg, gdzie Wista ptyngc wykorzystuje waski réw tektoniczny. W jej
dolinie zaznacza sie system teras rzecznych. Wartosci te winny by¢ ochronione
poprzez gospodarowanie przestrzenig umozliwiajgce zachowanie tych wartosci
przyrodniczo - krajobrazowych. Warto w tym miejscu zaznaczyé, iz struktura
ekologiczna obszaru jest tym korzystniejsza, im wiekszy jest udziat powierzchniowy
terenéw biologicznie czynnych, najlepiej terenéw o charakterze naturalnym
odznaczajgcych sie wiekszym stopniem zréwnowazenia ekologicznego, oraz im
lepsza jest ciggtosé i tgcznos$¢ obszaréw wartosciowych przyrodniczo. Znamienne
jest to ze naturalne dominanty krajobrazowe wspoétwystepujgce ze sobg w widoku
(wnetrzu krajobrazowym) nie sg dla siebie konkurencjg i nie powodujg zmeczenia
wzroku obserwatora, ale wzajemnie sie dopetniajg, tworzgc doskonale
zharmonizowany krajobraz (np. Las Tyniecki Grodzisko, murawy kserotermiczne
z elementami skat wapiennych). Wprowadzenie za$ elementéw antropogenicznych
do krajobrazu naturalnego moze spowodowac¢ dysharmonie. Dlatego tez nalezy
mie¢ na wzgledzie ochrone walorow widokowych i wiasciwg ekspozycje cennych
elementoéw krajobrazu. Zatem chronigc i ksztattujgc Srodowisko wizualne nalezy
dziataC¢ w kierunku: ochrony istniejgcych cennych wizualnie elementéw i obszaréw
oraz odpowiednie wyeksponowanie ich w krajobrazie, zwracanie szczegdlnej uwagi
na zachowanie indywidualnosci i specyfiki $rodowiska wizualnego wynikajgcej
z uwarunkowan przyrodniczych i kulturowych, poprawy stanu srodowiska
wizualnego obszaréw tego wymagajgcych.

Ze wzgledu na walory krajobrazowe, przyrodnicze i uwarunkowania historyczne
wprowadzenie jakiejkolwiek nowej zabudowy i zmiany dotychczasowego sposobu
uzytkowania winny odbywaé sie wytgcznie na zasadzie ,dogeszczania” istniejgcej
zabudowy, wymiany substancji mieszkaniowej z zachowaniem lokalnych
uwarunkowan architektonicznych  dostosowanych do waloréw krajobrazu
.jurajskiego”.

Nalezy rowniez zaznaczyé¢, iz w sgsiedztwie Lasu Grodzisko zaobserwowano duzy
napor inwestycyjny prowadzacy do zabudowy i zmniejszenia obszaréw cennych pod
wzgledem przyrodniczym i krajobrazowym. Powyzsze tendencje zaobserwowano na
tgkach w sgsiedztwie autostrady przy ulicy Bolestawa Smiatego.
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V. PRZYRODNICZE PREDYSPOZYCJE

DLA KSZTALTOWANIA STRUKTURY FUNKCJONALNO-

PRZESTRZENNEJ

1. Waloryzacja przyrodnicza

Analiza stanu i jakosci poszczegdlnych elementow $rodowiska przyrodniczego
i kulturowego 2z uwzglednieniem aktualnego zagospodarowania pozwala na
przeprowadzenie waloryzacji terendw objetych planem. Jako podstawe wydzielenia
obszaréw o poszczegoélnych walorach przyjeto zbiorowiska roslinne, ich stopien
naturalnosci, formy ochrony, warunki hydrograficzne oraz warto$¢ rolniczej przestrzeni
produkcyjnej.
Dla autorskiej oceny waloréw przyrodniczych przyjeta zostata pieciostopniowa
skala:
A — obszary o najwyzszych walorach przyrodniczych,
B — obszary o wysokich walorach przyrodniczych,
C — obszary o duzych walorach przyrodniczych,
D — obszary o przecietnych walorach przyrodniczych,
E — obszary o zdegradowanych walorach przyrodniczych.
Na obszarze objetym planem, potencjat przyrodniczy umozliwia wydzielenie
jednego zasadniczego obszaru o najwyzszych walorach i predyspozycjach
przyrodniczych dla ksztattowania struktury funkcjonalno-przestrzennej:

A — obszary o najwyzszych walorach przyrodniczych
Do obszaru tego zaliczono caty teren potozony w obrebie Bielansko-Tynieckiego
Parku Krajobrazowego. Utworzenie Parku Krajobrazowego, miato na celu:

— zachowanie charakterystycznych elementéw przyrody nieozywionej,

— ochrona naturalnej réznorodnosci florystycznej i faunistyczne;,

— zachowanie naturalnych i pétnaturalnych zbiorowisk roslinnych, ze
szczegolnym uwzglednieniem roslinnosci kserotermicznej, torfowiskowej oraz
wilgotnych tak,

— zachowanie korytarzy ekologicznych,

— ochrona tradycyjnych form zabudowy i zespotéw wiejskich, podmiejskich
i miejskich,

— wspotdziatanie w zakresie ochrony obiektow zabytkowych i ich otoczenia,

— zachowanie otwartych terenow krajobrazow jurajskich,

— ochrona przed przeksztatceniem terendw wyrdzniajgcych sie walorami
estetyczno-widokowymi,

— racjonalna gospodarka przestrzenig, hamowanie presji urbanizacyjnej,

— promowanie i rozwijanie funkcji zgodnych z uwarunkowaniami srodowiska,
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w tym szczegodlnie turystyki, wypoczynku i edukaciji.
Réznorodnos¢ gatunkoéw roslin i zwierzat, w tym rowniez podlegajgcych ochronie
prawnej oraz wystepowanie naturalnych i potnaturalnych zbiorowisk roslinnych jest
dowodem na bardzo wysokg wartos¢ przyrodniczg, kulturowg i krajobrazowg tego
terenu.

2. Predyspozycje funkcjonalno-przestrzenne

Warunki s$rodowiska przyrodniczego sprzyjajg rozwojowi roznorodnych form
dziatalnosci cziowieka. Istniejgce uwarunkowania naturalne tworzg wprawdzie na
niektérych terenach zdecydowane preferencje dla rozwoju wyspecjalizowanych
dziedzin ludzkiej aktywnosci, ale nie wykluczajg catkowicie innych form dziatalnosci.
Dlatego tez opisane ponizej predyspozycje do ksztattowania struktury funkcjonalno-
przestrzennej stanowig istotng przestanke dla formutowania ustalen miejscowych
planéw zagospodarowania przestrzennego, ale nie determinujg ich w sposéb
jednoznaczny. Oznacza to, iz ustalenia planéw miejscowych mogg odbiega¢ od
opisanych ponizej predyspozycji, jezeli przemawiajg za tym inne przestanki niz
uwarunkowania srodowiska przyrodniczego, pod warunkiem zachowania wymagan
okreslonych w przepisach odrebnych.

Na podstawie analizy zasobow i stanu poszczegdlnych elementéw srodowiska
oraz przeprowadzonej waloryzacji przyrodniczej obszaru okreslone zostaty tereny
predysponowane do petnienia funkcji uzytkowych zgodnych z cechami srodowiska
przyrodniczego i kulturowego w peini podporzadkowane ich prawidlowemu
funkcjonowaniu.

Na obszarze objetym planem wydzielono 6 odrebnych typéw terendw
predysponowanych do petnienia zréznicowanych funkciji, ktére zostaty przedstawione
na mapie wynikowej Ekofizjografia Il

1. Obszar ochrony koryta Wisty

W ramach tego obszaru wyznaczone zostaty dwa tereny:

la — Obszar ochrony koryta Wisty

1b — Obszar ochrony zakola Wisty.

Obszar 1a - obejmuje powierzchnie wodng Wisty wraz z terasg zalewowg
do podnoza watu przeciwpowodziowego. W ciggu roku, w okresach wiekszych
wezbran, powodzi lub roztopéw teren ten jest kilkakrotnie zalewany. Od brzegu nurtu
rzeki po stope watu teren pokryty jest zielenig niskg oraz ptatami zieleni wysokiej
i krzewami.

Obszar 1b - obejmuje powierzchnie wodng zakola Wisty wraz z terasg
zalewowa, potozone za watem przeciwpowodziowym. W wyniku regulacji koryta Wisty
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dla potrzeb budowy stopnia wodnego ,Kosciuszko” teren ten zostat odizolowany
watami przeciwpowodziowymi.

Tereny te charakteryzujg sie nadal duzg jednorodnoscig struktury przyrodniczej
oraz predyspozycjami funkcjonalno-przestrzennymi, dlatego tez zostaty wtgczone do
jednego obszaru.

Rozwijaja sie tu przede wszystkim wtérnie wyksztatcone tgki rajgrasowe, czyli taki
Swieze, z duzym udziatem licznych gatunkow roslin naczyniowych. tgki te ciggng sie
pasem o0 zmiennej szerokosci i stanowig przyrodniczo bardzo cenne obramowanie
koryta Wisty. Strefa zajeta przez tgki wyksztatcone jako murawy trawiaste wraz
Z lokalnymi zaroslami, wykazuje dos¢ liczne przestrzenne powigzania z otaczajgcymi
terenami innych stref funkcjonalnych.

Wplywa to na tworzenie sSrodowiskowych powigzan i cennych potgczen
funkcjonalnych o charakterze ekologicznym, cennych dla warunkéw s$rodowiska
przyrodniczego tego terenu. Sprzyja to m.in. rozwojowi i ekspansji drobnych zwierzat
(m.in. woda-lad), a takze ich migracji, wymianie puli genéw i stuzy ogélnemu wzrostowi
réznorodnosci biologicznej omawianego terenu.

W strefie tej charakteryzujgcej sie ogdélnie wysokimi walorami przyrodniczymi
I krajobrazowymi, powinien obowigzywa¢ zakaz wznoszenia statych obiektéw
budowlanych. Wszelkie dziatania muszg uwzgledniac istniejgcg strukture srodowiska
przyrodniczego i by¢ podporzadkowane m.in. prawidlowemu funkcjonowaniu
i zachowaniu réznorodnosci biologicznej w strefie.

W skali regionalnej obszar ten stanowi 0$ miedzynarodowego korytarza
ekologicznego 27m sieci ECONET-PL, ktoéry ciggnie sie od J. Goczatkowickiego do
obszaru weztowego Puszczy Niepotomickiej (23K).

2. Obszary komplekséw lesnych i zadrzewien oraz predysponowane do zalesien
Obszary te obejmujg kompleks Lasu Grodzisko, mniejsze kompleksy lesne na
gorze Bogucianka i Wielkanoc oraz pozostate zwarte tereny lesne. Uzytkowane jako
lasy, zadrzewienia, zakrzewienia oraz tgki i pastwiska. Aktualny sposéb
zagospodarowania oraz warunki rzezby (duze nachylenia na czesci obszaru)
predysponujg te obszary do zalesien i utrzymania istniejgcych komplekséw lesnych.

3. Obszary predysponowane do petnienia funkcji leSno-rolnej

Obejmujg tereny o urozmaiconej rzezbie, strome zbocza i krawedzie teras
0 nachyleniu powyzej 11° oraz wierzchowinowe o mniejszych nachyleniach przydatne
dla rolnictwa. Obszar ze wzgledu na warunki rzezby predysponowany do petnienia
funkcji lesno-rolnej o profilu trwatych uzytkéw zielonych.

4. Obszary predysponowane do rozwoju rolnictwa
Obszary te, aktualnie uzytkowane sg jako tereny rolne, taki, pastwiska, a na
terenach odtogowanych jako zielen nieurzgdzona. Prezentujg wysokie walory
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przyrodnicze, spetniajg wazng role dla obszaréw cennych przyrodniczo, a takze dla
zabudowy mieszkaniowej. Potozone czesciowo w terenach posrednio zagrozonych
powodzig (Q1%), o niekorzystnych warunkach gruntowo-wodnych (podmoktosci state
i okresowe), predysponowane sg do petnienia funkcji rolniczej, a na wiekszosci
obszaru w kierunku trwatych uzytkéw zielonych.

5. Obszary predysponowane do rozwoju zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej
Wyznaczone zostaly pasmowo wzdluz istniejgcych ulic Bogucianka
I Wielogodrskiej. Obejmuje tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej i ustug.
Istniejgca zabudowa ma charakter zabudowy wolnostojgcej, ktérej towarzyszg obiekty
gospodarcze, garaze oraz tereny ogrodkéw i sadow. Pozostata czes¢ obszaru
uzytkowana jest jako grunty rolne lub odtogowana. Teren ten predysponowany jest do
petnienia tej funkcji z uwagi na:
— istniejgce zagospodarowanie oraz dalsze tendencje do lokalizacji zabudowy,
— dostepno$¢é komunikacyjng oraz mozliwos¢ rozbudowy drég na bazie
istniejgcych,
— mozliwos¢ rozbudowy infrastruktury technicznej, ktéra zapewni obstuge
catego obszaru.
Istotnym uwarunkowaniem dla tej czesci obszaru jest potencjalne zagrozenie powodzig
w przypadku przerwania watdw przeciwpowodziowych, niekorzystne warunki
klimatyczne — czeste mgly, stagnacja zimnego i wilgotnego powietrza oraz nieco
podwyzszony poziom hatasu komunikacyjnego.

6. Obszar predysponowany do petnienia funkcji kulturowych

Obejmuje teren zespotu klasztornego Benedyktyndw wraz z czescig przedpola
oraz cmentarz przy ul. Benedyktynskiej. Obszar charakteryzuje sie bardzo wysokimi
walorami przyrodniczymi (liczne pomniki przyrody), kulturowymi (obiekty w rejestrze
zabytkow) i krajobrazowymi. Na tym obszarze wszelkie dziatania muszg uwzgledniaé
ww. walory i wymagania ochronne w celu zachowania warto$ci kulturowych.

Strefy o specyficznych uwarunkowaniach funkcjonalno-przestrzennych
Na obszarze objetym planem mozna wyodrebni¢ tereny, w ktérych wystepujg
specyficzne uwarunkowania funkcjonalno-przestrzenne powodujgce przyjecie
dodatkowego okreslonego zakresu funkcji srodowiskowych jako podstawowego
warunku realizacji gospodarowania przestrzenig. Na tym terenie wydzielono szes$é
takich  stref: ekologiczng, zmian geodynamicznych, ucigzliwosci hatasu,
bezposredniego i posredniego zagrozenia powodzig i nadzoru archeologicznego, ktére
oznaczone sg na mapie (Ekofizjografia Il).
Strefa ekologiczna - obejmuje tereny Bielansko-Tynieckiego Parku
Krajobrazowego. Ochrona srodowiska przyrodniczego i dbatos¢ o réznorodnosé
biologiczng terenu tej strefy jest naczelng funkcjg tego terenu nie tylko w skali
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lokalnej.

Strefa zmian geodynamicznych - do strefy tej zaliczone zostaty
tereny o skomplikowanych warunkach gruntowych niekorzystnych dla
budownictwa, obejmujgce obszary wystepowania ruchéw masowych (1A), tereny
o nachyleniu powyzej 5-11° oraz krawedzie i skarpy. W strefie tej powinien
obowigzywac¢ zakaz lokalizacji zabudowy, a w przypadkach szczegélnych, po
wykonaniu doktadnego rozpoznania warunkéw geologiczno-inzynierskich.

Strefa ucigzliwos$sci hatasu - obejmuje tereny, na ktérych przekroczone
sg wartosci 50 dB dla nocnej pory doby. Klimat  akustyczny jest waznym
elementem Srodowiska, ze wzgledu na skutki powstate w wyniku nadmiernej
emisji hatasu. Hatas wywotuje zmeczenie, zle samopoczucie, utrudnia
wypoczynek, moze prowadzi¢ do czesciowej lub catkowitej utraty stuchu.
Ponadto powoduje powazne zmiany psychosomatyczne, jak zagrozenie
nadcisnieniem, zaburzenia nerwowe, zaburzenia w uktadzie Kkostno-
naczyniowym.

Strefa bezpos$redniego zagrozenia powodzig - obejmuje
tereny miedzywala zalewane w okresach powodzi i gwattownych roztopdw.
W strefie tej powinien obowigzywa¢ zakaz lokalizacji zabudowy,
a zagospodarowanie terendéw nie powinno utrudniaé swobodnego przeptywu
wod.

Strefa posredniego =zagrozenia powodzig - do strefy tej
zaliczone zostaly tereny, ktérych granice wyznacza prawdopodobienstwo
wystgpienia  wody  stuletniej Q1 oraz tereny chronione watami
przeciwpowodziowymi, ktorych przerwanie lub przelanie przez ich korony
spowoduje zalanie lub podtopienie. Uwarunkowanie dla tej strefy posiada
szczegolne znaczenie w procesie analizowania mozliwosci wskazania terenow
pod budownictwo i powinno by¢ wnikliwie analizowane przy konstruowaniu zasad
zréownowazonego rozwoju. Znaczna cze$¢ tych terenéw potozona jest na
obszarze projektowanego polderu zalewowego, co warunkuje sposob
zagospodarowania. Na pozostaltym obszarze zabudowa powinna uwzglednia¢
takie rozwigzania konstrukcyjne, ktére zapewniajg minimalizacje strat
w przypadku zaistnienia powodzi o skutkach katastrofalnych.

Strefa nadzoru archeologicznego —  obejmuje  tereny
udokumentowanych  stanowisk  archeologicznych.  Wszelkie  dziatania
inwestycyjne, wymagajgce prac ziemnych na tym terenie powinny obligatoryjnie
i wyprzedzajgco by¢ uzgadniane z wtasciwymi stuzbami konserwatorskimi.
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3.

Preferowane formy struktury funkcjonalno-przestrzennej

Na postawie przeprowadzonej waloryzacji

przyrodniczej obszaru objetego

planem, jak i ustalen odnosnie predyspozycji terendbw do ksztattowania struktury

funkcjonalnie przestrzennej

dla poszczegoélnych obszaréw,

okreslone zostaty

preferowane formy zagospodarowania przestrzennego, ktére minimalizujg negatywne
oddziatywania na srodowisko przyrodnicze. Preferowane formy struktury funkcjonalno-

przestrzennej w poszczegolnych obszarach predyspozycji przyrodniczej przedstawiono

w tab. 19.
Tabela 19.
Preferowane formy struktury funkcjonalno-przestrzennej miasta
w poszczegolnych obszarach przyrodniczych
Oznacze Obszary o predyspozycjach przyrodniczych
Lp. Przedmiot oznaczenia* nie
literowe 1 2 3 4 5 6
1. TERENY ZABUDOWY MIESZKANIOWEJ
1.1. Tereny zabudowy mieszkaniowej MN +
jednorodzinnej 7 7 7 - -
1.2. Tereny zabudowy mieszkaniowej MW
wielorodzinnej 7 7 7 - - -
2. TERENY ZABUDOWY USLUGOWEJ
2.1. Tereny zabudowy ustugowej U] — — — — (0] (0]
2.2. Tereny sportu i rekreacji us (@) + O (@] + _
2.3. Tereny rozmieszczenia obiektow handlow;/ch uc
0 powierzchni sprzedazy powyzej 2000 m _ _ _ _ _ _
3. TERENY UZYTKOWANE ROLNICZO
3.1. Tereny rolnicze R (o) (o) + + + _
3.2. Tereny obstugi produkcji w gospodarstwach
rolnych, hodowlanych, ogrodniczych oraz RU — — — — + —
gospodarstwach lesnych i rybackich
3.3. Tereny zabudowy zagrodowej w
gospodarstwach rolnych, hodowlanych i RM — — — 0] + —
ogrodniczych
4. TERENY ZABUDOWY TECHNICZNO-PRODUKCYJNEJ
4.1. Tereny obiektéw produkcyjnych, skiadéw i p o
magazyndéw _ _ _ - -
4.2. Obszary i tereny goérnicze PG ° ° . . . .
5. TERENY ZIELENI | WOD
5.1. Tereny zieleni objete formami ochrony
przyrody zgodnie z przepisami o ochronie ZN + + + + + +
przyrody
5.2. Lasy ZL — + + (©) O .
5.3. Tereny zieleni urzgdzonej, takie jak: parki,
ogrody, zielen towarzyszgca obiektom
budowlanym, zielence, arboreta, alpinaria, ZpP o + + * + +
grodziska, kurhany, zabytkowe fortyfikacje
5.4. Tereny ogrodéw dziatkowych ZD — _ (@) + + °
5.5. Cmentarze ZC _ _ — (o) _ +
5.6. Obszary zagrozone powodzig 77 + ° . + (@] .
5.7. Tereny wéd powierzchniowych morskich WM ° ° . . . °
5.8. Tereny wéd powierzchniowych srédladowych
(rzeki, jeziora, stawy, strumienie, kanaty) WS + + * * * °
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6. TERENY KOMUNIKACJI

6.1. | Tereny drog publicznych KD (0] (0] [®) + +

6.2. | Tereny drog wewnetrznych KDW 0 o O + +

6.3. Tereny komunikacji wodnej, szlaki wodne KW . . . . .

7. TERENY INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ

7.1. + | Elementy infrastruktury technicznej E, G, W,

7.7. K, T, O, (0] — (@) + +
C

* Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 sierpnia 2003 r. w sprawie wymaganego zakresu
projektu miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego (Dz. U. Nr 164, poz. 1587).

Oznaczenia:

»

p niedopuszczalne przeznaczenie terenéw

,O”  obojetne lub dopuszczalne przy okreslonych warunkach
.+’ dopuszczalne

. nie dotyczy tego terenu
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VI. OCENA PRZYDATNOSCI SRODOWISKA,

MOZLI\_NOSCI ROZWOJU ORAZ OGRANICZENIA
DLA UZYTKOWANIA | ZAGOSPODAROWANIA

Mozliwos$ci rozwoju oraz ograniczenia uzytkowania i zagospodarowania terenéw

wynikajg z uwarunkowan:

przyrodniczych Srodowiska,
prawnych w zakresie:
— ochrony $rodowiska przyrodniczego,
— ochrony $rodowiska kulturowego,
— ochrony zasobéw srodowiska,
— gospodarowania w srodowisku.

m W zakresie uwarunkowan wynikajgcych z przydatnosci srodowiska przyrodniczego

dla zagospodarowania wazne jest:

Ochrona zasobow wdéd w strefach ochronnych. Na omawianym terenie nie

wystepujg strefy ochronne uje¢ wod ani obszary ochronne zbiornikow wéod

srodlgdowych w rozumieniu Ustawy Prawo wodne (Dz.U.05.239.2019 z pdzn.

zm.).

Wykluczenie z zainwestowania obszaru miedzywala oraz strefy 50 metrow

liczona od stopy lewego watu Wisty, zgodnie z przepisami art. 85 i 82 ustawy

Prawo wodne (Dz.U.05.239.2019 z p6zn. zm.).

Za celowe uznaje sie uwzglednienie pasow ochronnych wzdtuz rowow

melioracyjnych, ktérych wyznaczenie wynika z konieczno$ci wypetniania przez

wiasciciela wéd obowigzkow, ktore zostaty zapisane w ustawie Prawo wodne.

Pasy ochronne wzdituz ciekdw wodnych i rowdw melioracyjnych sg niezbedne

dla:

— umozliwienia dostepu do wody w ramach powszechnego korzystania z wod,

— umozliwienia administratorowi ciekdw prowadzenia robdét remontowych
i konserwacyjnych,

— zapewnienia przestrzeni dla swobodnego sptywu wdd,

— utrzymania i poprawy stanu ekosysteméw wodnych i od wody zaleznych,

— ochrony otuliny biologicznej ciekdw wodnych.

Zakaz osuszania podmoktosci i wilgotnych fak.

Potozenie znacznej czesci obszaru w strefie bezposredniego i potencjalnego

zagrozenia powodzig w przypadku przerwania watu przeciwpowodziowego Wisty

lub przelania sie przez niego wody.

Przestrzeganie zakazu takiej zmiany zagospodarowania terenu, ktora
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umozliwiataby wprowadzenie na ten obszar zakladéw przemystowych,
ustugowych, sktadéw, magazyndéw emitujgcych zanieczyszczenia do waod,
powietrza i gleby.

m W zakresie uwarunkowan prawnych, wynikajgcych 2z ochrony s$rodowiska

przyrodniczego i kulturowego obowigzujg na terenie objetym planem ustalenia

zwigzane z funkcjonowaniem:

Bielansko-Tynieckiego Parku Krajobrazowego objetego ochrong

Rozporzadzeniem Wojewody Matopolskiego Nr 81/06 z 17.10.2006 r. w sprawie
Bielansko-Tynieckiego Parku Krajobrazowego (Dz. Urz. Woj. Matopolskiego
z 2006 r. Nr 654, poz. 3997).

W celu zachowania wartosci przyrodniczych, kulturowych i spotecznych na
terenie BTPK zakazuje sie:

realizacji przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywa¢ na $rodowisko
w rozumieniu art. 51 Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony
Srodowiska (Dz. U. z 2006 r. Nr 129, poz. 902),

umysinego zabijania dziko wystepujgcych zwierzat, niszczenia ich nor,
legowisk, innych schronienn i miejsc rozrodu oraz tarlisk i ztozonej ikry,
Z wyjatkiem amatorskiego potowu ryb oraz wykonywania czynno$ci w ramach
racjonalnej gospodarki rolnej, le$nej, rybackiej i towieckiej,

likwidowania i niszczenia zadrzewien srdédpolnych, przydroznych
i nadwodnych, jezeli nie wynikajg z potrzeby ochrony przeciwpowodziowej lub
zapewnienia bezpieczehstwa ruchu drogowego lub wodnego lub budowy,
odbudowy, utrzymania, remontéw lub naprawy urzgdzen wodnych,
pozyskiwania do celéw gospodarczych skat, w tym torfu, oraz skamieniatosci,
w tym kopalnych szczatkdw roslin i zwierzat, a takze mineratow,

wykonywania prac ziemnych trwale znieksztatcajgcych rzezbe terenu,
z wyjatkiem prac zwigzanych z zabezpieczeniem przeciwpowodziowym lub
przeciwosuwiskowym lub budowg, odbudowag, utrzymaniem, remontem lub
naprawg urzgdzen wodnych,

dokonywania zmian stosunkéw wodnych, jezeli zmiany te nie stuzg ochronie
przyrody lub racjonalnej gospodarce rolnej, lesnej, wodnej lub rybackiej,
budowania nowych obiektow budowlanych w pasie szerokosci 100 m od linii
brzegow rzek Wisty i Sanki oraz zbiornikbw wodnych — starorzecza Wisty
i starego wyrobiska w rejonie Jeziorzan, starorzeczy Wisty w poblizu Tynca
(Katy Tynieckie i Koto Tynieckie), stawu przy ul. Janaséwka w Krakowie
i zbiornika w starym kamieniotomie na Zakrzéwku, z wyjgtkiem obiektéw
stuzgcych turystyce wodnej, gospodarce wodnej lub rybackiej,

likwidowania, zasypywania i przeksztatcania zbiornikéw wodnych, starorzeczy
oraz obszaréw wodno-bfotnych,
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— wylewania gnojowicy, z wyjatkiem nawozenia wlasnych gruntéw rolnych,

— prowadzenia chowu i hodowli zwierzagt metodag bezscidtkowa,

— organizowania rajdéw motorowych i samochodowych.

Pomnikéw przyrody:

a) Aleja Lipowa zlokalizowana przy alei dojazdowej do klasztoru, uznana
Rozporzgdzeniem nr 3 Wojewody Krakowskiego z dnia 30.01.1997 r.
w sprawie pomnikéw przyrody na terenie wojewddztwa krakowskiego (Dz.
Urz. Woj. Krakowskiego z 1997 r. Nr 5, poz. 15),

b) zrédto ,Swietojanskie” zlokalizowane na potnoc od wzgdérza ,Duza Biedzinka”,
objete Rozporzadzeniem nr 3 Wojewody Krakowskiego z dnia 30.01.1997 r.
w sprawie pomnikow przyrody na terenie wojewddztwa krakowskiego
(Dz. Urz. Woj. Krakowskiego z 1997 r. Nr 5, poz. 15),

c) Lipy 13 szt. — utworzone Rozporzadzeniem nr 7 Wojewody Matopolskiego
z dnia 13.04.2004 r. (Dz. Urz. Woj. Matopolskiego z 2004 r. Nr 85, poz. 1086),
zlokalizowane na cmentarzu Opactwa Benedyktyndw w  Tyncu,
ul. Benedyktynska.

W odniesieniu do pomnikow przyrody wprowadzony zostat zakaz prowadzenia

jakichkolwiek czynnosci mogacych spowodowac uszkodzenie lub zniszczenie

obiektu, a w szczegodlnosci:

— wysypywania, zakopywania i wylewania odpadow lub innych nieczystosci na
chronione obiekty oraz w ich bezposrednim otoczeniu,

— palenia ognisk w ich otoczeniu, a w odniesieniu do jaskin i groty, takze
w ich wnetrzu,

— budowy Ilub rozbudowy obiektéw budowlanych, linii komunikacyjnych,
urzgdzen lub instalacji moggcych spowodowa¢ zmiane charakteru pomnika,

— niszczenia, uszkadzania ostancéw skalnych i gtazéw, a ponadto
przemieszczania gtazoéw z ich naturalnych stanowisk na inne,

— niszczenia i uszkadzania szaty roS$linnej wystepujgcej na obiektach
chronionych i w ich bezposrednim otoczeniu,

— wycinania, niszczenia i uszkadzania drzew,

— niszczenia gleby i zmiany sposobu jej uzytkowania wokét drzew w promieniu
15 m od pnia, na sktadowiska, budowle i ciggi technologiczne.

Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw dla obiektow zabytkowych znajdujacych

sie w ewidenciji.

Wynikajgce ze Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania

przestrzennego miasta Krakowa.

Wszelkiego rodzaju normy okreslajgce dopuszczalny poziom zanieczyszczenia

poszczegolnych elementéw Srodowiska, np. powietrza, wéd powierzchniowych

i gruntowych, gleb, roslin, natezenia hatasu itp.
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e Stref technicznych i ochronnych dla infrastruktury technicznej i komunikacyjne;.

¢ Ochrong gruntdw rolnych stanowigcych uzytki rolne klas II-lll i IV.

e Prawnie chronionych gatunkéw roslin i zwierzat.

m W zakresie ochrony zasobow przyrodniczych ograniczenia odnoszg sie do:

zakazu likwidacji znaczacych powierzchni zieleni zwtaszcza wysokiej dla
potrzeb dogeszczania zabudowy,

racjonalnego uzytkowania i ochrony zasobow gleb chronionych,

ochrony stanowisk chronionych i rzadkich gatunkéw zwierzat i roslin przed ich
bezposrednim zagrozeniem lub zniszczeniem,

ochrony przed dewastacja Ilub zniszczeniem naturalnych siedlisk
przyrodniczych, niezbednych dla wzbogacenia réznorodnosci biologiczne;j
terendw miasta,

ochrony gatunkéw okresowo migrujgcych.

m W zakresie ochrony dziedzictwa kulturowego ograniczenia zwigzane sg z eliminacjg

zagrozen:

degradacjg stanowisk archeologicznych,

chaotyczng zabudowag obiektami ustugowymi, gospodarczymi i garazami
o0 niskich walorach estetycznych,

przypadkowym — co do formy — zagospodarowaniem terenéw przydomowych
obiektami matej architektury,

dogeszczeniem zabudowy kosztem terenow zieleni i jej likwidacji na duzych
powierzchniach.

m W zakresie promocji waloréw przyrodniczo-krajobrazowych oraz edukacji

ekologicznej uzasadnione jest:

zagospodarowanie terendw miedzywala Wisty,

utrzymanie szlakéw turystycznych i Sciezek rowerowych,

propagowanie w spoteczenhstwie zasad ochrony srodowiska przyrodniczego
i kulturowego.
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VIl. WNIOSKI

e Obszar o bardzo wysokich walorach $rodowiska przyrodniczego, kulturowego
i krajobrazu o znacznym stopniu naturalnosci i intensywnym zagospodarowaniu
wzdtuz ciggdéw komunikacyjnych.

e Analiza i ocena warunkow $rodowiska przyrodniczego wykazata, ze aktualny
sposob zagospodarowania terendw nie stwarza konfliktdw z poszczegolnymi
elementami srodowiska przyrodniczego oraz zasobami kulturowymi.

o Przewidywane zainwestowanie powinno uwzgledniaC cenne tereny przyrodnicze,
kulturowe objete ochrong oraz ekspozycje krajobrazows.

e Teren predysponowany do petnienia funkcji rekreacyjnych, kulturowych,
a w znacznie mniejszym stopniu mieszkaniowo-ustugowych.
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ZAr ACZNIK NR 1.

TYNIEC - OSIEDLE
Klimat akustyczny

1. Warunki dopuszczalne

Klimat akustyczny srodowiska, w zalenosci od spetnianych funkcji i
zagospodarowania oraz wykorzystania terenu ma amgalregulowane administracyjnie,
standardy akustyczne.

Dopuszczalny poziom Zhicku na terenach o0 oldenym charakterze
zagospodarowania normowany jest przez Rozplazenie MinistraSrodowiska z dnia 14
czerwca 2007 roku w sprawie dopuszczalnych poziorhétasu wsrodowisku (Dz. U. Nr
120, poz. 826) — obowzuje od dnia 19.08.2007 r..

W Rozporadzeniu tym kademu rodzajowi terenu przypisano 2 Wwa&cio
dopuszczalnych poziomoéw hatasusmwdowisku powodowanego przez poszczegolne grupy
zrodet hatasu dla énych czaséw éredniania w cigu dnia i w nocy. W zamosci od rodzaju
zrodet dotyca one wartéci rownowanego poziomu zvigku wystpujacego w cigu 16 lub
8 godzin pory dziennej i 8 lub 1 godz. w porze re)cn

Zgodnie z art. 13 z ust.2 ustawy Prawo ochrémgdowiska, w cyt. rozposzizeniu
ustalono poziomy dopuszczalne w zal@ci od rodzaju terenu, ktéry jest naomy na
oddziatywanie hatasu. W odniesieniu do starego amapzenia z dnia 29 lipca 2004 r
wprowadzono jednak zmiany w katalogu terenowetyiosh ochrona przed hatasem. Qitomo
poziomy dopuszczalne dla terenéw, ktére nie byhteuw starszej wersji rozpadzenia
takich jak: tereny mieszkaniowo - ustugowe oraergrrekreacyjno wypoczynkowe (zmiana
z terendw rekreacyjno wypoczynkowych poza miasteirgzygnowano z okéinia wartgci
dopuszczalnych dla terenéw zabudowy mieszkaniowefingrodzinnej z ustugami
rzemiglniczymi z uwagi na brak definicji ustugi rzendieicze. Zat@ono, ze na terenach
zabudowy mieszkaniowej jednorodzinmgpuszcza s 30-sto procentowy udziat ustug

Dopuszczalne poziomyzdigku (z wylczeniem hatasu pochogtzgo od startow,
ladowan i przelotow statkdw powietrznych oraz linii elednergetycznych), okflono w
nowym rozporzdzeniu zarowno wskaikami LDWN, LN jak i Lagqp Oraz Laegn, zOStaty one
przedstawione pomej w tabl. 1 oraz tabl. 2. Ustalona w nim waétavskanika LDWN
liczbowo rowna wart€ci wskanika Laeqp, Natomiast wartg LN liczbowo réwna wart€ci
wskaznika Laegn dla poszczegolnych rodzajow terenu

Wprowadzenie nowych wskaikbw dopuszczalnych pozioméw zwicku w
srodowisku dla prowadzenia dtugookresowej polityki agkresie ochrony przed hatasem
LDWN oraz LN, zrodzito wiele pytai dyskusji. Dotyczyto to przede wszystkim kwestii
zastosowania nowych wskakoéw. W zwihzku z tym MinisterstwaSrodowiska, wskazato
podziat stosowania wskaikdéw dtugo okresowych i odnogzych s¢é do okresu jednej doby.
Wskaznikami stwzacymi do sporzdzania opracowatakich jak: raporty oddziatywania na
srodowisko, analizy porealizacyjne, przgdy ekologiczne oraz projekty zabezpietze
akustycznych g wskaniki, o ktérych mowa w przepisie art. 112a pkt. fawy z dnia 27
kwietnia 2001 r. Prawo ochroryodowiska, tj. wskaniki majace zastosowanie do ustalania i
kontroli warunkow korzystania Zeodowiska w odniesieniu do jednej doby:

- Laeq o, rOwnowany poziom dwigku dla pory dnia (rozumianej jako przedziat czadu o
godz. 6:00 do godz. 22:00),
- Laeq Ny rOwnowany poziom dwigku dla pory nocy (rozumianej jako przedziat czadu o
godz. 22:00 do godz. 6:00).
Pozostate dwa wskaiki, o ktorych mowa w przepisie art. 112a pkt. 2awy Prawo
ochronysrodowiska LDWN oraz LN, zgodnie z wyjaeniami zawartymi w interpretacji
Ministerstwa Srodowiska, maj natomiast zastosowanie do prowadzenia diugookrgsow
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polityki w zakresie ochronysrodowiska, w szczegolldoi za& do sporzadzania map
akustycznych (w my art. 118 ust. 1 PS), oraz programow ochronjrodowiska przed
hatasem (w m§t art. 119 ust. 1 P§).

Tabela 1. Dopuszczalne poziomy hatasu wsrodowisku powodowanego przez
poszczegoblne grupyrodet hatasu, z wyhczeniem hatasu powodowanego przez

starty, ladowania

i przeloty

statkow

powietrznych

oraz

linie

elektroenergetyczne, wyr@one wskanikami L aeqpo i Laeg n, ktore to wskazniki

maja zastosowanie do ustalania i

odniesieniu do jednej doby

kontroli

korzystania e srodowiska,

Lp.

Dopuszczalny poziom hatasu w dB

Drogi lub linie kolejowe!

Pozostate obiekty i dziatalnéé
bedacazrédtem hatasu

Rodzaj terenu

I—Aqu

przedziat czasu
odniesienia rowny
16 godzinom

I-AeuN

przedziat czasu
odniesienia rowny
8 godzinom

przedziat czasu odniesienig

korzystnym godzinom
dnia kolejno po sobie

L AeaD

réwny 8 najmniej

nastgpujacych

L AeaN

przedziat czasu
odniesienia rowny 1
najmniej korzystnej

godzinie nocy

a) Obszary A ochrony
uzdrowiskowej
b) Tereny szpitali

50

40

45

40

a) Tereny zabudowy
mieszkaniowej
jednorodzinnej

b) Tereny zabudowy zwkanej
ze statym lub
wielogodzinnym pobytem
dzieci i mlodzigy?

c) Tereny doméw opieki

d) Tereny szpitali w miastach

55

50

50

40

a) Tereny zabudowy
mieszkaniowej
wielorodzinnej i
zamieszkania zbiorowego

b) Tereny zabudowy zagrodowg,

¢) Tereny rekreacyjno-
wypoczynkowé

d) Tereny mieszkaniowo-
ustugowe

—.

60

50

55

45

a) Tereny w strefigrodmiejskiej
miast powyej 100 tys.
mieszkacow®

65

55

55

45

- Tereny przemystowo - sktadowe,
nieuzytkow, fak, pastwisk, laséw, itp.

brak unormowa prawnych

starty, hdowania i

W przypadku terendwellacych w strefie oddziatywania hatasu powodowanegepr

przeloty statkbw powietrznych oraz

dopuszczalne poziomy hatasu przedstansaj nastpujaco:

linielektroenergetyczne

! Wartdici okreslone dla drdg i linii kolejowych stosujegsiakze dla torowisk tramwajowych poza pasem drogowymléikdinowych
2 W przypadku niewykorzystania tych terendw, zgodnieh funkcji, w porze nocy, nie obowiuje na nich dopuszczalny poziom hatasu w
porze nocy

3 Strefasrodmiejska miast povegj 100 tys. Mieszkicow to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej z katreej obiektow

administracyjnych, handlowych i ustugowych. W pragiku miast, w ktérych wygpuja dzielnice o liczbie mieszkadéw pow. 100 tys.,
mozna wyznacz§ w tych dzielnicach strefsrédmiejsk, jezeli charakteryzuje siona zwarg zabudow mieszkaniow z koncentragj
obiektéw administracyjnych, handlowych i ustugowych




Ponizej w Tabeli 2. (z cyt Rozpogdzenia M) przedstawiono dopuszczalne poziomy
hatasu wsrodowisku powodowanego przez startygldwania i przeloty statkdw powietrznych
oraz linie elektroenergetyczne, wyome wskanikami Laeg p i Laeg n KtOre to wskaniki
majay zastosowanie do ustalania i kontroli korzystaregrodowiska, odniesieniu do jednej
doby oraz w Tabeli 3. Dopuszczalne poziomy halasirodowisku powodowanego przez
poszczegolne grupyrodet hatasu, z wgtzeniem halasu powodowanego przez starty,
ladowania i przeloty statkbw powietrznych oraz lineektroenergetyczne, wyiane
wskanikami Lpwn | Ln, ktore to wskaniki maja zastosowanie do prowadzenia
dtugookresowej polityki w zakresie ochorony przedblsem

Tabela 2

Dopuszczaine poziomy halasu w $rodowisku powodowanego przez starty, ladowania i przeloty statkow po-
wietrznych oraz linie elektroenergetyczne wyrazone wskaznikami L, i I.Mq . ktore to wskazniki majg za-
stosowanie do ustalania i kontroli warunkéw korzystania ze srodowiska, w odl:"liesieniu do jednej doby

Lp. Rodzaj terenu Dopuszczalny poziom hatasu w dB
Starty, ladowania i przeloty Linie elektroenergetyczne
statkéw powietrznych
LaeqD Laegn LaeqD Laeqn
przedziat czasu | przedziat czasu | przedziat czasu | przedziat czasu
odniesienia odniesienia odniesienia odniesienia
rowny rédwny rowny rowny
16 godzinom 8 godzinom 16 godzinom 8 godzinom
1 a) Strefa ochronna , A" uzdrowi- 55 45 45 40
ska
b) Tereny szpitali, domow opieki
spotecznej
c) Tereny zabudowy zwigzanej ze
statym lub czasowym poby-
tem dzieci | mtodziezy"
2 a) Tereny zabudowy mieszkanio- 60 50 50 45
wej jedno- i wielorodzinnej
oraz zabudowy zagrodowej
i zamieszkania zbiorowego
b) Teren}( rekreacyjno-wypoczyn-
kowe™
c) Tereny mieszkaniowo-ustugo-
we
d) Tereny w strefie srédmiejskiej
miast powyziej 100 tys. miesz-
kancow?!




Tabela 3

Dopuszczalne poziomy halasu w $rodowisku powodowanego przez poszczegélne grupy irédet hatasu,
z wytaczeniem hatasu powodowanego przez starty, ladowania i przeloty statkow powietrznych oraz linie
elektroenergetyczne, wyrazone wskaznikami L, i Ly, ktére to wskazniki maja zastosowanie do prowadzenia
diugookresowej polityki w zakresie ochrony przed halasem

Lp. Rodzaj terenu Dopuszczalny diugookresowy sredni poziom diwigku A w dB
Drogi lub linie kolejowe™ Pozostate obiekty i dziatalnosé
bedaca zrodiem hatasu
Lown Ly Lown Ly
przedziat czasu | przedziat czasu | przedziat czasu | przedziat czasu
odniesienia odniesienia odniesienia odniesienia
rowny wszyst- | réowny wszyst- | rowny wszyst- | rowny wszyst-
kim dobom kim porom kim dobom kim porom
w roku nocy w roku nocy
1 a} Strefa ochronna ,A" uzdrowi- 50 45 45 40
ska
b) Tereny szpitali poza miastem
2 a) Tereny zabudowy mieszkanio- 55 50 50 40
wej jednorodzinnej
b) Tereny zabudowy zwigzane| ze
statym lub czasowym poby-
tem dzieci i miodziezy
c¢) Tereny domow opieki spotecz-
nej
d) Tereny szpitali w miastach
3 a) Tereny zabudowy mieszkanio- 60 50 55 45
wej wielorodzinnej i zamiesz-
kania zbiorowego
b) Tereny zabudowy zagrodowej
c) Tereny rekreacyjno-wypoczyn-
kowe
d) Tereny mieszkaniowo-usfugo-
we
4 Tereny w strefie s$rddmiejskiej 65 55 55 45
miast powyzej 100 tys. mieszkan-
cow?!

Objasnienia:

" Wartosci okreslone dla drog i linii kolejowych stosuje sig takze dla torowisk tramwajowych poza pasem drogowym i ko-
lei linowych.

2 strefa srédmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkancow to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej z koncentracjg obiek-
téw administracyjnych, handlowych i ustugowych. W przypadku miast, w ktérych wystepuja dzielnice o liczbie mieszkan-
cow pow. 100 tys., mozna wyznaczy¢ w tych dzielnicach strefe srodmiejska, jeieli charakteryzuje sig ona zwarta zabudo-
wa mieszkaniowa z koncentracjg obiektéw administracyjnych, handlowych i ustugowych.

> Dopuszczalne warkei natezenia hatasu na terenie obfym planem

Zgodnie z obowizujacymi dokumentami, tj z zaéznikiem do rozporgzenia
Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 roku w sprawieudapzalnych poziomow
hatasu wsérodowisku (Dz. U. Nr 120 z 2007 roku, poz. 826) zofsiorac pod uwag
dominupce zrodta komunikacyjne (samochodowe) oraz charaktegnt®v, proponuje si
przyjecie nasg¢pujacych dopuszczalnych wasm poziomu dwigku:

tereny zabudowy mieszkaniowej (w tym mieszkanisimowej):

= 60dB(A) — dtugookresow§redni poziom éwiecku w godz. & do 22°
50dB(A) —dtugookresow§redni poziom éwieku w godz. od 22 do 6°

° Lown

. LN
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Jednoczéie na podstawie art. 118 ust. 7 ustawy z dnia&iétkia Prawo Ochrony
Srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 i Nr 115, poz. 1229) w pozadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 9 stycznia 2002 roku (Dz. U. Nip8z. 81) okrélone zostaty warti
progowe pozioméw hatasu wrodowisku, ktérych przekroczenie powoduje zaliceeni
obszaru, na ktérym poziom hatasu przekracza poziopuszczalnydo kategorii terenu
zagrozonego hatasem Wyciag z ww. rozporzdzenia (obowizywato do 19.08.2007 r.)
przedstawia pounsza tabela 9:

Tabela 4. Wartéci progowe hatasu wrodowisku.

Warto§¢ progowa poziomu hatasu wyraona réwnowaznym poziomem diwigku A
w dB
drogi lub linie kolejowe*) pozostate obiekty i grupyzrédet hatasu
. . . ran
Lp. Przeznaczenie terenu pora.dnla pora nocy pora dn"'.’l (P’Z‘?dz':"‘* (prfgdiiaf gasu
(przedziat czasu| (przedziat czasu| czasu odniesienia rowny| o
T T S odniesienia rowny
odniesienia odniesienia 8 najmniej korzystnym | . dnei. naimniei
réwny 16 réwny 8 godzinom dnia, kolejno 1€ K ], haymniey
godzinom) godzinom) po sobie nastpujacym) or;ystnej
godzinie nocy)
1 Obszary A ochrony 60 50 50 45
uzdrowiskowej
2 Tereny
wypoczynkowo-
rekreacyjne poza 60 50
miastem
3 1) Tereny zabudowy
Zwiazanej ze
statym lub
wielogodzinnym
pobytem dzieci i 65 60 60 50
miodziezy
2) Tereny zabudowy
szpitalnej i domow
opieki spotecznej
4 Tereny zabudowy 75 67 67 57
mieszkaniowej

2. Aktualny stan klimatu akustycznego na tereniesalru obgtego planem
IDENTYFIKACJA ZRODEL HALASU

Klimat akustyczny na tym terenie obecnie ksztatioygest przede wszystkim ruchem
pojazdéw na lokalnych gjach komunikacyjnych, w tym gtébwnie na obwodnicy
autostradowej Krakowa, w mniejszym stopniu na pizazhiu ul. Tynieckiej, tj. ul.
BolestawaSmiatego, a dalej ul. Bogucianka oraz w sieci ubkdinych stanowicych dojazdy
do okolicznych zabudowiamieszkalnych.

Teren ten aktualnie jest w umiarkowanym stopniuug@wany (gtébwnie w cgci
centralnej i wschodniej), a co za tym idzie stoswn niewielki jest udziat typowego hatasu
miejskiego tzw. "bytowy", charakterystyczny dla pgdw intensywnej zabudowy.

Hatas komunikacyjny:

+ Halas drogowy

Komunikacja drogowa jest najbardziej charakterygtyen zrodiem hatasu
zewrgtrznego, wysipujacym w kadym terenie zabudowanym. Oddziatuje bezpdnio na
tereny z m ssiadupce, a w warunkach zabudowy miejskiej stanowi gtowmédio
zagraenia. Stopié zagraenia zaley od: parametrow technicznych drogi (rodzaj drogi,
predkos¢ ruchu pojazddw, rodzaj i stan nawierzchni, itpgrametréw ruchowych (rgdenie i
struktura strumienia pojazdow, itp.) oraz od rodzapbudowy w otoczeniu drdg, a tym
samym stopnia penetracji nieadanego dwicku poza pierwsglini¢ zabudowy.



Z akustycznego punktu widzenia drogi na tereniekbwa, podobnie jak i w innych
aglomeracjach, podziélimazna na drogi przelotowe, charakterymg se¢ dos¢ duzym
nakzeniem ruchu w aigu catej doby, z diy zawartdcia pojazdéw aizkich (mapcych
istotny wptyw na poziom generowanego hatasu). Drogi & najczsciej dwu lub
czteropasmowe (po dwa pasma w jednym kierunku)kiedg take z torowiskiem
tramwajowym. Drogi te majdominupce znaczenie w ksztattowaniu klimatu akustycznego
na terenie Krakowa.

Druga kategora drog to drogi lokalne - dojazdowe do osiedli mieszaowych.
Charakteryzyj sic duza zmienndcia natzenia ruchu; relatywnie de w cagu dnia i niemal
zanikapcy ruch w godzinach nocnych. Drogi takie odznaczsg niewielkim udzialem w
ruchu pojazdéw eizkich (najczsciej @ to autobusy komunikacji miejskiej). Bo czesto
wzdhuz takich drég potéone g torowiska tramwajowe.

W przypadku analizowanego terenu gtawarterh komunikacyjra bedaca zarowno
najwazniejsz drog przelotova w rejonie Krakowa (na kierunkach W — E, W — S jadd do
lotniska w Balicach), jak i draglokalm (obwodnica miejska) dojazd do rozbudoxayich sé
osiedli mieszkaniowych) jest przebieggg z potudnia na poinoc obeje autostradowe
Krakowa (autostrada A-4).

Natezenie ruchu na odcinku autostrady A-4 przebiggan przez analizowany teren
okresli¢ mazna jako jedno z wkszych w rejonie Krakowa i wynosi aktualnie ok. @®
poj./godz.

Wyniki prognozy nagzenia do roku 2010 dla przebiegeggo w pobliu odcinka
autostrady, otrzymane z GDDK{Aprzedstawiaj sic nastpujaco (tabela 5):.

Tabela 5. Dobowe natenie ruchu na odcinku Balice | — Krakow (Tyniec)

Rodzaje pojazdéw
(poj./dobe)

OhreE samochody | lekkie sam. | samochody| samochody S

motocykle | osobowe, | cigzarowe - | ciezar. bez | cigzarowe z| autobusy
mikrobusy | dostawcze | przyczep | przyczep.

Balice Il (Lotnisko) - Krakéw (Piekary)

prognoza 2010 | 20 | 21483 | 3573 | 1594 3215| 122| 30007

Krakéw (Piekary) - Krakéw (Tyniec)

prognoza 2010 | 21 | 24896 | 2388 | 1692 | 2238g| 107| 31342

Na podstawie pomiaréw rgenia ruchu na innych odcinkach drég o podobnym
charakterze i nateniu ruchu wyznaczongednie dobowe natenie ruchu w porze dziennej
oraz nocnej. Krednione nagzenie ruchu przedstawiono w tabeli 6.

Tabela 6. Yrednione nagzenie ruchu w porze dziennej i nocnej

Pora dzienna Pora nocna
Okres
poj/h | %p0Oj. Cigz. poj/h | %p0j. Cigz.
Balice Il (Lotnisko) - Krakéw (Piekary)
prognoza 2010 | 1600 | 15.6% | 552 | 21.29%
Krakéw (Piekary) - Krakéw (Tyniec)
prognoza 2010 | 1671 | 12.2% | 576 | 16.6%

Przedstawione analizy ruchowe wskazuog b. due i systematycznie wzrasiag
natzenie ruchu na catym analizowanyngale komunikacyjnym. Do 2020 roku przewiduje

4 Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad. Wepdztwo Matopolskie. Prognoza ruchu na zamiejsiesji drog krajowych do roku
2020.



sie podwojenie iléci przejedzajacych tu pojazdoéw samochodowych. W ruchu pojazdow
dominuje udziat samochodéw osobowych, samochodyamwe i dostawcze odgryveaj
mniejsza ra.

Drugorzdne znaczenie na tym terenie ma ruch pojazdéw raspatych cigach
komunikacyjnych, tj. na ul. Bolestangmiatego, ul. Bogucianka oraz na drogach lokalnych
stanowicych praktycznie jedynie dojazdy do posesji. Z pndwv ruchu przeprowadzonych
w godzinach tzw. szczytu komunikacyjnego wynika, natzenie ruchu na tych dwdch
ulicach wynosito wéwczas odpowiedndcednio ok. 3 500 poj./godz. i 2 750 poj./datrzy
ok. 5 % udziale pojazdowegikich.

Hatas przemystowy

Wieloletnie déwiadczenia z hatasem przemystowym wskazng jego ztaoncs¢, co
wigze sk z brakiem prostych zataosci pomidzy wielkacia zaktadu, liczh zrodet, ich
moa akustyczm, a stopniem degradacji klimatu akustycznego pow@shego przez te
obiekty. Wielk&¢ emisji hatasu oraz stogiezagraenia akustycznego zale przede
wszystkim od stosowanej technologii produkciji, jgdigarku maszynowego, rozmieszczenia
gtéwnych zrédet hatasu w stosunku do terendw chronionychalkiet do stosowanych
zabezpiecze akustycznych. Stopiezagraenia przede wszystkim zake jednak od funkcji
terenu oraz sposobu jego zagospodarowania.a®iqggod uwag duza roznorodndgé
funkcjonalry terendw miejskich, zmienigga sic w sposob skokowy na matych odlegtach,
problem hataséw przemystowych nie dotyczy w szclggsposdb wybranej ezci miasta.

Zagraenie hatasem przemystowym w obszarze m. Krakowazyanalizowg w
dwoch kategoriach:

« emisja z daych zaktadow przemystowych
« emisja z terendw matych zaktadow rzefimeczych

Na obszarze tym nie ma #ich zaktadow, ktére na skutek emisji hatasu
oddziatywatyby szkodliwie na otoczenie.

Na analizowanym terenie rmoa wymiené jedynie drobne obiekty rzenslaicze
(magazynowe), handlowe, gastronomiczne, itp..

Zaktady te pracudj z reguty na jedm zmiarg, rzadko na dwie oraz sporadycznie w
porze nocnej. Uakliwos¢ hatasu w ich otoczeniu wygtuje wyhcznie w porze dziennej.
Stopien tej uchzliwosci jest zr@nicowany - przekroczenia dopuszczalnego poziomashiaiv
srodowisku ladz to nie wystpuja, badz tez wynosz od kilku do kilkunastu decybeli.
Przyczyr nadmiernej emisji hatasw $:ajczsciej zrédta (uradzenia) pracugce w otwartej
przestrzeni lub niewystarcagap izolacyjné¢ akustyczna pomieszazevarsztatowych.

OCENA AKTUALNEGO STANU KLIMATU AKUSTYCZNEGO

Ocerg aktualnego poziomu hatasu na analizowanym tergmeprowadzono w
oparciu o:

- dane o rozktadzie dtugookresowegedniego poziomuavicku Lpown W dzien | Ly w
nocy w 2006 r. przedstawione na mapie akustycznekdéva wykonanej przez Katedr
Mechaniki i Wibroakustyki AGH w Krakowie, a zaktimdwane]j w padzierniku
2007r. przez WIS w Krakowie.

- wyniki pomiarow wtasnych wykonanych na potrzebyigjszego opracowania w dniu
19.09.2007 r.



DANE O ROZKEADZIE ROWNOWA ZNEGO POZIOM D ZWIEKU PRZEDSTAWIONE NA MAPIE
AKUSTYCZNEJ KRAKOWA WYKONANEJ PRZEZ KATEDRE MECHANIKI I WIBROAKUSTYKI
AGH w KRAKOWIE ZAKTUALIZOWANEJ PRZEZ WIO S w KRAKOWIE .

Poinocno — wschodnim skrajem tego terenu przebiedainek potudniowej
obwodnicy autostradowej A4. Przecina on obszar arukiku poétnoc- potudnie. Odcinek
autostrady przebiega przez teregly itnieuzytkOw, w rejonie wzta Tynieckiego.

Jak wynika z analizy map akustycznych najbardziefkarzystna sytuacja w zakresie
oddziatywania akustycznego ruchu na autostradzienmmegsce w godzinach nocnych, kiedy
zastg hatasu ponadnormatywneg@ E 50 dB s¢ga w godzinach nocnych do 210 m od
krawedzi jezdni autostrady, obejmagji rowniez cab powierzchng wezta ,Tyniec”. W
dziennej porze doby zag przekroczé jest znacznie mniejszy, kiedy to izofongwy = 60
dB, skga do 120 m od autostrady, Propagacja hatasu nadbey autostradowej ma
najwickszy wptyw na klimat akustyczny wschodniej jeg@@ - tj. poza terenem ofiym
planem (wptyw dominujcych kierunkéw wiatru).

W przypadku pozostatych drog jak wynika z map akewtych w ostatnich latach
(stan na 2006 r.) w chwili obecnej niewielkie przalzenia wartéci poziomow
dopuszczalnych hatasufn = 60 dB - w dzié i Ly 50 dB - w nocy) zauwa st jedynie w
bezpdrednim gsiedztwie gtéwnej ulicy Bolestawmiatego przechodzej w ul. Bogucianka.
Jest to gtdwne w tym rejonie miastaddio hatasu komunikacyjnego - samochodowego.
Poziom dwig¢ku generowany przez ruch samochodow na tyaelgach komunikacyjnych
wynosi "u zrodfa" (w odlegtéci 1 m od krawdzi jezdni) od ok. od 60 dB do ok. 70 dB.
Strefa ponadnormatywnego oddziatywanianhk = 60 dB - w dzié) obejmuje pas o
szerokdci do ok. 5 - 20 m po obu stronach drogi. Strefaekroczé dopuszczalnych
poziomow dwieku w godzinach nocnych (L= 50 dB - w nocy) sga dalej bo na odlegié
maksymalnie do ok. 20 — 35 m od kkgalai jezdni

Natomiast przekroczenia wastw progowych hatasu g~ 75 dB - w dzié i 67 dB -
W nocy) nie stwierdzono.

Pozostaly obszar, potony jest w dalszej odlegioi od gtdwnych cigow
komunikacyjnych, gdzie aktualny poziom tta akustyego nie przekracza 35 dB do 50 dB.

W godzinach nocnych, w warunkach niekorzystnejkstny termiczno - dynamicznej
atmosfery (inwersja temperatury, ruchu powietrzd 200dfa”, itp.) i zwhzanych z nimi
zastgu 1 kierunkéw propagacji avieckOw zasgg rzeczywistego oddziatywania hatasu
komunikacyjnego miee by lokalnie wikszy.

ANALIZA STANU KLIMATU AKUSTYCZNEGO WYKONANA W OPARCIU O POMIARY WLASNE

Ocerg aktualnego poziomu hatasu na analizowanym tergmieprowadzono w
oparciu o pomiary terenowe. Pomiary poziomwigku przeprowadzono w dniu 19.09.2007
r.

Pomiary wykonano w godzinach popotudniowych, tigedz 14 - 17:00 (pora dzienna
— okres szczytu komunikacyjnego) i nocnych, tjgodz. 22:00.

METODYKA POMIAROW
Pomiary wykonano zgodnie z wymaganiami olgaujacych norm, i wytycznych, w
tym m. innymi norm: PN-ISO 196-1, PN-ISO 196-2, B0 196-3. Zestawy pomiarowe

spetniaty wymagania normy IEC 651 dla przyaw klasy doktadngi 1 lub, co najmniej 2.

Pomiary wykonywano dwoma, naptijacymi zestawami pomiarowymi:

- miernikiem poziomu #wigcku klasy doktadnéci 1, wchodzcym w skitad analizatora
akustycznego typ SVAN 912 z przedwzmacniaczem fil®\WANTEK typ SVOl1 i z
mikrofonem firmy G.R.A.S - firmy SVANTEK. Przyadl posiadat aktualnéwiadectwo
legalizacji i byt kadorazowo przed i po pomiarach kalibrowane kalilneto
akustycznym typ SV 03 firmy SVANTEK - posiadaym aktualne swiadectwo
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legalizacji. Przyrad ten umaliwia migdzy innymi pomiar takich warfgoi jak: Lmin, Lmax
Leg z wybranym filtrem korekcyjnym A, C, LIN oraz nekcja czasowy pozwalajca na
eliminacg zaktocé. Zakres mierzonych egtotliwosci od 16Hz do 16 kHz, zakres
pomiarowy od 20 do 110 dB.

- catkupcym miernikiem poziomu zvicku firmy SONOPAN, typ IM-10 Kklasy
doktadndci 1. Przyrad byt kazdorazowo przed i po pomiarach kalibrowany kalibrano
akustycznym typ KA-10.

W kazdym punkcie pomiarowym wykonano pomiar z aedonym filtrem
korekcyjnym A i stad czasow "Fast”.

W trakcie wykonywania pomiaréw mikrofon umieszczdmny na wysokéci od 1,2 -
1,5 m nad ziemii skierowany byt w kierunkuarédta dzwigku.

Lokalizacja punktéw pomiarowych, #6 pomiaréw w poszczegolinych punktach oraz
czas ich trwania byly dobierane tak, aby w petrarekteryzowaty wielk& oddziatywania
akustycznego analizowaneg@dta uwzgtdniajac wszystkie istotne sytuacje akustyczne

Pomiary prowadzono wybranym profilu pomiarowychkalizowanym na odcinku ul.
Balickiej. W profilu tym pomiary wykonywano jednagnie w tzw. referencyjnym punkcie
pomiarowym (,uzrédfa”, tj. 1 m od krawdzi jezdni) oraz w 2 punktach rozmieszczonych
wokot analizowanego obiektu drogi w funkcji odlegtood niej - tzn. w wybranych punktach
na gtéwnym kierunku propagacji hatasu w kierunktetn@w podlegacych ochronie, tj.
zabudowy mieszkaniowej. Dodatkowo, podczas prowaglZo pomiarow w poszczegoélnych
punktach i okresach pomiarowych olleeno parametry "pozaakustyczne" (np. warunki meto,
pomiar nagzenia i struktury ruchu).

Uzyskane zalmosci pozwolity okréli¢ poziomy dwicku we wszystkich
analizowanych punktach pomiarowych w odniesienilndomatywnego okresu 8 najbardziej
niekorzystnych godzin w porze dziennej (godz. 6:@&2:00) i nocnej (godz. 22:00 - 6:00).

WYNIKI POMIAROW
Wyniki pomiarow przedstawiajponizsze tabele 7 8:

Tab. 7. Zmierzone wartgci poziomu dzwieku w srodowisku 19.09.2007 — pora dzienna

poziom dzwigku
w dB(A)

Punkt pomiarowy

Uwag?®

. L
Nr Lokalizacja L i L max Aed

1. Przy ul. Bolestaw&miatego, nawys. ul.
nad Czarn, 1 m od krawdzi jezdni

2. |Ok. 45 m od ul. Bolestawémiatego, na
wys. ul. nad Czaen

3. | Ok. 90 m od ul. Bolestawémiatego, na
wys. ul. nad Czaen

45,5 78,1 67,8 hatas komunikacyjn

425 | 619 52,9 jw.

380 | 57,9| 47,0 jw.

Tab. 8. Zmierzone wartgci poziomu dzwigeku w srodowisku 19.09.2007 — pora nocha

poziom dzwieku
w dB(A)

Punkt pomiarowy

Uwagi

. L
Nr Lokalizacja L min L max hed

1. Przy ul. Bolestaw&miatego, na wys. u
nad Czarn, 1 m od krawdzi jezdni

2. |Ok. 45 m od ul. Bolestawdmiatego, na
wys. ul. nad Czaen

3. | Ok. 90 m od ul. Bolestawémiatego, na
wys. ul. nad Czaen

40,9 71,9 57,8 hatas komunikacyjn

36,8 49,5 45,9 jw.

31,9 | 441| 37,7 jw.

w tym gtéwne ,skladniki” hatasu



Z przeprowadzonych pomiarow wynikae wzdhgz analizowanego odcinka ul.
Bolestawa Smiatego, tak w dziennej jak i w nocnej porze dobystwpuja niewielkie
przekroczenia dopuszczalnych pozioméwwitku Leq Zasgg ponadnormatywnego
oddziatywania hatasu komunikacyjnegegsl na odlegia ok. <20 m w dzigi <35 mw
nocy.

Srednie nagzenie ruchu w czasie pomiaréw hatasu wynosito o@%K.poj./godz (w
godz. szczytu komunikacyjnego). Udziat pojazdowzkich w facznym natzeniu ruchu
wynositsrednio 5 % w porze dziennej i w porze nocnej.
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Rys. 3. Mapa geomorfol ogiczna obszaru Tyncawg M. Tyczynskiej (1968)



Rys.4. Mapa hipsometryczna obszaru Tyniec-Osiedle
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Rys.5. Mapa nachyleri terenu obszaru Tyniec - Osiedle
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Rys.7. Mapa bonitacji i uzytkowania gleb gruntéw rolnych obszaru Tyniec - Osiedle
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= = Rys.8. Obszary objete planami urzadzania lasu na terenie osiedla Tyniec-Osiedle
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