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1. 1. Wprowadzenie

Kierunki rozwoju cmentarnictwa zostaly okreslone Uchwatg Rady Miasta Krakowa
nr CXIX/1050/98 z dnia 3 czerwca 1998 roku. Jednym z kierunkoéw rozwoju inwestycji
cmentarnych jest poszerzenie istniejagcych cmentarzy w tym cmentarza Grebalow.

Plan dla obszaru ,,Cmentarz Grgbaldéw” ma na celu realizacj¢ dziatan samorzadu
w zakresie ustalen Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Miasta
Krakowa jak i1 wyzej przywolanej Uchwaty. Pozwoli na przeciwdziatanie, mozliwej do
zaistnienia w nieodlegltej przysztosci, sytuacji braku miejsc grzebalnych w obszarze Gminy
Miejskiej Krakow.

Granice obszaru objetego planem ustalono zgodnie z wnioskiem Zarzadu Cmentarzy
Komunalnych (pisma znak: DI/38/1133/05 z dnia 19.01.2005 r., DI/416/7120/05 z dnia
17.05.2005 r., DI/767/10104/05 z dnia 08.07.2005 r.) oraz na podstawie wskazan Studium
uwarunkowan 1 kierunkdw zagospodarowania przestrzennego Miasta Krakowa, w oparciu
0 analizy poprzedzajace przystapienie do sporzadzania planu, z uwzglednieniem powigzan
z otoczeniem. Powierzchnia obszaru objetego planem — 42,2 ha

1.1.Podstawa opracowania

e Sporzadzenie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego obszaru ,,Cmentarz
Grebatow” podjete na podstawie Uchwaty Rady Miasta Krakowa nr CIII/1047/06 z dnia 1
marca 2006 r. w sprawie przystgpienia do sporzadzenia miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego obszaru ,,Cmentarz Grebatow” Opracowanie planu
prowadzone ,,sitami wiasnymi” Biura Planowania Przestrzennego UMK, obejmuje takze
wykonanie opracowania ekofizjograficznego podstawowego.

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627)

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92, poz. 880)

e Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr
80, poz.717 z p6zn. zm.)

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie opracowan
ekofizjograficznych (Dz. U. Nr 155, p0z.1298)

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Komunalnej z dnia 25 sierpnia 1959 r. w sprawie
okreslenia, jakie tereny pod wzgledem sanitarnym sg odpowiednie na cmentarze ( Dz. U. Nr
52, poz.315)

1.2.Cel opracowania

Opracowanie ekofizjograficzne sporzadza si¢ przed podjeciem prac nad projektem
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. Calo$ciowe rozpoznanie poprzez analize
zasobow oraz procesOw zachodzacych w srodowisku ma na celu wskazanie takich rozwigzan w
projektowanym planie zagospodarowania przestrzennego, ktore umozliwia:

e dostosowanie funkcji, struktury i intensywnos$ci zagospodarowania przestrzennego do
uwarunkowan przyrodniczych,

e zapewnienie warunkow odnawialno$ci zasobow srodowiska,

e climinowanie lub ograniczanie zagrozen i negatywnego oddziatywania na §rodowisko.
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1.3.Materiaty wejsciowe

Dokumenty i opracowania:

1.

Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta
Krakowa. oprac. UMK. 2003 Krakéw, uchwalone przez RMK Uchwatg Nr
X11/87/03 z dnia 16 kwietnia 2003r.

Program Ochrony Srodowiska i stanowiacy jego element Plan gospodarki odpadami
dla Miasta Krakowa na lata 2005 — 2007 przyjety Uchwalg Nr LXXV/737/05 Rady
Miasta Krakowa z dnia 13 kwietnia 2005 r.

Syntetyczna charakterystyka wybranych elementéw meteorologicznych na terenie
wojewddztwa Krakowskiego, IMiGW o/Krakéw 1996.

Ploskonka J., ,,Dokumentacja geotechniczna dla projektu wstepnego rozbudowy
cmentarza komunalnego w Krakowie — Grebatowie” Geoprojekt. Krakow, sierpien
2005.

Szklarczyk T., Kozdra T., Szklarczyk Z. ,Projekt stref ochronnych
czwartorzgdowego ujecia wod podziemnych w Krakowie — Nowej Hucie , ,,Pas A”,
Hydro-Eko. Krakow, grudzien 1996.

Kaczor B., Godyn D., ,Dokumentacja geologiczna okres$lajagca warunki
hydrogeologiczne i geologiczno —inzynierskie dla inwestycji mogacej zanieczyscié
wody podziemne-projektowana stacja paliw ptynnych w Krakowie, przy
skrzyzowaniu ulic Kocmyrzowskiej i1 Darwina” Geotar. Zbylitowska Gora,
kwiecien 2005.

Prace naukowe i inne materiaty:

7.
8.
9.
10.
11.
12.

13.

Praca zbiorowa, Krakow — §rodowisko geograficzne, Folia Geographica, Series
Geographica — Physica, vol. VIII, PWN, Warszawa — Krakow, 1974.

Kondracki J. ,,Geografia regionalna Polski”. Wydawnictwo Naukowe PWN.

Trafas K., 1988. Atlas miasta Krakowa. PPWK.

Raport o stanie miasta. UMK 2002.

Raport o stanie Srodowiska naturalnego w wojewoddztwie matopolskim w 2003 r.
WIOS, Krakow 2004.

Kistowski M., ,,Procedura sporzadzania opracowan ekofizjograficznych w $wietle
najnowszych uregulowan prawnych”. Gdansk 2004.

Kowalski J., Chowaniec J. ,Mapa Hydrogeologiczna Polski, arkusz
NIEPOLOMICE (974), skala 1: 5000, Panstwowy Instytut Geologiczny.
Warszawa 1997.

Materialy kartograficzne:

14.

15.
16.

Mapa Akustyczna Krakowa, 2002. opr. Katedra Mechaniki i Wibroakustyki AGH,
Krakow.

Mapa zasadnicza m. Krakowa, skala: 1: 500, 1: 2 000.

Opracowanie fizjograficzne ogolne, 1975. Krakowski Zespot Miejski, Krakow.
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1.4.Zakres i metodyka pracy

Zakres i problematyke, opracowania oparto i dostosowano do wymagan dla opracowan
ekofizjograficznych, okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska, przywotanym
na wstepie. Calo$¢ opracowania odnosi si¢ do obszaru objetego projektem planu,
z uwzglednieniem istotnych zewnetrznych relacji z otoczeniem i warunkami na terenach
bezposrednio przyleglych do obszaru planu. W jego wyniku dokonywane jest rozpoznanie
warunkow poszczegdlnych elementow Srodowiska przyrodniczego pod katem projektowanych
form zagospodarowania terenu. Stanowi podstawe¢ pelnego rozpoznania i oceny stanu srodowiska
oraz okreslenia warunkéw i prognozy zmian w wyniku postepujacej urbanizacji.

Zakres opracowania ekofizjograficznego zawiera cztery gtowne fazy [12]

e faze diagnozy - obejmujacy: rozpoznanie i charakterystyke srodowiska przyrodniczego,

e fazg oceny — obejmujaca: analize informacji przedstawionych w fazie diagnozy z punktu
widzenia przyjetych celow ekofizjografii oraz dokonanie waloryzacji zasobow $rodowiska
przyrodniczego w odniesieniu do tych celow, ustalenie przyrodniczej wartosci terenu dla
konkretnych form oraz sposoboéw zagospodarowania takze ocen¢ zgodnosci aktualnego
uzytkowania 1 zagospodarowania z uwarunkowaniami przyrodniczymi a takze
dotychczasowego zakresu ochrony zasobdéw 1 walorow przyrodniczych,

e faze prognozy — obejmujaca: okreslenie przysztego stanu $rodowiska przy zalozeniu,
ze dalsze zmiany beda stanowi¢ kontynuacje dotychczasowych trendéw z uwzglednieniem
informacji aktualnego zagospodarowania, stanu i funkcjonowaniu srodowiska,

e faze wskazan — obejmujgcg okreslenie - w wyniku syntezy ustalen poprzednich faz,
szczegodtowych wskazan dla potrzeb projektu planu.

Metoda opracowania:
e Prace terenowe:

— Inwentaryzacja istotnych dla obszaru i kierunkow polityki przestrzennej, zasobow
przyrody, stanu zagospodarowania terenu.

e Prace studialne:

— Analiza materialow, dokumentow 1 publikacji o charakterze ogdlnym 1 szczegdlowym
W odniesieniu do omawianego obszaru i jego sasiedztwa,

— Analiza zalozen zawartych w Studium Uwarunkowan 1 Kierunkow Zagospodarowania
Przestrzennego Miasta Krakowa,

— Identyfikacja i ocena zaobserwowanych zmian w §rodowisku,

— Identyfikacja 1 ocena elementéw zagospodarowania ~mogacych mie¢ wpltyw
na srodowisko,

— Opracowanie wskazan ekofizjograficznych wynikajacych z przeprowadzonych analiz.
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2. 2. Diagnoza — charakterystyka stanu i funkcjonowania
srodowiska

2.1.Polozenie obszaru

e Potozenie administracyjne

Teren objety projektem planu znajduje si¢ w potnocno — wschodniej czesci Krakowa,
w XVII dzielnicy pomocniczej, w obrebie dawnej dzielnicy Nowa Huta. Obejmuje teren
ograniczony od poéinocnego zachodu — ulica Kocmyrzowska, nastgpnie granica przebiega po
poinocnej stronie drogi gruntowej biegnacej wzdtuz ogrodzenia cmentarza oraz fragmentami ulic
Darwina i Blokowej. Od potudnia teren ograniczony jest linia PKP. W obrebie obszaru zawiera
si¢ teren istniejagcego cmentarza w Grebatowie.

e Polozenie geograficzne

— Wg regionalizacji fizyczno-geograficznej [8] — obszar potozony w podprowincji Wyzyna
Matopolska, makroregionie Niecka Nidzianska, mezoregionie Ptaskowyz Proszowicki

— Wg regionalizacji geomorfologicznej [7] — w Sklonie Wyzyny Matopolskiej, Dziale
Krzestawickim

— Wqg regionalizacji mezoklimatycznej [7] — w Regionie poludniowego sktonu Wyzyny
Krakowskiej

— Wg regionalizacji geobotanicznej [7] — w Dziale Battyckim, Poddziale Pasa Wyzyn
Srodkowych, Krainie Miechowsko — Sandomierskiej

2.2.Elementy struktury przyrodniczej

2.2.1. Morfologia i rzezba terenu

Morfologicznie jest to fragment potudniowego sklonu Wyzyny Krakowskiej
przechodzacej w teras¢ wyzsza Wisty (Terasa Pleszowska). Teren generalnie nachylony
w kierunku potudnia i potudniowego-zachodu, obejmuje tagodny stok wzniesienia o spadkach
4-7 %, rozcigty w czeSci potudniowo-zachodniej ptytka dolinkg nieckowata[4]. Wysokosci
bezwzgledne terenu wynoszg od ok. 229 do 253 m n.p.m., przy czym najwigksze nachylenia
wystepuja w poOlnocnej czeéci obszaru. Do wyraznych form morfologicznych pochodzenia
antropogenicznego naleza nasypy 1 wykopy towarzyszace ciggom komunikacyjnym.
Najbardziej znaczacy element to nasyp nieczynnej linii kolejowej przebiegajacej w czesci
zachodniej, tukiem w kierunku potnoc - potudniowy wschod. Nasyp poczatkowo niewielki,
osigga wysokos$¢ do okoto 6,5 m. Na niewysokim nasypie przebiega réwniez ulica Darwina.
Do niewielkich form morfologicznych pochodzenia antropogenicznego nalezg ponadto
wystepujace pomiedzy ul. Darwina a ogrodzeniem cmentarza rowy oraz skarpy w obrebie
cmentarza.
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2.2.2. Budowa geologiczna

Podtoze terenu zbudowane jest z osadow trzeciorzedowych oraz osadow
czwartorzgdowych. Osady trzeciorzedowe to miocenskie ity o stropie na gltgbokosci od 26 do 30
m ppt. Powyzej zalegajg osady czwartorzgdowe. Sg to w spagu osady rzeczne- Seria piaszczysto
— zwirowa (o stropie na glebokosci 10-15m) przykryta warstwg mad i mad organicznych.
Bezposrednio w stropie podtoza zalegaja osady lessowe- pyty i gliny pylaste, o migzszosci od 9,5
do 12 m. Miejscami w stropie osadow lessowych wystepuje cienka ( do ok. 1,4m) warstwa pylow
prochniczych ( namywy glebowe). Na powierzchni wystepuja miejscami nasypy o migzszosci
stwierdzonej 0,9 m.[4]

e Charakterystyka gruntow w obrebie terenéw objetych dokumentacja geotechniczng dla
rozbudowy cmentarza:
Pod warstwa gleby lub nasypéw o migzszosci stwierdzonej do 0,9m wystepuja grunty rodzime

rozpatrywane jako podtoze. Zostaly one podzielone na dwie warstwy geotechniczne rdéznigce si¢ stanem. Grunty
spoiste tych warstw zaliczono do grupy konsolidacji geologicznej C.

Warstwa geotechniczna | — zaliczono do niej wilgotne i plastyczne gliny pylaste i pyly na pograniczu
glin pylastych, miejscami z domieszka czgsci organicznych do 4%. Grunty tej warstwy stwierdzone lokalnie.

Warstwa geotechniczna Il — obejmuje wilgotne i twardoplastyczne pyty i gliny pylaste. Jest to warstwa
dominujaca na terenie opracowania. Wystepuje bezposrednio pod glebg i nasypami osiagajac migzszos¢ od 4,0 do
ponad 5m. Miejscami zawiera soczewki gruntow warstwy I. W bezposrednim stropie podtoza, tj. do gltgbokosci 1,4
m zawiera miejscami domieszki czgsci organicznych (namywy glebowe) do 4%. Grunty tej warstwy maja pH =6,9-
8,3 i zawieraja od 0,045 do 7,2 % CaCO3

e Charakterystyka gruntow w obrebie terendow objetych dokumentacja geologiczng dla
projektowane;j stacji paliw ptynnych przy skrzyzowaniu Darwina i Kocmyrzowskiej [6]:
Warstwa geotechniczna | — grunty spoiste w stanie zwartym i potzwartym wyksztalcone w postaci pytow

i lokalnie gliny piaszczystej — stwierdzona we wszystkich otworach badawczych w przedziatach glebokosci 0,20-
1,00 m p.p.t. 1,30 — 5,50 m p.p.t. oraz 6,80 — 8,50 m p.p.t.,

Warstwa geotechniczna Il — grunty spoiste w stanie twardoplastycznym wyksztatcone glownie w postaci
pytow oraz miejscami glin piaszczystych i pylastych a takze pylow piaszczystych. Warstwa stwierdzona we
wszystkich otworach badawczych w przedziatach glgbokosci 0,80 — 1,80 m p.p.t. , 5,50 — 5,80 m p.p.t. oraz 8,90 —
10,00 m p.p.t.

Warstwa geotechniczna Il — grunty spoiste w stanie plastycznym wyksztalcone w postaci glin pylastych
i pytow. Warstwe stwierdzono w jednym otworze w przedziatach glebokosci 0,8 — 2,00 m p.p.t., 5,80 — 6,80 m p.p.t.
oraz 8,5-8,9 mp.p.t.[6]

2.2.3. Wnioski wynikajace z dokumentacji geotechniczne;j

Wnhioski dotycza czesci terenow (ok 11 ha) na pétnocny zachdd, zachod oraz potudnie
od granic istniejgcego cmentarza, dla ktorych opracowano dokumentacje geotechniczng [4].
Oceng przydatnosci terenu pod projektowane poszerzenie cmentarza dokonano w nawigzaniu do
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Komunalnej z dnia 25.08. 1959 w sprawie okreslenia jakie
tereny pod wzgledem sanitarnym sa odpowiednie na cmentarze (Dz. U. nr 52, poz.315)
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Przydatnos$¢ terenu dokumentowanego pod lokalizacje cmentarza jest zréznicowana.

Do elementoéw korzystnych nalezg:

Cze¢éciowe usytuowanie na wzniesieniu (teren nie podlega zalewaniu), a uksztaltowanie
terenu umozliwia sptyw wod opadowych (w czg$ci potnocnej i zachodniej)

Woda gruntowa o zwierciadle cigglym wystepuje na glebokosci ok. 19 m ppt, lokalnie
wystepuje grawitacyjna (wsigkowa o zwierciadle nieciggtym) woda gruntowa na glebokosci
2,2-4,2m

Zawarto$¢ weglanu wapnia w stropie podtoza od 0,045 do 0,27%,

Zwarta zabudowa znajduje si¢ na potnoc, a przewazajg wiatry wiejace od zachodu,

Istniejgca zabudowa w strefie do 150 m jest zaopatrywana w wode z sieci wodociggowej,

Elementy niekorzystne to:

Zawarto$¢ weglanu wapnia w gruntach podtozg wynosi od 2,3 do 7,2%,

Mata przepuszczalno$¢ gruntéw (przepuszczalne w stopniu nieznacznym),

Wystepujace obnizenie terenu w czgs$ci potudniowo wschodniej, gdzie jest utrudniony spltyw
wod opadowych — powinno by¢ odpowiednio uksztaltowane przez nadsypanie gruntami
przepuszczalnymi,

W strefie do 150 m od projektowanych granic cmentarza wystgpuje pojedyncza zabudowa
W czgdci zachodniej 1 zwarta zabudowa w czg$ci potnocnej terenu (zaopatrywane z sieci
wodociggowe;j)

Z uwagi na czgstotliwos¢ wystgpowania wiatru ze wschodu (12%) niezbgdne bedzie
wykonanie w cz¢$ci poOinocno-zachodniej projektowanego cmentarza pasa ochronnego
z drzewami i krzewami,

W obrgbie badanego terenu wydzielono dwa obszary (A i B) o zrdznicowanej

przydatnosci dla zlokalizowania miejsc pochéwku i obiektow inzynierskich:

Obszar A obejmujace tagodne stoki (spadki 4-7%), opadajace w kierunku poludniowego —
zachodu oraz splaszczenie w czgsci poludniowej. Teren ten jest korzystny dla lokalizacji
miejsc pochowku 1 obiektow inzynierskich,

Obszar B — szerokie, ptaskie obnizenie pomiedzy ul. Darwina a nasypem linii PKP, gdzie
sptyw wod opadowych jest utrudniony. Jest to miejsce mato korzystne dla lokalizacji
pochowku, chyba ze powierzchnia terenu zostanie odpowiednio uksztattowana przez
nadsypanie gruntem przepuszczalnym.

Zabudowanie wystepujace w obrgbie projektowanego cmentarza jak rowniez zaklady

kamieniarskie zlokalizowane w potudniowej czg$ci terenu, wskazuje si¢ do likwidacji.

Inwestycje proponuje si¢ zaliczy¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej przy prostych

warunkach gruntowych (zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z dnia 24.09.1998).

2.2.4. Stosunki wodne

Analizowany teren pod wzgledem wystepowania wod gruntowych lezy w obrebie

dwoch obszarow — stref o odmiennych warunkach. Orientacyjna granica pomig¢dzy nimi
przebiega réwnolegle do Ulicy Darwina po jej pdinocnej stronie.
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e Obszary duzych dolin — strefa koncentracji wod powierzchniowych i gruntowych (czgsé
potudniowa terenu opracowania)

— wystepuja tu wody o0 swobodnym zwierciadle utrzymujace si¢ w piaskach i zwirach
rzecznych tworzac ciagly poziom wodonosny na ogoét znacznej migzszosci zawodnienia
(kilka do kilkunastu metrow). Wody te charakteryzujg przewaznie znaczne wahania
do kilku metrow zwigzane z opadami deszczu. W miejscach gdzie warstwy wodonosne
przykryte sg utworami mato przepuszczalnymi przy wysokich stanach wody zwierciadto
wody moze okresowo by¢ pod ci$nieniem piezometrycznym.

— Glebokosci do zwierciadta wody wynosza ponizej 5 m.

e Obszary pozadolinne o niecigglym zwierciadle wody ( cz¢$¢ pdinocna terenu)
— Wystepujace wody utrzymujg si¢ w utworach trudno i $rednioprzepuszczalnych glownie
w obrebie glin lessowatych Skitonu Wyzyny Matopolskiej. Charakteryzuja si¢ na ogot
bardzo zréznicowanymi glebokosciami wystepowania wody, duzymi wahaniami do kilku
metrow.
— Poziom wod gruntowych ponizej 2m [16]

W wyniku szczegdélowych badan geotechnicznych w podilozu terenu w obrgbie
nieckowatej dolinki oraz w otworze nr 13 stwierdzono w postaci sgczen o niezbyt duzej
intensywno$ci wystepowanie grawitacyjnej (wsigkowej) wody gruntowej. Woda gruntowa
w strefie saturacji (nasycenia) o zwierciadle cigglym swobodnym wystepuje w obregbie piaskow
i zwirow na glebokosci ok. 19 m ppt. [4]

Na obszarze opracowania nie wystepuja wody powierzchniowe.

Catos¢ obszaru zawiera si¢ w granicach strefy ochrony posredniej ujecia wod
podziemnych. Na terenie opracowania wystepujaca czwartorzgdowa warstwa wodono$na majgca
charakter ciaggly. Zwierciadlo wody wystepuje na glebokosciach ponad 15m i posiada charakter
swobodny lokalnie tylko nieznacznie naporowy. Zasilanie czwartorzgdowego poziomu
wodono$nego odbywa si¢ na drodze infiltracji opadow atmosferycznych (wskaznik infiltracji
100-110 mm na rok). Drenaz poziomu w warunkach naturalnych odbywat si¢ poprzez cieki
powierzchniowe oraz rowy melioracyjne. Obecnie gléwng podstawe drenazowa na wysokim
tarasie stanowig czwartorzgdowe ujecia wod podziemnych [5].

2.2.5. Gleby

Gleby wytworzone z lessow sa z reguty dobrymi i bardzo dobrymi glebami uprawnymi
dzigki doskonatym fizycznym wiasciwosciom lessu. Przewazajg gleby brunatne, stosunkowo
zasobne w skladniki pokarmowe. RzeZba terenu w pasie pétnocno-wschodnim lessow jest przy
ptaskich zwykle grzbietach bardzo urozmaicona. Stad wyrazne wystgpowanie zjawisk erozji
gleby 1 przemieszczenia materiatu glebowego. U stop zboczy odktadajg si¢ prochnicze deluwia,
posiadajace charakter namytych czarnoziemow [7].

Pod wzgledem uzytkowania wigkszg czg$¢ obszaru stanowig grunty wyltgczone
z uzytkowania rolniczego: budowlane (glownie ze wzgledu na przewazajace zainwestowanie
cmentarne) oraz tereny kolejowe 1 drog. Pozostale tereny objete klasyfikacja bonitacyjng
stanowig wg. ewidencji gruntow i budynkow nastepujace klasouzytki:

e RIllla, SRIla, RIl, SRII — w czeg$ci zachodniej na wschdd od nieczynnej lini kolejowej oraz
W pasie terenu poza ogrodzeniem cmentarza w cz¢s$ci poinocnej,
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e RII, Rl - w cz¢sci potudniowej pomigdzy ul. Darwina a linig kolejowa.

2.2.6. Klimat lokalny

Teren znajduje si¢ w obrebie klimatu charakterystycznego dla Wyzyn Srodkowopolskich.
Jest to strefa klimatu umiarkowanie cieptego, o cechach kontynentalnych z duza rozpigtoscia
temperatur, wyrdzniajacego si¢ takze skroceniem posrednich pdr roku (szarugi wiosennej
i jesiennej).

Wedlug regionalizacji mezoklimatycznej [7] obszar potozony jest w granicach regionu
mezoklimatycznego Potudniowego Skilonu Wyzyny Malopolskiej. Na stosunki klimatyczne
najwickszy wpltyw wywiera poludniowa ekspozycja obszaru. Temperatury sg tu stosunkowo
najwyzsze, dni z mrozem 1 przymrozkiem jest najmniej. Okres bezprzymrozkowy jest bardzo
dtugi, mato jest dni z mgla, niskie sa rowniez opady [7].

Pod wzglgdem warunkow klimatyczno - bonitacyjnych poludniowa czgs¢ obszaru
opracowania nalezy do terenéw korzystnych o umiarkowanej wentylacji naturalnej i dobrych
warunkach aerosanitarnych. Czg$¢ pdinocna kwalifikuje si¢ do terenéw bardzo korzystnych —
pozostajacych poza zasiegiem mgiet radiacyjnych, o tagodnych dobowych wahaniach
temperatury 1 wilgotno$ci powietrza, dobrej 1 bardzo dobrej wentylacji naturalnej oraz warunkach
aerosanitarnych [9].

o Srednie roczne warto$ci wybranych elementéw meteorologicznych (dane z posterunku
meteorologicznego Krakow - Obserwatorium UJ [3]:

Element meteorologiczny. Wartos¢ Okres
Opad atmosferyczny (P) 668 mm 1951-95
Temperatura powietrza (T) 8,5°C 1956-95

o (Czgstotliwos¢ wystepowania wiatrow w liczbach 1 procentach oraz §rednia predko$¢ wiatru
w m/s z poszczegdlnych kierunkéw (Dane ze stacji meteorologicznej Krakéw — Rakowice

[7]:

Kierunki
N NE E SE S SW W NW
Cisze % 20,9 20,9
% | 5,7 11,8 13,6 2,9 1,6 6,5 26,6 | 104 20,9 100,0
Srednia 2,8 3,0 3,4 2,4 1,7 4,4 4,0 3,2 - -

Predko$¢ $rednia = 2,6

Liczba dni z wiatrem bardzo silnym >15m/s = 20

Liczba dni z wiatrem silnym >10 m/s = 2

11



Urzad Miasta Krakowa Biuro Planowania Przestrzennego

Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego obszaru ,,Cmentarz Grgbatow”
OPRACOWANIE EKOFIZJOGRAFICZNE PODSTAWOWE
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SE

2.2.7. Szata roslinna

Charakterystyczng cecha struktury roslinnosci terenu opracowania (z analizy roslinnosci
wylaczono czg$¢ opracowania w granicach ogrodzenia istniejgcego cmentarza) jest dominujacy
udziat gatunkow ruderalnych. Gatunki pospolite, o duzej tolerancji warunkow siedliskowych,
zasiedlajg w roznym stopniu wigkszos¢ terenu objetego planem. W mniejszej czgsci tereny
pozostaja w uzytkowaniu w postaci upraw zbozowych i ogrodniczych. Ponizsze grupy
roslinnosci wydzielono z uwzglednieniem obecnego uzytkowania, funkcji oraz struktury.

e Zbiorowiska ruderalne

— Typowe zbiorowiska z dominujgcym udzialem roslin zielnych zajmujg fragmenty terenu
na zachod od istniejagcego cmentarza oraz po poludniowej stronie ulicy Darwina —
szczegblnie na ,zapleczu” zakladéw kamieniarskich. Do najczesciej wystgpujacych
gatunkéw nalezg trzcinnik piaskowy (Calamagrostis epigejos), wrotycz pospolity
(Tanacetum Vulgare), nawlo¢ (Solidago sp.), bylica pospolita (Artemisia vulgaris).
Na styku z nasypami kolejowymi obserwuje si¢ liczniejszy udziat podrostow roslin
krzewiastych.

e Zbiorowiska ruderalne z udziatem podrostéw drzew i krzewow

— Najwigksze platy wystepuja w podinocno-zachodniej czesSci terenu opracowania oraz
wzdhuz nasypu kolejowego. Najczesciej wystepujacymi gatunkami obok typowo
ruderalnych roslin zielnych sg: wierzba iwa (Salix caprea), deren sp. (Cornus sp.), gtog sp.
(Crateagus sp.), Snieguliczka, bez czarny (Sambucus nigra), podrosty drzew: klon
jesionolistny (Acer negundo), klon pospolity (Acer platanoides), jarzab pospolity (Sorbus
aucuparia), topola biata (Populus alba). Formacje krzewiaste z udzialem wysokich bylin
tworzg trudno dostepne zarosla o nieuporzadkowanej strukturze.
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e Zadrzewienia i zakrzewienia
— Wieksze zadrzewienia wystepujg na matym fragmencie w zachodniej czesci obszaru oraz
pomiedzy ulicag Darwina a ogrodzeniem cmentarza. Zadrzewienia przy ulicy Darwina sg
nasadzeniami sztucznymi, zlozonymi gléwnie z okazatych jesionow oraz topol,
podsadzonych zywoplotem ze $nieguliczki. Zadrzewienia w zachodniej czes$ci posiadajg
charakter bardziej naturalny, wielopigtrowy i zréznicowany. Podstawowe gatunki to dab
(mlode egzemplarze), klon platanolistny, jesion oraz leszczyna.

e Zielen urzadzona towarzyszgca komunikacji
— Do grupy zaliczono szpalery drzew wzdtuz ul. Kocmyrzowskiej oraz pasma koszonej,
niskiej roslinno$ci zielnej towarzyszace ulicy oraz linii tramwajowej. Nasadzenia
przyuliczne ztozone gltownie z lipy drobnolistnej, topoli biatej, klonu platanolistnego
| jesionolistnego stanowia obok zadrzewien przy ul. Darwina oraz samego cmentarza
najbardziej okazaty (wiekowo i wielko$ciowo) drzewostan obszaru.

e Murawy trawiaste
— Wystepuja fragmentarycznie przy potudniowej granicy cmentarza w postaci waskich
paséw pomigdzy ogrodzeniem a ulica Darwina. Wigkszy fragment, podlegajacy mniej
intensywnej pielegnacji zajmuje teren pomiedzy ulicami Kocmyrzowska, Darwina
a przystankiem tramwajowym.

e Uprawy rolnicze i ogrodnicze

— Uprawy rolnicze zajmuja wickszos¢ niezabudowanych dzialek po poludniowej stronie
ul. Darwina oraz w zachodniej czgéci przylegajacych do linii tramwajowej. Sa to
wylacznie uprawy zbozowe. Uprawy ogrodnicze stanowig znikomg czeS¢ w calosci
obszaru. Na dziatkach usytuowanych w poblizu wejscia do cmentarza od strony petli
tramwajowej uprawiane sg rosliny kwiatowe.

— Uprawy rolnicze 1 ogrodnicze stanowia bezposrednie sgsiedztwo od strony wschodniej
I pénocno- wschodniej obszaru.

e Zielen urzadzona przydomowa oraz towarzyszaca zaktadom kamieniarskim
— Sa to typowe, sztuczne uktady zlozone gtéwnie z roslin ozdobnych a takze uzytkowych.
W zaleznosci od sposobu uzytkowania terenu charakteryzujg si¢ réznym sposobem oraz
stopniem urzadzenia.

2.2.8. Swiat zwierzat

Odnosnie zwierzat zasiedlajacych obszar nie odnaleziono aktualnych opracowan.
Na podstawie obserwacji terenowych stwierdzono, ze ws$rdd przedstawicieli §wiata fauny
najliczniej reprezentowane sg ptaki oraz owady. Tereny zasiedlajg rowniez pospolite gatunki
drobnych ssakéw, typowe dla poétnaturalnych i sztucznych siedlisk synantropijnych. Z uwagi
na wzglednie swobodne polaczenia ekologiczne z terenami otwartymi na pdinocny-wschod od
obszaru, w rejonie zaobserwowaé mozna gatunki rzadziej spotykane w miescie takie jak bazant,
lis, zajac.
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2.3.Gloéwne procesy zachodzace w §rodowisku
e Skala i nasilenie proces6w zwigzanych z aktualnym zagospodarowaniem

Obecnie dominujgcg forma zagospodarowania jest zagospodarowanie cmentarne.
Bardzo duza ilo$¢ powierzchni utwardzonych i nieprzepuszczalnych powoduje nasilenie sptywu
powierzchniowego z jednoczesnym ograniczeniem infiltracji wod opadowych. Z drugiej strony
przesigkajace do gruntu wody nalezy traktowa¢ w kategorii zanieczyszczonych. Tereny poza
cmentarzem oraz ciggami komunikacyjnymi, charakteryzujg si¢ niskim poziomem urzadzenia,
tu do najbardziej widocznych procesOw naleza zmiany zwigzane z naturalna sukcesjg roslinng.

e Powigzania przyrodnicze

Potozenie obszaru opracowania, mozna okresli¢ jako peryferyjne. Od strony potnocno-
wschodniej przylega do terenéw otwartych, pozostajacych w bezposrednim kontakcie z terenami
upraw, gk 1 nieuzytkow rozciagajacych si¢ az do granic miasta. W tym kierunku jak wspomniano
powyzej bariery w zakresie powigzan ekologicznych sg nieznaczne. Z terenami pozostatymi
pewna taczno$¢ ekologiczna zachowana zostata dzigki zielonym korytarzom towarzyszacym
ciggom komunikacyjnym szczegoélnie linii kolejowe;.

e Naturalne zagrozenia srodowiska

Ze wzgledu na warunki fizjograficzne, nie identyfikuje si¢ zagrozen $rodowiska
wynikajacych z procesow naturalnych.

2.4.Prawne formy ochrony srodowiska przyrodniczego

Na terenie obszaru objetego projektem planu nie ustalono zadnej z form ochrony
przyrody w rozumieniu ustawy o ochronie przyrody. Ograniczenia w ewentualnym
zagospodarowaniu terenu wynikaja z potrzeby ochrony uje¢ wod podziemnych oraz przepisoOw
zwigzanych z lokalizacja cmentarza.

2.4.1. Strefa ochrony ujecia wod podziemnych

Na terenie opracowania wystepuje strefa ochrony uj¢cia wody podziemnej, tzw. ,,Pasa A”
sktadajagca si¢ z dziewigciu studni  wierconych zlokalizowanych miedzy obiektami
przemystowymi Huty a rzekg Dlubig. Strefa dzieli si¢ na’;

— Teren ochrony bezposrednie;j
— Teren ochrony posredniej
Omawiany obszar w catosci zawiera si¢ w terenie ochrony posredniej, w ktorym obowiazuja
nastepujace zakazy:
a) Wprowadzania do wod powierzchniowych i do ziemi $ciekéw nienalezycie
oczyszczonych,
b) Przechowywania i skladowania materialow promieniotworczych,

! 7 decyzji Wojewody Krakowskiego (znak OS.II1.6210-1-3/97) z dnia 17.11.1997r. o ustanowieniu strefy ochronnej ujecia wody
podziemnej tzw. ,Pasa A” skladajacego si¢ z dziewieciu studni wierconych: A-1,A-2, A-4, A-4N, A-5, A-6N, St-2, St-3, St-4
zlokalizowanego migdzy obiektami przemystowymi Huty im. Tadeusza Sendzimira S.A. a rzeka Dhubnia.
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¢) Lokalizowania magazynow produktow ropopochodnych i innych substancji chemicznych
oraz rurociggoéw do ich transportu,
d) Lokalizowania stacji paliw bez zainstalowania urzadzen zabezpieczajacych wody
powierzchniowe i podziemne przed ich zanieczyszczeniem,
e) Lokalizowania wylewisk odpadow komunalnych i przemystowych,
f) Lokalizowania wysypisk odpadéw komunalnych i przemystowych bez uszczelnienia dna
1 prawidtowego zabezpieczenia odcieku,
g) Mycia pojazdéw mechanicznych w ciekach wodnych i w pasie o szeroko$ci 30 m od ich
brzegéw,
h) Gromadzenia odpadéw na brzegach i w korytach ciekow
1) Lokalizowania zakladow przemystowych opartych na chemicznej obrobce metali 1 innych
materialdw na terenach nie objetych kanalizacja miejska,
J) Lokalizowania zaktadéw produkujacych chemikalia lub produkty chemiczne na terenach
nie objetych kanalizacjg miejska,
K) Lokalizowania browarow, gorzelni i stodowni na terenach nie objetych kanalizacja
miejska
I) Lokalizowania garbarni i farbiarni na terenach nie obj¢tych kanalizacjg miejska
m) Stosowania $§rodkéw ochrony ro$lin innych niz dopuszczone do stosowania i wymienione
w wykazie Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywnos$ciowej,
n) Lokalizowania ferm chowu zwierzat, lokalizowania nowych uje¢ wody,
0) Wykonywania glgbokich wykopow ziemnych wymagajacych prowadzenia prac
odwodnieniowych.
Ujecie posiada zatwierdzone zasoby w wysokosci 237,5 m3/godzing. Aktualnie uzytkownik,
czyli Mittal Steel Poland oddz. Krakéw posiada pozwolenie wodnoprawne, udzielone decyzja
OS.111-1V.6811-1-31/2000 Wojewody Matopolskiego z dnia 19.12.2000r., na maksymalny pobor
godzinowy w ilosci 187m%h. Woda z ujecia przeznaczona jest do celow socjalno-bytowych
pracownikow huty.

2.4.2. Strefa ochrony sanitarnej od cmentarza

W mysl rozporzadzenia z dnia 25 sierpnia 1959r. w sprawie okreslenia, jakie tereny pod
wzgledem sanitarnym sq odpowiednie na cmentarze. ,,Odleglos¢ cmentarza od zabudowan
mieszkalnych, od zakladéw produkujacych artykuly zywnosci, zakladéw Zywienia zbiorowego
badz zakladow przechowywujacych artykuly Zzywnosci oraz studzien, zrédet i strumieni,
stuzacych do czerpania wody do picia i potrzeb gospodarczych, powinna wynosi¢, co najmniej
150m. Odleglos$¢ ta moze by¢ zmniejszona do 50 m pod warunkiem, Ze teren w granicach od 50
do 150 m odlegtosci od cmentarza posiada sie¢ wodociaggowa i wszystkie budynki korzystajace
zwody sg do tej sieci podlgczone.” Zaré6wno w granicach opracowania jak i najblizszym
otoczeniu wystepuje zabudowa mieszkaniowa i ustugowa. Wszystkie obiekty sa podiagczone
do sieci wodociggowej, wobec tego, w S$wietle obowigzujacych przepiséw, ewentualna
rozbudowa cmentarza moze by¢ realizowana z uwzglednieniem strefy 50m.

2.5.Ewolucja srodowiska 1 skutki zmian w srodowisku przyrodniczym

Do lat szes¢dziesiatych tereny uzytkowane byly rolniczo. Stopniowe uszczuplanie
terenéw upraw rozpoczeto si¢ 1 bezposrednio zwigzane zostato z lokalizacjg 1 rozwojem funkcji
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cmentarnych. Pierwsze pochéwki na cmentarzu mialy miejsce w pazdzierniku 1964r. W chwili
obecnej cmentarz liczy okoto 24 tys. grobow, zajmuje powierzchnie 25,5 hektara.
Pozostate tereny w granicach obszaru w duzej czgsci sa w dalszym ciagu uprawiane, jednakze
obserwuje si¢ stopniowe zanikanie tej formy uzytkowania terenu.

Do najpowazniejszych zmian w srodowisku przyrodniczym wywotanych przesztym i
obecnym uzytkowaniem nalezy zaliczy¢ zmiany $rodowiska przyrodniczego w obrebie
powstatego cmentarza — catkowite przeksztalcenie struktury roslinno$ci, drastyczny wzrost
powierzchni nieprzepuszczalnych zmiana chemizmu gleb. Znaczgce zmiany poza granicami
cmentarza, zwigzane byly z niwelacjami terenu na potrzeby linii kolejowych. Wraz z
zamknieciem linii biegnacej na poinoc obszaru, wysoki do 6,5 m nasyp nie zostat zlikwidowany,
na skarpach, torowisku oraz w najblizszym otoczeniu nasypu rozpoczat si¢ proces sukces;ji,
miejscami jest juz daleko posuniety (zaro$la krzewow i mtodych drzew). Skutkiem nastgpujacych
zmian wytworzyly si¢ nowe platy wtdrnej roslinnosci naturalnej spetniajacej role biocenotyczne i
siedliskowe.

2.6.Stan zagospodarowania 1 uzytkowania srodowiska przyrodniczego

Przewazajaca czg$¢ obszaru ok. 60 % zajmuje zagospodarowany teren cmentarza.
Cmentarz w catosci jest ogrodzony. Wigkszos¢ powierzchni grzebalnych zostata wykorzystana
pozostale powierzchnie, w $wietle obecnych tendencji, powinny zosta¢ zajgte w przeciagu
najblizszych lat. Odno$nie istniejacej zieleni wigksze grupy roslinnosci (drzew) obserwuje si¢
w srodkowej partii cmentarza, roslinno$¢ towarzyszaca pozostatym kwaterom jest stosunkowo
mtoda, dominuja krzewy iglaste oraz niska roslinnos¢ zielna.

Poza obrgbem istniejacego cmentarza przewazaja tereny otwarte pol uprawnych,
mtodych odtogdéw oraz zaro$li krzewow. Pomiedzy ulica Darwina a linia kolejowa prowadzi
dziatalno$¢ kilka zakladéw kamieniarskich. Na dziatkach w otoczeniu zakladéw obserwuje si¢
wysypiska gruzu oraz innych odpadéw. Na nieuporzadkowanych fragmentach dziatek
spontanicznie rozwija si¢ roslinno$¢ ruderalna. Znaczny poziom zaniedbania obserwuje sig
réwniez pomiedzy ul. Kocmyrzowska a ogrodzeniem cmentarza — szczeg6lnie zasmiecony
| zdewastowany pozostaje teren w rejonie nasypu nieczynnej linii kolejowej. Zarosla krzewow
I mtodych drzew skutecznie ukrywaja zdeponowane odpady.

Przez teren opracowania przebiega liczne uzbrojenie podziemne (kanalizacja, energia
elektryczna, woda, telekomunikacja, gaz, co) gléwnie w czesci potudniowej, a uzbrojenie
napowietrzne (linie wysokiego napigcia) przecina teren poprzecznie

Zwarta, blokowa zabudowa mieszkaniowa (osiedle Wzgdorza Krzestawickie),
wystepuje na potnocny-zachod od terenu opracowania, natomiast luzniejsza zabudowa
mieszkaniowa, budynki mieszkalne i gospodarcze (osiedle Grebalow), wystepuje na wschod
I potnoc. W bezposrednim sgsiedztwie granic opracowania pozostaja tereny Fortu Grebatow.

Jedyna zabudowa mieszkaniowa w granicach opracowania znajduje si¢ W skrajnie
zachodniej czg$ci w rejonie skrzyzowania ul. Darwina i linii tramwajowe;j
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2.7.7Zrodta antropogenicznych oddziatywan na srodowisko

Do najwazniejszych zrdédet oddzialywan na srodowisko zaliczy¢ nalezy nastepujace
elementy zagospodarowania terenu:

e Cmentarz — zanieczyszczenia wod gruntowych, czasowe zanieczyszczenia powietrza
wynikajace ze spalania zniczy w okresach $wiatecznych, oddziatywania krajobrazowe
poprzez wytworzenie charakterystycznej struktury — rozlegtego wnetrza z duzg iloscig
utwardzonych powierzchni, niskiej zieleni.

e Trasy komunikacyjne - linia kolejowa, ulice Darwina, Kocmyrzowska, linia tramwajowa —
zanieczyszczenia atmosferyczne, hatas komunikacyjny, zanieczyszczenie gleb w poblizu tras,

e Zaktady ustugowe — halas, degradacja powierzchni terenu w obrgbie gruzowisk i sktadowisk
materiatow,

e Niekontrolowane uzytkowanie terendw zadrzewien i zakrzewien — za§miecanie, niszczenie
szaty roslinnej.

3. Ocena

3.1.0dpornosc¢ srodowiska na antropopresje, zdolnos¢ do regeneracji

Odporno$¢ jest to trwalo$¢ systemu (np. fragmentu $rodowiska) w warunkach
niezmiennego otoczenia oraz zdolno$¢ do powrotu do stanu oryginalnego po zakonczeniu
oddziatywania zaklocajacych czynnikow zewngtrznych w odniesieniu do konkretnego rodzaju
oddzialywania. Jednga z zasadniczych podstaw do oceny mozliwosci regeneracji Srodowiska
stanowig informacje na temat przesztych reakcji §rodowiska na antropopresj¢ oraz przebiegu
I stopnia regeneracji po wystapieniu zaburzen jego struktury badz funkcjonowania.

Majac na uwadze obecng jak rowniez przewidywana strukture uzytkowania terenow
objetych projektem planu, ponizsza oceng przeprowadzono w oparciu o zalozenie, ze rodzajami
oddziatywania o dominujagcym znaczeniu dla obszaru beda oddzialywania antropogeniczne
wynikajace z realizacji funkcji komunalnych (cmentarnictwo) i ustugowych:

Najwieksza odpornoscig oraz zdolnoscig do regeneracji cechuja si¢ najmniej wartosciowe
elementy $rodowiska przyrodniczego: ro$linno$¢ ruderalna, roslinnos¢ introdukowana — gatunki
szybkorosnace, ekspansywne. Roslinno$¢ tego typu nie wymaga pielggnacji cechuje si¢ ogromng
zywotnoscig, malymi wymaganiami siedliskowymi, z chwilg zaprzestania dziatan
ograniczajacych rozwoj rozprzestrzenia si¢ bardzo szybko.

Duzg odporno$¢ wykazuje roéwniez rzezba terenu oraz powietrze atmosferyczne.
Naturalne uksztaltowanie terenu jest obecnie mato zrdéznicowane, a wnioskujac z sposobu
zagospodarowania terenu cmentarza istniejagcego nie ulegnie ono powazniejszym
odksztatceniom. Zaznaczy¢ nalezy, ze w przypadku ewentualnej rozbudowy cmentarza
w kierunku zachodnim likwidacji ulec musi nasyp kolejowy.
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Zanieczyszczenie powietrza w zwigzku z uzytkowaniem terenu odnosi¢ si¢ bedzie przede
wszystkim jedynie do emisji zanieczyszczen komunikacyjnych oraz w okresie swigta Wszystkich
Zmartych wynikajacych ze skumulowaniem ilo$ci spalanych zniczy. Usytuowanie terenu
w obrebie lekkiego sklonu w sgsiedztwie terenow otwartych i zieleni, przy przewazajacych
wiatrach zachodnich stwarza korzystne warunki areosanitarne.

Do elementéw $rodowiska mniej odpornych nalezy zaliczy¢ gleby. Urzadzenie cmentarza
zabudowa terenu, wiagzaé si¢ bgdzie rowniez z usunigciem, zaggszczeniem oraz zasklepieniem
znaczacej czesci gleb. W kontekscie przewidzianego zagospodarowania $rodowisko glebowe
obszaru wykazuje niska odporno$¢ oraz znikomg mozliwos$¢ regeneracji.

Istotne, zwlaszcza w obliczu realizacji funkcji cmentarnych jest zagadnienie odpornosci
na zanieczyszczenia wod podziemnych. W tym przypadku stopien odpornosci uzalezniony jest
od rodzaju zasilania oraz charakteru budowy geologicznej. Jak wykazaty badania (wyniki
przytoczone w punkcie 3.2.3.), wody podziemne sa dobrze izolowane od powierzchni.
Dzigki wystepujacym uwarunkowaniom, funkcjonowanie od lat istniejagcego cmentarza,
réwniez nie wplyneto degradujaco na ich jako$¢. Wobec powyzszego wody podziemne obszaru
nalezy oceni¢ jako element odporny.

3.2.Jakos$¢ srodowiska

3.2.1. Stan jakosci powietrza

Ponizej przedstawiono dane z roku 2005 ze stacji automatycznej w Krakowie — Nowej
Hucie (ul. Bulwarowa), dziatajacej w ramach Matopolskiej sieci monitoringu powietrza :

Parameter Jednostka | Norma | Miesiac Srednia
| 11 11 1V V VI VII VIII 1X X XI Xl

Dwutlenek pug/m3 20 15 24 12 8 7 7 9 8 10 13 14 12

siarki (SO2)

Dwutlenek pug/m3 40 27 | 38 36 27 26 23 23 23 25 29 36 31 28

azotu (NO2)

Tlenki azotu pug/m3 30 64 | 64 65 48 42 35 38 42 63 77 108 72 60

(NOx)

Pyl png/m3 40 51 | 94 66 60 33 26 33 41 63 86 108 59 60

zawieszony

(PM10)

Stacja przy ulicy Bulwarowej usytuowana jest w odlegltosci ok. 2 km w linii prostej
od obszaru opracowania. Biorgc pod uwage odmienne usytuowanie oraz rodzaj sasiedztwa nalezy
spodziewac si¢, ze podane wyzej warto$ci beda nieznacznie rézni¢ si¢. Na obszarze opracowania
ze wzgledu na lepsze przewietrzanie oraz korzystne warunki aerodynamiczne, powinny to by¢
wartosci nizsze. Do najbardziej niekorzystnego okresu nalezg miesigce jesienne i zimowe.
Najwigksze zanieczyszczenia w 2005 zanotowano w listopadzie. Szczyt zanieczyszczenia
tlenkami azotu i pytu zawieszonego, w przypadku analizowanego terenu zbiega si¢ to z wzrostem
zanieczyszczenia zwiazanym z $wietem Wszystkich Swietych.
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3.2.2. Klimat akustyczny

Do podstawowych i najbardziej ucigzliwych zrédet hatasu w $srodowisku akustycznym
terenu opracowania naleza zlokalizowane w bezposrednim sgsiedztwie: linia kolejowa
I tramwajowa oraz ulice Kocmyrzowska i Darwina. Rozklad poziomu hatasu w porze dziennej
przedstawiono na rysunku 3. Stan $rodowiska akustycznego w znacznym stopniu modyfikuje
duza ilo$¢ zieleni.

Dopuszczalny poziom hatasu wyrazony rownowaznym

poziomem dzwigcku A w dB

Tereny - — - - -
drogi lub linie kolejowe pozostate obiekty i grupy
zrodet hatasu
pora dnia pora nocy pora dnia pora nocy
- tereny zabudowy mieszkaniowej 55 50 50 40
jednorodzinnej
- tereny zabudowy zwigzanej ze
statym lub wielogodzinnym
pobytem dzieci i mtodziezy
- tereny zabudowy mieszkaniowej 60 50 55 45
wielorodzinnej i zamieszkania
zbiorowego

- tereny zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej z ushugami
rzemie$lniczymi

- tereny rekreacyjno-wypoczynkowe

poza miastem

- tereny zabudowy zagrodowej

3.2.3. Stan jakosci wod

Wobec braku na terenie opracowania wod powierzchniowych, charakterystyka jakosci
wod w tym punkcie obejmuje jedynie czwartorzedowe wody podziemne pobierane na terenie
ujecia ,,Pas A” potozonego poza obszarem opracowania [5]. Ze wzgledu na stwierdzony zasi¢g
sptywu wod do ujecia obeymujacy przewazajaca czes¢ terenu opracowania, jako zasadne uznano
przytoczenie wynikéw analiz fizyko-chemicznych wod ze studni ,,Pasa A”.

Teren ujecia czwartorzedowych wdd podziemnych wraz z prawie calym obszarem
splywu wadd jest intensywnie zurbanizowany. Na calym obszarze potozonych jest ok. 30
obiektow w tym przemystowych, ustugowych 1 mieszkaniowych, liczna elementy infrastruktury
komunikacyjnej. Wykonane obliczenia i analizy dotyczace czasu przesaczania wykazaty jednak,
ze na terenie badan wystepujacy nadktad stanowi do$¢ dobre zabezpieczenie przed migracja
zanieczyszczen z powierzchni terenu do warstwy wodonos$nej. Przyjmuje si¢, ze w miare dobre
zabezpieczenie przed pionowa migracja zanieczyszczen stanowi nadktad, dla ktorego czas
przesaczania si¢ do wod wynosi 25 lat. Na terenie obszaru ,,Cmentarz Grebatow” wynosi on od
ok. 55 do 60 lat. Czas przeptywu poziomego wod podziemnych od cmentarza do studni A-4
wyniesie ok. 8 do 10 lat.
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e Jako$¢ wod ujmowanych w studniach ujecia ,,Pasa A”-

Pobierana woda podziemna jest generalnie typu weglanowo-siarczanowo-chlorkowo-
wapniowo-magnezowo-sodowego, o odczynie obojetnym — pH 6,4 do 8,4 (Srednio 7,0)
I mineralizacji (sucha pozostalos¢ po prazeniu) od 210 do 885 ($rednio 550-600) mg/dm3,
generalnie stwierdzono, ze zawartos¢ wszystkich substancji rozpuszczonych w wodzie,
poza zelazem, manganem, suchg pozostato$cig po prazeniu w niektdrych studniach, odpowiada
normom, jakim powinna charakteryzowa¢ si¢ woda do picia i na potrzeby gospodarcze. Woda
nie odpowiada normom dla wod pitnych w wigkszosci studni ze wzgledu na przekroczone
warto$ci twardosci ogdlne;.

Normatywna warto$¢ metnosci wody jest przekroczona w studniach St-3 i St-4,
a generalnie nie przekracza wartos$ci2,0 mg/dm3. W studniach tych obserwuje si¢ rowniez czgste
przekroczenie norm dla wod pitnych w stezeniach amoniaku.

Generalnie stwierdzono, ze podwyzszone wartosci niektorych wiasnosci fizyko-
chemicznych wod (poza amoniakiem 1 metno$cig) jest pochodzenia geogenicznego.
Zanieczyszczenie wod w studni St-3 i St-4 pochodzi z wod powierzchniowych rzeki Diubni.

Pod wzgledem bakteriologicznym nie stwierdzono wigkszych zanieczyszczen.
Zanieczyszczenia bakteriologiczne wystepuja najczgsciej w studniach potozonych najblizej rzeki
Dhubni. Przed wysylaniem do odbiorcoOw ujmowana woda poddawana jest procesowi uzdatniania
w SUW.

3.2.4. Wartos¢ krajobrazu

Pod wzgledem krajobrazowym najwigkszg warto$§¢ przedstawia rozleglte otwarcie
widokowe dostepne z najwyzej potozonych czesSci cmentarza. Charakter oraz sposob urzadzenia
cmentarza (mata ilo$¢ drzew, przewaga roslinnosci niskiej), przy istniejacej konfiguracji terenu
pozwala na panoramiczny wglad w kierunku potudniowym. Zasiegi widokoéw dostepnych
Z wyzej potozonych partii terenu, rozciagaja si¢ do kilkudziesigciu kilometrow, obejmujg bliska
panoram¢ Krakowa, nastgpnie pogérza a w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych Tatr.
W rejonach nizej polozonych badz bez mozliwosci wgladu w krajobraz miasta,
wartosci krajobrazowe oceni¢ mozna jako przecigtne, przy czym miejscami istniejaca zabudowa
I sposob uzytkowania terenu dodatkowo wptywajg na obnizenie oceny.

3.3.0chrona waloréw i zasoboéw przyrodniczych

Na terenie obszaru objetego projektem planu nie ustalono zadnej z form ochrony przyrody
w rozumieniu ustawy o ochronie przyrody. Przeprowadzona analiza istniejacych zasobow
struktury przyrodniczej, kulturowej 1 wizualnej obszaru, rGwniez nie wykazata wartos$ci, ktorych
ranga moglaby stanowi¢ podstawe¢ do objgcia ochrong prawna.

3.4.Przydatnos$¢ srodowiska dla realizacji funkcji spoteczno-gospodarczych

Ze wzgledu na obecno$¢ cmentarza, sgsiedztwo tras komunikacyjnych i jednocze$nie
szczuplo$¢ terenéw pozostatych, srodowisko obszaru nie wykazuje przydatnosci dla lokalizacji
funkcji  mieszkaniowych. Obecne wartosci S$rodowiska, wynikajace prawie wylacznie
ze stosunkowo wysokiej klasy wystepujacych gleb, oddzielnie od gléwnych terenow
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mieszkaniowych (osiedla) ruchliwg trasa komunikacyjng, nie predysponujg terenu rowniez
do zagospodarowania rekreacyjnego. Wobec powyzszego poza mozliwo$cig pozostawienia
terenu w stanie obecnym, funkcja, ktora bezkonfliktowo moglaby by¢ realizowana pozostaje
funkcja ustugowa bedaca kontynuacjg istniejacego zagospodarowania. ROwniez w S$wietle
przeprowadzonych badan oraz wykonanych na potrzeby rozbudowy cmentarza i stacji paliw,
dokumentacji geologicznych, w wigkszosci nie istniejg przeciwwskazania w realizacji tych
konkretnych zmierzen. Ograniczeniem dla rozbudowy cmentarza s mniej korzystne warunki
fizjograficzne w potudniowej cze$ci opracowania. OkreSlony obszar B — szerokie, ptaskie
obnizenie pomi¢dzy ul. Darwina a nasypem linii PKP, wykazuje mniej korzystne warunki ze
wzgledu na utrudniony sptyw waod.

3.5.Waloryzacja przyrodnicza obszaru

Omawiany teren nie przedstawia ogolnie wysokich wartosci przyrodniczych.
Nie jest jednak jednostka jednorodng, w obrebie granic opracowania mozna wyrdznié tereny
z punktu widzenia przyrodniczego bardziej wartosciowe. Nalezg do nich zespoty spontanicznie
rozwijajacej si¢ roslinnosci 0 wielowarstwowej strukturze - zarosla krzewow i mtodych drzew
pelnigce role biocenotyczne i siedliskowe dla drobnych zwierzat oraz ptakow. Waznymi
dla funkcjonowania przyrodniczego pozostaja takze grupy duzych drzew wystepujace wzdtuz
ogrodzenia cmentarza oraz w jego srodkowej partii.

4. Uwarunkowania ekofizjograficzne - wnioski

1. Przeszto 60 % powierzchni obszaru objetego planem obecnie jest zajgte pod
cmentarz, pozostate tereny otaczajg istniejgcy cmentarz zawierajac si¢ pomiedzy
ogrodzeniem cmentarza a trasami komunikacyjnymi. W tym fragmencie obszaru
dominujg tereny réznorodnej zieleni oraz upraw polowych. Po poludniowe;j stronie
ulicy Darwina zlokalizowane sa zaklady kamieniarskie. Tereny zabudowy
mieszkaniowej stanowig marginalny procent w catosci obszaru, réwniez
zlokalizowane sg na jego obrzezu.

2. Pod wzgledem przyrodniczym obszar nie posiada znaczacych wartosci, nie
wykazano rowniez obszaro6w ani obiektow objetych formami ochrony w mysl
ustawy o ochronie przyrody,

3. Do zasobow istotnych pod wzgledem $rodowiskowym, wystepujacych na obszarze
opracowania, nalezg czwartorzegdowe wody podziemne. Obszar w catosci
zlokalizowany jest w obrebie granic terenu ochrony posredniej strefy ochronnej
ujecia wody podziemnej, tzw. pasa ,,A”. Przeprowadzone na potrzeby ustanowienia
strefy badania nie wykazaly zagrozenia dla jako$ci wod podziemnych w zwigzku z
realizacjag funkcji cmentarnych. Znalaztlo to odzwierciedlenie w decyzji
ustanawiajacej strefe, gdzie nie zostat zawarty zakaz lokalizacji cmentarza.

4.  Przeciwwskazan dla rozbudowy cmentarza nie wykazata rowniez sporzadzona na
potrzeby rozbudowy cmentarza dokumentacja geotechniczna. Jednoczesnie, w
zakresie badanych terenow (w obszarze do linii tramwajowej na zachodzie oraz do
linii kolejowej na potudniu), wyznaczono tereny mniej korzystne dla lokalizacji
cmentarza — znajdujace si¢ pomigdzy ulica Darwina a czynna linig kolejowa.
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5. W  wyniku analizy przeprowadzonych  badan  oraz  uwarunkowan
ekofizjograficznych, okreslono tereny predysponowane dla rozwoju nastepujacych
funkcji uzytkowych:

— Tereny wykazujace przydatnos¢ do realizacji cmentarza —
Sg to tereny w bezposrednim sgsiedztwie istniejagcego cmentarza pPo jego
zachodniej stronie do linii tramwajowej, gdzie wykazano najkorzystniejsze
warunki dla rozbudowy cmentarza. Poza wzgledami $rodowiskowymi,
za ograniczeniem rozbudowy do tego fragmentu przemawiaja aspekty
funkcjonalnosci oraz obecnos¢ zabudowy ustugowej — zakladow
kamieniarskich po potudniowe;j stronie ulicy Darwina.

— Tereny wykazujace przydatnos¢ do realizacji funkcji ustugowych
zwigzanych z obstuga cmentarza
Sa to tereny gdzie obecnie (poza rolnicza) taka funkcja jest juz realizowana.
Obecnos¢ zaktadow kamieniarskich oraz punktow sprzedazy artykutéw na
potrzeby cmentarza jest nieodzowna zwtlaszcza w przypadku tak duzych
obiektéw jak cmentarz Grebatow. Ze wzgledu na potrzebe istnienia tego
typu ushug, ponadto wykazang mniejszg przydatno$¢ srodowiska w aspekcie
rozbudowy cmentarza, a takze istniejace sasiedztwo uznaje sig, ze tereny te
szczegollnie predysponowane s3 do zagospodarowania zwigzanego z obshuga
cmentarza.

— Tereny pozostate wykazujace przydatnos¢ do realizacji funkcji
ustugowych
Sa to tereny na zachdd od linii tramwajowej oraz w najblizszym otoczeniu
zabudowy mieszkalnej. Ze wzgledu na sasiedztwo ruchliwych tras
komunikacyjnych 1 jednoczesnie bliskos¢ zwartej zabudowy osiedlowej
wykazuja przydatno$¢ do realizacji funkcji ustugowych w tym zwiazanych z
funkcja komunikacyjna.
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