AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA
A G H IM. STANISEAWA STASZICA W KRAKOWIE

ROLA WODY W ZROWNOWAZONYM
ZAGOSPODAROWANIU MIASTA
KRAKOWA - PROPOZYCIE i
KOMPLEKSOWYCH ROZWIAZAN

Mariusz CZOP

Katedra Hydrogeologii
I Geologii Inzynierskiej
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MW]]J ZAGROZENIA DLA ZASOBOW

RET WobDNYCH W MIASTACH

OGRANICZENIE ILOSCI I/LUB INFILTRACJI
OPADOW ATMOSFERYCZNYCH:

m URBANIZACJA
(ZABUDOWA POWIERZCHNI BETONEM | ASFALTEM,
UJMOWANIE SPLYWU POWIERZCHNIOWEGO)

m  ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA GRUNTOW
(OGRANICZANIE OBSZAROW ZIELENI | ZADRZEWIEN)

m ZMIANY KLIMATYCZNE

ZBYT DUZY POBOR WOD:

m ODWODNIENIA BUDOWLANE
(POMPOWANIE DUZYCH ILOSCI WODY DLA POTRZEB
ODWODNIENIA GOROTWORU)

m POBOR WYZSZY OD ZASILANIA
(PRZEEKSPLOATOWANIE SYSTEMU)

ZANIECZYSZCZENIE WOD:

m DUZA LICZBA POTENCJALNYCH OGNISK
ZANIECZYSZCZEN (KUMULACJA ZAGROZEN)



mm JJJ FormowANIE s1E ZAsoBo6w WoODNYCH

OBIEG WODY W PRZYRODZIE




m m BubowaA GEOLOGICZNA KRAKOWA
AGH

m JURA

wapienie pociete uskokami,
tworzace charakterystyczne
zreby

m KREDA
lownie margle, wystepujace
okalnie w formie platow

m TRZECIORZED

kompleks osadow morskich
miocenu, glownie ity

i mulowce lecz rowniez
wapienie i piaskowce oraz

gipsy
s CZWARTORZED - N SN g
Qsady rzeczne . ) /\:‘)1;;:-’ ?‘ L C, - 77 B 7; KURDWANGOW
| polodowcowe — piaski, L begend:
iWiry i mUIOwce i v‘#ﬂ,., : : I:]Crea.taceous Ej urbarT area
—— L S [:] Tetrlary quarries




u m WobY PobziEMNE KRAKOWA

ZDROJ PLAC uLICA
PASTERNIK L KROLEWSKI” BISKUP! BASZTOWA .POL
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TRZECIORZEDOWE JURAJSKIE

odizolowane poziomy we wkladkach  wody podziemne w szczelinach
wapieni i piaskowcow oraz w obrebie  j pustkach krasowych w obrebie
torntonskiej serii gipsowe;j wapieni, warunki artezyjskie



m m WobY PobziEMNE KRAKOWA

~ SLONE
ZRODEEKO

N Y SUI

N V2 =/ 4

m PIETRO CZWARTORZEDOWE

wody w obre¢bie utworow piaszczysto-
zwirowych w dolinie Wisly i jej doptywow,
bardzo dobra przepuszczalnos¢, znaczne
zasoby wod, liczne zagrozenia jakosciowe
i pogorszona jakos¢ wod



ZAGROZENIA JAKOSCIOWE
DLA WOD KrakowA

m wykonanie 5 otworow
wiertniczych w podtoiu
piaszczystym do poziomu
wierciadta wod
podziemnych i pobor
probek wody

m jakosé wod podziemnych
wystfpué?cych w podtoiu
7

Ryn owneéfo jest
. bardzo zta (V klasa)
1k Nr PEW | Chlorki| Siarczany |Azotany
otworu | [uS/cm] [mg/L]
e [ 1 4682 | 1428.9| 266.0 | 145.0
= 2 1318 | 274.6 95.0 131.6
! A= Wl 3 4360 | 1261.0 | 155.3 | 101.8
. 4 2511 | 677.2 95.0
rodios | H it 25 5 2190 | 431.9 | 103.1 75.0

www.archecon.com. pl




MW]JJ PrROBLEMY ODWODNIEN

BUDOWLANYCH

ODWODNIENIA BUDOWLANE = ODPOMPOWAYWANIE Z GOROTWORU ZNACZNYCH
ILOSCI WOD (do 500-2000 m3/d), ETAP FUNDAMENTOWANIA TRWAJACY 2-3 M-CE
ZWIAZANY JEST Z ODPROWADZENIEM NAWET 150-225 tys. m3

ODWODNIENIE BUDOWLANE = LEJE DEPRESJI O ZASIEGU RZEDU KILKUSET M OD
GRANIC WKOPU



MJ PROBLEMY ODWODNIEN
BUDOWLANYCH

BRAK DOKUMENTACII
HYDROGEOLOGICZNYCH

NISKI POZIOM
MERYTORYCZNY OPRACOWAN
HYDROGEOLOGICZNYCH

WYKORZYSTYWANIE
NIEAKTUALNYCH DANYCH
| PRZESTARZALYCH
NIEADEKWATNYCH METOD
PROGNOSTYCZNYCH

ZANIZANIE PARAMETROW
HYDROGEOLOGICZNYCH
(DOPLYWOW DO SYSTEMOW
ODWADNIANIA

| ZASIEGU LEJA DEPRESIJI)




MmJ]J PrROBLEMY ODWODNIEN

BUDOWLANYCH

Q

l" WIELKA STUDNIA

NIEWLASCIWE | BLEDNE
STOSOWANIE BARDZO
PROSTYCH METOD
ANALITYCZNYCH (Z POCZATKU
XX WIEKU)

OBLICZANIE ZASIEGU LEJA
DEPRESJI OD SYSTEMU
ODWADNIANIA LICZAC OD
SRODKA WKOPU PODCZAS
GDY W RZECZYWISTOSCI
ROZWIJA SIE ON OD GRANIC
WKOPU

BRAK JAKICHKOLWIEK BADAN
HYDROGEOLOGICZNYCH NA
ETAPIE ODWADNIANIA (1LOSC
WODY | JEJ JAKOSC)
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BEZWZGLEDNE WYMAGANIE DOKUMENTACII
HYDROGEOLOGICZNEJ DLA POTRZEB PROJEKTOWANYCH

PRAC BUDOWLANYCH
ZASTOSOWANIE NOWOCZESNYCH

ORI | x METOD | NARZEDZI DLA REALIZACII

. ‘ BADAN HYDROGEOLOGICZNYCH
(PROBNE POMPOWANIA, SLUG
TESTY, POMIARY POLOZENIA
ZWIERCIADtA WOD
PODZIEMNYCH)

ZASTOSOWANIE NOWOCZESNYCH
NARZEDZI DO INTERPRETACII
DANYCH | PROGNOZOWANIA
SKUTKOW ODWODNIENIA (m.in.
NOWE METODY ANALITYCZNE,
METODA MODELOWANIA
NUMERYCZNEGO Visual Modflow)

ZI)  Rage Shit | Light Posiion| xC blE[o

[ -

v oo
zld |
|| Shit model along the screen axes. X = eft/ighi. Y = up/down: Z = 200m in/out

2| S Uotoo

L
1= 1
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AGH

WYKORZYSTANIE NOWOCZESNEGO OPROGRAMOWANIA
SPECJIALISTYCZNEGO

ZASTOSOWANIE
NOWOCZESNYCH PROGRAMOW
KOMPUTEROWYCH

GROMADZENIE

| INTERPRETACJA DANYCH
GEOLOGICZNYCH

| HYDROGEOLOGICZNYCH
(np. HydroGeo Analyst)

STWORZENIE BAZY DANYCH
GEOLOGICZNYCH

| HYDROGEOLOGICZNYCH DLA
POTRZEB ZAGOSPODAROWANIA
MIASTA KRAKOWA (m.in.
WYSOKIE BUDYNKI, PARKINGI
PODZIEMNE, TUNELE | METRO)




| —

MONITORING SRODOWISKA WODNEGO
(WOD POWIERZCHNIOWYCH | PODZIEMNYCH)

POMIARY POLOZENIA
ZWIERCIADtA WOD
PODZIEMNYCH ORAZ
WSKAZNIKOWYCH
PARAMETROW
FIZYKOCHEMICZNYCH

W WYBRANYCH
PIEZOMETRACH | STUDNIACH

ZASTOSOWANIE
NOWOCZESNYCH
REJESTRATOROW DANYCH
Z POMIAREM CIAGLYM

PRZECIWDZIAtANIE ZAGROZENIOM DLA WOD
D
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AGH

WYKORZYSTANIE NOWOCZESNYCH URZADZEN
POMIAROWYCH

Aqua TROLL® Instruments

Accu

rate, real-time water quality monitoring

ZASTOSOWANIE
NOWOCZESNYCH
REJESTRATOROW DANYCH

POMIAR CISNIENIA WOD
ORAZ WYBRANYCH
PARAMETROW
FIZYKOCHEMICZNYCH

(T, PEW, pH, Eh oraz wybrane
sktadniki chemiczne)

POMIAR STACJONARNY
1 ZZASTOSOWANIEM
TELEMETRII
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BUILD-UP AREA — ZASTOSOWANIE

- —— INNOWACYJNYCH ROZWIAZAN
Il I W ZAKRESIE GOSPODARKI

WODNEJ NA TERENACH

MIEJSKICH

CONTROL

ZWIEKSZENIE INFILTRACII
WOD OPADOWYCH DO
GOROTWORU

[ e
Fou;lTAlN LN CENTRAL CONTROL UNIT
y i WITH METEOROLOGICAL STATION

ZWIEKSZENIE WYKORZYSTANIE
WOD OPADOWYCH

| PODZIEMNYCH DO
UTRZYMANIA ZIELENI | DO
CELOW TECHNICZNYCH

MOZLIWOSC UZYSKANIA
DOFINANSOWANIA NA

M PROJEKTY B+R
T
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