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1. Podstawa wykonania pracy 

Podstawą wykonania pracy jest umowa z dnia 15.10.2010r nr 

W/I/3832/WS/57/2010 pomiędzy zamawiającym tj. Urzędem Miasta Krakowa z 

siedzibą w Krakowie przy pl. Wszystkich Świętych 3-4, a Wykonawcą tj. 

„Geoeko” Zespół Geologicznych z siedzibą w Krakowie przy ul. 

Siarczanogórskiej 26j.  

 

 

2.   Lokalizacja terenu badań  

Teren badań jest zlokalizowany w południowo- wschodniej części Krakowa 

przy ul. Półłanki. Lokalizację terenu badań przedstawiono na mapie 

lokalizacyjnej w skali 1:10 00 (zał. 1).  

 

 

3. Zakres wykonanej pracy badawczej 

 

3.1. Analiza materiałów archiwalnych 

W ramach niniejszego opracowania dokonano analizy następujących 

materiałów archiwalnych:  

a) Program okresowych badań jakości gleby i ziemi dla obszaru Gminy 

Miejskiej Kraków – Część I - 2006r. Przedsiębiorstwo Geologiczne 

S.A w Krakowie, Przedsiębiorstwo Geologiczne Polgeol S.A. w 

Warszawie.  

b) Program okresowych badań jakości gleby i ziemi dla obszaru Gminy 

Miejskiej Kraków – Część II. - 2006r. Przedsiębiorstwo Geologiczne 

S.A w Krakowie, Przedsiębiorstwo Geologiczne Polgeol S.A. w 

Warszawie.  

c) Program okresowych badań jakości gleby i ziemi dla obszaru Gminy 

Miejskiej Kraków – Część III. - 2007r. Przedsiębiorstwo Geologiczne 

S.A w Krakowie, Przedsiębiorstwo Geologiczne Polgeol S.A. w 

Warszawie.  
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3.2.  Wizja lokalna w terenie 

Wizja lokalna w terenie została przeprowadzona w dniu 15.10.2010r. przy 

udziale przedstawicieli Zamawiającego  oraz Wykonawcy.  

 

3.3.  Wyznaczenie punktów poboru próbek  

Wyznaczenie punktów poboru próbek zostało dokonane w dniu 

15.10.2010r.  przy udziale przedstawicieli Zamawiającego, Wykonawcy i 

przedstawicieli władających działkami nr 137/2,  obr. 25 Podgórze oraz 118 obr. 

25 Podgórze. Na terenie działki nr 137/2 wyznaczono dwa otwory badawcze, a 

na terenie działki nr 118 wyznaczono trzy otwory badawcze.  Lokalizacja 

wszystkich otworów badawczych została przedstawiona na mapie poglądowej 

w skali 1:1250 (zał. 2).  

 

3.4.  Wykonanie otworów badawczych  

W dniu 26.10.2010r wykonano na terenie działki nr 137/2 dwa otwory 

badawcze do głębokości 5,0 oraz 5,5 m oznaczone identyfikatorami S-1 i S-2.  

Wiertnica WH-5. 

W dniu 26.10.2010r wykonano na terenie działki nr 118 trzy otwory 

badawcze do głębokości 5,5 m oznaczone identyfikatorami S-3, S-4, S-5. Do 

wiercenia użyto wiertnicy WH-5. 

W dniu 4.11.2010r dokonano ponownego wiercenia (poszerzenia) otworu 

S-1, z powodu trudności z poborem próbki wody podziemnej. Otwór S-1 

poszerzono osiągając  głębokość 5,1 m. Do wiercenia użyto wiertnicy WH-10. 

Zbiorcze zestawienie wyników wiercenia zawierają profile sozologiczne 

wykonane indywidualne dla każdego z  otworów badawczych (zał. 3.1-3.5).  

 

3.5.  Pobór próbek gruntu 

Próbki gruntu pobrano we wszystkich otworach badawczych z dwóch 

głębokości: 0,2  i 2,0 m ppt – łącznie 10 próbek  gruntu. Dodatkowo pobrano 

próbkę gruntu z otworu S-1 głębokości 5,1 m ppt, z powodu stwierdzenia, 

podczas poszerzania otworu, zapachu węglowodorów z wydobytego urobku.  
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Pobór próbek gruntów ze wszystkich otworów badawczych, w ilości 

określonej w umowie przeprowadzono w dniu 26.10.2010r i przekazano do 

laboratorium w dniu 27.10.2010r .  

Pobór dodatkowej próbki gruntu z otworu badawczego S-1 

przeprowadzono w dniu 4.11.2010r. i dostarczono  do laboratorium w dniu 

następnym. Próbka dodatkowa oznaczona identyfikatorem S-1/5,1 została 

trwale zabezpieczona i przechowana w chłodziarce  laboratoryjnej  do dnia 

8.11.2010r, tj. do czasu, gdy rozpoczęto laboratoryjną procedurę badawczą. 

Laboratoryjną procedurę badawczą rozpoczęto dopiero po uzyskaniu akceptacji 

Zamawiającego,  w sprawie rozszerzenia zakresu badań objętego umową.  

Przechowywanie i transport próbek gruntu do laboratorium: w pojemniku 

termicznym w temperaturze 40C.  

 

3.6.  Pobór próbek wody  

Próbki wody pobrano z  lustra wody czwartorzędowego poziomu 

wodonośnego – łącznie 5 próbek wody .  

Z powodu samoistnego zmniejszania średnicy otworów badawczych,  

wprowadzano do nich tymczasowo rury 50PCV. Rury te w dolnej części 

perforowano szczelinowo. Szerokość szczeliny 1 mm, długość szczeliny ok. 50 

mm.  Długość zestawu rur wprowadzanych do każdego otworu 5,0 m. Długość 

części perforowanej ok. 1,5 m. Głębokość wprowadzania rur do otworu 

badawczego ok. 4,5 m ppt. 

W otworze badawczym S-1 nastąpiło uszkodzenie rur 50PCV podczas ich 

wprowadzania do tego otworu, co uniemożliwiło pobór próbek wody podziemnej 

w tym otworze. Prawdopodobną przyczyną uszkodzenia rur 50PCV  była 

obecność kamienia lub gruzu, w nasypie gliniasto-piaszczystym występującym 

w interwale głębokości 0,6-1,2 m ppt. Z tego powodu dokonano ponownego 

wiercenia (poszerzenia) otworu S-1 i wprowadzono do niego tymczasowo rurę 

70PCV z perforacją dolnej części jak dla rur 50PCV.  

Próbki wody pobrano z każdego otworu badawczego według następującej 

procedury:  
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� najpierw pobrano próbkę ze zwierciadła wody próbnikiem warstwy 

umożliwiającym wykrycie pływających ciekłych węglowodorów 

ropopochodnych na powierzchni zwierciadła wody podziemnej w otworze. 

Zastosowano próbnik warstwy (rura teflonowa) z posłańcem zamykającym 

próbnik, umożliwiającym pobór próbki bez zaburzenia ewentualnej warstwy 

ciekłych węglowodorów na zwierciadle  wody.    

� następnie pobrano próbkę spod zwierciadła wody próbnikiem  (rura 

teflonowa) z zaworem zwrotnym.  

W żadnym z otworów badawczych nie stwierdzono wolnej warstwy ciekłych 

węglowodorów ropopochodnych pływającej po powierzchni zwierciadła wody.  

Ilość pobranej wody do badań laboratoryjnych: 4dm3 do 4 szklanych  butelek o 

pojemności 1 dm3 . 

Próbki wody z otworów badawczych S-3, S-4, S-5 pobrano w dniu 27.10.2010r.  

Próbkę wody z otworu badawczego S-2 pobrano w dniu 29.10.2010r.  

Próbkę wody z otworu badawczego S-1 pobrano w dniu 04.11.2010r. 

Wszystkie próbki wody dostarczono do laboratorium w dniu następnym po 

pobraniu.  

Przechowywanie i transport próbek wody do laboratorium: w pojemniku 

termicznym w temperaturze 40C.  

 

3.7.  Wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej punktów poboru próbek  

Prace geodezyjne obejmowały zaniwelowanie w terenie wytyczonych 

otworów badawczych. Lokalizację otworów badawczych na działce nr 137/2 i na 

działce nr 118 przedstawiono na fragmentach map sytuacyjno-wysokościowych 

w skali 1:500 oraz 1:1000, będących mapami dokumentacyjnymi (zał. 4.1 i 4.2). 

Rzędne terenu wyznaczono metodą bezpośrednich pomiarów 

geodezyjnych w terenie, w nawiązaniu do układu państwowego i w 

oparciu o mapę sytuacyjno - wysokościową. Rzędne terenu dla 

poszczególnych punktów lokalizacji otworów badawczych wpisano do 

indywidualnych kart profili sozologicznych (zał. 3.1-3.5) oraz na mapy 

dokumentacyjne (4.1 i 4.2)).  
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3.8.  Analizy laboratoryjne próbek gleby i ziemi oraz wody podziemnej 

 

3.8.1. Laboratorium badawcze 

Analizy próbek  gleby i ziemi oraz wody podziemnej przeprowadzono w 

akredytowanym laboratorium badawczym WESSLING z siedzibą w Krakowie 

przy ul. M. Bobrzyńskiego 14. Certyfikat akredytacyjny dołączono do 

niniejszego raportu (zał. 5). 

 

3.8.2. Wyniki badań laboratoryjnych  

Badania próbek gleby i ziemi (11 próbek) oraz wody (5 próbek) wykonano 

w następującym zakresie:  

� węglowodory ropopochodne z podziałem na oleje mineralne i benzyny 

       Olej mineralny C12-C35 ,  

       Benzyny suma C6-C12 ,  

� wielopierścieniowe węglowodory aromatyczne WWA 

Naftalen 

Piren 

Antracen 

Benzo(a)antracen 

Benzo(k)fluoranten 

Fenantren 

Fluoranten 

Indeno(1,2,3-c,d)piren 

Acenaftylen 

Fluoren 

Chryzen 

Benzo(g,h,i)perylen 

Benzo(b)fluoranten 

Acenaften 

Benzo(a)piren 

Dibenzo(a,h)antracen 

Suma powyższych WWA 

Benzo(a)fluoranten 
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� węglowodory aromatyczne BTEX,  

Benzen 

Toluen 

Etylobenzen 

m-, p-Ksylen 

o-ksylen 

Ksylen (m,p-ksylen+o-ksylen) 

Styren 

Suma wykrytych BTEX 

� fenole,  

Indeks fenolowy bez destylacji 

� cyjanki (wolne i kompleksowe) 

Cyjanki (CN) ogólne 

Cyjanki (CN) wolne 

Cyjanki(CN) związki kompleksowe 

� metale ciężkie. 

Arsen (As) 

Bar (Ba) 

Kadm (Cd) 

Kobalt (Co) 

Miedź (Cu) 

Molibden (Mo) 

Nikiel (Ni) 

Ołów (Pb) 

Cyna (Sn) 

Cynk (Zn) 

Rtęć (Hg) 

Chrom(VI) 

 

Raport laboratorium badawczego z wynikami badań  próbek gruntu stanowi 

integralną cześć niniejszego raportu (zał. 6).  

Raport  laboratorium badawczego z wynikami badań  próbek wody stanowi 

integralną cześć niniejszego raportu (zał. 7). 
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4. Ocena stanu terenu w odniesieniu do standardów 

 

Standardy w zakresie jakości gleby i ziemi ustalone zostały w 

rozporządzeniu Ministra Środowiska z dnia 9 września 2002 r. w sprawie 

standardów jakości gleby oraz standardów jakości ziemi (Dz. U. 02.165.1359).  

W tabeli 1 dokonano zestawienia porównawczego wyników badań 

laboratoryjnych 11 próbek gruntu do wartości dopuszczalnych stężeń w glebie 

lub ziemi przedstawionych w załączniku do tego rozporządzenia.  

Standardy w zakresie jakości wody podziemnej ustalone zostały we 

wskazówkach metodycznych do oceny stopnia zanieczyszczenia gruntów i wód 

podziemnych produktami ropopochodnymi i innymi substancjami chemicznymi 

w procesach  rekultywacji. PIOŚ. Warszawa 1995r.  W tabeli 2 dokonano 

zestawienia porównawczego wyników badań laboratoryjnych 5 próbek wody 

podziemnej do wartości dopuszczalnych stężeń w wodzie podziemnej 

zamieszczonych w tych wskazówkach metodycznych. 

W procedurze porównawczej wyników badań laboratoryjnych próbek 

gruntów do standardów zastosowano się do § 2 rozporządzenia Ministra 

Środowiska i po uwzględnieniu aktualnej funkcji pełnionej przez gleby i ziemię  

zakwalifikowano teren badań (działki nr 137/2,  obr. 25 Podgórze oraz 118 obr. 

25 Podgórze) do grupy C rodzajów gruntów. Uwzględniono również  

wodoprzepuszczalność gruntów.  

Podobnie postąpiono przy porównaniu wyników badań laboratoryjnych 

próbek wody podziemnej  do standardów i zastosowano się do zaleceń 

zawartych w rozdziale 4,5,6 i 7 wskazówek metodycznych PIOŚ.   

 

 

5. Prowadzenie nadzoru i dozoru robót  

 

Nadzór robót sprawował uprawniony  geolog: Tadeusz Solecki - upr. nr IV-

0300, nr VII 1006.  

Dozór robót sprawowali uprawnieni geolodzy: Józef Lassak - upr. CUG nr 

020630 oraz Czesław Sitarz -  upr. RW nr 09047, nr 10048.  
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6. Likwidacja wyrobisk  

 

Likwidację wyrobisk przeprowadzono bezpośrednio po pobraniu próbek 

wody podziemnej. Najpierw usunięto z poszczególnych otworów badawczych 

rury PCV, a następnie dokonano likwidacji otworów urobkiem, z zachowaniem 

następstwa litologicznego przewierconych warstw.  

 

 

7. Dokumentacja fotograficzna  

 

Dokumentację fotograficzną różnych operacji technologicznych wykonywanych 

podczas prac związanych z poborem próbek gruntu i wody podziemnej  na 

działkach nr 137/2,  obr. 25 Podgórze oraz nr 118 obr. 25 Podgórze w Krakowie 

zamieszczono w załączniku do niniejszego opracowania (zał. 8). 

 

 

8. Ocena zagrożeń dla środowiska gruntowo-wodnego i środki zaradcze 

 

8.1. Ocenę zagrożeń środowiska dokonano na podstawie analizy 

porównawczej wyników badań laboratoryjnych do wartości 

dopuszczalnych zawartych w rozporządzeniu Ministra Środowiska oraz 

we wskazówkach metodycznych PIOŚ, z uwzględnieniem aktualnej 

funkcji pełnionej przez glebę i ziemię.  

 

8.2.  W badanych próbkach gruntu nie stwierdzono przekroczeń standardów 

jakości gleby i ziemi określonych w rozporządzeniu Ministra Środowiska.  

 

8.3.  W jednej z badanych próbek wody wykryto przekroczenia standardów 

jakości ustalonych we wskazówkach metodycznych PIOŚ.  

 

8.4. W próbce wody pochodzącej z otworu badawczego S-1 stwierdzono 

przekroczenia następujących wskaźników zanieczyszczeń: Arsen (As), 
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Benzyny suma(C6-C12), Olej mineralny(C12-C35), Benzo(a)antracen, 

Fluoranten, Chryzen, Benzo(a)piren, Benzo(a)fluoranten, Benzen. 

 

8.5. Jak wynika z wniosku 8.4 przekroczenia standardów jakości wody 

podziemnej dotyczą wielopierścieniowych węglowodorów aromatycznych 

oraz benzen, które to związki zaliczane są do głównych toksykantów 

środowiska (związki rakotwórcze).  

 

8.6. Wielopierścieniowe węglowodory aromatyczne oraz benzen  

charakteryzują się stosunkowo dużą rozpuszczalnością w wodzie.  

 

8.7.  Jak wynika z wartości rzędnych zwierciadła wody w poszczególnych 

otworach badawczych, woda podziemna czwartorzędowego poziomu 

wodonośnego, występująca w obszarze terenu badań, jest drenowana 

przez rzekę Drwina Długa (Drwień), co skutkuje tym że stwierdzone 

zanieczyszczenie migruje razem z drenowana wodą i rozprzestrzenia się 

w kierunku migracji.  

 

8.8. Najbardziej prawdopodobną przyczyną stwierdzonego zanieczyszczenia 

wody podziemnej jest infrastruktura techniczna stacji paliw  płynnych 

zlokalizowana w pobliżu  otworu badawczego S-1.  

 

8.9. Stwierdzone przekroczenia standardów jakości wody podziemnej 

wskazują na to, że w sąsiedztwie otworu badawczego S-1 (między 

otworem badawczym S-1 a infrastrukturą techniczną stacji paliw) 

najprawdopodobniej występuje ziemia z przekroczonymi standardami 

jakości.  

 

8.10.  W związku z przypuszczeniami zawartymi we wniosku 8.9 zaleca się 

dokonanie szczegółowego rozpoznania terenu stacji paliw i jej 

sąsiedztwa, w celu ustalenia granic zasięgu rozprzestrzenienia się 

zanieczyszczeń z przekroczeniem standardów jakości ziemi, w zakresie 
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co najmniej takich wskaźników jak: Benzyny(C6-C12), Olej mineralny(C12-

C35), wielopierścieniowe węglowodory aromatyczne (WWA) oraz 

węglowodory aromatyczne (BTEX).  

 

8.11. W przypadku stwierdzenia przekroczenia standardów jakości środowiska 

należy zastosować procedurę zgodną z przepisami ustawy z dnia 13 

kwietnia 2007 r. o zapobieganiu szkodom w środowisku i ich naprawie 

(Dz. U. Nr 75, poz. 493). 

 

8.12. W celu wyeliminowania dalszego zagrożenia, ze strony infrastruktury 

technicznej stacji paliw  płynnych, należy bezzwłocznie dokonać 

przeglądu technicznego stacji paliw w zakresie szczelności podziemnych 

zbiorników magazynujących paliwa naftowe, rurociągów paliwowych oraz 

dystrybutorów, a także w trybie pilnym usunąć ewentualne przyczyny 

wycieków, zanieczyszczających ziemię i wody podziemne substancjami 

ropopochodnymi.     
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Za³: 3.1  Obiekt: Zak³ady Kolejowe
                

PROFIL  SOZOLOGICZNY  OTWORU  NR S1
Miejscowoœæ: Kraków
Gmina: Kraków
Powiat: krakowski-grodzki
Województwo: ma³opolskie  

G³êbokoœæ: 5,0 m

1 8”
10”

- rury

2 ustabilizowany

nawiercony

s¹czenia

9

    Wilgotnoœæ:
 s - suchy
 mw - ma³o wilgotny
 w -  wilgotny
 m -  mokry
 nw - nawodniony 

                                                        Stan gruntu
 p³n - p³ynny                                         pzw - pó³zwarty       szg - œredniozagêszczony    
mpl - miêkkoplastyczny                          zw - zwarty                 zg - zagêszczony
   pl - plastyczny                                       ln - luŸny
  tpl - twardoplastyczny                    
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Rzêdna terenu:  201,54  m n.p.m.

3,5 0,7

Data wiercenia: listopad 2010

Opis warstw wykona³: Cz. Sitarz

Piasek drobny, popielaty   Pd

  w

szg

0,2 0,2

0,6 0,4

2,8 1,6

5,1 1,6

Nasyp gliniasto-piaszczysty, szarobr¹zowy   nN w

Glina, szara w  x3   pl  G 

Piasek gliniasty, szary   Pg w x3 mpl

1,2 0,6

Gleba Gb

Nasyp (piasek drobny), szary nN w ln

3,62

nw

         cyfry z lewej strony objaœnieñ oznaczaj¹ rubryki w których nale¿y je umieszczaæ 

- strefa poboru próbki wody

- miejsce poboru próbki gruntu
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Za³: 3.2  Obiekt: Zak³ady Kolejowe
                

PROFIL  SOZOLOGICZNY  OTWORU  NR S2
Miejscowoœæ: Kraków
Gmina: Kraków
Powiat: krakowski-grodzki
Województwo: ma³opolskie  

G³êbokoœæ: 5,5 m

1 8”
10”

- rury

2 ustabilizowany

nawiercony

s¹czenia

9

    Wilgotnoœæ:
 s - suchy
 mw - ma³o wilgotny
 w -  wilgotny
 m -  mokry
 nw - nawodniony 

                                                        Stan gruntu
 p³n - p³ynny                                         pzw - pó³zwarty       szg - œredniozagêszczony    
mpl - miêkkoplastyczny                          zw - zwarty                 zg - zagêszczony
   pl - plastyczny                                       ln - luŸny
  tpl - twardoplastyczny                    
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Rzêdna terenu:  201,15 m n.p.m.

Data wiercenia: listopad 2010

Opis warstw wykona³: Cz. Sitarz

Piasek drobny, popielaty   Pd

  nw

szg

0,2 0,2

2,6 1,1

5,5 2,9

Nasyp (glina, okruchy), szary   nN w

Glina pylasta, br¹zowo-popielata w  x3   pl  Gp 

         cyfry z lewej strony objaœnieñ oznaczaj¹ rubryki w których nale¿y je umieszczaæ 

0,8 0,6

Gleba Gb

1,5 0,7

Glina, szaro-br¹zowa w  x4   pl  G 

3,22

w

- strefa poboru próbki wody

- miejsce poboru próbki gruntu
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- strefa poboru próbki wody
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Za³: 3.3  Obiekt: Zak³ady Kolejowe
                

PROFIL  SOZOLOGICZNY  OTWORU  NR S3
Miejscowoœæ: Kraków
Gmina: Kraków
Powiat: krakowski-grodzki
Województwo: ma³opolskie  

G³êbokoœæ: 5,5 m

1 8”
10”

- rury

2 ustabilizowany

nawiercony

s¹czenia

9

    Wilgotnoœæ:
 s - suchy
 mw - ma³o wilgotny
 w -  wilgotny
 m -  mokry
 nw - nawodniony 

                                                        Stan gruntu
 p³n - p³ynny                                         pzw - pó³zwarty       szg - œredniozagêszczony    
mpl - miêkkoplastyczny                          zw - zwarty                 zg - zagêszczony
   pl - plastyczny                                       ln - luŸny
  tpl - twardoplastyczny                    
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Rzêdna terenu:  199,75 m n.p.m.

Data wiercenia: listopad 2010

Opis warstw wykona³: Cz. Sitarz

Piasek œredni, popielaty   Ps

  w

szg

5,5 2,9

Nasyp (¿u¿el, piasek), szary   nN w

         cyfry z lewej strony objaœnieñ oznaczaj¹ rubryki w których nale¿y je umieszczaæ 

1,0 1,0

2,2 1,2

Glina zwiêz³a, szaro-br¹zowa w  x5   pl  Gz 

3,37

nw

- strefa poboru próbki wody

- miejsce poboru próbki gruntu
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Za³: 3.4  Obiekt: Zak³ady Kolejowe
                

PROFIL  SOZOLOGICZNY  OTWORU  NR S4
Miejscowoœæ: Kraków
Gmina: Kraków
Powiat: krakowski-grodzki
Województwo: ma³opolskie  

G³êbokoœæ: 5,5 m

1 8”
10”

- rury

2 ustabilizowany

nawiercony

s¹czenia

9

    Wilgotnoœæ:
 s - suchy
 mw - ma³o wilgotny
 w -  wilgotny
 m -  mokry
 nw - nawodniony 

                                                        Stan gruntu
 p³n - p³ynny                                         pzw - pó³zwarty       szg - œredniozagêszczony    
mpl - miêkkoplastyczny                          zw - zwarty                 zg - zagêszczony
   pl - plastyczny                                       ln - luŸny
  tpl - twardoplastyczny                    

S
k
a

la
 1

:5
0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

K
o

n
st

ru
kc

ja
  
  
 o

tw
o

ru

P
o

zi
o

m
 w

o
d

y Profil

st
ra

ty
g

ra
fic

zn
y

lit
o

lo
g

ic
zn

y

G
³ê

b
o

ko
œ 

w
 m

M
i¹

¿s
zo

œæ
 w

a
rs

tw
 

Opis warstw

S
ym

b
o

l g
ru

n
tu

W
ilg

o
tn

o
œæ

Ilo
œæ

 w
a

³e
cz

kó
w

S
ta

n
 g

ru
n

tu

 G
³ê

b
o

ko
œæ

 
p

o
b

o
ru

 p
ró

b
e

k

Uwagi

Opracowa³ Data Podpis

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

C
zw

a
rt

o
rz

ê
d

Œ
w

id
e

r 
sp

ir
a

ln
y 

Æ
  
7

0
 m

m

Rzêdna terenu:  199,87 m n.p.m.

Data wiercenia: listopad 2010

Opis warstw wykona³: Cz. Sitarz

Piasek drobny, popielato-br¹zowy   Pd

  nw

szg

5,5 2,9

Nasyp (¿u¿el, glina), szary   nN w

         cyfry z lewej strony objaœnieñ oznaczaj¹ rubryki w których nale¿y je umieszczaæ 

1,0 1,0

2,6 1,6

Glina zwiêz³a, szaro-br¹zowa w  x6   pl  Gz 

w

3,35

- strefa poboru próbki wody

- miejsce poboru próbki gruntu
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Za³: 3.5  Obiekt: Zak³ady Kolejowe
                

PROFIL  SOZOLOGICZNY  OTWORU  NR S5
Miejscowoœæ: Kraków
Gmina: Kraków
Powiat: krakowski-grodzki
Województwo: ma³opolskie  

G³êbokoœæ: 5,5 m

1 8”
10”

- rury

2 ustabilizowany

nawiercony

s¹czenia

9

    Wilgotnoœæ:
 s - suchy
 mw - ma³o wilgotny
 w -  wilgotny
 m -  mokry
 nw - nawodniony 

                                                        Stan gruntu
 p³n - p³ynny                                         pzw - pó³zwarty       szg - œredniozagêszczony    
mpl - miêkkoplastyczny                          zw - zwarty                 zg - zagêszczony
   pl - plastyczny                                       ln - luŸny
  tpl - twardoplastyczny                    
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Rzêdna terenu:  200,02 m n.p.m.

Data wiercenia: listopad 2010

Opis warstw wykona³: Cz. Sitarz

Piasek œredni, br¹zowy   Ps   nw szg

0,5 0,5

2,7 0,7

5,5 2,0

Nasyp (¿u¿el, piasek), ciemnoszary   nN w

Glina zwiez³a, br¹zowo-szara w  x6   pl  Gz 

         cyfry z lewej strony objaœnieñ oznaczaj¹ rubryki w których nale¿y je umieszczaæ 

1,1 0,6

2,0 0,9

Glina, br¹zowo-popielata w  x4   pl  G 

3,5 0,8

Piasek drobny, popielaty   Pd
  w

szg

Nasyp (glina, gruz), br¹zowoszary   nN w

3,28 nw

- strefa poboru próbki wody

- miejsce poboru próbki gruntu
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ZAŁĄCZNIK 6





















ZAŁĄCZNIK 7











ZAŁĄCZNIK 8 
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