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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna
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PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci



1 CZESC OGOLNA

11

1.2

1.3

1.4

Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajgcego

Projekt wykonawczy przebudowy sal dydaktycznych wraz z wewnetrzng instalacjg elektryczng
w obiekcie Zespotu Szkét Lacznosci zlokalizowanym przy ul. Monte Cassino 31, 30-324 Krakéw
dz. nr 136/15, 136/16 obr. 10 Podgorze.

Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z uktadaniem i montazem elementdéw instalacji okablowania strukturalnego.
Specyfikacja nie obejmuje robét instalacji elektrycznej.

Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.2

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktoérych istnieje pewnosé, ze
podstawowe wymagania badz spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych
z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

Przedmiot z zakresu robot objetych specyfikacjg techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie instalacji okablowania strukturalnego w budynku Zespotu Szkét Lacznosci przy
ul. Monte Cassino 31, 30-324 Krakow.

Zakres robot obejmuije:

* budowe tras kablowych,
e budowe punktéw dystrybucyjnych,

« wykonanie wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podioza (w
szczegolnosci roboty murarskie, Slusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzetu
instalacyjnego itp.),

e utozenie wszystkich materialtbw w spos6b i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczna,

e budowe gniazd uzytkownikow,
« ukladanie kabli i przewododw,
« terminowanie kabli w osprzecie przylagczeniowym,

« wykonanie oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych
kabli i przewodéw,

e przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji,

e prace wykonczeniowe,

1.5 Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi
ponizej:

Specyfikacja techniczna  — dokument zawierajacy zespét cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogéw
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych, a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i
sposobdéw oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.
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Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnosé danego wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodno $ci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, nhormami, przepisami, wymogami
lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodno $ci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacg (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodno$é z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji elektrycznej
lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by pod napieciem, a
nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).
Potaczenia wyrébwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w
celu wyréwnania potencjatu.
Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulsow
elektrycznych w wybrane miejsce.
Osprz et instalacyjny do kabli i przewodéw  — zespot materialtéw dodatkowych, stosowanych przy
ukfadaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy
przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggéw rownolegtych przewodow itp.
Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

= przepusty kablowe i ostony krawedzi,
drabinki instalacyjne,
koryta i korytka instalacyjne,
kanaly i listwy instalacyjne,
rury instalacyjne,
kanaty podtogowe,
systemy mocujace,
puszki elektroinstalacyjne,
koncéwki kablowe, gniazda RJ45, panele z gniazdami RJ45, zaciski i konektory,
pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, zlgczki
i szyny, zaciski ochronne itp.).
Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztalcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.
Odbiorniki energii elektrycznej  — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w
inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).
Klasa ochronno $ci — umowne oznaczenie, okre$lajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu
na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Stopie h ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementdéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegdlnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwadd instalacji elektrycznej — zespdt elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem  wspoOlnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodoéw elektrycznych. W sktad obwodu
elektrycznego wchodza przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia
zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z
danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podio za — zesp6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, ukladaniem kabli i
przewodow majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

= wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,
kucie bruzd i wnek,
osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
montaz uchwytéw do rur i przewodow,
montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
oczyszczenie podioza — przygotowanie do klejenia.

1.6 Nazwy i kody grup, klas i kategorii rob6t (wg wspdlnego stownika Zamowien
CPV)

45314300-4  Instalowanie infrastruktury okablowania



32421000-0 Okablowanie sieciowe
32562000-0 Kable swiattowodowe
32423000-4 Gniazda sieciowe
32422000-7 Elementy sktadowe sieci
32424000-1 Infrastruktura sieciowa

1.7 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos$é z dokumentacjg
projektowg. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatbw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie
do wykonania instalacji innych rodzajéw (typow) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem spelnienia parametrow technicznych urzadzen Ilub
podwyzszenia wczesniej przewidywanych.

1.8 Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje robdt montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia;:

projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

specyfikacje techniczne wykonania i odbioru roboét (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z pOzniejszymi zmianami),

dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustaw_ z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia
producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

protokoty odbiorow czesciowych, koncowych oraz rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
zalgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pO6zniejszymi zmianami). Montaz elementéw
instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i szczego6towej
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych, opracowanych dla konkretnego
przedmiotu zamowienia.



2 MATERIALY

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatdbw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogoéw technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

2.1 Ogolne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatow

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej

w obiektach budowlanych nalezy stosowaé¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia

elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel:

= dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

= wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC)
i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem
przepis6w bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia
Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

= oznakowal wyroby znakiem CE Ilub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

= wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

= wydal oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania

przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie

dotyczacym montazu urzadzeh elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2 Specyfikacja materialowa

,WSZELKIE NAZWY WLASNE PRODUKTOW | MATERIALOW PRZYWOLANE W SPECYFIKACJI
StUZA OKRESLENIU POZADANEGO STANDARDU WYKONANIA | OKRESLENIU WEASCIWOSCI
| WYMOGOW TECHNICZNYCH ZALOZONYCH W DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ DLA DANYCH
ROZWIAZAN.”

Wszystkie materialy do wykonania instalacji okablowania strukturalnego powinny odpowiadac¢
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych) albo je
przewyzszac. Parametry systemu powinny by¢ potwierdzone odpowiednimi deklaracjami.

System okablowania strukturalnego musi obejmowaé kompletne rozwigzanie dla techniki miedzianej,
telekomunikacyjnej oraz szaf teleinformatycznych z osprzetem. Wszystkie powyzsze elementy musza
stanowi¢ jeden i petny system okablowania i pochodzi¢ od jednego producenta.

Elementy systemu okablowania powinny szczegdlnie byé nastawione na uniwersalnoseé,
skalowalnosc, tatwos¢é w montazu oraz prostote i przejrzysto$é catosci rozwigzan.

Moduty RJ45 : musza byé wykonane w standardzie Keystone Jack; co pozwala na ich montaz w
kazdym dostepnym osprzecie, powinny zapewni¢ uniwersalnos¢ rozwigzania (taki sam modut po
stronie gniazda i po stronie panela krosowego modularnej), muszg by¢ beznarzedziowe oraz
wielokrotnego uzytku - pozwala¢ na demontaz z kabla skretkowego a nastepnie powtérne
zaterminowanie.

TYP modutu RJ45 musi byé taki sam dla wszystkich mozliwych w danym systemie kategorii (kat5,
kat6) i technologii (ekranowanej i i nieekranowane) — ( Jeden standard, jeden typ dla rozwigzania
nieekranowanego i ekranowanego bez wzgledu na kategorie);

Panel krosowy w jednym standardzie 1U24PORT Modularny - obojetny na kategorie, dzieki czemu
istnieje mozliwos¢ zastosowania ré6znych kategorii i technologii.

Na catos¢ systemu nalezy uzyska¢ spdjna i jednolita 25 letnig gwarancje od producenta okablowania
strukturalnego potwierdzong odpowiednim certyfikatem. ( w tym minimum 15 letnia gwarancja
produktowa wynikajgca ze standardowego programu gwarancyjnego producenta).



2.2.1 Infrastruktura kablowa

Przepusty kablowe i ostony kraw edzi — w przypadku podzialu budynku na strefy pozarowe, w
miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddéw przy przejsciach przez
Scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowaé przepusty ochronne. Kable i przewody ukfadane
bezposrednio na podiodze nalezy chroni poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy
odtogowe).

Drabinki instalacyjne — wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako
mocowane systemowo lub samonosne stanowig osprzet roznych elementéw instalacji. Pozwalajg na
swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodéw, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo fatwo z
nich budowa skomplikowane ciggi drabinkowe

Koryta i korytka instalacyjne —  wykonane z perforowanych tasm stalowych, aluminiowych lub
siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm.
Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajgcych uktadanie
wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajace utrudniony dostep do kabli i przewodéw dla
nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych posiadajg taczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne
uktadanie kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt). Ujete w czesci elektryczne.

Kanaly i listwy instalacyjne — wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych, aluminiowych lub
jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogg byc¢ s$cienne,
przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C.
Wymiary kanatow i listew sg zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie o
szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaly o wiekszej szerokosci posiadajg przegrody
wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajow instalacji w ciggach
réwnolegtych we wspélnym kanale lub listwie. Zasady instalowania réwnolegtego réznych sieci przy
wykorzystaniu kanatow i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy.
Kanaty pionowe o wymiarach — wysokosci 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie podstawowej i 0
podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatéw i
listew mozna podzieli na dwie grupy: ulatwiajgcy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy
wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i stabopradowe, elementy sieci
telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video..

Rury instalacyjne wraz z osprz etem — (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtdwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatbw o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a
wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cziowieka. Rurowe
instalacje wnetrzowe powinny by odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a
ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich.
Jednoczesnie podigczenia elementéw narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywaé
przy uzyciu rur stalowych. Dob6r $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i
przewodow wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspélnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw
sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; srednice typowych rur
gtadkich: od g 16 do g 63 mm, natomiast $rednice typowych rur karbowanych: od g 16 do g 54 mm.
Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane moga by¢ gtadkie lub karbowane — s$rednice
typowych rur gtadkich (sztywnych): od g 13 do g 42 mm, Srednice typowych rur karbowanych gietkich:
od g 7 do g 48 mm i sztywnych od g 16 do g 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli
sztywnych przewodow w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe — spiralne,
wykonane z tadmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Uchwyty do rur instalacyjnych ~ — wykonane z tworzyw i w typowych wielkosciach takich jak rury
instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

= koryta metalowe z osprzetem,
2.2.2 Kable instalacyjne i przytaczeniowe

= Kabel U/UTP, 4 pary 24AWG, kategorii 5e LSZH,
= Kable przylaczeniowe RJ45/RJ45 kategorii 5e ekranowane LSZH,

2.2.3 Gniazda sieciowe

Puszki elektroinstalacyjne - mogg byé standardowe i do scian pustych, stuzg do montazu gniazd
teleinformatycznych, wystepuja jako laczace, przelotowe, odgatezne Ilub podiogowe i sufitowe.
Wykonane sg z materialtbw 0 wytrzymalosci elektrycznej powyzej 2kV, niepalnych lub
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trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez
puszke gazy nie sag szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg minimalny stopien ochrony
IP 2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu,
wystepujg puszki: natynkowe, podtynkowe, natynkowo-wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od
przeznaczenia, puszki muszg spetnia¢ nastepujace wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa
@ 60 mm, sufitowa lub koncowa g 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub
75x75 mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewodéw o przekroju zyly do 6 mma2. Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd teleinformatycznych i innych instalacji powinny byc¢
przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca ,pazurkéw” i/lub wkretow. Wymagane jest aby
minimalna gieboko$¢ puszek lub koryt do montazu gniazd wynosita 50 mm. W przypadku stosowania
mocowan prostych oraz moze by¢ mniejsza w przypadku stosowania mocowan katowych.

Koncowki kablowe w postaci gniazd RJ45 -  wykonane z odpowiednich materiatéw i spehiajace
odpowiednie wymagania zgodnie z obowigzujgcymi normami; ich zastosowanie utatwia podtgczanie
i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przytaczanie przewodow do instalacji.

Pozostaly osprz et — ulatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyr6zni¢ mozna kilka grup
materiatéw: oznaczniki przewodow, dtawnice.

= Beznarzedziowy nieekranowany modut RJ45 keystone jack kategorii 5e,

2.2.4 Elementy sktadowe sieci

Szafa 19" stojgca 42U szer. 600 gt. 800,

Szyna uziemiajgca do szaf o gtebokosci 800 mm,

Listwa zasilajgca 19"/16A, 8 gniazd z bolcem uziemiajgcym i wytgcznikiem, 1U,
Wentylatory do montowania w ptytach 230 V,

Termostat KTS 1141 — zamykajacy,

Cokot 100mm, do szafy o wym. szer. 600 gt. 800, RAL 7035,

Komplet $rub i podktadek do przymocowania paneli

Modularny panel krosowy 19" 24x keystone jack,

Beznarzedziowy nieekranowany modut RJ45 keystone jack kategorii 5e,
Telefoniczny panel krosowy 19” 50xRJ45 kategorii 3, z mozliwoscig rozszycia do dwoch par
na kazdy port na ptytce drukowanej PCB,

taczéwka rozlgczna 10 parowa,

Podstawa 19” pod taczowki 10-parowe

Magazyn z odgromnikami do tgczéwki 10 parowej,

Odgromniki,

Skrzynka dystrybucyjna, plastikowa, z zamkiem na 5(10) taczéwek,

2.2.5 Osprzet instalacyjny

Przepusty kablowe i ostony kraw edzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w
miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddéw przy przejsciach przez
Scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody ukfadane
bezposdrednio na podiodze nalezy chroni poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy
odtogowe).

Drabinki instalacyjne — wykonane z perforowanych tasm stalowych Ilub aluminiowych jako
mocowane systemowo lub samonosne stanowig osprzet roznych elementéw instalacji. Pozwalajg na
swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodéw, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo fatwo z
nich budowa skomplikowane ciggi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne —  wykonane z perforowanych tasm stalowych, aluminiowych lub
siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm.
Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajgcych uktadanie
wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewoddéw dla
nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych posiadajg taczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne
ukiadanie kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt).

Kanaty i listwy instalacyjne — wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych, aluminiowych lub
jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu moga by¢ Scienne,
przypodtogowe, sufitowe, podiogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do +
60°C. Wymiary kanatow i listew sg zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg
ptaskie o szerokos$ci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaty o wiekszej szerokosci posiadajg

9



przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajéw instalacji
w ciggach réwnolegtych we wspélnym kanale lub listwie. Zasady instalowania réwnolegtego réznych
sieci przy wykorzystaniu kanaléw i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta
i zalecen normy. Kanaty pionowe o wymiarach — wysokosci 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie
podstawowej i 0 podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne.
Osprzet kanatéw i listew mozna podzieli na dwie grupy: utatwiajacy prowadzenie instalacji oraz
pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i stabopradowe,
elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprz etem — (rozgatezienia, tuleje, fgczniki, uchwyty) wykonane z
tworzyw sztucznych albo metalowe, gtdwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatow o]
wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg
ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka.
Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do
+ 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatos¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i
srednich. Jednoczesnie podigczenia elementéw narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy
wykonywaé przy uzyciu rur stalowych. Dobér srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju
poprzecznego kabli i przewodéw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjne;.
Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne;
Srednice typowych rur gtadkich: od g 16 do g 63 mm, natomiast $rednice typowych rur karbowanych:
od g 16 do g 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane moga by¢ gtadkie lub
karbowane — srednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od g 13 do g 42 mm, $rednice typowych rur
karbowanych gietkich: od g 7 do @ 48 mm i sztywnych od g 16 do @ 50 mm. Dla estetycznego
zamaskowania kabli sztywnych przewoddw w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony
kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaly podiogowe poziome — o wymiarach — szeroko$¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy
wykonaé z tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne.

Osprzet kanatéw podiogowych stanowig elementy utatwiajgce prowadzenie instalacji oraz pokrywy
i podiogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz
z wypustami do montazu osprzetu podtynkowego, z pierscieniem g 45 mm, r6znego typu i innego.
Montaz kanatéw podiogowych moze odbywac sie w podkiadzie betonowym, warstwie wyréwnawczej
(zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do 115 mm — z mozliwoscig regulacji do 25 mm rzednej gory
kanatu), a takze w podiogach pustakowych lub podniesionych.

2.2.6 Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym
statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty
kablowe przykrecane; stosowane gtownie z tworzyw sztucznych (niektére elementy moga byé
wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych  — wykonane z tworzyw i w typowych wielkosciach takich jak rury
instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne - moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuza do montazu gniazd
teleinformatycznych, wystepuja jako laczace, przelotowe, odgatezne Ilub podiogowe i sufitowe.
Wykonane s z materialbw 0 wytrzymalosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych Ilub
trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez
puszke gazy nie sa szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg minimalny stopien ochrony
IP 2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu,
wystepujg puszki: natynkowe, podtynkowe, natynkowo-wtynkowe, podiogowe. W zaleznosci od
przeznaczenia, puszki muszg spetnia¢ nastepujace wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa
g 60 mm, sufitowa lub kohAcowa g 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa g 70 mm lub
75x75 mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewoddéw o przekroju zyly do 6 mma2. Puszki

elektroinstalacyjne do montazu gniazd teleinformatycznych i innych instalacji powinny byc¢
przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca ,pazurkéw” iflub wkretow.
Koncowki kablowe w postaci gniazd RJ45 -  wykonane z odpowiednich materiatéw i spetniajgce

odpowiednie wymagania zgodnie z obowigzujgcymi normami; ich zastosowanie utatwia podtgczanie
i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przytaczanie przewodow do instalacji.

Pozostaly osprz et — ulatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyr6zni¢ mozna kilka grup
materiatéw: oznaczniki przewodow, dtawnice.

2.2.7 Specyfikacja materialowa
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Ponizej zamieszczono liste materiatdw, ilos¢ materiatdw wymaganych do wykonania prac zwigzanych
z instalacjg Okablowania Strukturalnego zgodnie z wymaganiami Inwestora:

Lp. | Nr ref. Opis | Jedn.‘ llosé
GPD
1 | GS-08-4268 | Szafa G-Rack Plus 19, siop skecana, kolor, d/szkio, 42U, 600x800 szt. 1
2 | GS-53-0101A| Listwa uziemiajca 19", wysoké&t 1U szt. 1
3 | GS-11-6810A| Cokodt do szafy G-Rack Eco/Plus 600x800 szt. 1
4 | GS-22-0104A| Wentylator dachowy/podtogowy, do szaf gtnyjch (x4) z termostatem szt. 1
5 | GS-54-0102A | Panel éwietleniowy szt. 1
6 | GS-61-0201A| Przepust kablowy szczotkowy dachowy do szaf G-Rack szt. 1
7 | GS-52-0950A | Elementy montzowe ¢ruba M6x16, nakitka M6, podktadki) 50 szt.. kpl 3
8 | GS-51-0103A| Listwa zasilajca 19" 9 gniazd z bolcem 1U ALU szt. 1
9 | GS-42-6260 |Wzmocniony wspornik do organizacji kabla w szaf@ebfi o szer. 600 mm szt. 2
10 | GD-12-2411 | Modularny panel krosowy G-Connect 19" 1U 24 x kegstjack szt. 4
11 | 6D-10-0520 E:tzer;irrﬁd;éowy nieekranowany modut G-Connect RJ45 keysjacke ot 96
12 | GD-40-1911 | Panel G-Connect 19" z pigieniami o wysokéci 1U szt. 4
13 | GD-30-0110 |taczéwka G-Connect romtzna 10-parowa szt. 5
14 | 6D-33-1105 (SSIgzg:rI;a dystrybucyjna G-Connect plastikowa z zamkna 5dczéwek ot 1
15 | GD-32-0001 | Magazyn na odgromniki trojelektrodowe G-Connect szt. 5
16 | GD-32-0002 | Odgromnik G-Connect odporny na przgpa szt. 50
17 | GD-31-0001 | Uchylna naktadka opisowa neckowke G-Connect 10-paroy szt. 5
18 | GD-20-1613 | Telefoniczny panel krosowy G-Connect 19" 1U 50 ¥RUBategorii 3 szt. 1
Materialy Instalacji Logicznej
19 | GD-10-0520 Eaetzer;]irrﬁd;(iaowy nieekranowany modut G-Connect RJ45 keysiacle szt 84
20| Ge-on0523 | KabeL S Connect UIUTR 4 pary Kategori oe LSZH m | 3300
21 | GP-15-1051i Egge;l g;?;)h;cg,esr:;owy G-Connect RJ45/RJ45 kategorii 5e nieekramy szt |84
Lp. | Nrref. Opis Jedn/| lloé
22 | GP-15-1303i Egg?—: Zp(;%//h(grz’neniowy G-Connect RJ45/RJ45 kategorii 5e nieekramy szt |8a
23 | GD-11-4113 | Skasne gniazdo modularne G-Connct 45x45 2x keystorie jac 84
24 | GZ-10-2400 | Ramka montzowa dla 2 modutow 84
25 | GZ-11-2400 | Support do ramki dla 2 modutow (moataodtynkowy gniazd) 15
26 | GD-50-4113 | Zaslepka 22,5x45 mm 42
27 |- Materiaty dodatkowe - 12,5%
Trasy pod instalacje niskopmdowe:
Lp. | Nr ref. Opis Jedn, llosé
1 |E (Rdgligdgrfitllg?éEo%lrlgt:angl}g/&:el)?KSG (lub rurka PCW26 Ingremio mb | 150
o |- Koryto k_at')rlowe (+ mocowania) firmy BAKS typu KPJ2680/2 mb | 200
(doktadry iloé¢ dobra& na budowie)
3 Materia{y pomocnicze _ 50
(doktadry ilos¢ dobr& na budowie)
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2.3 Odbiér materiatéw na budowie

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:
= sg zgodne z ich wyszczegélnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej (szczego6towej) SST,
= sgwilasciwie oznakowane i opakowane,
= spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
= producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
réwniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.
Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych wyrobdw i materiatbw nieznanego
pochodzenia.
Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4 Skladowanie materiatéw na budowie

Sktadowanie materiatbw powinno odbywa¢ sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wilasciwosci technicznych na skutek wpltywu czynnikéw
atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania wynikajgce ze specjalnych
whasciwosci materiatbw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Nalezy
zastosowac sie do zalecen producenta w w/w zakresie.

3 WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne, jak réwniez terminy
realizacji poszczeg6lnych etapéw.

3.1 0Ogodlne wymagania dotyczace robot

3.1.1 Prowadzenie rob6t

Prowadzenie robét w budynku Zespotu Szkét tacznosci przy ul. Monte Cassino 31, 30-324 Krakow
wymaga stosowania sie do warunkow i wymagan podanych w przepisach (normach) obowigzujacych
w zakresie w/w obiekcie oraz uzgodnien wykonania robét z jednostkami nadzorujgcymi dane obiekty.

3.1.2 Odbiér placu budowy

Przed rozpoczeciem robot instalacji okablowania strukturalnego wykonawca powinien zapoznac sie
z budynkiem Zespotu Szkét tacznosci przy ul. Monte Cassino 31, 30-324 Krakéw, gdzie beda
prowadzone roboty.

3.1.3 Koordynacja robot instalacji okablowania strukturalnego z innymi robotami

Koordynacja robét budowlano-montazowych poszczeg6lnych rodzajéw powinna by¢ dokonana we
wszystkich fazach procesu budowy. Koordynacjg nalezy objg¢ projekt organizacji budowy,
szczegotowy harmonogram robét instalacji okablowania strukturalnego oraz pomocnicze roboty
ogolnobudowlane zwigzane z robotami okablowania strukturalnego, uwzgledniajac przy tym etapowy
charakter budowy.

3.1.4 Materiaty
Parametry techniczne materialéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w

projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm parnstwowych (PN) oraz
przepisom dotyczacym instalacji okablowania strukturalnego.
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3.1.5 Sprzet

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach dotyczacych okablowania
strukturalnego powinny odpowiada¢ ogoélnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci oraz
wytrzymatosci oraz bezpieczenstwa uzytkowania.

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone
parametry techniczne i powinny byé ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane
zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane
na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploataciji.

3.1.6 Transport

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
elementéw, konstrukcji urzgdzeh itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét
elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob
zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz skltadowania elementéw okablowania strukturalnego
i urzadzen nalezy przestrzegac zalecen wytworcow. Nalezy zastosowac sie do zalecen producenta.
Zaleca sie dostarczenie urzadzen i elementéw okablowania strukturalnego bezposrednio przed
montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu z magazynu budowy.

3.1.7 Budowa tras kablowych.

Trasy kablowe nalezy zbudowa¢ z elementéw trwatych pozwalajacych na zachowanie odpowiednich
promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Wartosci minimalnych promieni giecia kabli sg
podane w kartach katalogowych i specyfikacjach technicznych kabli miedzianych.

Rozmiary (pojemnosc¢) kanatdéw kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznosci od maksymalnej liczby kabli
projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas 20% na potrzeby ewentualnej
rozbudowy systemu. Zajetos¢ swiatta kanatow kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach
zakretow kanatow kablowych. Przy catkowitym wypetnieniu swiatta kanatu kablami na zakrecie kanat
bedzie wéwczas wypetniony w 40% na prostym odcinku.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzigé pod uwage
zapisy normy PN-EN 50174-2:2002 dotyczace roéwnolegtego prowadzenia réznych instalacji w
budynku, m.in. instalacji zasilajacej, zachowujgc odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem
zasilajacym a okablowaniem strukturalnym przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z
ktérego zbudowane sa kanaty kablowe.

Minimalny dystans pomiedzy kablami
w mm
Brak Przegroda | Przegroda
Typy kabli przegrody | aluminiowa stalowa

Nieekranowany kabel zasilajgcy oraz skretka nieekranowana 200 100 50
Nieekranowany kabel zasilajacy oraz skretka ekranowana 50 20 5
Ekranowany kabel zasilajgcy oraz skretka nieekranowana 30 10 2
Ekranowany kabel zasilajgcy oraz skretka ekranowana 0 0 0

Nie jest wymagane zachowanie dystansu w przypadku zastosowania kabla ekranowanego
skretkowego w okablowaniu poziomym, jezeli dtugos$¢ toru jest mniejsza niz 35 metrow. W przypadku
okablowania pionowego nalezy stosowaé minimalne dystanse okreslone w powyzszej tabeli we
wszystkich przypadkach.

3.1.8 Ukladanie kabli.

Przy uktadaniu kabli, zaré6wno miedzianych, nalezy stosowa¢ sie do odpowiednich zalecen producenta
(tj. promienia giecia, sity i sposobu wciggania, itp.)

Symetryczne kable skretkowe nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach kablowych w sposob
odpowiadajacy odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczegélnosci
nalezy wystrzegac sie nadmiernego sciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podiodze oraz
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zalamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz
wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage
na to, by na kablu nie tworzyty sie wezty ani supty.

Nalezy bezwzglednie pamieta¢ o odpowiednim oznaczeniu kabla zgodnym 2z projektem
wykonawczym. Przyjety ogélnie promien giecia podczas instalacji wynosi 8-krotnosé $rednicy
zewnetrznej kabla skretkowego.

3.2 Budowa punktéw dystrybucyjnych

Elementy punktéw dystrybucyjnych powinny by¢ umieszczane w stojakach badz szafach
dystrybucyjnych stanowigcych zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urzadzen aktywnych,
kabli elastycznych oraz innego sprzetu instalowanego w stelazu 19”. Z uwagi na tatwos¢ pdzniejszego
administrowania systemem zaleca sie stosowanie szaf o szerokosci 800 mm, co pozwala na
wygospodarowanie miejsca na pionowe prowadzenie kabli elastycznych. Ma to znaczenie szczegolnie
w sytuacjach, kiedy wypetnienie szafy osprzetem pasywnym i aktywnym jest duze.

Szafe dystrybucyjng nalezy ustawi¢ na statle w pomieszczeniu, w ten sposéb, aby zapewni¢ peiny
dostep do przodu i tylu (min. 100 cm od krawedzi szafy) przy pelnym otwarciu drzwi. Minimalna
odlegtos¢ pomiedzy Sciang boczng szafy a Sciang pomieszczenia powinna wynosi¢ 15 cm.

Zaleca sie prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych do poszczegolnych paneli krosowych. Nalezy
stosowac¢ zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajagcy umieszczenie panela w dowolnym miejscu
stelazu 19”. Do umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzysta¢ elementy montazowe szafy. Przy
mocowaniu wigzek kablowych nalezy przestrzega¢ zasad maksymalnej sity sciskania kabla, zaleznej
od jego konstrukcji, podawanej w kartach katalogowych produktow.

Wszystkie ekranowane panele krosowe wymagajace doprowadzenia potencjatu uziomu budynku sg
wyposazone w odpowiedni zacisk. Nalezy doprowadzi¢ do nich przewdd gietki (linke) w izolacji zétto-
zielonej o przekroju poprzecznym min. 4 mm? i zakonczyé ja na wspolnej szynie uziemiajgacej szafy.
Szyne uziemiajgca szafy nalezy podtaczy¢ do instalacji uziemiajacej budynku.

3.3 Budowa gniazd uzytkownikow

Punkty dostepu do systemu moga przybieraé rézne formy: gniazd podtynkowych, gniazd
natynkowych, gniazd instalowanych w kanatach kablowych, gniazd w puszkach podtogowych, gniazd
w stupkach instalacyjnych, gniazd instalowanych na meblach. Przy doborze typéw osprzetu i serii
nalezy sie kierowa¢ warunkiem odpowiedniego dopasowania do ksztaltu gniazd RJ45 keystone jack,
warunkiem zapewnienia odpowiednich promieni giecia kabli zakohczonych w tych gniazdach oraz co
najmniej zblizonym wygladem (zaakceptowanym przez Inwestora) do gniazd instalacji elektrycznej.

W kazdym przypadku doprowadzenie kabli do gniazd wigze sie z pozostawieniem zapasu kabla w
obrebie gniazda badz tuz za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie pozwalaja na
zorganizowanie zapasu. Przy montazu nalezy bezwzglednie pamieta¢ o odpowiednim oznakowaniu
gniazd zgodnym z oznakowaniem kabla oraz odpowiadajacego mu gniazda w panelu zainstalowanym
w szafie dystrybucyjne;j.

3.4 Terminowanie kabli w osprzecie przytgczeniowym.

Do terminowania koncowek kabli w osprzecie przytaczeniowym nie sg wymagane specjalistyczne
narzedzia dla modutow RJ45 keystone jack.

Jedynie w przypadku kabli skretkowych terminowanych na ekranowanym i nieekranowanym panelu
krosowym 19" 24xRJ45 kategorii 5e, telefonicznym panelu krosowym 19” 50xRJ45 kategorii 3 oraz
taczéwce rozlgcznej 10 parowej nalezy zastosowac narzedzie uderzeniowe 110 lub LSA. Przed
rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzi¢, jakie zlacza zawiera osprzet przylgczeniowy i ewentualnie
dobra¢ odpowiednie narzedzie. Nalezy tez zwréci¢ uwage na nastawe sprezyny dociskajacej. W
wiekszosci przypadkow narzedzie uderzeniowe powinno by¢ ustawione w pozycji LOW (mniejsza sita
docisku). Zastosowanie ustawienia HIGH (wieksza sita docisku) moze spowodowac zniszczenie
zlacza.

Nalezy przestrzega¢ zapiséw instrukcji montazu osprzetu potaczeniowego w odniesieniu do
zdejmowania koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu elementéw ekranujacych oraz rozkrecania
poszczegolnych par. Dziatania te majg bezposredni wptyw na wydajnos$¢ toru transmisyjnego.
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3.5 Zarabianie nieekranowanego ztgcza typu RJ45 keystone jack

Montaz modutu nie wymaga zadnych specjalistycznych narzedzi. Umieszczone w specjalnej
prowadnicy przewody wbijane sg w ztgcza szczelinowe w momencie zamykania modutu (co bez
trudu mozna wykona¢ palcami).

Modut zgodny jest z formatem keystone jack, dzieki czemu moze by¢ instalowany w szerokiej
gamie osprzetu instalacyjnego réznych producentow.

W celu otwarcia modutu nalezy podwazyc¢ palcem jego pokrywe i za pomocg wkretaka kolejno
zwolni¢ obydwa zatrzaski.

Krok 1
Zdejmij powtoke kabla na dystansie przynajmniej 25 mm

W przypadku kabla kategorii 6 (E) nalezy krzyzak centralny
odcia¢ w miejscu, gdzie konczy sie powtoka kabla.

Krok 2
Pary przewodéw wprowadz do wnetrza prowadnicy i umiesc
je w odpowiednich szczelinach zgodnie z naniesiong
sekwencjg barw T568A lub T568B.
Nadmiar przewod6w odetnij szczypcami tak, by na zewnatrz
wystawato nie wiecej niz 0,5 mm

Krok 3

Ustaw korpus modutu i prowadnice par z przewodami tak, by
kierunek wskazywany przez wyttoczone strzatki byt zgodny

Krok 4
Docisnij prowadnice do modulu tak by naprowadzi¢

umieszczone w niej przewody na zitgcza szczelinowe
umieszczone z tylu modutu

Krok 5

Zamknij skrzydetka modutu az do ich zatrzasniecia.
Przewody zostang wbite w ztgcza szczelinowe.
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3.6 Zarabianie ekranowanego ztgcza typu RJ45 keystone jack

Montaz modutu nie wymaga zadnych specjalistycznych narzedzi. Umieszczone w specjalnej
prowadnicy przewody whijane sg w ztacza szczelinowe w momencie zamykania modutu (co bez
trudu mozna wykonac¢ palcami).

Modut zgodny jest z formatem keystone jack, dzieki czemu moze by¢ instalowany w szerokiej
gamie osprzetu instalacyjnego réznych producentéw.

W celu otwarcia modutu nalezy podwazy¢ palcem jego pokrywe i za pomocg wkretaka kolejno
zwolni¢ obydwa zatrzaski.

Krok 1

Zdejmij powtoke kabla na dystansie ok. 5 cm oraz folie
ekranéw z par przewodow tak aby pozostatlo ok. 12
mm foli na parach. Drut drenazowy owin wokét
ekranow par

Krok 2

Pary przewoddéw wprowadz do wnetrza prowadnicy i
umies¢ je w odpowiednich szczelinach zgodnie z
naniesiong sekwencjg barw T568A lub T568B.
Nadmiar przewodow odetnij szczypcami tak, by na
zewnatrz wystawato nie wiecej niz 0,5 mm

Krok 3
Ustaw korpus modutu i prowadnice par z przewodami

tak, by kierunek wskazywany przez wyttoczone strzatki
byt zgodny

Krok 4

Docisnij prowadnice do modutu tak by naprowadzi¢
umieszczone w niej przewody na zigcza szczelinowe
umieszczone z tylu modutu

Krok 5

Zamknij skrzydetka modutu az do ich zatrzasniecia.
Przewody zostang wbite w ztgcza szczelinowe.

Krok 6

Zacisnij opaske kablowg wokét ekranéw par uchwytu
na korpusie modutu. Zwré¢é uwage na wihasciwy
kontakt pomiedzy folig, drutem drenazowym i
korpusem modutu.

16



3.7 Instalacja paneli telefonicznych

Panel telefoniczny (50 portéw RJ45) montujemy na stelazu 19" w szafie dystrybucyjnej za pomoca
zestawu elementow $rub mocujacych (4x sruba, podktadka oraz nakretka) rozszywajac dwie pary na
jeden port za pomocg narzedzia LSA. Instalacja winna przebiega¢ zgodnie z kartg katalogowag danego
urzadzenia.

3.8 Instalacja urzadzen aktywnych

Urzadzenia aktywne montujemy w szafie dystrybucyjnej na stelazu 19" za pomocag zestawu
elementéw $rub mocujacych (4x $ruba, podktadka oraz nakretka). Instalacja winna przebiega¢
zgodnie z kartg katalogowa danego urzadzenia.

3.9 Przebieg tras kablowych

Trasa instalacji okablowania strukturalnego powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami
i urzadzeniami, powinna byé przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidiowej konserwacji oraz
remontéw. W przypadku dtugich traktéw, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajgcej biegng
rownolegle do siebie na odlegtosci wiekszej niz 35m, nalezy zachowac¢ odlegtos¢ miedzy instalacjami,
co najmniej 50mm lub stosowa¢ metalowe przegrody. Minimalna odlegto$¢ miedzy kablami
informatycznymi i lampami fluoroscencyjnymi, neonowymi i prozniowo-tukowymi (lub innymi o]
wysokim poziomie pradu roztadowania) powinna wynosi¢ 130 mm. Kable stosowane w réznych celach
(np. zasilajace energig elektryczng i informatyczne) nie powinny by¢ umieszczane w tych samych
wigzkach. Ro6zne wigzki powinny byé oddzielone elektromagnetycznie od siebie. Szczegétowe
informacje w normie PN-EN 50174-1:2002

3.10 Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji okablowania
strukturalnego bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposéb
trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac,
oraz sam rodzaj instalacji.

3.11 PrzejScia przez sciany i stropy

PrzejScia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

= wszystkie przejscia obwoddw instalacji okablowania strukturalnego przez $ciany i stropy muszg
by¢ chronione przed uszkodzeniami,

= przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,

= obwody instalacji okablowania strukturalnego przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione
do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.

Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac¢ rury stalowe, rury
z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

3.12 Podejscia instalacji do urzadzenh

Podejscia instalacji okablowania strukturalnego do urzadzeh nalezy wykonywaé w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.
Podejscia do przewodow ulozonych w podiodze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach.
Rury i kanaty musza spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad
podtoge do wysokosci koniecznej dla danego urzadzenia.
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Do odbiornikbw zamocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac
przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego
rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

3.13 Uziemienie i ekranowanie

Uziemienia i potgczenia mas stosowane sg w ekranowanych systemach okablowania strukturalnego.
W celu uzyskania najlepszych rezultatow, system uziemiajacy powinien byé potaczony w trzech
wymiarach, w szczego6lnosci w przypadku wielokondygnacyjnych budynkéw wyposazonych w sieciowy
system przesylania danych. Nalezy pamieta¢, ze jednym z najwiekszych niebezpieczenstw jest
indukowanie sie przepieciowych pol magnetycznych w petlach zwarciowych do ziemi. Pole
przepieciowe jest glownie poziome i indukuje najgorsze btadzace napiecia w pionowych petlach.

Dlugosc¢ potaczenia miedzy elementem strukturalnym i siecig masy nie powinna by¢ wieksza niz 50
cm i powinno by¢ dodane dodatkowe réwnolegte potaczenie w innym punkcie znajdujgcym sie w
pewnej odlegtosci. Polgczenie szyny uziemiajgcej tablicy przetacznikéw bloku sprzetu do sieci masy
powinno by¢ wykonane z indukcyjnoscig mniejszg niz okoto 1pH (0,5 pH, jesli jest to mozliwe).
Mozliwe jest wykorzystanie pojedynczego przewodu o diugosci 0,5 m lub dwdch réwnolegtych
przewodow o dlugosci 1 m

Idealna sie¢ masy jest ptaska lub stanowi cienkg siatke kratowag. Dla wiekszosci zaktocen
elektrycznych jest wystarczajaca krata o diugo$ci boku kwadratu okoto 3 m. Tworzy ona kratowg sie¢
masy. Minimalna struktura sktada sie z przewodu (np. miedzianej tasmy lub kabla) otaczajgcego
pomieszczenie

W specyfikacjach normy EN 50310 okreslono optymalne warunki jakie powinny spetnia¢ uziemienia
i sieci masy w budynkach, gdzie dziatajg instalacje informatyczne. Norma EN 50310 winna byc¢
stosowana w nowo powstajgcych budynkach jak réwniez juz istniejacych.

W przypadku instalacji systemow ekranowanych nalezy zastosowac sie do nastepujacych wskazéwek:

= wszystkie elementy systemu muszg byé ekranowane i pochodzi¢ od jednego producenta,
gwarantuje to niskg impedancje przejscia,

= podiaczenie ekranéw kabli w panelach i gniazdach musi gwarantowac ciggtos¢ i skutecznosé
ekranu,

= ekran musi by¢ ciggty na catym kanale transmisyjnym - oznacza to, ze kable stacyjne i krosowe
musza by¢ réwniez ekranowane; nie wolno przerywac ekranu

= nalezy zwrdci¢ szczegllng uwage na montaz elementéw potgczeniowych. Kontakt ekranu
powinien wystepowac na calym obwodzie zgodnie z zasadg klatki Faradaya.

= wszystkie ekrany kabli powinny by¢ zamontowane indywidualnie w szafach dystrybucyjnych, a te
z kolei uziemione do dedykowanej szyny uziemiajacej

= kazda szafa dystrybucyjna powinna by¢ indywidualnie podtagczona do szyny uziemiajacej,

= potaczenie do ziemi powinno by¢ wykonane w sposéb trwatly i gwarantujacy ciggtosc,

= zaleca sie, aby szyna uziemien do ktérej podigczone sg szafy dystrybucyjne miata ten sam punkt
uziemienia co sie¢ elektryczna budynku,

= wszystkie punkty uziemien roznych systemow instalowanych w budynku powinny zostaé
potaczone razem w celu zredukowania réznic potencjatow

Podczas montazu okablowania powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:

1) powinna by¢ zachowana ciggtos¢ ekranu kabla od nadajnika do odbiornika. W kazdym przypadku
ekran kabla powinien by¢ dotaczony na dwdch koncach do zaciskéw lub gniazd,

2) ekran kabla powinien mie¢ niskg impedancje przejscia zgodnie z normg EN 50173,

3) ekran kabla powinien catkowicie otacza¢ kabel na catej diugosci. Kontakt ekranu wykonany
punktowo za pomocag przewodu wyprowadzajagcego bedzie mato przydatny przy wysokich
czestotliwosciach,

4) ekranowanie powinno by¢ kontynuowane za pomocg odpowiednich potaczen miedzy sasiednimi
ekranami,

5) nalezy unika¢ (nawet matych) nieciagtosci w ekranowaniu: np. otworéw w ekranie, splecen, petli;
nieciggtos¢ wymiardéw rzedu od 1 % do 5% dlugosci fali moze zmniejszy¢ catkowitg efektywnosé
ekranowania.

3.14 Prace wykonczeniowe.
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Przez prace wykonczeniowe rozumie sie uzupetnienie natynkowych tras kablowych wykonanych z
listew z tworzywa, ksztattkami katow ptaskich, wewnetrznych i zewnetrznych, uzupetnienie tgczenia
pokryw na prostych odcinkach tgcznikami, uzupetnienie koncowek listew zaslepkami. Widoczne
nieréwnosci $cian po zainstalowaniu listwy nalezy uzupei¢ silikonem lub inng masg uszczelniajgca.
Jesli w instalacji wykorzystuje sie zamykane kanaty kablowe (np. kanaty metalowe z pokrywa), nalezy
je zamknag.

Nalezy zamkng¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.
Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzaca przez granice strefy pozarowej, $wiatto jej otworu
nalezy zamkna¢ odpowiednig masg uszczelniajaca, charakteryzujaca sie wkasciwosciami nie gorszymi
niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowa¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z
peing informacja o tak zbudowanej granicy strefy.

Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem
okablowania, wykorzystujagc opracowany wczesniej otwarty system oznaczen, pozwalajacy na
pbézniejszg rozbudowe instalaciji.

Elementami, ktére nalezy oznacza¢, sa;

= pomieszczenia punktéw dystrybucyjnych,

= szafy i stojaki zawierajgce elementy systemu okablowania,

= poszczegoblne panele krosowe,

= poszczegolne porty tych paneli,

= atakze wszystkie gniazda uzytkownikow.

Oznaczenia powinny byc¢ trwate, wyrazne i widoczne.

Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowac¢ dokumentacje powykonawczg zawierajaca nastepujgce
elementy:

= podstawa opracowania

= informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy

rozpatrywanej instalacji

= opis wykonanej instalacji wraz z opisem zainstalowanych technologii

lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa
elementu / llos¢

schemat potaczen elementéw instalacji

podkiady budowlane wszystkich kondygnaciji z naniesionymi elementami instalacji
widoki szaf i stojakow w punktach dystrybucyjnych

=  widoki wszystkich rodzajow punktow uzytkownikow
Informacje zawarte w dokumentacji musza odzwierciedla¢ rzeczywisty stan instalaciji.

3.15 Pomiary dynamiczne

Proces instalacji okablowania strukturalnego jest konczony pomiarami instalowanych toréw
skretkowych. Pomiary wykonywane okreslajg parametry toru. Wszystkie pomiary zakanczane sa
protokotem pomiarowym kazdego toru (pomiary czesci miedzianej okablowania poziomego).

e Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada wgrane
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametréw wedlug aktualnie obowigzujacych standarddw.
Analizator pomiaréw musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢ jego wskazan.

* Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowaé sie minimum llle
poziomem dokitadnosci (proponowane urzadzenia to np. MICROTEST Omniscanner, FLUKE DSP-
4300 lub FLUKE DTX). Do pomiaréw systemoéw klasy EA, F, FA wymagane sg mierniki o klasie
doktadnosci IV wg IEC 61935-1 (np. Ideal Lantek 6A/7, Fluke DTX1800, Agilent Wirescope Pro).

» Do pomiaréw czesci miedzianej nalezy bezwzglednie uzy¢ uniwersalnych adapterow pomiarowych.
Wykorzystanie do pomiaréw adapterow pomiarowych specjalizowanych pod konkretne rozwigzanie
konkretnego producenta jest niedopuszczalne, gdyz nie gwarantuje peinej zgodnosci ze wszystkimi
wymaganiami normy (w szczegoélnosci z wymaganiem dotyczacym zgodnosci komponentéw z metoda
pomiarowg De-Embedded).

* Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej ,tacza stalego” (ang. ,Permanent Link”) —

przy wykorzystaniu uniwersalnych adapteréw pomiarowych do pomiaru tgcza statego Kategorii 6/Klasy
E (nie specjalizowanych pod Zzadnego konkretnego producenta ani zadne konkretne rozwigzanie).
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Taka konfiguracja pomiarowa daje w wyniku analize catego facza, ktére znajduje sie ,w $cianie”,
tacznie z gniazdami koncowymi zaréwno w panelu krosowym, jak i gniezdzie uzytkownika.

e Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

= Wire Map mapa potaczen pindw kabla,

= Length dtugos¢ poszczegoélnych par,

= Resistance rezystancja pary

= Capacitance pojemnosc¢ pary

= Impedance impedancja charakterystyczna

= Propagation Delay czas propagaciji,

= Delay Skew opOznienie skrosne,

= Attenuation tumiennosé,

= NEXT przestuch,

= ACR stosunek ttumienia do przestuchu,

= Return Loss ttumiennos¢ odbicia,

= ELFEXT ujednolicony przestuch zdalny,
= PS NEXT suma przestuchéw poszczegolnych par,
= PS ACR suma tlumiennosci poszczegolnych par,
= PS ELFEXT suma przestuchéw zdalnych,

* Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujaca wysoko$¢ marginesu pracy
(inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem,
zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy
najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne musza byé poddane analizie w catej wymaganej
dziedzinie czestotliwosci. Zapasy (margines bezpieczehstwa) musi byé podany na raporcie
pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.
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4 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Odbiér odbywa sie poprzez:

» weryfikacje struktury systemu okablowania

» weryfikacje doboru komponentow

» weryfikacje wydajnosci systemu okablowania

» weryfikacje jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

4.1 Weryfikacja struktury systemu okablowania.

Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementéw okablowania w budynku badz budynkach oraz
diugosci potaczen pomiedzy nimi. Musza by¢ spetnione wymagania opisane w PN-EN 50173-1:2004.

4.2 Weryfikacja doboru komponentow.

Zgodnie z punktem 6.2.2.1 ,Wybo6r komponentéw” normy PN-EN 50173-1:2004 wydajnos¢ systemu
okablowania definiujg komponenty sktadajagce sie na poszczegblne tory transmisyjne:

o o]

a) komponenty kategorii 5 zapewniajg wydajnos¢ klasy D okablowania symetrycznego;

b) komponenty kategorii 6 zapewniajg wydajnos¢ klasy E okablowania symetrycznego.

Kable i potaczenia réznych kategorii moga by¢é mieszane ze sobag w kanale, jednakze o wydajnosci
kanatu bedzie decydowat element o najstabszej wydajnosci.”

4.3 Weryfikacja wydajnosci systemu okablowania.

Sprawdzenie wydajnosci systemu okablowania w rozumieniu poszczegélnych jego tgczy statych badz
kanatow polega na przeprowadzeniu badan wydajnosci zgodnie z normg PN-EN 50346:2004 z
zastosowaniem odpowiednich przyrzadow okreslonej doktadnosci. Przy badaniu okablowania
symetrycznego klasy E nalezy postuzyc¢ sie przyrzadem pomiarowym poziomu lll.

Nalezy przeprowadzi¢ badania wydajnosci faczy statych okablowania poziomego i szkieletowego w
klasie wydajnosci, w jakiej projektowano i wykonywano system okablowania. Wynik badan powinien
by¢ pozytywny dla wszystkich fgczy statych systemu.

4.4 Weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wigczajgc w to sprawdzenie
zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalaciji.

21



5 ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty
podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

» odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

» odbiorowi czesciowemu,

» odbiorowi wstepnemu,

» odbiorowi koncowemu.

5.1 Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikajgcych i1 ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét przed ich zanikiem lub zakryciem.

Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez wstrzymywania ogo6lnego postepu rob6t. Odbioru
rob6t dokonuje Inwestor.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.

Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.

Jakosc i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inwestora na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary i préby, w konfrontacji
z dokumentacjg projektows , specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustaleniami.

5.2 Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.
Odbioru czesciowego robo6t dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze wstepnym robét. Odbioru
czesciowego roba4t dokonuje Inwestor.

5.3 Odbiér wstepny robot

Odbiér wstepny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Caikowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru wstepnego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
piSmie o tym fakcie Inwestora. Odbiér wstepny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach
kontraktowych liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakohczenia rob6t i przyjecia
dokumentoéw, o ktérych mowa w punkcie 5.4.

Odbioru wstepnego robdt dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg
projektowsg i specyfikacjami technicznymi.

W toku odbioru wstepnego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajgcych 1 ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajacych i robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét
poprawkowych, robét uzupetniajacych lub robét wykonczeniowych komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru wstepnego.

5.4 Dokumenty do odbioru wstepnego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstepnego robot jest protokét odbioru wstepnego
robot sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru wstepnego wykonawca jest
zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

» Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji kontraktu.
» Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupetniajgce lub zamienne).
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» Ustalenia technologiczne.

» Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.

» Dziennik budowy.

* Oswiadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Budowlanym.

* Rejestry obmiaréw (oryginaty).

e Wyniki pomiaréw kontrolnych, préb oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie ze
specyfikacjami technicznymi.

» Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z specyfikacjami
technicznymi.

« Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfikacjami technicznymi.

* Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robét wiascicielom urzadzen.

» Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu.

» Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

» Instrukcje eksploatacyjne.

» Protokoty sprawdzen i odbiorow instalacji i urzadzen sieci zewnetrznych elektroenergetycznych
wraz z uktadami pomiarowymi.

e Protokoly sprawdzen i odbioréw przewodéw wentylacyjnych oraz skutecznosci wentylacji
mechanicznej.

W przypadku, gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedag
gotowe do odbioru wstepnego, komisja, w porozumieniu z Wykonawcg , wyznaczy ponowny termin
odbioru wstepnego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajagce bedg zestawione wediug
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

5.5 Odbiér kohcowy

Odbior koncowy - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze wstepnym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior kohcowy —
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 5.3. ,0dbiér wstepny robot".
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6 ZASADY ROZLICZENIA | PLATNO SCI

Rozliczenia i ptatnosci beda dokonane zgodnie z zapisami zawartymi w umowie dotyczace;j
wykonania
Okablowania Strukturalnego.

7 PRZEPISY ZWIAZANE

7.1 Normy

PN-EN 50173-1:2004
Technika informatyczna Systemy okablowania strukturalnego Czes¢ 1: Wymagania ogolne i
strefy biurowe

EN 50173-1:2007

oraz ISO/IEC 11801:2002 — Cabling for customer premises

wymienione normy zawierajg podstawowe zalecenia dotyczace instalowania okablowania
ekranowanego i nieekranowanego. Doktadnie definiujg parametry transmisyjne i fizyczne
zainstalowanych toréw miedzianych w okablowaniu miedzybudynkowym, pionowym i poziomym.
Jako wyznacznik mozliwosci transmisyjnych toréw miedzianych w okablowaniu poziomym
wprowadzone jest pojecie klasy toru, ktére definiuje rodzaje aplikacji.

PN-EN 50174-1
Information technology — Cabling installation. Part 1: Specification and quality assurance

Technika informatyczna — Instalacja okablowania. Cze$¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci

Norma europejska z roku 2000 (Polska Norma z roku 2002), norma zawiera informacje, ktorymi
nalez sie kierowaé, aby zapewni¢ prawidtowe funkcjonowanie sieci okablowania. Okresla rodzaje
kabli i ztacz oraz miejsce ich stosowania dla zapewnienia najwyzszej trwato$ci budowanej sieci.
Wprowadza ona zalecenia odnosnie planowania i instalowania sieci, oznaczania testow oraz
napraw eksploatacyjnych.

PN-EN 50174-2
Information technology — Cabling installation. Part 2: Installation planning and practices inside
buildings

Technika informatyczna — Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie i wykonywanie instalacji
wewnatrz budynkow

Norma europejska z roku 2000 (Polska Norma z roku 2002) norma zawiera szczegétowe opisy
dotyczace planowania oraz instalacji ekranowego i nieekranowanego okablowania strukturalnego
miedzianego. Zaleca sposoby zapewnienia wlasciwych parametréw elektromagnetycznych sieci,
prowadzenia uziemien oraz zabezpieczenh przepieciowych.

PN-EN 50310 : 2007
Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym sprzetem
informatycznym

Polska norma opracowana przez PKN, Komitet Techniczny nr 173 na podstawie normy EN 50310:
2002. Norma definiuje sposoby budowy sieci zasilajacej pradu statego oraz zmiennego, budowy i
prowadzenia instalacji uziemiajgcej oraz zapewnienia wiasciwego poziomu bezpieczenstwa
elektromagnetycznego sieci. Catos¢ zalecen ma za zadanie zbudowanie sieci zapewniajgce;
bezpieczenstwo pod katem porazenia elektrycznego.

PN-EN 50346; 2002
.1echnika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego okablowania” —
norma opisuje sposoby testowania sieci okablowania strukturalnego

Uwaga:
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Wszystkie roboty opisane w Specyfikacjach Technicznych winny by¢é wykonywane zgodnie
Z przepisami i normami obowigzujacymi w dniu ich realizaciji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z instalacjg okablowania strukturalnego w oparciu o kabel ........... w budynku ............
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