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OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT i ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania  jest  projekt  techniczny konstrukcji  dla  Prototypu stoiska  dla  kwiaciarek z
krakowskiego Rynku.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:

 Opis techniczny
 Obliczenia statyczno-wytrzymałościowe
 Rysunki wykonawcze konstrukcji
 Zestawienie materiału.

Warunki  nośność  i  użytkowania  konstrukcji  określono  zgodnie  z  normą  budowlaną  do  projektowania
konstrukcji stalowych PN-EN 1993-1-1 oraz polskim załącznikiem krajowym NA PN-EN.

2. OPIS KONSTRUKCJI i ZAŁOŻENIA do OBLICZEŃ

Lokalizację pawilonu przewidziano na płycie Rynku Głównego miasta Kraków w woj. małopolskim.

Główna konstrukcja obiektu to przestrzenna rama stalowa.
Dokładne wymiary i kształt przedstawiono na rysunkach wykonawczych.

Konstrukcja przenosi obciążenia w następujących sytuacjach projektowych:

A) Sytuacja stacjonarna – normalne użytkowanie.

Konstrukcja nie jest połączona trwale z podłożem.

Stabilność konstrukcji, zapewniają siły bezwładność wynikające z ciężaru własnego konstrukcji ze stałymi
elementami obudowy (warstwy dachu, podłogi, ścian), oraz siły tarcia w punktach oparcia o nawierzchnię
terenu.

Obciążenia klimatyczne (wiatr, śnieg) przyjęto jak dla przewidzianej lokalizacji:

- śnieg wg PN-EN 1991-1-3:2003, strefa 3, wysokość 210 mnpm;
- wiatr wg PN-EN 1991-1-:2008, strefa 1, wysokość 210 mnpm, kategoria terenu IV.

Przewidziano całosezonowe użytkowanie obiektu,  jednak  przy sprawdzeniu stateczności ogólnej w sytuacji
gdy skrzydła drzwi są otwarte, obciążenie wiatrem traktowane jest jako wyjątkowe.

Elementy konstrukcji  skrzydła  drzwi,  dobrano tak,  aby w żadnej  konfiguracji  (otwarcie/zamknięcie)  ich
nośność nie została przekroczona przy kombinacji obciążeń obliczeniowych.

Dopuszczalne  warunki  pogodowe  dla  bezpiecznego  użytkowania  obiektu  są  określone  na  podstawie
powyższych informacji i podane w instrukcji  użytkowania obiektu (osobne opracowanie).

Dopuszczalne obciążenie użytkowe podłogi przewidziano jako średnie 200 kg/m2.
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B) Sytuacja transportowa – żuraw dźwigowy

Konstrukcja przenosi obciążenia wywołane przemieszczaniem przy użyciu żurawia dźwigowego.

Obliczenia  przeprowadzono  przy  założeniu,  iż  na  czas  transportu  w  obiekcie  znajduje  się  tylko  stałe
wyposażenie, wyszczególnione w projekcie wg  LATALAdesign Dagmara Latała.
Ciężar wyposażenia nie przekracza 200 kg.

Ciężar całkowity obiektu w trakcie transportu , nie przekracza 1500 kg.
Zaprojektowano jeden punkt mocujący,  znajdujące się na dachu.

C) Sytuacja transportowa – wózek widłowy i koła transportowe

Konstrukcja przenosi obciążenia wywołane przemieszczaniem przy użyciu wózka dźwigowego/widłowego.

Obliczenia  przeprowadzono  przy  założeniu,  iż  na  czas  transportu  w  obiekcie  znajduje  się  tylko  stałe
wyposażenie, wyszczególnione w projekcie wg  LATALAdesign Dagmara Latała.
Ciężar wyposażenia nie przekracza 200 kg.

W trakcie przemieszczania konstrukcja wspiera się na wózku widłowym (tylko w przewidzianych do tego
punktach) oraz wbudowanych kołach transportowych.

Przewidziano, iż przemieszczanie odbywa się tylko na utwardzonej, równej i poziomej nawierzchni.
Charakterystyczne statyczne obciążenie jednego koła transportowego  nie przekracza 400 kg.
Charakterystyczne statyczne obciążenie wideł wózka, w sumie nie przekracza 700 kg.

Wymagany DOR dla elementów transportowych:

3. PROTOKÓŁ z WAŻENIA.

Przed oddaniem do użytku, wymagane jest wykonanie protokołu z ważenia gotowego obiektu.
Na  podstawie  protokołu,  w porozumieniu  z  projektantem,  należy  potwierdzić  wymagane parametry  dla
urządzeń transportowych.
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4. UWAGI WYKONAWCZE

Połączenia spawane nieoznaczone na rysunkach wykonawczych, wykonać na całej długości przylegania jako
spoiny pachwinowe jednostronne grubości 0,7g cieńszego elementu lub pachwinowe dwustronne grubości
0,5g cieńszego elementu. W przypadku spawania blach o grubości poniżej 5 mm, spoiny należy wykonywać
na pełen przetop.

Zabezpieczenie antykorozyjne elementów stalowych należy wykonać jako cynkowanie ogniowe.

Powłoki lakiernicze wykonać wg projektu LATALAdesign.

Nie lakierować elementów stalowych w miejscu styków sprężonych.
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OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMAŁOŚCIOWE

1. ZESTAWIENIE OBCIĄŻEŃ

1.1 OBCIĄŻENIA STAŁE

DACH

Warstwa

Membrana EPDM 0,28 10,00 0,028
Sklejka wodoodporna 15 mm 1,50 6,50 0,098
Wełna mineralna miękka 10,00 0,60 0,060
Sklejka wodoodporna 6 mm 0,60 6,50 0,039

Suma qk = 0,22
γ = 1,35

Dodatkowe elementy: Daszek : 10,0 kg
2,0 m

Stała siła skupiona w punkcie mocowania = 0,05 kN
Zmienny moment skupiony (otwarcie) = 0,04 kNm

PODŁOGA

Warstwa

Wykładzina gumowa 0,30 14,50 0,044
Sklejka wodoodporna 15 mm 1,50 6,50 0,098
Wełna mineralna miękka 10,00 0,60 0,060
Sklejka wodoodporna 6 mm 0,60 6,50 0,039

Suma qk = 0,24
γ = 1,35

Grubość 
[cm]

Ciężar 
[kN/m3]

Obciążeni
e [kN/m2]

Grubość 
[cm]

Ciężar 
[kN/m3]

Obciążeni
e [kN/m2]

ELEWACJA – LAMELE

Element

78,50 0,93 0,73 100,0 0,007 2,10 0,015
78,50 1,05 0,83 18,0 0,046 2,30 0,106
7,00 4,00 0,28 18,0 0,016 2,80 0,044

Suma qk = 0,16
γ = 1,35

ŚCIANY

Element

Profil stalowy PL 70x3 78,50 2,10 1,65 100,0 0,016 2,10 0,035
Płyta poliwęglan 8 mm 12,00 80,00 9,60 100,0 0,096 2,10 0,202

Suma qk = 0,24
γ = 1,35

DRZWI

Element

Profil stalowy L 60x3 78,50 3,46 2,72 100,0 0,027 2,10 0,057
Profil stalowy RK 40x3 + PL 20x3 78,50 4,80 3,77 80,0 0,047 2,10 0,099
Płyta poliwęglan 12,00 80,00 9,60 100,0 0,096 2,10 0,202

Suma qk = 0,36
Szerokość skrzydła = 1,6 m ciążenie zawiasów: γ = 1,35

Ciężar skrzydła = 0,84 kN V = 0,42 kN
Rozstaw zawiasów = 2,00 m H = 0,33 kN

Ciężar 
[kN/m3]

Przekrój 
[cm2]

Ciężar 
[kg/m]

Rozstaw 
[cm]

Obciążenie 
[kN/m2]

Wysokość 
[m]

Obciążenie
[kN/mb]

L 25x2 (stal) 
Lamele C 20x20x2 (stal) 
Lamele 2,0x2,0 cm (drewno) 

Ciężar 
[kN/m3]

Przekrój 
[cm2]

Ciężar 
[kg/m]

Rozstaw 
[cm]

Obciążenie 
[kN/m2]

Wysokość 
[m]

Obciążenie
[kN/mb]

Ciężar 
[kN/m3]

Przekrój 
[cm2]

Ciężar 
[kg/m]

Rozstaw 
[cm]

Obciążenie 
[kN/m2]

Wysokość 
[m]

Obciążenie
[kN/mb]

1.2 OBCIĄŻENIA ZMIENNE
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UŻYTKOWE
Obciążenie charakterystyczne podłogi pk = 2,00 kN/m2
Współczynnik obciążenia γ = 1,50

ŚNIEG
Strefa:  3 (wg PN-EN 1991-1-3:2003)

Wysokość A = 210,00 [mnpm]
Charakt. Obciążenie śniegiem gruntu 1,20 [kN/m2]
Współczynnik ekspozycji 1,00
Współczynnik termiczny 1,00
Kąt połaci α = 0,00 [deg]
Współczynnik kształtu dachu 0,80
Obciążenie charakterystyczne dachu s = 0,96 [kN/m2]
Współczynnik obciążenia γ = 1,50

WIATR
Strefa: 1 (wg PN-EN 1991-1-:2008)

Wysokość A = 210,0 [mnpm]
Wysokość odniesienia (wysokość budynku „h”) z = 2,80 [m]
Wartość podstawowa bazowej prędkość wiatru 22,00 [m/s]

Tab. NA.1
Bazowe ciśnienie prędkości 0,30 [kN/m2]
Współczynnik kierunkowy 1,0
Współczynnik sezonowy 1,0
Bazowa prędkość wiatru 22,00 [m/s] (4.1)
Parametr kształtu K = 0,2
Wykładnik n = 0,5
Roczne prawdopodobieństwo przekroczenia p = 0,02
Współczynnik prawdopodobieństwa 1,00 (4.2)
Kategoria terenu IV Zal. A

1,00 [m]
Tab. 4.1

10,00 [m]
Współczynnik ekspozycji 1,04

NA.2.60,05 [m]
200,00 [m]

Współczynnik terenu 0,23 (4.5)
Współczynnik rzeźby terenu 1,00 4.3.3
Współczynnik chropowatości 0,44 NA.2.6
średnia prędkość wiatru 9,73 [m/s] (4.3)
współczynnik konstrukcyjny 1,00 dla z < 15 (6.2 a)

współczynnik turbulencji 1,00

odchylenie standardowe prędkości wiatru 5,16 [m/s] (4.6)
Intensywność turbulencji 0,53 (4.7)

gęstość powietrza ρ = 1,25 [kg/m3]

wartość bazowa ciśnienia prędkości 0,30 [kN/m2] (4.10)

Wartość szczytowa ciśnienia prędkości 0,28 [kN/m2] (4.8)
Współczynnik obciążenia γ = 1,50

Ciśnienie wiatru na powierzchnie

ściana nawietrzna 0,8 0,22
ściana zawietrzna -0,5 -0,14
dach -0,8 -0,22
otwarte drzwi (jak dla tablic) 1,8 0,50

sk = 
Ce = 
Ct = 

μ1 = 

vb,o = 
qb,o = 
cdir = 

cseason = 
vb = 

cprob = 

z0 = 
zmin = 
ce(z) =
z0,II = 
zmax = 

kr = 
co(z) = 
cr(z) = 

vm(z) = 
cscd = 

kl = 

σv = 
Iv (z) = 

qb = 

qp (z) = 

Średni wsp. ciśnienia 
zewnętrznego

ciśnienie wiatru 
[kN/m2]

cpe w =  q0 x cpe
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2.  SYTUACJA STACJONARNA

Wytężenie; von Mises [MPa]

Siły reakcji

W  żadnej  kombinacji  nie  występuje  odrywanie,  więc  konstrukcja  zachowa  stateczność  ogólną  bez
konieczności kotwienia do podłoża.
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3. SYTUACJA TRANSPORTOWA – ŻURAW DŹWIGOWY

Charakterystyczna siła reakcji na zawiesie [kN] :

Wymagany DOR dla ŻURAWIA DŹWIGOWEGO wynosi 1500 kg.

4. SYTUACJA TRANSPORTOWA – WÓZEK WIDŁOWY i KOŁA TRANSPORTOWE

Charakterystyczna siła reakcji w punktach podparcia [kN] :

Wymagany DOR dla wózka widłowego wynosi : 1000 kg.
Wymagany DOR (statyczny) dla kół transportowych : 2 x 1000 kg.

Koniec.


