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1. Cel i zakres opracowania

Opracowanie pt. Przeprowadzenie badan zachowan parkingowych na potrzeby wprowadzenia
nowego Obszaru Platnego Parkowania obejmuje raport/zestawienie z inwentaryzacji miejsc
(prawidtowego i nieprawidtowego) parkowania pojazdow w wyznaczonym obszarze oraz analizy
jego parametrow (a w tym przede wszystkim analizy: rotacji pojazdow oraz napelnienia/zajetosci
obszaru wykorzystywanego do postoju pojazdow i czasu ich postoju). Podstawe tych analiz
stanowig wyniki przeprowadzonych pomiaréw parkowania.

1.1. Podstawa opracowania

Analizy zawarte w opracowaniu bazuja na:

1. zapisach przedmiotowej Umowy wraz z zatacznikami,

2. wynikach pomiaré6w parkowania — przeprowadzonych w maju 2022 r, a takze:

3. Rozporzqdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzqdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2003 nr 220 poz. 2181),

4. Ustawie z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. z 1997 r. nr 98, poz. 602).

1.2. Dokumenty wchodzace w sklad opracowania

W ramach opracowania pt. Przeprowadzenie badan zachowan parkingowych na potrzeby
wprowadzenia nowego Obszaru Platnego Parkowania nalezy wyr6zni¢ raport w wersji tekstowej
oraz r6znego rodzaju dane w wersji elektronicznej.

Raport w wersji tekstowej to niniejszy dokument opatrzony tytutlem calego opracowania, t;.
Przeprowadzenie badan zachowan parkingowych na potrzeby wprowadzenia nowego Obszaru
Platnego Parkowania. Zostal on przygotowany w formie papierowej, jak réwniez w formacie
elektronicznym (.doc i .pdf) i zawiera opis metodyki przeprowadzonych pomiaréw parkowania,
objasnienia dotyczgce Wyznaczonych miar parkowania, a takze zestawienie najwazniejszych
wynikow przygotowane dla poszczegolnych projektowanych sektorow Obszaru Platnego
Parkowania wraz z wnioskami i podsumowaniem catosci.

Na dane w wersji elektronicznej sktadajg si¢ nastepujace foldery i pliki:

1. Folder Szczegolowe wynmiki pomiaréw parkowania — miesci bazg¢ danych w wersji
elektronicznej (pliki w formacie .xlIsx). Zawarto w niej szczegétowe wyniki pomiarow
parkowania dla ustalonych poligonéw badawczych oraz odcinkow ulic wechodzacych w ich
zakres terytorialny. Kazdemu z ustalonych poligonéw badawczych odpowiada osobny plik
w formacie .xIsx opatrzony nazwa tego poligonu. Znajduja si¢ w nim:

— w poszczegblnych zaktadkach arkusza kalkulacyjnego opisanych ustalong nazwg
poligonu badawczego zestawiono bezposrednie wyniki pomiaru parkowania,

— w zakladce mapa przedstawiono szczegétowy zakres terytorialny pomiaru
parkowania w danym poligonie badawczym,

— w zakladce zestawienie _ogolne przedstawiono podstawowe informacje dotyczace
liczby pojazdow parkujacych przy danej ulicy, w tym: parkujacych ogotem,
prawidlowo, nieprawidtowo, liczby miejsc zastrzezonych, specjalnych, innych
ogolnodostepnych miejsc wyznaczonych, miejsc zajmowanych przez caty okres
pomiarowy, itp.,

— w zaktadce zajetos¢ — dane dotyczace napetnienia przestrzeni wykorzystywanej do
parkowania pojazdow w okresie pomiaru,
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w zaktadce czas parkowania_rotacja — wskazniki rotacji pojazdow ogdtem oraz
dla miejsc zastrzezonych i specjalnych, a takze informacje o czasie postoju

pojazdow.

2. Folder Zestawienie wynikow pomiaréw dla poszczegdlnych sektorow — obejmuje baze
danych w wersji elektronicznej. Pliki w formacie .xIsx zawieraja wyniki pomiarow
parkowania zestawione dla poszczegdlnych projektowanych sektorow Obszaru Platnego

Parkowania w Krakowie — zbiorczo oraz osobno dla kazdego opomiarowanego
projektowanego sektora OPP.

2. Pomiary parkowania

2.1. Szczegolowy zakres terytorialny pomiaréw parkowania

Pomiary parkowania zostaty przeprowadzone w granicach projektowanego Obszaru Platnego
Parkowania (OPP), na wybranych przez Zamawiajacego odcinkach ulic, ktére nastepnie
pogrupowano w poligony badawcze. Poligony te znajduja si¢ w nastepujacych sektorach OPP: K3,

K4, K5 i K6.

Tab. 2.1. zawiera zestawienie wszystkich poligonéw badawczych z uwzglednieniem: nazwy
danego poligonu, ulic wchodzacych w jego zakres, sektora OPP, w ktorym si¢ znajduje oraz

uszczegdtowieniem dotyczacym jego zakresu terytorialnego.

Tab. 2.1. Zestawienie wszystkich poligonéw badawczych objetych pomiarem parkowania

) ) Odcinek ulicy podlegajacy pomiarowi parkowania Sektor
Lp. | Poligon Nazwa ulicy
od do OPP

1. K3_1 |ul.Juliusza Lea ul. Piastowskiej ul. Stanistawa Przybyszewskiego | K3
2. K3_1 |ul.Zarzecze ul. Juliusza Lea ul. Armii Krajowej K3
3. K3_2 |ul. Stanistawa Przybyszewskiego ul. Bronowickiej ul. Armii Krajowej K3
4. K3_3 | ul. Bronowicka ul. Piastowskiej ul. Lucjana Rydla K3
5. K3_4 |ul. Lucjana Rydla ul. Bronowickiej ul Jadwigi z Lobzowa K3
6. K3_5 |ul. Btazeja Czepca K3
7. K3_5 |ul. Bolestawa Wallek-Walewskiego K3
8. K4_1 |ul. Bonarka K4
9. K4_1 |ul Lagiewnicka ul. Biskupa Franciszka Hodura ul. Kamienskiego K4
10.| K4_1 |[ul. Grzybki K4
11.| K5_1 |ul. Daniela Chodowieckiego K5
12.| K5_2 |ul.3 Maja ul. Henryka Reymana ul. Aleja Adama Mickiewicza K5
13.| K5_3 |ul. Wiadystawa Reymonta ul. Daniela Chodowieckiego ul. Piastowskiej K5
14.| K5_4 |ul. lgnacego Domeyki K5
15. | K5_4 |ul. Olimpijska K5
16. | K5_5 |ul. Stanistawa Przybyszewskiego ul. Armii Krajowej ul. Jana Buszka K5
17.| K5_5 |ul.Jana Buszka ul. Stanistawa Przybyszewskiego Slepego konca ulicy K5
18.| K6_1 |AlejaPod Kopcem K6
19.| K6_1 |ul. Wapienna K6
20.| K6_1 |ul.Robotnicza K6
21.| K6_1 |ul. Plac Przystanek K6
22.| K6_1 |parking przy PKP PLK Krakoéw Podgorze SKA K6
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Poszczegodlne odcinki ulic objetych pomiarem parkowania przedstawiono zbiorczo na rysunku
(Rys. 2.1), natomiast ich szczegotowy zakres terytorialny przedstawiono graficznie w Zataczniku

nr 1 do dokumentu.

Legenda

O Sektory istniejgcego Obszaru Platnego Parkowania
O Planowane sektory Obszaru Ptatnego Parkowania, objete pomiarem parkowania

—- ulice objete pomiarem parkowania
OpenStreetMap contributors (c)

0 500 1000 1500 2000m
| I ]

 Rys. 2.1. Zakres terytorialny pomiaru parkowania
Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie Open Street Map
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2.2. Zakres czasowy oraz metodyka pomiaréw parkowania

Pomiary parkowania wykonywane byty na kazdym z wyznaczonych odcinkéw ulic w wybranych
dniach w okresie od 04.05.2022 do 14.05.2022, w nastepujacych terminach:
- w dniach roboczych (od wtorku do czwartku), w godzinach od 8:00 do 12:00 i od 15:00 do
21:00 oraz
- w sobote, w godzinach od 10:00 do 22:00.

W badaniu wykorzystano metode tzw. patrolowq, polegajaca na obserwacji zdefiniowanego
odcinka lub ciagu ulic (w petli pomiarowej) z zadanym interwatem czasowym — w tym przypadku
réwnym 30 minut. Podczas powtarzajacego si¢ cyklicznie przejscia, osoba wykonujgca pomiar
zapisywata numery rejestracyjne zaparkowanych kolejno pojazdow w przygotowanym arkuszu
pomiarowym — tak, ze jeden wiersz tabeli arkusza odpowiadat ostatecznie jednemu, konkretnemu
miejscu parkowania'. Miejsce parkowania kazdego ze zidentyfikowanych pojazdéw byto oceniane
wedhug klucza:

- parkowanie w pasie drogowym w miejscach, gdzie jest ono dozwolone przepisami ustawy
Prawo o ruchu drogowym? lub na ogélnodostepnym migjscu postojowym wyznaczonym
odpowiednim oznakowaniem pionowym i/lub poziomym?®,

- parkowanie na miejscu zastrzezonym/specjalnym (wyznaczonym oznakowaniem
poziomym P-20%),

- parkowanie na miejscu zastrzezonym dla o0s6b niepelnosprawnych (wyznaczonym
oznakowaniem poziomym P-20 z symbolem osoby niepelnosprawne;j®),

- parkowanie zgodne/niezgodne z przepisami ustawy Prawo o ruchu drogowym .

Dodatkowo identyfikowano uprawnienie do korzystania z miejsca zastrzezonego dla 0sob
niepetnosprawnych.

W efekcie koncowym uzyskano zestawienie, w ktorym kazdemu miejscu zajmowanemu przez
kierowcoéw (prawidtowo lub nie) przypisano numery rejestracyjne wszystkich pojazdéw
parkujacych na nim w okresie pomiaru. Na tej podstawie mozliwe byto okreslenie najwazniejszych
miar wykorzystania tej przestrzeni pod katem parkowania. Wszystkie wyznaczone miary oraz
sposob ich obliczania opisano szczegoétowo w rozdziale 3.

Podczas pomiaru wykonano zdjecia catosci lub fragmentu kazdej z ulic w kazdym dniu
pomiaru (w dniach roboczych oraz w sobotg).

! Gaca S., Suchorzewski W., Tracz M., Inzynieria ruchu drogowego, Wydawnictwa Komunikacji i
Lacznosei, Warszawa 2011

2 Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. z 1997 r. nr 98, poz. 602)

3 Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzqdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2003 nr 220 poz. 2181)

4 Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzqdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2003 nr 220 poz. 2181)

S Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegbtowych warunkéw
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzqdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2003 nr 220 poz. 2181)

6 Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. z 1997 r. nr 98, poz. 602)
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2.3. Uwarunkowania dla realizacji pomiarow

Ponizej zestawiono uwarunkowania istotne dla realizacji pomiaréw parkowania, ktore nalezy wzigé
pod uwage przy interpretacji uzyskanych wynikow:

1. Badania parkowania zostaly przeprowadzone w okresie trwania dziatan zbrojnych na
terenie Ukrainy, bedacych potencjalnym czynnikiem zwigkszajacym liczbe pojazdow w
przestrzeni ulicznej.

2. Na odcinkach ulic prowadzono lokalne remonty wykluczajace z uzytkowania pojedyncze
miejsca parkingowe.

3. W dniu 07.05.2022 na Stadionie Miejskim im. Henryka Reymana (zlokalizowanym
w granicach projektowanego sektora K5) odbywalo si¢ wydarzenie sportowe.

3. Miary parkowania

Wyznaczone charakterystyki opisujace funkcjonowanie pod katem parkingowym obszaréw
objetych pomiarem parkowania podzielono na parametry podstawowe oraz miary uzupeiniajace.

3.1. Parametry podstawowe

Podstawowymi  parametrami  charakteryzujacymi  poziom  wykorzystania — powierzchni
wykorzystywanej do postoju oraz opisujacymi ogdlne warunki parkowania sa:

1. czas parkowania (t,)

2. wskaznik rotacji parkingowej (w;.)

3. wskaznik zajetosci/napetnienie powierzchni parkingowej (wy,)

Sa to miary najczeSciej wykorzystywane w analizach funkcjonowania powierzchni
parkingowych réznego typu, w tym réwniez miejsc parkingowych przykraweznikowych’®°.

Wykorzystano je takze w ramach niniejszego opracowania.

Czas parkowania (t,) okresla $redni czas postoju pojazdow w danym obszarze. W analizowanym
przypadku, poniewaz w okresie prowadzenia pomiaru parkowania w dniach roboczych
przewidziano przerwe w godzinach od 12:00 do 15:00, miara wskazujgca na czas postoju pojazdow
nie zostata wyrazona $rednig z czasow postoju wszystkich zidentyfikowanych pojazdow, ale
przedstawiona w przedziatach. Okreslono procentowy udzial pojazdow zaparkowanych w obrgbie
wyznaczonych poligonow badawczych na okres:

- do 2 godzin (wlgcznie),

- od 2,5do 4 godzin (wiacznie),

= dluzszy niz 4 godziny (a krotszy niz caty okres pomiarowy),

- caly okres pomiarowy tj. 13 godzin w dniu roboczym (od 8:00 do 21:00) i 12 godzin w

sobote (od 10:00 do 22:00).

" Gaca S., Suchorzewski W., Tracz M., Inzynieria ruchu drogowego, Wydawnictwa Komunikacji i £acznoéci,
Warszawa 2011

8 Duda-Wiertel U., Pomiar parkowania z wykorzystaniem zapisu video, Transport Miejski i Regionalny,
03/2018

% Szarata A., Rola pozyskiwania danych w kontekscie funkcjonowania stref ptatnego parkowania, Zeszyty
Naukowo-Techniczne SITK RP, Oddziat w Krakowie, Nr 1(105)/2015
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Dla celow porownawczych czas parkowania okreslono w sposob analogiczny dla dnia roboczego
oraz soboty.

Wskaznik rotacji parkingowej (w,.) wskazuje liczbe pojazdow przypadajaca srednio na jedno
miejsce parkingowe w danej jednostce czasu. Miare t¢ opisuje si¢ wzorem:

P
w, = ﬁ [P/stanowisko/jednostka czasu]
P
gdzie:
P,, — calkowita liczba pojazdow, korzystajaca z miejsc parkingowych w okreslonym
obszarze w danym okresie analizy
M, — liczba wszystkich dostgpnych miejsc parkingowych

lub wyznacza sie wprost, korzystajac z dostepnych danych surowych — co zostato przeprowadzone
w ramach tej analizy.

Wskaznik zajeto$ci/napelnienie powierzchni parkingowej w okresie analizy (w,,) okresla liczbe

lub procentowy udziat miejsc parkingowych zajetych przez zaparkowane samochody w danej porze
okresu analizy, w stosunku do wszystkich miejsc dostepnych w obszarze. Wskaznik ten jest opisany
wzorem:

P
w, = M—p 100% [%]

4
gdzie:

P, — liczba zajetych miejsc parkingowych w danej porze okresu analizy
M, — liczba wszystkich dostgpnych miejsc parkingowych

W analizowanym przypadku, zajetos¢ powierzchni wykorzystywanej do parkowania
wyrazono poprzez udziat procentowy, odnoszac si¢ do ogdlnodostgpnych miejsc postoju pojazddw,
bez uwzglednienia pojazdow parkujacych nieprawidlowo oraz pojazdow na miejscach
zastrzezonych/specjalnych.

Trzy powyzsze parametry sa najwazniejszymi miarami parkowania, opisujgcymi poziom
wykorzystania przestrzeni parkingowej w danym obszarze. Kazdy z nich, w analizowanym
przypadku, zostal oszacowany na podstawie wynikow pomiarow parkowania z wykorzystaniem
podanej metodyki.

Jako liczbe wszystkich dostepnych miejsc parkingowych (M,), wykorzystywana w
powyzszych wzorach, do obliczen przyjeto liczbe wszystkich parkujacych w danym obszarze
samochoddw. Dla lepszego odzwierciedlenia rzeczywistej sytuacji w przestrzeni parkingowej, przy
wyznaczaniu wskaznikow dla poszczegdlnych ulic nie wykorzystywano liczby miejsc
wyznaczonych wedtug wytycznych Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi

publiczne i ich usytuowanie — ze wzgledu na zréznicowanie wielko$ciowe pojazdéw, a tym samym
r6zna maksymalng liczbe samochodow mogacych zaja¢ dostepna przestrzen.

Do okre$lenia wskaznika zajetoSci przestrzeni wykorzystywanej do postoju w danym
obszarze, wyrazonego procentowo, jako 100% przyjeto maksymalng liczb¢ miejsc, jaka mogta
pomiesci¢ w danym dniu przestrzen pasa drogowego — zakltadajac postdj zgodny z przepisami
ustawy Prawo o ruchu drogowym. Liczba ta mogta r6zni¢ si¢ w tych samych obszarach w

10



Przeprowadzenie badan zachowan parkingowych... | 2022

poszczegblnych dniach — ze wzgledu na zréznicowang dhugos¢ parkujacych tam pojazddéw oraz

roézne odstgpy zachowywane przez kierowcow pomigdzy kolejno zaparkowanymi samochodami.

3.2. Miary uzupelniajace

Pozostate parametry, bedace uzupelieniem podstawowych informacji o wykorzystaniu danego
obszaru pod katem parkingowym, to m. in.:

1.

Liczba miejsc zajmowanych przez kierowcow ogélem podczas pomiaru parkowania
(R —w dniu roboczym i S — w sobotg) w danym obszarze — zostata okre$lona na podstawie
liczby wszystkich parkujacych tam pojazdow, w tym: pojazdéw zaparkowanych
nieprawidlowo oraz na zwyktych, ogolnodostepnych miejscach wyznaczonych, miejscach
zastrzezonych i specjalnych.

Liczba ogélnodostepnych miejsc zajmowanych przez kierowcow prawidlowo podczas
pomiaru parkowania (R — w dniu roboczym i S — w sobote) w danym obszarze — na
miejscach niewyznaczonych i zwyktych, ogdlnodostepnych miejscach wyznaczonych,
zgodnie z przepisami ruchu drogowego. Chodzi tutaj o miejsca ogdlnodostepne, dlatego
nie wliczono w nig miejsc zastrzezonych i specjalnych. Okre§lono takze procentowy udziat
ogodlnodostepnych miejsc w liczbie wszystkich miejsc zajmowanych przez samochody w
danym obszarze.

Liczba miejsc, w ktorych pojazdy parkowaly nieprawidlowo podczas pomiaru
parkowania (R — w dniu roboczym i S — w sobote) w danym obszarze — zbyt blisko
skrzyzowania, przejscia dla pieszych, itp. — tj. niezgodnie z przepisami. Okreslono takze
ich udzial procentowy w liczbie wszystkich miejsc zajmowanych przez samochody w
danym obszarze.

Liczba miejsc zastrzezonych i specjalnych — liczba miejsc wyznaczonych odpowiednim
oznakowaniem, zlokalizowanych w danym obszarze. Wyrdzniono: miejsca przeznaczone
dla oséb niepetlnosprawnych, pozostate miejsca zastrzezone (dla dostaw, hoteli, itp.),
miejsca specjalne Kiss&Ride (K+R) oraz miejsca przeznaczone na postdj taksowek
(TAXI).

Liczba zwyklych miejsc wyznaczonych — liczba zwyklych miejsc wyznaczonych
odpowiednim oznakowaniem, zlokalizowanych w danym obszarze — zakres terytorialny
badan parkowania obejmuje obszary poza OPP, gdzie parkowanie odbywa si¢ gtdéwnie na
miejscach niewyznaczonych. W wybranych lokalizacjach funkcjonujg jednak réwniez
ogo6lnodostepne miejsca wyznaczone odpowiednim oznakowaniem pionowym i/lub
poziomym, dlatego tez osobno wyznaczono liczbe takich miejsc.

Liczba miejsc zajetych przez jeden pojazd przez caly okres pomiarowy — liczba miejsc,
ktore pozostawaty zajete przez jeden pojazd przez caty okres pomiaru, tj. w dniu roboczym
od 8:00 do 21:00 i w sobote od 10:00 do 22:00. Udziat procentowy tych miejsc zostat
obliczony w odniesieniu do wszystkich miejsc zajmowanych przez pojazdy w danym
obszarze.

Liczba pojazdéw parkujacych w jednym miejscu przez caly okres pomiarowy — liczba
pojazdow, ktore pozostawaty zaparkowane przez caty okres pomiaru, tj. w dniu roboczym
od 8:00 do 21:00 i w sobote od 10:00 do 22:00 na tym samym miejscu. Udziat procentowy
tych pojazdéow zostal obliczony w odniesieniu do liczby wszystkich pojazdow, ktoére
parkowaty w danym obszarze w okresie pomiarowym.

Laczna liczba pojazdow parkujacych na danym odcinku ulicy w calym okresie
pomiaru — sumaryczna liczba pojazdow, ktore parkowaly w obszarze w catym okresie
pomiaru (osobno w dzien roboczy R i osobno w sobotg S).

11
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3.3. Sposéb wykorzystania uzyskanych miar i parametréw w niniejszym opracowaniu

W ramach niniejszego opracowania, wszystkie wymienione i opisane wyzej parametry stuzace
analizie funkcjonowania pod katem parkingowym wybranego obszaru proponowanego do
wilaczenia w Obszar Platnego Parkowania w Krakowie zostaly wyznaczone oraz przedstawione:

— w zestawieniu dla poszczegbélnych sektorow proponowanych do wiaczenia w Obszar
Ptatnego Parkowania w Krakowie, objgtych pomiarami parkowania,

— 0sobno dla kazdego poligonu badawczego wyroznionego w kazdym z sektoréw, oraz

— osobno dla kazdego odcinka ulicy wchodzacego w zakres terytorialny danego poligonu
badawczego.

Zestawienie danych szczegdlowych (najwazniejsze parametry parkowania oraz miary
uszczegOlawiajgce) dla poszczegélnych poligonéw oraz odcinkow ulic wchodzacych w ich
zakres zawarto w elektronicznej wersji opracowania — w plikach .xlIsx zebranych w folderze:
Szczegotowe wyniki pomiaréw parkowania. Zestawienie tych samych danych dla poszczegolnych
sektorow zawarto w wersji elektronicznej opracowania — w folderze: Zestawienie wynikow
pomiaréow dla poszczegolnych sektoréw. Natomiast najistotniejsze dane, tj. wartosci
najwazniejszych parametréw parkowania dla poszczegolnych sektoréw przedstawiono takze w
Rozdziale 4 — w tekstowej wersji niniejszego dokumentu, wraz z podsumowaniem analizy.

4. Zestawienie wynikow pomiarow parkowania dla poszczegolnych sektorow

Rozdziat 4 zawiera zestawienie wynikow pomiaréw parkowania, tj. warto$ci najwazniejszych
parametréow parkowania wyznaczonych na ich podstawie, dla poszczegdlnych sektorow
proponowanych do wigczenia w Obszar Platnego Parkowania w Krakowie. Opis zostat
przygotowany wedlug nastepujacego schematu:

— opis zakresu terytorialnego pomiarow prowadzonych w danym sektorze,

— wykres przedstawiajacy czas postoju pojazdow wyrazony w przedziatach, dla

poszczegdlnych dni pomiaru (dnia roboczego oraz soboty),

— wykres warto$ci wskaznika rotacji parkingowej,

— wykres warto$ci wskaznika napetnienia/zajgtosci przestrzeni wykorzystywanej do postoju.

Wartosci najwazniejszych parametréw zostaly wyznaczone w oparciu o metodyke
przedstawiong w rozdziale 3.

Pozostate miary opisujace sytuacj¢ parkingowa danego sektora, wymienione w rozdziale 3.

jako uzupetniajace, tj.:

— liczba miejsc zajmowanych przez kierowcow ogdtem,

— liczba ogoélnodostepnych miejsc zajmowanych przez kierowcoéw prawidlowo,

— liczba miejsc, w ktérych pojazdy parkowaty nieprawidtowo,

— liczba miejsc zastrzezonych i specjalnych,

— liczba zwyktych miejsc wyznaczonych,

— liczba miejsc zajetych przez jeden pojazd przez caly okres pomiarowy,

— liczba pojazdow parkujacych w jednym miejscu przez caty okres pomiarowy,

— laczna liczba pojazdow parkujacych na danym odcinku ulicy w calym okresie pomiaru

zestawiono wraz z uszczegotawiajgcymi je wykresami oraz innymi danymi w elektronicznej wersji
analizy, tj. w plikach zebranych w folderze Zestawienie wynikéw pomiaréw dla poszczegolnych
sektorow.

12
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Sektor K3

W granicach sektora K3, pomiar parkowania odbywat si¢ w pigciu poligonach badawczych:
K3_1 (na wybranych odcinkach ulic: Juliusza Lea i Zarzecze), K3_2 (na odcinku ulicy Stanistawa
Przybyszewskiego), K3_3 (na odcinku ulicy Bronowickiej), K3_4 (na odcinku ulicy Lucjana
Rydla) oraz K3 5 (wzdluz ulic Blazeja Czepca oraz Bolestawa Wallek-Walewskiego).
Szczegblowy zakres terytorialny kazdego poligonu przedstawiono w Zataczniku nr 1 do
dokumentu.

Ponizej przedstawiono podstawowe parametry parkowania uzyskane dla tego sektora, tj.
strukture czasu parkowania pojazdéw w przedziatach — Rys. 4.1, wskaznik rotacji pojazdow
— Rys. 4.2 oraz zajetos¢ powierzchni wykorzystywanej do parkowania w kolejnych godzinach
pomiaru — Rys. 4.3. Wszystkie parametry przedstawiono w podziale na dzief roboczy oraz sobote.

Zestawienie zawiera miary wyznaczone dla catego sektora ogotem — bardziej szczegotowe
wyniki zawarto w elektronicznej wersji analizy.

100,0% -

80,0% -

60,0% -

40,0% - 36.8% 31,1% 32,7%

20.0% | 19,9% 15 594 22,5% 20,8%  20,8%
do2h 2,5-4h dluzej niz 4h caty okres pomiarowy

W procentowy udziat pojazdow zaparkowanych w obszarze na okreslony czas - dzien roboczy (R)
O procentowy udziat pojazdow zaparkowanych w obszarze na okreslony czas - sobota (S)

Rys. 4.1. Struktura czasu parkowania w przedziatach — sektor K3

4,00 -
3,50 -
3,00 -
2,50 -
2,00 -
1,50 H
1,00 ~
050 - 1,43

0,00 -

M [liczba pojazdéw/miejsce parkingowe/10godzin] - dzien roboczy (R)
O [liczba pojazdéw/miejsce parkingowe/12godzin] - sobota (S)

Rys. 4.2. Wskaznik rotacji parkingowej — sektor K3
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Sektor K4

W granicach sektora K4, pomiar parkowania odbywat si¢ w jednym poligonie badawczym:
K4 1 (wzdhluz ulic: Bonarka i Grzybki oraz na wybranym odcinku ulicy Tagiewnickiej).
Szczegbdlowy zakres terytorialny tego poligonu przedstawiono w Zataczniku nr 1 do dokumentu.

Ponizej przedstawiono podstawowe parametry parkowania uzyskane dla tego sektora, tj.
strukture czasu parkowania pojazdow w przedziatach — Rys. 4.4, wskaznik rotacji pojazdow
— Rys. 4.5 oraz zajetos¢ powierzchni wykorzystywanej do parkowania w kolejnych godzinach
pomiaru — Rys. 4.6. Wszystkie parametry przedstawiono w podziale na dzien roboczy oraz sobote.

Zestawienie zawiera miary wyznaczone dla catego sektora ogotem — bardziej szczegotowe
wyniki zawarto w elektronicznej wersji analizy.

100,0% -
80,0% -
60,0% -
40,0% S
0% 1 28,0% 28,8% 26,4%
20,0% 184%  16,8% 23.2% 19.5%
m— ]
0,0% -
do2h 2,5-4h dhuzej niz 4h caty okres pomiarowy

B procentowy udziat pojazdow zaparkowanych w obszarze na okreslony czas - dzien roboczy (R)
Oprocentowy udziat pojazdow zaparkowanych w obszarze na okreslony czas - sobota (S)

Rys. 4.4. Struktura czasu parkowania w przedziatach — sektor K4

4,00 -
3,50 ~
3,00 ~
2,50 ~
2,00 +
1,50 -
1,00 -
0,50 ~
0,00 -

1,21

m[liczba pojazdow/miejsce parkingowe/10 godzin] - dzien roboczy (R)
O[liczba pojazdow/miejsce parkingowe/12 godzin] - sobota (S)

Rys. 4.5. Wskaznik rotacji parkingowej — sektor K4
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Sektor K5

W granicach sektora K5, pomiar parkowania odbywat si¢ w pigciu poligonach badawczych:
K5_1 (na odcinku ulicy Daniela Chodowieckiego), K5_2 (na odcinku ulicy 3 Maja), K5_3 (na
odcinku ulicy Wtadystawa Reymonta), K5 4 (wzdtuz ulic Ignacego Domeyki i Olimpijskiej) oraz
K5_5 (na wybranych odcinkach ulic Stanistawa Przybyszewskiego i Jana Buszka). Szczegotowy
zakres terytorialny kazdego poligonu przedstawiono w Zataczniku nr 1 do dokumentu.

Ponizej przedstawiono podstawowe parametry parkowania uzyskane dla tego sektora, tj.
strukture czasu parkowania pojazdow w przedziatach — Rys. 4.7, wskaznik rotacji pojazdow
— Rys. 4.8 oraz zajetos¢ powierzchni wykorzystywanej do parkowania w kolejnych godzinach
pomiaru — Rys. 4.9. Wszystkie parametry przedstawiono w podziale na dzien roboczy oraz sobotg.

Zestawienie zawiera miary wyznaczone dla catego sektora ogoétem — bardziej szczegdtowe
wyniki zawarto w elektronicznej wersji analizy.

100,0% -

80,0% -

60,0% -

352%  36,4%
40,0% A . 27.9% 24 5%
18,8% 21,5%  20,2% ' 15.5%
o6 [ 1]
do2h 2,5-4h dhuzej niz 4h caty okres pomiarowy

B procentowy udziat pojazdow zaparkowanych w obszarze na okreslony czas - dzien roboczy (R)
O procentowy udziat pojazdow zaparkowanych w obszarze na okreslony czas - sobota (S)

Rys. 4.7. Struktura czasu parkowania w przedziatach — sektor K5

4,00 -
3,50 H
3,00 A
2,50 ~
2,00 ~
1,50 -
1,00
0,50 A
0,00 -

2,05

B [liczba pojazdow/miejsce parkingowe/10 godzin] - dzien roboczy (R)
@[liczba pojazdow/miejsce parkingowe/12 godzin] - sobota (S)

Rys. 4.8. Wskaznik rotacji parkingowej — sektor K5
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Sektor K6

W granicach sektora K6, pomiar parkowania odbywat si¢ w jednym poligonie badawczym
K6 1 (wzdtuz ulic: Wapiennej, Robotniczej i Plac Przystanek, na wybranym odcinku Alei Pod
Kopcem oraz w obrebie parkingu przy przystanku kolejowym Podgérze SKA). Szczegdtowy zakres
terytorialny tego poligonu przedstawiono w Zataczniku nr 1 do dokumentu.

Ponizej przedstawiono podstawowe parametry parkowania uzyskane dla tego sektora, tj.
strukture czasu parkowania pojazdow w przedzialach — Rys. 4.10, wskaznik rotacji pojazdow
— Rys. 4.11 oraz zajgtos¢ powierzchni wykorzystywanej do parkowania w kolejnych godzinach
pomiaru —Rys. 4.12. Wszystkie parametry przedstawiono w podziale na dzien roboczy oraz sobote.

Zestawienie zawiera miary wyznaczone dla catego sektora ogdtem — bardziej szczegotowe
wyniki zawarto w elektronicznej wersji analizy.

100,0% -

80,0% -

9
60,0% - 47.3% 53,4%
40,0% -
21,5% 19.3%
17,3% 0 ,3% 0,
20,0% - 0 8.4% 16,1% 16,6%
0,0% - -J: - -
do2h 2,5-4h dhuzej niz 4h caty okres pomiarowy

B procentowy udziat pojazdow zaparkowanych w obszarze na okreslony czas - dzien roboczy (R)
Oprocentowy udzial pojazdéw zaparkowanych w obszarze na okreslony czas - sobota (S)

Rys. 4.10. Struktura czasu parkowania w przedziatach — sektor K6

4,00 -
3,50 ~
3,00 ~
2,50 ~
2,00 ~
1,50 -
1,00 - 2,07
0,50 A
0,00 -

B [liczba pojazdow/miejsce parkingowe/10 godzin] - dzien roboczy (R)
@[liczba pojazdow/miejsce parkingowe/12 godzin] - sobota (S)

Rys. 4.11. Wskaznik rotacji parkingowej — sektor K6
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5. Zestawienie najwazniejszych wynikow — podsumowanie analizy

Zestawione w tym rozdziale najwazniejsze miary parkowania dla poszczegdlnych sektorow,
oszacowane na podstawie wynikow pomiaréw parkowania przeprowadzonych w ustalonych na ich
obszarze poligonach, stanowig podstaw¢ do oceny stopnia ich wykorzystania pod katem
parkingowym oraz do oceny warunkow parkowania w nich.

Czas parkowania pojazdow — procentowy udziat liczby pojazdéw parkujacych w danym obszarze
przez okreslony czas — w przedziatach: do 2 godzin (wtacznie), od 2,5 do 4 godzin (wiacznie), dluzej
niz 4 godziny i przez caly okres pomiarowy — dla kazdego sektora, w podziale na poszczegolne dni
(dzien roboczy i sobotg).

Dhugo$¢ czasu postoju pojazdéw to istotna dana, ktéra posrednio determinuje takze
wielko$¢ wskaznika rotacji parkingowej. Jej warto$¢ natomiast wynika z tzw. motywacji podrozy
danego kierowcy (powodu, dla ktorego realizowat t¢ podr6z) oraz poziomu jego akceptacji dla
wysokosci stawki za godzing parkowania — w miejscu 1 okresie, w ktorym wymagane jest
uiszczanie optat za parkowanie pojazdéw. JeSli w danym obszarze (tak, jak w analizowanym
przypadku) optaty nie obowigzuja, podstawowa determinantg dlugosci postoju jest wiasnie
motywacja podrozy. Informacje o czasie postoju pojazdéw w sektorach proponowanych do
wlaczenia w Obszar Platnego Parkowania w Krakowie okreslono wyznaczajgc procentowy udziat
pojazdow parkujacych przy danej ulicy/w danym poligonie/sektorze OPP w okreslonym przedziale
czasu. Wyrdzniono 4 przedzialy, ktore (w odniesieniu do ustalonych zakresow czasowych
prowadzenia obserwacji) w najlepszy sposdb odzwierciedlajg wykorzystanie przestrzeni
parkingowej, tj. okres krétkiego postoju (do 2 godzin wlacznie), okres dlugiego postoju (przez caty
okres pomiaru parkowania, a ten byt r6zny w dniu roboczym i w sobotg¢) oraz przedzialy posrednie
(miedzy 2,5 i 4 godziny oraz dtuzej niz 4 godziny, ale jednocze$nie krocej niz przez caly okres
pomiaru). Najbardziej istotng informacj¢ wskazujg udziaty pojazdéw parkujacych krotko- (do
dwach godzin) i dlugookresow0. Przewaga parkowania na okres niemal catego dnia oznacza stabe
wykorzystanie powierzchni parkingowej danego obszaru, ze wzglgdu na duzg cz¢$é miejsc zajetych
wowczas przez bardzo dtugi okres czasu przez tylko jeden pojazd.

Zestawienie warto$ci odnoszacych si¢ do czasu parkowania pojazdéw w poszczeg6lnych
sektorach OPP przedstawiono w tabeli (Tab. 5.1) oraz na wykresach (Rys. 5.1 i Rys. 5.2.).

Tab. 5.1 Czas parkowania pojazdow w sektorach
dzien roboczy l sobota
czas parkowania

SEKTOR

dtuzej niz | caly okres
4h pomiarowy

dtuzej niz | caly okres
4h pomiarowy

K 36,8% 19,9% 22,5% 20,8% 31,1% 15,5% 32,7% 20,8%
K4 38,9% 18,4% 23,2% 19,5% 28,0% 16,8% 28,8% 26,4%
K5 35,2% 18,8% 21,5% 24,5% 36,4% 27,9% 20,2% 15,5%
K6 47,3% 17,3% 16,1% 19,3% 53,4% 8,4% 21,5% 16,6%

do2h 2,5-4h do2h 2,5-4h

w
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100,0%
80,0%
60,0%
40,0%
20,0%

0,0%

K3 K4 K5 K6
mdo2h m25-4h B dtuzej niz 4h O caty okres pomiarowy

Rys. 5.1. Czas postoju pojazdéw w sektorach — w dniu roboczym
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mEdo2h @2,5-4h O dhuzej niz 4h O caly okres pomiarowy

Rys. 5.2. Czas postoju pojazdow w sektorach — w sobote

Na podstawie przedstawionych wyzej wynikow mozna stwierdzié, ze:

1.

Wiérod zidentyfikowanych podczas pomiaru parkowania pojazdéw dominowaly pojazdy
zaparkowane na krotki (do 2 godzin) okres czasu. W dniu roboczym ich liczba byta
wyraznie wyzsza, niz pojazdow sklasyfikowanych w pozostalych przedziatach
sformutowanych dla wyrazenia dtugosci czasu parkowania — jednak tylko w sektorze K6
przekroczyta ona 40% wszystkich zaparkowanych tam pojazdow (47,3%). W pozostatych
przypadkach grupa parkujacych na krotki okres czasu stanowita odpowiednio 36,8%,
38,9% i 35,2% wszystkich pojazdow w sektorach K3, K4 i K5.

W sobote udziat parkowania krotkoterminowego byt w dniach badania generalnie nizszy,
a w sektorach K3 i K4 nie przewazat tak znaczaco nad udziatem procentowym pojazdow
parkujacych na dtuzszy okres czasu. Wyjatek stanowita sytuacja w sektorze K6, gdzie
udziat ten byt z kolei wyraznie wyzszy (53,4% wszystkich zaparkowanych tam pojazdow).
Liczba pojazdow zaparkowanych w sektorach na caty okres pomiaru — tj. w dniu roboczym
pomiedzy 8:00, a 21:00 i w sobote pomigdzy 10:00, a 22:00 — we wszystkich sektorach
byta nizsza, niz liczba tych, ktore zaparkowano tam na okres do 2 godzin. Nie byto
natomiast znaczacej roznicy pomigdzy udzialem pojazdow zaparkowanych przez caly
okres pomiaru w dniu roboczym i w sobote — procentowe udzialy tych pojazdow w liczbie
wszystkich zaparkowanych w danym sektorze oscylowaty w przedziale od 15,5% (w
sobote w sektorze K5) do 26,4% (réwniez w sobotg, w sektorze K4).
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Wskaznik rotacji parkingowej — érednia liczba pojazdéw korzystajacych w okresie pomiaru z
jednego miejsca — dla kazdego sektora, w podziale na poszczegdlne dni tygodnia (dzien roboczy
oraz sobote).

Wskaznik rotacji parkingowej przedstawia srednig liczbe pojazdoéw, ktora parkowata na
jednym miejscu parkingowym danego obszaru w analizowanym okresie. Jego wartosci nalezy
interpretowa¢ indywidualnie dla kazdego dnia analizy (osobno w dniu roboczym oraz sobotg),
poniewaz przy jego wyznaczaniu bardzo istotna jest dlugos$¢ okresu, w ktorym prowadzona byta
obserwacja wymiany pojazdow na miejscach parkingowych. W ramach badania pomiar parkowania
obejmowat okres 10 godzin w dniu roboczym, natomiast w sobot¢ — 12 godzin.

Tab. 5.2. Wskaznik rotacji parkingowej w sektorach

Wskaznik rotacji
wyznaczony dla wszystkich miejsc parkingowych
SEKTOR o
dzien roboczy sobota
[liczba pojazdow/miejsce parkingowe]
w przeliczeniu na: 10 godzin 12 godzin
K3 1,72 1,43
K4 1,73 1,21
K5 1,77 2,05
K6 1,86 2,07

Zestawienia wartosci wskaznika rotacji parkingowej dla dnia roboczego i soboty
przedstawiono na wykresach (Rys. 5.3 i Rys. 5.4) oraz na mapach (Rys. 5.5).

4,00 -
3,50 -
3,00 -
2,50 -
2,00 ~
1,50 H
1,00 ~
0,50 -
0,00 -

Rys. 5.3. Wskaznik rotacji parkingowej w sektorach — w dniu roboczym
[liczba pojazdow/miejsce parkingowe/10 godzin]

4,00 -
3,50 A
300 -
250 -
2100 -
150 -

100 - K3 K7 2K055 2K067
0.50 - 1,43 121 ’ )
0,00

Rys. 5.4. Wskaznik rotacji parkingowej w sektorach — w sobote
[liczba pojazdéw/miejsce parkingowe/12 godzin]
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Najwazniejsze wnioski wynikajace z powyzszego zestawienia:

1. W dniu roboczym warto$¢ wskaznika rotacji parkingowej w poszczeg6lnych sektorach nie
roznila si¢ znaczaco — wymiana pojazdéw na miejscach parkingowych wahata si¢ srednio
w granicach od 1,72 (K3) do 1,86 (K6) pojazdu przypadajacego na jedno miejsce
parkingowe w okresie 10 godzin.

2. W sobote natomiast wymiana pojazdéw na miejscach parkingowych w poszczegolnych
sektorach zawierata si¢ przedziale od 1,21 (K4) do 2,07 (K6) pojazdu przypadajgcego na
jedno miejsce parkingowe w okresie 12 godzin. Wyraznie nizszym wskaznikiem rotacji
charakteryzowaly si¢ w dniach badania sektory K3 i K4, natomiast w sektorach K5 i K6
jego wartos¢ przekroczyta 2 pojazdy przypadajace na 1 miejsce postojowe.

Ponizsze mapy (Rys. 5.5) przedstawiajg terytorialny rozktad wartosci wskaznika rotacji
parkingowe] wyznaczanego dla catego okresu pomiarowego dla poszczegélnych sektorow
proponowanych do wtaczenia w Obszar Platnego Parkowania w dniu roboczym oraz w sobotg.

/ i
2

] W P /
b |/ % 4
) s e {
LN A / [ = ¥
ik rotacji parki j w dniur y _! Wskaznik rotacji parkingowej w sobote ;:
[liczba pojazdéw / miejsce parkingowe / 10 godzin] ' > [liczba pojazdéw / miejsce parkingowe / 12 godzin] "

[ Ulice objete pomiarem parkowania w sektorach: , N [ Ulice objete pomiarem parkowania w sektorach: = 3 -
—K3 . G e ¢ \
—K4 i e 1SN —K4 i e £SO
—K§ —K5
— K6 J — K6 )
OpenStreetMap contributors (c) I % T o OpenStreetMap contributors (c) &

o 'sop fooo 1500 2000m f 3% o 'sop fooo 1500 2000m I e 5o
3/ il % i ——— Sl S 5 i ——

Rys. 5.5. Wskaznik rotacji parkingowej w poszczegolnych sektorach w dniu roboczym (strona lewa) oraz w
sobotg (strona prawa)
Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie Open Street Map

Istotna informacja, ktora uzupetnia dane o czasie postoju i wymianie pojazdéw na miejscach
parkingowych jest zajeto$¢ (mapelnienie) przestrzeni parkingowej. Zajetos¢ miejsc
parkingowych wyrazana jest liczbg lub procentowym udzialem zaj¢tych miejsc postojowych w
stosunku do wszystkich dostgpnych miejsc postojowych danej ulicy lub wigkszego obszaru. W
analizowanym przypadku, wskaznik napetnienia powierzchni parkingowej dla poszczegdlnych
godzin pomiaru wyznaczono w odniesieniu do ogolnodostepnej przestrzeni parkingowej ulicy
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(miejsc, gdzie wszystkie pojazdy maja mozliwos¢ zaparkowania zgodnie z przepisami ustawy
Prawo o ruchu drogowym).

Literatura podaje'®, ze graniczng (optymalng) wartocia napelienia powierzchni
parkingowej danego obszaru powinien by¢ poziom 85% zaje¢tych miejsc parkingowych — bufor
15% wolnych miejsc ma zapewni¢ kierowcom mozliwo$¢ tatwego znalezienia wolnego miejsca
parkingowego, a zajeto$¢ przekraczajaca te wartos¢ powoduje wzrost ruchu zwigzanego z
poszukiwaniem wolnego miejsca parkingowego, pogarszajac generalne warunki ruchu w przylegtej
sieci ulicznej. Z tego wzgledu, wykresy procentowe] zajeto$ci poszczegoélnych ulic, poligonow
badawczych i sektorow uzupelniono o wskazanie poziomu 85% zajetosci dostgpnych miejsc
postojowych.

Dane i wykresy zajetoSci miejsc parkingowych poszczegdlnych sektoréw w kolejnych
godzinach i poszczegolnych dniach pomiaru (przedstawione w rozdziale 4) wskazuja, ze:

1. Poziom dostepnosci wolnej przestrzeni parkingowej réznit si¢ od siebie, zardéwno w
zaleznosci od lokalizacji na mapie miasta — w poszczegdlnych sektorach, jak rowniez w
poszczegdlnych dniach (roboczym oraz w sobotg). Zroznicowanie niejednokrotnie
zauwazalne bylo takze w kolejnych godzinach dnia.

2. Zdarzalo sie, ze warto$ci napetnienia powierzchni parkingowej w kolejnych godzinach dnia
w poszczegolnych sektorach przekraczaty, uznany za optymalny, poziom 85% zajetych
miejsc parkingowych. Przekroczenie takie odnotowano w sektorach K5 i K6. W sektorach
K3 i K4 poziom napelnienia w wybranych okresach przyjmowat warto$¢ graniczng (85%).

3. Wyodrebni¢ mozna sytuacje, w ktorych:

a. napelnienie powierzchni parkingowej byto wysokie — jego wartosci w kolejnych
godzinach dnia (zaréwno roboczego, jak i soboty) siegaly lub znacznie
przekraczaty 85% wszystkich dostepnych miejsc — sektor K5.

b. napelnienie powierzchni parkingowej byto zrdéznicowane w kolejnych godzinach
dnia — wysoka zajeto$¢ w okresie porannym ustapita w okresie popotudniowym —
sektor K4.

4. W pozostatych przypadkach (sektor K3 i K6) wartosci wskaznika napetienia utrzymywaty
si¢ na dos¢ wysokim poziomie, jednak tylko okresowo si¢gaty granicznej wartosci 85%.

Analizujac i interpretujac wszystkie dane zestawione dla poszczegdlnych sektoréw nalezy
mie¢ na uwadze, ze sa to wartosci usrednione, wyznaczone na podstawie danych zaobserwowanych
podczas pomiaréw parkowania prowadzonych w wybranych poligonach badawczych.

10 Shoup D., The high cost of free parking, American Planning Association, Planners Press, Chicago 2011
11 Brierley J., Parking of motor vehicles, Applied Science Publishers, 1972
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