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. Wykaz dokumentdéw i danych zrédtowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewzie¢

termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
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9. Zataczniki
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Audyt energetyczny: ul. Sottysowska 13C, Krakéw

2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 4 4
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 2945,74 2945,74
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 832,80 832,80
2.1.5. | Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m 2] 735,53 735,53
216, | coikowte) powierzchnl usytkows] budyoka 6] 08,32 08,32
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba os6b uzytkujgcych budynek 63,00 63,00
2.1.9. | Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,44 0,44
2.1.12. |Inne dane charakteryzujace budynek - -
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2¢K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1. Sciany zewnetrzne 0,23 0,23
299 Bic:éztrgrgz?;cgéﬁriop pod nieogrzewanymi poddaszami 0.21 0.21
2.2.3. | Strop nad piwnicg
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,23 0,23
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 0,90; 2,60; 0,90 0,90; 0,90; 0,90
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,30 1,30
2.2.7. | Stropy wewnetrzne 0,21; 0,21; 0,19 0,21, 0,21, 0,19
2.2.8. |Sciany wewnetrzne 0,17, 0,19 0,17; 0,19
2.2.9. |Drzwi wewnetrzne 0,90 0,90
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspétczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,910 0,910
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,960 0,960
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,880 0,880
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,850 0,850
2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,600 0,600
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Audyt energetyczny: ul. Sottysowska 13C, Krakéw

2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan prze_d . Stan po
termomodernizacja | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Wen_tylac_Ja Wentylaqja
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposbéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka/kapaiy stolarka/ kapaiy
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 2326,75 2181,56
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,79 0,74
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizaci
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 59,37 55,98
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kKW] 29,83 29,83
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. | (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 250,30 237,23
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 325,58 308,58
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
2 6.5. R_oczn_e obhczgmowe zuzycie energii do przygotowania 326.32 326.32
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji 312 47
7 | przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu '
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych 326,32
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 64,69 61,31
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 84,15 79,76
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m?rok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 55,76 55,76
279 t(gszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc 0,00 0,00
[zt/(MWem-c)]
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej *** [z/m?3] 20,61 20,61
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej
2:1.4. wody uzytkowej na miesigc **** [z/(MWem-c)] 0,00 0,00
275 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 1,62 155
[zt/(m?em-c)]
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Audyt energetyczny: ul. Sottysowska 13C, Krakéw

2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 226,94 226,94

2.7.7. Inne [zi] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [zi] 0,00 Roczne ;mrl|ejszen|e zapotrzebowania 2,61
na energie [%]

Planowane koszty catkowite [zl] 150944,60 Premia termomodernizacyjna [zi] 0,00

Roczna oszczednos¢ kosztow energii 947,88

[zt/rok]

2.9.Inne

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTANIE/NIE
ZOSTANIE*****  zainstalowana mikroinstalacja odnawialnego zrédta energii 0 mocy maksymalnej
25,84 kW

Z audytu energetycznego WY NIKA/NEAYNHCA, ***** | 7a po zrealizowaniu przedsigwziecia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu
termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r. wymagania o
ktorych mowa w art. 5a ust 2 ustawy

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o ré6znych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

***** Niepotrzebne skresli¢
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Audyt energetyczny: ul. Sottysowska 13C, Krakéw

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytéow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegotowych warunkow, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktérym BGK moze zlecaé wykonanie weryfikacji audytow z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pézniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegoétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

7. ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoroéw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opodr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1.Ksigzka obiektu budowlanego

2.Dokumentacja techniczna budynku

3. Informacje techniczne przekazane przez przedstawiciela Inwestora podczas wizji lokalnej 25-05-2020 oraz 09-
06-2020

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

260000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

0zt
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Audyt energetyczny: ul. Sottysowska 13C, Krakow

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspoétczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llo$¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

tradycyjna
2945,74 m3
2945,74 m3
1074,76 m?
735,53 m?
0,44 m-1
343,49 m?

0,00

63,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym

energetycznego.

integralng czes¢ audytu

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,23 W/(m 2K)
Dach/stropodach 0,21 W/(m 2K)
Strop piwnicy W/(m 2K)
Okna 0,90; 2,60; 0,90 W/(m 2K)
Drzwi/bramy 1,30 W/(m 2+K)
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Audyt energetyczny: ul. Sottysowska 13C, Krakéw

Okna potaciowe W/(m 2+K)
Podtogi na gruncie 0,23 W/(m 2+K)
Stropy wewnetrzne 0,21; 0,21; 0,19 W/(m 2+K)
Sciany wewnetrzne 0,17; 0,19 W/(m 2+K)
Drzwi wewnetrzne 0,90 W/(m 2+K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

55,76 zt/GJ

55,76 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na
ogrzewanie

0,00 zH/(MW+m-c)

0,00 zt/(MW+m-c)

Inne koszty, abonament

226,94 zt/m-c

226,94 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ

55,76 zt/GJ

55,76 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 z/(MW-m-c)

0,00 zt/(MW+m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kotty gazowe 100%
Kotty gazowe kondensacyjne (70/550C) o mocy
Wytwarzanie nominalnej do 50kW NHo = 0,910
Paliwo - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynku z.zalz’olowany_ml przewodami, Mita = 0,960
armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego ptytowymi w przypadku reguIaCJ! cenf[ralnej i miejscowej z Nite = 0.880
zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z
zakresem proporcjonalnosci P-2K
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w Okresie Liczba dni: 7 dni Wt = 1,000
tygodnia
Zgﬁ/my W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego mtot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,769
Informacje uzupetniajgce i
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Instalacja byta modernizowana po 1984 r. )
dernizaci o wymagany prog
Modernizacja systemu Modernizacja polegata na: Kotty gazowe z osprzetem, oszczednosci:
grzewczego po 1984 r. nowa kompletna instalacja na zaadaptowanym 15%
poddaszu.
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
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Audyt energetyczny: ul. Sottysowska 13C, Krakéw

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Kotty gazowe 100%

Wywarzanie e Koy kondersae, spetne sezemae M| es oase
Regulacja i wykorzystanie nw,e = 1,000
Akumulacja ciepta nw,s = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. nw,ot = Nw,g MW.d NW.s NW.e = 0,510
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposo6b doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

) 2326,75
wentylacyjnego

Krotno$¢ wymian powietrza 0,79

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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Audyt energetyczny: os. Goérali 19, Krakow

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Podtoga na gruncie

Podtoga na gruncie w pomieszczeniach parteru. Nie projektuje sie modernizacji.

Sciana zewnetrzna

Sciany zewnetrzne z pustakéw PGS z ociepleniem od strony zewnetrznej
styropianem grubo$ci okofo 14 cm. Nie projektuje sie modernizacji.

Dach

Dach kryty blachg z ociepleniem weing mineralng o grubosci 15 cm (miedzy
krokwiami) i 5 cm pod krokwiami z wykonczeniem od strony pomieszczen ptytg
gipsowo-kartonowa. Nie projektuje sie modernizacji.

Sufit klatki schodowej

Sufit klatki schodowej z ociepleniem wetng mineralng o grubosci 15 cm (miedzy
belkami) i 5 cm pod belkami z wykoriczeniem od strony pomieszczen plytag
gipsowo-kartonowg. Nie projektuje sie modernizacji.

Strop do przestrzeni dachowej z ociepleniem weing mineralng o grubosci 15 cm

Dach (miedzy jetkami) i 5 cm pod jetkami z wykonczeniem od strony pomieszczen
ptyta gipsowo-kartonowg. Nie projektuje sie modernizacji.
Strop do przestrzeni dachowej z ociepleniem weitng mineralng o grubosci 20 cm
Dach na profilach aluminiowych z wykonczeniem od strony pomieszczen ptytg

gipsowo-kartonowa. Nie projektuje sie modernizaciji.

Sciana wewnetrzna

Sciana wewnetrzna do przestrzeni dachowej (nad stropami) z bloczkéw PGS z
ociepleniem od strony strychu wetng mineralng grubosci 20 cm. Nie projektuje
sie modernizacji.

Sciana wewnetrzna

Sciana wewnetrzna do przestrzeni dachowej z ociepleniem wetng mineralng o
grubo$ci 20 cm na profilach aluminiowych z wykoriczeniem od strony
pomieszczen plytg gipsowo-kartonowg. Nie projektuje sie modernizacji.

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Drzwi zewnetrzne w dobrym stanie technicznym. Nie projektuje sie modernizacji.

Okno zewnetrzne OZ 1

Okna zewnetrzne PCV w dobrym stanie technicznym. Nie projektuje sie
modernizacji.

Drzwi wewnetrzne W1

Wytaz dachowy. Nie projektuje sie modernizacji.

Okno zewnetrzne OZ 3

Okno przeciwpozarowe klatki na poddaszu w dobrym stanie technicznym. Nie
projektuje sie modernizacji.

Okno zewnetrzne OZ 2

Okna zewnetrzne drewniane w $srednim stanie technicznym (19 okien na
poddaszu). Ze wzgledu na nie spetnienie wymagan WT zaprojektowano
wymiane na nowe okna o Umax=0,9 W/m?*K.

System grzewczy

Budynek ogrzewany kottami gazowymi: kotty KCO1, KCOZ2 - dwufunkcyjne,
kondensacyjne, KCO4-KCQ7 - kotly z wbudowanym zasobnikiem cwu o poj. 40 |
dwufunkcyjne, kondensacyjne. Grzejniki wyposazone w zawory termostatyczne.
Instalacja w dobrym stanie technicznym.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa podgrzewana kottami gazowymi: kotly KCO1, KCO2 -
dwufunkcyjne, kondensacyjne, KCO4-KCO7 - kotty z wbudowanym zasobnikiem
cwu o poj. 40 | dwufunkcyjne, kondensacyjne. Na parterze dodatkowo
podgrzewacz cwu - KCO3. Instalacja bez cyrkulacji w dobrym stanie
technicznym.

Instalacja o$wietlenia
wbudowanego

Oswietlenie wbudowane LED oraz energooszczedne. Nie projektuje sie
modernizacji

Instalacja fotowoltaiczna

Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 25,84kW skfadajgcej sie z 76szt.
modutéw o mocy 340Wp kazdy, kompletna instalacja fotowoltaiczna
zlokalizowana na dachu budynku.
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6.2 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 491,77 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 26,89m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 26,89m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 26,89m ?

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stopniodni: 2716,43 dzien+K/rok 0i=15,35°C 0 e =-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy
w1 W2

Opfataza 1 GJ zHGJ 55,76 55,76 55,76
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 226,94 226,94 226,94
Wspoétczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 1,00 1,00
Wspétczynnik a
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 2,600 0,900 0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 48,27 32,23 31,60
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0105 0,0050 0,0049
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok 894,34 929,53
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? 1150,00 1250,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 38034,21 41341,53
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 42,53 44,48
Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 38034,21 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 42,53 lat

Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto. Koszty na podstawie zapytan ofertowych oraz analizy rynku.

TERMODOM IGOR KORNAS, UL. GEN. MACZKA 151B, 34-240 JORDANOW
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Audyt energetyczny: os. Goérali 19, Krakow

6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy

Ciepto wtasciwe wody cw [kJ/(kg=K)] 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspotczynnik korekcyjny kr [-] 0,60
Powierzchnia o regulowanej temperaturze At [m?] 1074,76
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm(m?-doba] 3,75
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspotczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [-] 3,39
Sprawnos¢ wytwarzania nw,g [-1 0,85
Sprawnos$é przesytu nw,d [-] 0,60
Sprawnos$é akumulaciji ciepta nw;s [-] 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 326,32
Max moc cieplha qewu [kW] 29,83
6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej
Stan istniejgcy

Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zVGJ] 55,76
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [z/MW] 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 226,94
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 250,30
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0594
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,769

Roczna oszczednos¢ kosztow AO

[zt/a]

Koszt modernizaciji

[z}]

SPBT

llat]

Informacje uzupetniajace:
Koszty na podstawie zapytan ofertowych oraz analizy rynku.

TERMODOM IGOR KORNAS, UL. GEN. MACZKA 151B, 34-240 JORDANOW

12 |Strona

12



Audyt energetyczny: os. Goérali 19, Krakow

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

. . , , . Planowane koszty SPBT
Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot

Lp. . o ; .
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z] [lat]
1. Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 38034,21 zt 42,53
2. Montaz instalacji fotowoltaicznej 112910,39 zt

Modernizacja systemu grzewczego

7.2 Okreslenie kosztow poszczegolnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 38034,21
2 Montaz instalacji fotowoltaicznej 112910,39
Catkowity koszt 150944,60

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia

o 0o | S E 5 > o5

S | 82| Ess|gs8| .85 5 | fw | 5. |E 2%

g 3 =

Wariant N 3 NG E gz Ngs | §os ° 5 = =«S5 |3d98a
Q 8 N:= 203 Q3 2979 g Q c B c Qs

> g SIS © € N SEN SEN S gk N 3 202

c Qo T 0D oo | oo I 23 ge g2

g2 S c Sao 2 ao 3o o c 7 2 2 3

2 N @ o 2 S s N S

® 2 2
[MW] [GJ] °C m? m3 m3 m3 W/m3 1/m

0 0,0594 250,30 18,31 1074,76| 2945,74| 2945,74| 2945,74 20,15 0,44

1 0,0560 237,23 18,31 1074,76| 2945,74| 2945,74| 2945,74 20,15 0,44
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Audyt energetyczny: os. Goérali 19, Krakow

7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

. QhO,lco QO,lcwu
Wariant Mno.1 Wi0,1 Wdo,1 Qo1 Oo.1 AO %A0
ho,1co Jo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
250,30 326,32
0 0,77 1,00 1,00 651,90| 39073,17 -—- ---
0,0594 0,0298
237,23 326,32
1 0,77 1,00 1,00 634,90| 38125,29 947,88 2,43
0,0560 0,0298

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Warian Procentowa
¢ oszczednosé
. zapotrzebow
przedsi Roczna ania
gwzieci Planowane 05zczgdnos¢ na energi Minimalna kwota kredytu* Premia
a koszty catkowite | kosztéw energii & e_ b % y termomodernizacyjna
termo (1] AO (z uw?gledme [zt, %] 1]
modern [2t/rok] niem
izacvine sprawnosci
Z,J catkowitej)
& (%]
260000,00  100,00% 0,00
1 150944,60 zt 947,88 2,61%
Optymalnym wariantem przedsiewzigcia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz
25% (brak spetnienia wymogéw Ustawy o

podgrzewania wody uzytkowej jest nie wieksze niz:

wspieraniu termomodernizacji i remontéw)

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wtasne konieczne na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie

260000,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- planowana kwota srodkow wiasnych

- planowana kwota kredytu

- przewidywana premia termomodernizacyjna

- roczne oszczednosci kosztéw energii

150944,60 zt
260000,00 zt
0,00 zt

0,00 zt
947,88 zt

g, 2,43 %

TERMODOM IGOR KORNAS, UL. GEN. MACZKA 151B, 34-240 JORDANOW

14 |Strona

14



Audyt energetyczny: os. Goérali 19, Krakow

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2 '‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2:K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto. Koszty na podstawie zapytan ofertowych oraz analizy rynku.

Instalacja fotowoltaiczna
Usprawnienie: montaz instalacji fotowoltaicznej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Kompleksowy montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 25,84kW sktadajgcej sie z 76 modutéw fotowoltaicznych o mocy 340Wp kazdy,
instalacja umiejscowiona na dachu budynku.

Uwagi:

Koszty na podstawie zapytan ofertowych oraz analizy rynku.
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Audyt energetyczny: os. Goérali 19, Krakow

9. Zapotrzebowanie na moc i energie przed modernizacja

UPROSZCZONY RAPORT OBLICZEN ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC | ENERGIE CIEPLNA BUDYNKU

DANE OGOLNE

Nazwa budynku:

Budynek zamieszkania zbiorowego -
Schronisko dla bezdomnych kobiet

Typ budynku:

Zamieszkania zbiorowego

Rok budowy:

2002

Miejscowosc:

Krakéw

Stacja meteorologiczna:

Krakoéw - Balice

Strefa klimatyczna:

Maksymalna temperatura zewnetrzna 6 e: -20,0 °C
Srednia temperatura wewnetrzna 0 i: 18,3 °C
Temperatury dla poszczegoélnych miesiecy

Miesigc | 1 1" v \% VI VI VI IX X Xl Xl
0 e [°C] -1,3 -2,6 3,2 8,3 13,4 18,2 17,5 17,5 13,8 9,3 1,9 -0,8
GEOMETRIA BUDYNKU

Powierzchnia zabudowy Ag: 343,5 m?
Powierzchnia netto An: 1074,8 m?2
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As: 1074,8 m?
Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve: 3630,2 m3
Kubatura netto V: 29457 m3
Kubatura ogrzewana V. 29457 m3
Powierzchnia przeg’réq qddzielajacth budynek od srodowiska 1601.4 m2
zewnetrznego i czesci nieogrzewanej A: '

Powierzchnia $cian zewnetrznych Aw.e: 830,2 m?
Wspoétczynnik ksztattu A/Ve: 0,4 1/m
WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA

Sredni wspétczynnik nagrzewania frh: 0,0 W/m?
Wspdétczynnik strat ciepta przegréd zewnetrznych Hie: 555,5 W/K
Wspoétczynnik strat ciepta przegréd wewnetrznych Hyy: 0,0 W/K
Wspétczynnik strat ciepta od gruntu Hig: 61,0 W/K
Wspdétczynnik strat ciepta od przegréd graniczacych z 376 WIK
srodowiskiem nieogrzewanymi Hiu: ’

Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr: 654,1 W/K
Wspdétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve: 738,1 W/K
Catkowity wspétczynnik strat ciepta H: 1392,1 W/K
MOC CIEPLNA

Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®r: 24,85 kw

TERMODOM IGOR KORNAS, UL. GEN. MACZKA 151B, 34-240 JORDANOW
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Audyt energetyczny: os. Goérali 19, Krakow

Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®v: 34,51 kw
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®rn: 0,00 kw
Catkowite projektowane obcigzenie cieplne ®n: 59,37 kw
Projektowana moc zrodta ciepta ®: 59,37 kw
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®a: 55,24 W/m2
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®v: 20,15 W/m3
WENTYLACJA — STREFY CIEPLNE
Rodzaj budynku: Zamieszkania zbiorowego

Wentylacja grawitacyjna

As \% Vve,1 bvei | Vvez e 2 Hve

Nazwa pomieszczenia/strefy m 2 m 3 m3/h - m3/h - W/K
Strefa O 107746, 2947SLi 162054 1,00 589,3_; 1,00 738,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO
Sredni strumien wewnetrznych zyskow ciepta ®int: 6,0 W/m2
Zyski wewnetrzne Qint: 56489,39 kWh/rok
Zyski od stonca Qsol: 43443,94 kWh/rok
Catkowite zyski ciepta QH,gn: 99933,32 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Qi 90169,36 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje QHve: 64958,00 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qw ht: 122524,95 kWh/rok
ogrzewana woniadl Oner | Yoma e 69527.51 kWhirok
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm: 105194448,03 JIK
Stata czasowa 7 : 20,99 h
Czas trwania sezonu grzewczego tsc: 5086,01 h
Miesigc I Il i v \% VI Vi Vil IX X XI Xl
tse [dni] 31,0 |28,0 |310 |27,3 |0,0 0,0 0,0 0,0 2,6 31,0 |30,0 |31,0
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Audyt energetyczny: os. Goérali 19, Krakow

10. Zapotrzebowanie na moc i energie po modernizacji

UPROSZCZONY RAPORT OBLICZEN ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC | ENERGIE CIEPLNA BUDYNKU

DANE OGOLNE

Nazwa budynku:

Budynek zamieszkania zbiorowego -
Schronisko dla bezdomnych kobiet

Typ budynku:

Zamieszkania zbiorowego

Rok budowy: 2002

Miejscowosé: Krakow

Stacja meteorologiczna: Krakow - Balice

Strefa klimatyczna: [

Maksymalna temperatura zewnetrzna 6 e: -20,0 °C
Srednia temperatura wewnetrzna 6 i: 18,3 °C
Temperatury dla poszczegoélnych miesiecy

Miesiac I Il i v \Y \ Vi VI IX X Xl Xil
0 ¢ [°C] -1,3 -2,6 3,2 8,3 134 18,2 (175 |175 |138 |93 1,9 -0,8
GEOMETRIA BUDYNKU

Powierzchnia zabudowy Ag: 343,5 m?
Powierzchnia netto An: 1074,8 m?
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ay: 1074,8 m?
Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve: 3630,2 m3
Kubatura netto V: 29457 m?3
Kubatura ogrzewana Vr: 29457 m3
Powierzchnia przeg’rc')-d c_)ddzielajacygh budynek od srodowiska 1601.4 m2
zewnetrznego i czesci nieogrzewanej A: '

Powierzchnia $cian zewnetrznych Aw.e: 830,2 m?
Wspoitczynnik ksztattu A/Ve: 0,4 1/m
WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA

Sredni wspétczynnik nagrzewania fri: 0,0 W/m?
Wspétczynnik strat ciepta przegrdéd zewnetrznych Hie: 509,8 W/K
Wspétczynnik strat ciepta przegréd wewnetrznych Hyy: 0,0 W/K
Wspétczynnik strat ciepta od gruntu Hig: 61,0 WI/K
Wspétczynnik strat ciepta od przegréd graniczgcych z

Srodowiskiem nieogrzewanymi Hiu: 37,6 WIK
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr: 608,4 WI/K
Wspoiczynnik strat ciepta na wentylacje Huve: 738,1 W/K
Catkowity wspodtczynnik strat ciepta H: 1346,4 W/K

MOC CIEPLNA

TERMODOM IGOR KORNAS, UL. GEN. MACZKA 151B, 34-240 JORDANOW
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Projektowana strata ciepta przez przenikanie @ 23,24 kw
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®v: 32,74 kw
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®rn: 0,00 kw
Catkowite projektowane obcigzenie cieplne ®n: 55,98 kw
Projektowana moc zrodta ciepta ®: 55,98 kw
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®a: 52,08 W/m2
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®v: 19,00 W/m3
WENTYLACJA — STREFY CIEPLNE
Rodzaj budynku: Zamieszkania zbiorowego

Wentylacja grawitacyjna

As \% Vve,1 bvei | Vvez e 2 Hve

Nazwa pomieszczenia/strefy m 2 m 3 m3/h - m3/h - W/K
Strefa O 107746, 294754, 162054 1,00 589,:_; 1,00 738,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO
Sredni strumien wewnetrznych zyskow ciepta ®int: 6,0 W/m2
Zyski wewnetrzne Qint: 56489,39 kWh/rok
Zyski od stonca Qsol: 43443,94 kWh/rok
Catkowite zyski ciepta QH,gn: 99933,32 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Qi 83867,83 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje QHve: 64958,00 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qi ht: 118501,85 kWh/rok
Rocane sapolistouaris dela i energ uMONADE g g ook
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm: 105194448,03 JIK
Stata czasowa 7 : 21,70 h
Czas trwania sezonu grzewczego tsc: 5018,44 h
Miesiac I Il n v \% VI Vi VI IX X Xl Xil
tsc [dni] 31,0 (28,0 |[31,0 (26,0 |00 0,0 0,0 0,0 11 31,0 (30,0 31,0
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11. Dokumentacja techniczna budynku
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12. Mapa lokalizacyjna budynku
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AUDYT ELEKTROENERGETYCZNY
OSWIETLENIE ORAZ FOTOWOLTAIKA

Budynek zamieszkania zbiorowego - Schronisko dla
Bezdomnych Kobiet

ADRES: Ul. Soltysowska 13C
KOD, MIEJSCOWOSC: 31-589 Krakéw

NAZWA OBIEKTU:

NAZWA INWESTORA: Miejski Osrodek Pomocy Spotecznej w Krakowie
ADRES: ul. Jézefihska 14
KOD, MIEJSCOWOSC: 30-529 Krakéw

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ: Termodom Igor Kornas Igor Kornas
ADRES: ul. Gen. Maczka 151B
KOD, MIEJSCOWOSC: 34-240 Jordanéw

PROJEKTANT
Imig i nazwisko Nr uprawnien Data, podpis
Piotr Gola 9816 12-06-2020
Igor Korna$ 4256 12-06-2020
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Audyt energetyczny: os. Goérali 19, Krakow

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

czerwiec 2020

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewzigcia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewziecie stuzace poprawie
efektywnos$ci energetyczne;j:

Montaz instalacji fotowoltaicznej

Opis przedsiewzigcia stuzacego
poprawie efektywnos$ci energetycznej
(max. 250 znakow):

Instalacja fotowoltaiczna na dachu budynku dobrana do zapotrzebowania
energii w stanie istniejagcym okreslonym na podstawie analizy faktur za

energi¢ elektryczna.

Dane podmiotu, u ktorego bedzie
realizowane/zostato zrealizowane*
przedsiewzigcie stuzace poprawie
efektywnosci energetycznej, lub
podmiotu upowaznionego (numer
PESEL albo nazwa):

Budynek zamieszkania zbiorowego - Schronisko dla bezdomnych kobiet

Miejski Osrodek Pomocy Spotecznej w Krakowie,

ul. Jozefinska 14, 30-529 Krakow

ul. Sottysowska 13C, 31-589 Krakow

energetycznej:sx

Planowana data rozpoczecia realizacji
przedsiewzigcia stuzgcego poprawie efektywnosci

Data zakonczenia realizacji przedsigwzigcia
shuzacego poprawie efektywnosci
energetycznej:sxx

Wyrazony w
latach
kalendarzowych
okres
uzyskiwania
oszczednosci
energii:

N/D

N/D

25

Parametry przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Srednioroczna ilo$é
energii finalnej
planowanej do
zaoszczedzenia:x*

17 009

[KWh/rok]

1,4625 | [toe/rok]

Srednioroczna ilo$é
energii pierwotnej
planowanej do
zaoszczedzenia:x*

42523

[KWh/rok]

3,6563 | [toe/rok]

Srednioroczna ilo$é
zaoszczedzonej energii -
finalnej:xxx

[KWh/rok]

- [toe/rok]

Srednioroczna ilo$é
zaoszczedzonej energii -
pierwotnej:

[KWh/rok]

- [ton/rok]

Dane sporzadzajacego audyt efektywnosci energetycznej

Imlq.l . Igor Kornas
nazwisko:

N 604555629
telefonu:

Podpis:

* Niepotrzebne skreslic.

** W przypadku planowanego przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetyczne;j.
*x+x W przypadku zrealizowanego przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej.

TERMODOM IGOR KORNAS, UL. GEN. MACZKA 151B, 34-240 JORDANOW
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Inwentaryzacja oswietlenia wbudowanego

Oswietlenie wbudowane — w wiekszos$ci oprawy LED oraz energooszczgdne. Nie projektuje si¢ modernizacji

Inwentaryzacja o$wietlenia wykonana na podstawie wizji lokalne;.

liczba

Moc

2,61

A Nazwa pomieszczenia Grupa Rodzaj zrodia LIz 25} Zrodel w jednostkowa LT
[m2] opraw moc opraw
P oprawie zrédla P
6.62 1.1 Wiatrotap Halle i korytarze LED 1 1 40 40
212 1.2 Korytarz Halle i korytarze LED 1 1 40 40
N swietlowka
2,59 1.3 Portiernia Podstawowe kompaktowa 1 1 14 14
. swietlowka
9,10 1.4 Korytarz Halle i korytarze kompaktowa 1 1 14 14
285 1.4a Korytarz Halle i korytarze LED 1 1 7 7
18.13 1.4b Korytarz Halle i korytarze LED 2 1 40 80
1.5 Lazienka dla Pozostale LED 1 1 7 7
6,21 niepelnosprawnych
788 1.6 Pokdj mieszkalny Podstawowe LED 1 1 7 7
10.95 1.7 Pokoj mieszkalny Podstawowe LED 2 1 7 14
10.16 1.8 Pokoj mieszkalny Podstawowe LED 2 1 7 14
9.99 1.9 Pokoj mieszkalny Podstawowe LED 2 1 7 14
9.99 1.10 Suszarnia Pozostate LED 2 1 7 14
10.25 1.11 Pralnia Pozostate LED 2 1 7 14
1.12 Pomieszczenie Pozostale
8,89 |techniczne ”
Pozostale Swietlowka 1 1 14 14
kompaktowa
Pozostate LED 1 1 7 7
119 1.13 Przedsionek Halle i korytarze LED 1 1 7 7
swietlowka
158 1.14WC Pozostate kompaktowa 1 1 14 14
4258 1.15 Jadalnia Podstawowe LED 6 1 7 42
. swietlowka
8,18 1.16 Korytarz Halle i korytarze kompaktowa 1 1 14 14
259 1.17 Korytarz Halle i korytarze LED 1 1 7 7
1.18 Pomieszczenie Podstawowe LED 1 1 7 7
5,84 socjalne
101 1.19 Przedsionek Halle i korytarze LED 1 1 7 7
113 1.20 Lazienka Pozostate LED 1 1 7 7
113 1.21wWC Pozostate LED 1 1 7 7
1.22a Magazyn (glowny | po) o LED 1 1 7 7
2,52 zawor wody)
275 1.22b Magazyn Pozostate LED 1 1 7 7
275 1.22¢ Magazyn Pozostate LED 1 1 7 7
1.23 Magazyn Pozostate LED 1 1 7 7




Audyt energetyczny: os. Goérali 19, Krakow

147 1.24 Magazyn Pozostate LED 7 7
474 1.25 Magazyn Pozostate LED 7 7
476 1.26 Korytarz Halle i korytarze LED 7 7
5,96 1.27 Korytarz Halle i korytarze
. swietlowka
Halle i korytarze kompaktowa 14 14
Halle i korytarze LED 7 7
8,77 1.28 Magazyn Pozostate
Pozostate Swictlowka 14 14
kompaktowa
Pozostate LED 7 7
1762 1.29 Magazyn Pozostate LED 7 21
1.30 Pomieszczenie Podstawowe LED 7 14
9,03 socjalne
18.42 2.1 Korytarz Halle i korytarze LED 40 80
. swietlowka
4,33 2.1a Korytarz Halle i korytarze kompaktowa 14 14
18.42 2.1b Korytarz Halle i korytarze LED 40 80
219 2.2 Korytarz Halle i korytarze LED 7 7
130 2.3 Przedsionek Halle i korytarze LED 7 7
111 24WC Pozostate LED 7 7
091 25WC Pozostate LED 7 7
582 2.6 Lazienka Pozostate LED 7 7
11,02 2.7 Kuchnia Podstawowe
Podstawowe Swietlowka 14 14
kompaktowa
Podstawowe LED 7 7
e Swietlowka
1276 2.8 Pokoj mieszkalny Podstawowe kompaktowa 14 14
e Swietlowka
2045 2.9 Pokoéj mieszkalny Podstawowe kompaktowa 14 28
e swietlowka
19.93 2.10 Pokoj mieszkalny Podstawowe kompaktowa 14 28
2.11 Pomieszczenie
1171 | biurowe Podstawowe LED 7 7
e Swietlowka
21.49 2.12 Pokdj mieszkalny Podstawowe kompaktowa 14 28
e Swietlowka
2041 2.13 Pokoj mieszkalny Podstawowe kompaktowa 14 28
2.14 Pomieszczenie
1279 | biurowe Podstawowe LED 7 7
. swietlowka
10,98 2.15 Kuchnia Podstawowe kompaktowa 14 28
582 2.16 Lazienka Pozostate LED 7 7
091 2.17WC Pozostate LED 7 7
111 2.18WC Pozostate LED 7 7
130 2.19 Przedsionek Halle i korytarze LED 7 7

TERMODOM IGOR KORNAS, UL. GEN. MACZKA 151B, 34-240 JORDANOW
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TERMODOM IGOR KORNAS, UL. GEN. MACZKA 151B, 34-240 JORDANOW

219 2.20 Korytarz Halle i korytarze LED 7 7
2.21 Pomieszczenie
12.49 biurowe Podstawowe LED 7 14
2.22 Pomieszczenie Swietlowka
6,80 biurowe Podstawowe kompaktowa 14 28
2.23 Pomieszczenie
1252 | biurowe Podstawowe LED 7 42
. . Swietlowka
1.32 2.24 Przedsionek Halle i korytarze kompaktowa 14 14
157 2.25WC Pozostale LED 7 7
: . Swietlowka
143 2.26 Przedsionek Halle i korytarze kompaktowa 14 14
sSwietlowka
1,68 2.27T WC Pozostale kompaktowa 14 14
18.42 3.1 Korytarz Halle i korytarze LED 40 80
18.42 3.1a Korytarz Halle i korytarze LED 40 80
291 3.2 Korytarz Halle i korytarze LED 7 7
130 3.3 Przedsionek Halle i korytarze LED 7 7
111 3.4WC Pozostate LED 7 7
091 3.5WC Pozostale LED 7 7
582 3.6 Lazienka Pozostale LED 7 7
10,69 3.7 Kuchnia Podstawowe
Podstawowe Swietlowka 14 14
kompaktowa
Podstawowe LED 7 7
13.04 3.8 Pokoj mieszkalny Podstawowe LED 7 7
20,62 3.9 Pokoj mieszkalny Podstawowe
Podstawowe Swietlowka 14 14
kompaktowa
Podstawowe LED 7 7
2009 3.10 Pokoj mieszkalny Podstawowe LED 7 14
3.11 Pomieszczenie
1157 | biurowe Podstawowe LED 15 15
2114 3.12 Pokoj mieszkalny Podstawowe LED 7 14
2041 3.13 Pokoj mieszkalny Podstawowe
Podstawowe zarOwka 60 60
Podstawowe LED 7 7
1297 3.14 Pokoj mieszkalny Podstawowe LED 7 7
10.66 3.15 Kuchnia Podstawowe LED 7 14
582 3.16 Lazienka Pozostate LED 7 7
091 3.17WC Pozostale LED 7 7
111 3.18 WC Pozostale LED 7 7
130 3.19 Przedsionek Halle i korytarze LED 7 7
30 |Strona
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291 3.20 Korytarz Halle i korytarze LED 7 7
37.85 3.21 Swietlica Podstawowe
Podstawowe swictlowka 10 60
kompaktowa
Podstawowe LED 11 33
145 3.22 Przedsionek Halle i korytarze LED 7 7
1,46 3.23WC Pozostale LED 7 7
157 3.24 Przedsionek Halle i korytarze LED 7 7
1,59 3.25WC Pozostale LED 7 7
20,60 4.1 Korytarz Halle i korytarze LED 10 20
4.2 Pomieszczenie Pozostate Swietldowka 36 72
12,36 | gospodarcze
4.3 Pomieszczenie s s
2950 gospodarcze Pozostale Swietlowka 36 72
4.4 Pomieszczenie s s
41,65 | gospodarcze Pozostate swietlowka 36 72
4.5 Pomieszczenie Pozostate Swietlowka 36 72
29,60 | gospodarcze
4.6 Pomieszczenie s s
26,74 gospodarcze Pozostale Swietldowka 36 72
4.7 Pomieszczenie
1254 gospodarcze Pozostale LED 20 40
4.8a Pomieszczenie .
6,00 gospodarcze - korytarz Halle i korytarze LED 40 40
4.8b Pomieszczenie
19,00 gospodarcze - biuro Podstawowe LED 40 160
4.8c Pomieszczenie
19,00 | gospodarcze - biuro Podstawowe LED 40 120
4.8d Pomieszczenie
18,11 | gospodarcze - biuro Podstawowe LED 40 120
4.8e Pomieszczenie Podstawowe
8,00 gospodarcze - kuchnia
Podstawowe LED 12 24
Podstawowe LED 20 20
4.8f Pomieszczenie
6,00 gospodarcze - WC Pozostale LED 12 24
4.9 Pomieszczenie
12,18 | gospodarcze - biuro Podstawowe LED 20 40
6.81 4.10 Korytarz Halle i korytarze LED 40 40
K.1 Klatka schodowa - .
18,57 | parter Halle i korytarze LED 40 80
K.1 Klatka schodowa - Halle i Korvtarze
1857 |1pP Y
. Swietlowka
Halle i korytarze kompaktowa 14 14
Halle i korytarze LED 7 7
K.1 Klatka schodowa - .
1857 | 2P Halle i korytarze LED 7 14
K.1 Klatka schodowa - Halle i korvtarze
1926 |3p Y
. Swietlowka
Halle i korytarze kompaktowa 14 14
Halle i korytarze LED 7 7

TERMODOM IGOR KORNAS, UL. GEN. MACZKA 151B, 34-240 JORDANOW
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Usprawnienie obejmuje produkcje energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych poprzez zastosowanie ogniw fotowoltaicznych.

Dane przyjete do analizy:

Polac¢ nr 1

Instalacja fotowoltaiczna

Wyliczenie ilo$ci energii dla ogniw fotowoltaicznych

Moc modulu fotowoltaicznego: Krzemowe ogniwa monokrystaliczne 340 W
Wymiary modutu fotowoltaicznego: 1689 x 996 mm 17 m2
Sprawno$¢ moduhu: 20,21%

Spra@osc przetwornicy oraz pozostalych 86.38%
elementow systemu

Usytuowanie proponowane: Dach

Liczba modutow: 28

Wymagana powierzchnia minimalna na dachu 47,10 m2

Moc instalacji = Liczna moduléw x moc modulu fotowoltaicznego
9520 W
9,52 kW
Zyski energetyczne dla przyjetych ogniw fotowoltaicznych
Stacja aktynometryczna Krakow-Balice
Promieniowanie | Sprawnos¢ Sprawno$¢ Tlo$¢ en. Elektrycznej Powierzchnia Tlo$¢ energii
stoneczne* modulow przetwornicy uzyskana zmodutu modutéw pozyskanej z
Miesiac ora: 1ifnzeonstt:‘fvych modutow
systemu
KWh/m2 % % kWh/m2 m2 kWh

Styczen 26,96 20,21% 86,38% 4,71 471 221,70
Luty 37,30 20,21% 86,38% 6,51 47,1 306,76
Marzec 67,50 20,21% 86,38% 11,78 47,1 555,08
Kwiecien 103,10 20,21% 86,38% 18,00 47,1 847,85
Maj 156,97 20,21% 86,38% 27,40 47,1 1290,82
Czerwiec 153,13 20,21% 86,38% 26,73 471 1259,25
Lipiec 150,87 20,21% 86,38% 26,34 471 1240,64
Sierpien 126,67 20,21% 86,38% 22,12 47,1 1041,68
Wizesien 84,45 20,21% 86,38% 14,74 47,1 694,43
Pazdziernik 51,25 20,21% 86,38% 8,95 47,1 421,43
Listopad 28,81 20,21% 86,38% 5,03 471 236,92
Grudzien 23,48 20,21% 86,38% 4,10 471 193,05
Suma 1010,49 176,41 8309,62

* Suma calkowitego promieniowania stonecznego na powierzchni¢ o nachyleniu do poziomu 30 stopni, orientacja E
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Dane przyjete do analizy:

Moc modutu fotowoltaicznego:

Wymiary modutu fotowoltaicznego:

Sprawnos$¢ modutu:

Sprawno$¢ przetwornicy oraz pozostatych

elementow systemu
Usytuowanie proponowane:

Liczba modutow:
Wymagana powierzchnia minimalna na dachu

Pola¢ nr 2
Krzemowe ogniwa monokrystaliczne

1689 x 996 mm
20,21%

86,50%

Dach
48
80,75 m2

340 W

1,7 m2

Moc instalacji = Liczna modutdéw x moc modutu fotowoltaicznego

16320 W
16,32 kW
Zyski energetyczne dla przyjetych ogniw fotowoltaicznych
Stacja aktynometryczna Krakow-Balice
Promieniowanie | Sprawnos¢ Sprawnos$ ¢ Tlo$¢ en. Elektrycznej Powierzchnia Tlo$¢ energii
e stoneczne* modutéw przetwornicy uzyskana z modutu modutéw pozys kal:l ejz
oraz pozostatych moduléw
elementow
KWh/m2 % % KWh/m2 m2 kWh
Styczen 25,96 20,21% 86,50% 4,54 80,75 366,46
Luty 34,55 20,21% 86,50% 6,04 80,75 487,71
Marzec 63,18 20,21% 86,50% 11,05 80,75 891,90
Kwiecien 103,59 20,21% 86,50% 18,11 80,75 1462,39
Maj 149,58 20,21% 86,50% 26,15 80,75 2111,62
Czerwiec 157,11 20,21% 86,50% 27,47 80,75 2217,82
Lipiec 149,35 20,21% 86,50% 26,11 80,75 2108,39
Sierpien 123,99 20,21% 86,50% 21,68 80,75 1750,40
Wrzesien 84,88 20,21% 86,50% 14,84 80,75 1198,25
Pazdziernik 54,79 20,21% 86,50% 9,58 80,75 773,40
Listopad 30,91 20,21% 86,50% 5,40 80,75 436,41
Grudzien 25,12 20,21% 86,50% 4,39 80,75 354,66
Suma 1003,02 175,35 14159,39

* Suma catkowitego promieniowania slonecznego na powierzchni¢ o nachyleniu do poziomu 30 stopni, orientacja W
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Obliczenie uniknietych kosztéw oraz prostego czasu zwrotu nakladéw przy zatozeniu statych

cen energii

Obliczenie uniknigtych kosztow oraz prostego czasu zwrotu nakladow przy zalozeniu statych cen energii.

Koszt energii bez PV
W zakresie sprawnosci przetwornicy i pozostalych elementéw systemu do oszacowania przyjeto:
straty na przewodach — ok. 1%,
straty falownika — ok. 3-7%,
straty na modulach z uwagi na temperaturg — ok. 4-8%,
straty z uwagi na pracg przy niskim nat¢zeniu promieniowania slonecznego — ok. 1-3%,
straty z uwagi na zacienienie, zabrudzenie — ok. 1-5%,

modulu w instalacji straty mogg by¢ znacznie wyzsze),
straty na diodach bocznikujacych — ok. 0,5%.
straty zwigzane z zacienieniem modutéw - do 10,3%

12292997 =z

Prognozowane zuzycie energii dla budynku: Zuzycie Jednostka
System ogrzewania energia koncowa 0,00 kWh/rok
System ogrzewania i wentylacji energia pomocnicza 0,00 kWh/rok
System przygotowania cieplej wody uzytkowej energia konicowa 0,00 kWh/rok
System przygotowania cieplej wody uzytkowej energia pomocnicza 0,00 kWh/rok
Prognozowane zuzycie energii elektrycznej dla budynku: 21881,00 kWh/rok
Suma rocznego prognozowanego zuzycia energii w budynku 21881,00 kWh/rok
Produkcja energii przez instalacj¢ PV 22469,01 kWh/rok
Biezaca konsumpcja energii (0,19 produkcji) 4269,11 kWh/rok
Energia wprowadzona do sieci 18199,90 kWh/rok
"Opust" na odbior energii (70% dla instalacji ponad 10 kWp) 12739,93 kWh/rok
Calkowita ilo§¢ wykorzystanej energii wyprodukowanej na miejscu 17009,04 kWh/rok
Brakujaca ilo$¢ energii, ktorg nalezy zakupi¢ 4871,96 kWh/rok
Taryfa G11

Aktualna cena energii elektrycznej - koszty zmienne: 0,5561 zkWh
Koszty state 10,4673 zZ¥m-c
Koszty calkowite usprawnienia (brutto): 112910,39 #

Prosty czas zwrotu SPBT: 11,78 lat

Koszt energii z kosztami stalymi 2834,76 4 zt

Koszty uniknigte: 9583.844

straty wynikajace z niedopasowania pradowego modulow— ok. 1% (w przypadku bledéw wykonawczych czy posiadania uszkodzonego

Dyskonto 2,00% Spadek wydajnosci pierwszy rok 2,52%
Wazrost cen energii $redniorocznie 3,00% Spadek wydajnosci kolejne lata 0,67%
NPV 15 lat 31792,15 #
Kosztorys uproszczony
Razem instalacja fotowoltaiczna 91 797,06 zt Netto
112 910,39 z Brutto
4 369,60 zt zZVkWp
21113,32 z Vat
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Projekcja uktadu paneli fotowoltaicznych na dachu budynku
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EFEKT EKOLOGICZNY

Budynek zamieszkania zbiorowego - Schronisko dla
Bezdomnych Kobiet

ADRES: Ul. Soltysowska 13C
KOD, MIEJSCOWOSC: 31-589 Krakéw

NAZWA OBIEKTU:

NAZWA INWESTORA: Miejski Osrodek Pomocy Spotecznej w Krakowie
ADRES: ul. Jézefihska 14
KOD, MIEJSCOWOSC: 30-529 Krakéw

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ: Termodom Igor Kornas Igor Kornas
ADRES: ul. Gen. Maczka 151B
KOD, MIEJSCOWOSC: 34-240 Jordanéw

PROJEKTANT
Imig i nazwisko Nr uprawnien Data, podpis
Piotr Gola 9816 12-06-2020
Igor Korna$ 4256 12-06-2020
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Wspodtczynniki naktadu
Stan przed Stan po . . ; -
Nazwa Jednostka o D nieodnawialnej energii
modernizacjg modernizacji . ;
pierwotnej
GJ/rok 325,58 308,59
Ogrzewanie + wentylacja MWh/rok 90,4402 85,7181 1,1
GJ/rok 326,32 326,32
Ciepfa woda uzytkowa MWh/rok 90,6444 90,6444 1,1
. GJ/rok 0,00 0,00
Energ|a_elektrycznla - sprzet MWh/rok 0,0000 0.0000 30
i urzgdzenia
_ GJ/rok 0,00 -61,23
Energia elekiryczna - MWh/rok 0,0000 -17,0090 3,0
fotowoltaika
_ GJ/rok 6,88 6,88
Energia elektryczna - MWh/rok 1,9106 1,9106 3,0
oswietlenie
_ GJ/rok 3,06 3,06
Energia elektryczna - MWh/rok 0,8489 0,8489 3,0
pomocnicza
GJ/rok 68,84 68,84
Energia elektryczna — MWh/rok 19,1215 19,1215 30
pozostata '
Sumaryczne GJ/rok***x 730,6759 713,6765
zapotrzebowanie energii MWh/rok 202,9655 198,2435 -
koncowej dla budynku
Oszczednosc energii G/ % 17,00 2,32%
koncowej -

* Nie dotyczy budynku.

projektu

*kkk

zuzycia energii konncowej w wyniku realizacji projektow [GJ/rok]

wartos¢ ta oznacza poprawe efektywnos$ci energetycznej budynku planowang do otrzymania w wyniku realizacji

réznica wartosci z tych pél bedzie wyznaczata wartosé wskaznika rezultatu bezposredniego pn. zmniejszenie

Energia wyprodukowana przez panele fotowoltaiczne zastepuje ilos¢ energii pobranej z Polskiej sieci
elektroenergetycznej (emisja uniknieta)

Obliczenia wykonane metodg bilansowg budynku zgodnie zapisami art. 4 ust. 1 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej
budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

Wskaznik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla energii elektrycznej przyjeto zgodnie z Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki

energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.
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Audyt energetyczny: os. Goérali 19, Krakow

tacznie

Nazwa Jednostka Stan p_rzeq Stan po Oszc_zedno§c energii / ]
modernizacjg modernizacji redukcja zanieczyszczen
1 2 3 4 5 = 3-4**x
Zapotrzebowanie na GJirok 651,90 634,90 17,00
energie cieplng (c.o.+went +
CW.UL)* MWh/rok 181,0845 176,3625 4,7221
Zapotrzebowanie na GJ/rok 78,77 17,54 61,2325
energie elektryczng™* MWh/rok 21,8810 4,8720 17,0090
Roczne zuzycie energii GJ/rok 953,41 751,01 202,40
pierwotnej MWh/rok 264,83598 208,61459 56,2214
ton
Roczna redukcja réwnowaznika 52,8088 38,8563 13,9525
ekwiwalentu CO> COalrok
% 100% 73,58% 26,42%
Zuzycie energii elektrycznej GJ/rok 78,77 17,54 61,2325
- jako nosnika energii
MWh/rok 21,8810 4,8720 17,0090

*nawet w przypadku, gdy nosnikiem energii cieplnej jest energia elektryczna
**Sumaryczna energia elektryczna dla systemow oraz dla oswietlenia (jesli realizowana w projekcie)

***W przypadku opracowania audytu energetycznego w obliczeniach nalezy uwzgledni¢ wartosci
przed i po realizacji projektu dla:

- rocznego obliczeniowego zuzycia energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rokK],

- rocznego obliczeniowego zuzycia energii do przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

[GJ/rok].

ilos¢ energii finalnej kWh/rok 21731,10 toe/rok 1,87
ilos¢ energii pierwotnej kWh/rok 56221,39 toe/rok 4,83
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Kotty grzewcze, w ktérych zachodzi proces spalania emitujg pyt catkowity (TSP). Jest on najczesciej wyrazony w
mg/m? spalin przy zawartosci 10% tlenu i mierzony w akredytowanym laboratorium. Likwidowane stare Zrédtfo
grzewcze nie bedzie posiadato takich obliczen. Kotty na paliwa state zaréwno z zatadunkiem recznym, jak i
automatyczne nie pracujg w sposdb ciggty w sezonie grzewczym. Dlatego tez wyniki badan laboratoryjnych
wyrazone w mg/m3 spalin nie mogg postuzyé do prostego obliczenia ilosci zredukowanej emisji zanieczyszczen
do powietrza.

W tabelach 1-3 zestawiono wskazniki, ktére nalezy zastosowac w obliczeniach redukcji pytéw PM10 i PM2,5 (w
oparciu o dokument Europejskiej Agencji Srodowiska (EEA) oparty na programie EMEP (European Monitoring
and Evaluation Programme) pod nazwg ,,EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook — 2013” — Part B,
1.A.4 Small combustion http://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2013/part-b-sectoral-
guidancechapters/1-energy/1-a-combustion/1-a-4-small-combustion).

W wyniku przeprowadzenia audytu energetycznego otrzymujemy informacje o zapotrzebowaniu na energie w
postaci ciepta do pracy systemu ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej wyrazone w GJ/rok
energii w paliwie (przed i po realizacji projektu). W ten sposdb dobiera sie moc grzewczga kotta oraz ilo$¢ paliwa
potrzebnego do zasilenia kotta.

Obliczajac emisje pytéw ze Zzrddta ogrzewania nalezy pomnozy¢ odpowiedni wskaznik emisji (w zaleznosci od
mocy kotta) przez wielko$¢ rocznego zapotrzebowania na energie korncowga do ogrzewania, wentylacji i cwu QKH
+QKW dla budynku przed i po modernizacji. Réznica wielkosci emisji obliczonej przed modernizacjg i po
modernizacji okresla warto$¢ redukcji emisji pytow, ktorg nalezy wyrazi¢ w [kg PM10/rok] oraz [kg PM2,5/rok].

1. Wskazniki emisji dla zZrédel ponizej 50 kW mocy ciepine
Paliwo stale .
(z wytgczeniem biomasy) Blomasa
Rodzaj Kotly | Kotly na
Jednostk I
B e Kotly aulorlf:;it{?czne ;Eerlg'il?'l‘:r szlzlwy Kotly Eutoﬁc::yczne
slare| ¥ starej ¥
. nowe| . nowe|
generacji . generacii .
generaci generacii
Pyt PM 10 g/GJ 225 78 0.5 3 480 34
Pyt PM 2,5 g/GJ 201 70 0.5 3 470 33
2. Wskazniki emisji dla zrodet od 50 kW do 1 MW mocy cieplnej
Paliwo state .
(2 wylaczeniem biomasy) Biomasa
: Kothy Kotly na
Rodzaj Koty : Kothy
Zanieczyszczenia Jednostka Kotly automatyczne ne gas olej Kotly automatyczne
y stargj v ziemny | opatowy starej s
| nowej . nowej
generacii generac) generacjl generacii
| Pyt PM 10, giGJ 190 78 0,5 3 76 34
Pyt PM 2,5 g/GJ 170 70 0.5 3 76 33
3. Wskazniki emisji dla zrodel od 1 MW do 50 MW mocy cieplinej
Rodzai Paliwo stale
aczal Jednostka (z wylgczeniem Gaz ziemny Olej opatowy Biomasa
zanieczyszczenia b
iomasy)
Pyt PM 10 q/GJ 76 0.5 3 76
Pyt PM 2,5 g/GJ 72 0,5 3 76

W przypadku likwidacji indywidualnych Zzrédet grzewczych i podtgczania obiektu do sieci cieptowniczej zasilanej
zrodtem powyzej 50 MWt efekt redukcji pytu PM 10 i PM 2,5 nalezy okresli¢ jako 100 % dotychczasowej emisji.
W przypadku likwidacji indywidualnych weglowych Zrédet ciepta i zamiany sposobu ogrzewania lub wytwarzania
cieptej wody uzytkowej na zrddta elektryczne (piece, grzatki, pompy ciepta, bojlery, ogrzewacze c.w.u. itp.) efekt
redukcji pytu PM 10, PM 2,5 nalezy okresli¢ jako 100 % dotychczasowej emisji.
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http://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2013/part-b-sectoral-guidancechapters/1-energy/1-a-combustion/1-a-4-small-combustion
http://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2013/part-b-sectoral-guidancechapters/1-energy/1-a-combustion/1-a-4-small-combustion

Audyt energetyczny: os. Goérali 19, Krakow

System ogrzewania i wentylacji

Gaz ziemny (zrédta do 50kW) | kg/kwh | 0,000002 | 0,000180 | 0,199188 | 0,000002 0,000002 | 0,000000
System przygotowania cieptej wody uzytkowe;j
Gaz ziemny (zrodta do 50kW) | kg/kwh | 0,000002 | 0,000180 | 0,199188 | 0,000002 0,000002 | 0,000000

Przed modernizacii

System ogrzewania i wentylacji

kg/rok

0,1628

16,2792

18014,5970

0,1628

0,1628

0,0000

System przygotowania cieptej wody

kg/rok

0,1632

16,3160

18055,2674

0,1632

0,1632

0,0000

Po modernizac'|i

System ogrzewania i wentylacji

kg/rok

0,1543

15,4293

17074,0189

0,1543

0,1543

0,0000

System przygotowania cieptej wody

kg/rok

0,1632

16,3160

18055,2674

0,1632

0,1632

0,0000

0,3260 0,3175 0,0085

32,5952 31,7452 0,8500 2,61%
36069,8643 35129,2863 940,5780 2,61%

0,3260 0,3175 0,0085 2,61%

0,3260 0,3175 0,0085 2,61%

0,0000 0,0000 0,0000 0,00%
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