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1. CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru roboét dla instalacji przeciwpozarowej wysokocisnieniowej mgly wodnej
w Budynku A Domu Pomocy Spotecznej im. L. A. Helclow w Krakowie. Podstawg do
wykonania robot instalacyjnych jest projekt techniczny.

Uwaga:

Uzupetnieniem niniejszej Specyfikacji Technicznej jest czeS¢ opisowa projektu statej
instalacji gasniczej — wysokoci$nieniowa mgta wodna dla Budynku A Domu Pomocy
Spotecznej im. L.A. Helcléw przy ulicy Helcléw 2 w Krakowie. Opracowania te powinny byé

rozpatrywane tacznie.

1.2 Informacje na temat inwestyciji

Informacje o inwestycji zawarte sg w projekcie technicznym systemu wysokocisnieniowe;j

mgty wodnej.

1.3 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspoélne dotyczace wykonania
i odbioru robét, ktére zostang zrealizowane w zakresie wykonania robét polegajacych na

montazu instalacji i urzadzen wymienionych powyzej instalacji.

1.4 Zakres robot objetych ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna okresla zasady wykonania i odbioru robét w zakresie
nastepujacych instalacji: systemu wysokocisnieniowej mgty wodne;j,

e CPV: 44482000-2 Urzadzenia Przeciwpozarowe

e CPV: 45343000-3 Roboty instalacyjne Przeciwpozarowe

1.5 Teren budowy

Infformacje na temat terenu budowy zawarte sg w projekcie technicznym systemu

wysokocisnieniowej mgty wodne;j.

1.6 Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa zawiera opis, rysunki i dokumenty.

Oprécz dokumentacji dostarczonej przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien sporzadzié
we wiasnym zakresie dokumentacje roboczg w takim zakresie w jakim bedzie ona niezbedna
do zorganizowania i utatwienia mu jego robét transportowych, montazowych, warsztatowych

i innych niezbednych do wykonania przedmiotu niniejszego zamowienia.
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W szczegolnosci Wykonawca odpowiedzialny jest za opracowanie niezbednej dokumentacji
wszelkich elementéw i robét tymczasowych, opracowanie dokumentacji warsztatowej na
podstawie otrzymanej dokumentacji od Zamawiajgcego.

Podpisanie umowy przez Wykonawce jest rbwnowazne z os$wiadczeniem, ze otrzymana
przez niego dokumentacja jest wystarczajgca dla wykonania robét i zrealizowania zadania
bedacego przedmiotem umowy Wykonawcy z Zamawiajgcym. Wykonawca nie moze
w zaden sposéb wykorzystywaé pomytek, btedédw Iub brakéw w dokumentach
kontraktowych, ao ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Przedstawiciela

Zamawiajacego, wraz z propozycjg rozwigzania zamiennego.

1.7 Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

Srednica nominalna - $rednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu
réwng $rednicy rzeczywistej (dla rur — $rednicy zewnetrznej, dla ksztattek — Srednicy
wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

Cisnienie robocze w instalacji — obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji
przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej trwatosci
instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji - najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego wody w
najnizszym punkcie instalaciji.

Cisnienie prébne - ciSnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest
badanie jej szczelnosci.

Cisnienie nominalne PN - ciSnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymato$¢é elementu

instalacji w temperaturze odniesienia réwnej 20°C.

1.8 Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonanych roboét
oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa i ST oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.
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2.

WYMAGANIA TECHNICZNE DOTYCZACE URZADZEN
| MATERIALOW

2.1 Warunki ogélne stosowania materiatlow

Wszystkie materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta w
taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢é wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora
Nadzoru.

Materiaty, z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w wyzej wymienionych
instalacjach powinny odpowiadaé warunkom stosowania w instalacjach, oraz
Dokumentacji Projektowe;j.

Przy wyborze materiatéw oraz urzadzen nalezy bra¢ pod uwage poza parametrami
technicznymi réwniez tatwos$¢ utylizacji lub uzycia jako surowiec wtérny po okresie
przydatnosci danego elementu.

Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddéw urzadzen powinien odpowiada¢ co
najmniej wiasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;.

Powierzchnie obudéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi
i uszkodzen powtok ochronnych.

Szczelnos¢ potgczen urzadzen i elementéw z przewodami instalacji (rurociagi)
powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodow.

Nalezy zapewnic¢ tatwy dostep do urzadzen i elementdw instalacji w celu ich obstugi,
konserwacji lub wymiany.

Zamocowanie urzadzen i elementéw instalacji powinno byé wykonane z
uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.
Urzadzenia i elementy instalacji powinny by¢é zamontowane zgodnie z instrukcja
producenta.

Urzadzenia i elementy instalacji powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w

budownictwie.

2.2 Wymagania szczegoétowe dla materiatéw

Rurociagi sieci dystrybucyjnej instalacji mgtowej (rurociggi ttoczne) nalezy wykonaé z rur ze

stali nierdzewnej 316L zgodnej z norma DIN lub EN10217-7 lub jej odpowiednikami.

Potgczenia rurociggdw i armatury o srednicy do 38 mm nalezy wykona¢ zgodnie z DIN 2353.

Do wykonania instalacji nalezy uzywac¢ wytacznie materiatdw nowych, posiadajgcych

wymagane certyfikaty i dopuszczenia.

Niedopuszczalne jest tgczenie rurociggdw wysokocisnieniowych za pomocg spawania lub

potgczen zaciskowych.
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Materiaty i elementy instalacji przeznaczone do zamontowania na obiekcie muszg byé¢
sktadowane i magazynowane w suchym i czystym magazynie, ktéry jest zabezpieczony
przed kradzieza.

Rury i inne elementy instalacji powinny by¢ sktadowane w ich oryginalnych opakowaniach,

wigcznie z zadlepkami na kohcach kazdego odcinka rur, az do momentu ich wykorzystania.

2.3 Sktadowanie materiatow

Sktadowanie materiatow powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,

uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wtasnosci technicznych.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w projekcie organizacji robo6t, zaakceptowanym przez Inzyniera
projektu. W przypadku braku ustalen w wyzej wymienionych dokumentach, sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy Ilub wynajety do wykonania rob6t ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Sprzet niespetniajacy wymagan bezpieczehstwa jak réwniez wymogow dokumentacji
projektowej nie bedzie dopuszczony do pracy.

Prace montazowe i instalacyjne powinny by¢ wykonane przy uzyciu sprzetu i narzedzi
specjalistycznych rekomendowanych przez producenta systemu wysokocisnieniowej mgty
wodnej.

Wszelkie prace zwigzane z obstugg sprzetu i maszyn uzywanych na placu budowy musza
by¢ wykonywane przez osoby przeszkolone, a jesli wymagajg tego przepisy, posiadajgce
uprawnienia. Urzadzenia, ktorych ruch stwarza zagrozenie dla zdrowia ludzkiego, mogg by¢
uruchomione dopiero po uprzednim ostrzezeniu os6b znajdujgcych sie w ich bezposrednim
sgsiedztwie. Prace montazowe przy wykorzystaniu sprzetu mechanicznego muszg spetniac¢

wymagania bhp i ppoz.
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4, TRANSPORT

4.1 Transport materialow

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie urzadzen i materiatbw do wbudowania
powinny odbywac¢ sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, elementdw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét wentylacyjnych

Na terenie budowy przewiduje sie transport reczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Szczeqgotowe zasady wykonania Robot

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z przepisami prawa budowlanego,
wytycznymi Producentow poszczegoélnych urzadzeh oraz wiedzy technicznej.

Wszelkie prace zwigzane z wykonaniem instalacji ochrony przeciwpozarowej powinny byé
wykonane w oparciu o:

standard NFPA 13,

standard NFPA 750,

Certyfikat CNBOP systemu wysokocisnieniowej mgty wodnej,

Aprobaty Technicznej CNBOP systemu wysokoci$nieniowej mgty wodnej,

dane techniczne i wytyczne montazu, eksploatacji i serwisu systemoéw zabezpieczen
przeciwpozarowych z wykorzystaniem mgty wodnej — materiaty producenta.
W zakres prac wykonawcy wchodza w szczegdlnosci:
o dostawa na miejsce wbudowania materiatéw i urzadzenh, niezbednych do wykonania
instalaciji,
e zainstalowanie (montaz) materiatéw i urzadzen,
e przeprowadzenie wymaganych prob instalacji wraz z udokumentowaniem ich
wynikow (protokoty, wpisy do dziennika budowy),
e przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej regulacji,
o dostarczenie aktualnych certyfikatéw,
e udziat w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach
koordynacyjnych,
¢ wykonanie i przekazanie Inwestorowi Dokumentacji Powykonawczej,
e przeprowadzenie szkolenia personelu Uzytkownika, wraz 2z przekazaniem
Inwestorowi odpowiednich protokotéw dokumentujacych szkolenie,
o przekazanie instrukcji obstugi i eksploatacji instalacji i wszystkich dostarczonych
urzadzen wraz z planem przegladéw i konserwacji wszystkich elementéw instalacji,
e zawieszenie w pomieszczeniu pompowni mgty wodnej schematu instalacji oraz

opisanie i ponumerowanie zgodnie ze schematem gtéwnych urzadzen i armatury.
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Montaz rurociggdw wysokocisnieniowych (ttoczgcych) nalezy wykonac¢ zgodnie z ogdlng
praktyka instalowania rur hydraulicznych wysokoci$nieniowych, wytycznymi producenta
systemdw wysokocisnieniowej mgty wodnej i z wykorzystaniem specjalistycznego sprzetu
umozliwiajacego profilowanie rurociagdw eliminujgce koniecznoS¢ spawania, kontroli
rentgenowskiej, stosowania kolan i potgczen kotnierzowych.

Rurociggi i wsporniki nalezy zamontowa¢ w sposéb umozliwiajgcy ich demontaz bez
spawania.

Potaczenia wysokoci$nieniowych rurociggdéw i armatury winny by¢ wykonane taczkami wg
DIN 2353,

Rurociggi winny by¢ montowane do konstrukcji nosnych budynku (posiadajacych wymagana
klase odpornosci ogniowej) specjalnymi (dopuszczonymi do stosowania) obejmami. Nalezy

zachowac odlegtosci pomiedzy obejmami prostych odcinkéw rurociggéw zgodnie:

e dla srednicy 12 mm — rozstaw maksymalny 1,21 m
e dla srednicy 16 mm — rozstaw maksymalny 1,52 m
e dla srednicy 30 mm — rozstaw maksymalny 2,12 m
e dla $rednicy 38 mm — rozstaw maksymalny 2,12 m

Sygnaty sterujace i monitorujgce muszg byé podtagczone do elektrycznych skrzynek
rozdzielczych zlokalizowanych w miejscach wskazanych w projekcie wykonawczym.
Elektryczne skrzynki rozdzielcze winien zamontowa¢ Wykonawca instalacji ppoz.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w rurach nie ma zanieczyszczen. Rur
peknietych lub w inny sposdb uszkodzonych nie wolno uzywac.

W miejscach przej$¢ przewodow przez $ciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych
potgczen.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz zgodnos¢ ze
Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami Inspektoréw Nadzoru, wyznaczonych przez

Inwestora.

6. OGOLNE WYTYCZNE DOTYCZACE EKSPLOATACJI
| SERWISOWANIA INSTALACJI OCHRONY
PRZECIWPOZAROWEJ

System ochrony przeciwpozarowej nalezy utrzymywac¢ w ciggtej gotowosci do pracy oraz
powinien by¢ eksploatowany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, instrukcjami obstugi
i konserwacji urzadzen oraz wytycznymi okreslonymi przez Producenta w instrukcjach
obstugi.

Serwisowanie instalacji ochrony ppoz. powinno by¢ powierzone firmie specjalistycznej

posiadajgcej stosowne kwalifikacje i autoryzacje Producenta systemu.
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Rury instalacji ochrony przeciwpozarowej nie mogg w zadnym razie, stanowi¢ punktu
mocowania dla jakichkolwiek innych elementéw i instalaciji.

Tryskacze w kolorze innym niz standardowy musza zosta¢ dostarczone przez producenta.
Nie wolno malowac¢ tryskaczy w trakcie i po montazu instalacji.

W Zzadnym przypadku do zmagazynowanej wody zasilajacej nie powinny by¢ podawane
dodatki gasnicze.

7. CZYSZCZENIE INSTALACJI ORAZ TESTY

Przeglad i proby instalacji gaszenia pozaru i jednostki pompowej nalezy przeprowadzi¢ po
wykonaniu montazu.

Przeglad jednostki pompowej i instalacji polega na sprawdzeniu zgodno$ci urzadzenia z
dokumentacjg projektowg poprzez dokonanie ogledzin zewnetrznych zasadniczych
elementow funkcjonalnych. Nalezy sprawdzi¢ sposéb wykonania robét montazowych ze
szczego6lnym uwzglednieniem potgczen przewodoéw rurowych, uchwytéw i mocowania

przewodow.

7.1 Plukanie instalaciji i sprawdzenie droznosci przewodoéw oraz armatury

Przed oddaniem do eksploatacji rury systemu wysokocisnieniowej mgty wodnej w trakcie
montazu powinny by¢ odpowiednio oczyszczone za pomoca korkéw czyszczacych
przestrzeliwanych przez przewdd sprezonym powietrzem. Nastepnie nalezy sprawdzié
droznosci przewodoéw i armatury poprzez ptukanie instalacji. Czynno$¢ te mozna wykonac po
prébie cisnienia poprzez usuniecie z instalacji wody wykorzystanej w trakcie préby. Czysto$é
wody podlega wytacznie ocenie wzrokowej.

Z wykonanego testu nalezy sporzadzi¢ protokot.

7.2 Sprawdzenie szczelnosci instalacji

Wykonang instalacje nalezy poddac¢ prébie szczelnosci na cisnieniu 210 bar przez okres co
najmniej 30 minut, podczas ktérych cisnienie nie moze spasc.

Z wykonanej préby nalezy sporzadzi¢ protokét.

7.3 Sprawdzenie przygotowania instalacji gaszenia pozaru do uruchomienia.

Przed uruchomieniem instalacji nalezy dokonaé sprawdzenia przygotowania instalacji do
uruchomienia zgodnie z rekomendowang przez Producenta procedura.

Z wykonanego testu nalezy sporzgdzi¢ protokot.

7.4 Uruchomienie instalacji ochrony przeciwpozarowej.

Uruchomienia instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z rekomendowana przez Producenta

procedura. Z uruchomienia instalacji nalezy sporzadzi¢ protokot.
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7.5 Sprawdzenie poprawnosci sygnalizacji uruchomienia instalacji gaszenia pozaru

i stanu urzadzen

Nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ przekazywania stosownych sygnatow monitorujacych do
centrali pozarowej budynku, informujgcych o stanie urzadzehn systemu oraz o jego
uruchomieniu.

Z wykonanego testu nalezy sporzgdzi¢ protokot.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

8.1 Zakres kontroli prowadzonej w czasie budowy

Celem kontroli jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z wymaganiami.
Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji zostaty prawidtowo zamontowane
i dziatajg efektywnie.
Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujgce prace wstepne:

o Testy sprawnosci poszczegolnych urzgdzen

e Préby szczelnosci instalacii

e Ptukanie / czyszczenie instalacji

¢ Regulacja instalacji

e Sprawdzenie poprawnosci dziatania systemdw automatycznego sterowania i BMS

o Przedtozenie protokotow ze wszystkich pomiardw

o \Wykonanie szkolenia stuzb eksploatacyjnych
Kontrola dziatania powinna postepowaé w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci
sktadowych instalacji, przez poszczegélne ukfady instalacji do catych instalacji.
Nalezy obserwowac rzeczywistg reakcje poszczegdélnych elementéw sktadowych instalacji.
Nie jest wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych
posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidtowego dziatania urzadzen
regulacyjnych nalezy réowniez obserwowac zalezno$¢ miedzy sygnatem wymuszajagcym a
dziataniem tych urzadzen.
Nalezy obserwowac stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci.
W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokonaé weryfikacji poprzednio wykonanych

badan, nastaw i regulacji wstepnej instalacji.
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9. OBMIAR ROBOT

9.1 Wymagania ogdlne

Jednostkg obmiaru jest:

.m2

mb (metr biezacy)

sztuka

komplet

10. ODBIOR ROBOT

10.1 Ustalenia ogdlne dotyczace odbioru robét

Odbiorom podlegajg wszystkie prace i urzadzenia zwigzane z wykonaniem danej instalacji.
Odbiér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru
dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

Odbiér techniczny urzadzen nastepuje po zakohczeniu montazu i przeprowadzeniu préb. Ma
to na celu stwierdzenie, czy urzadzenie jest wykonane zgodnie z projektem, nadaje sie do

eksploatacji i osigga zaktadane parametry.

10.2 Sprawdzenie kompletnos$ci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano
wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania
z projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dziatania:

o Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektows,
zaréwno w zakresie materiatéw, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie
wiasciwosci i czesci zamiennych;

e Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z
zasadami technicznymi;

e Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie
i konserwacje;

e Sprawdzenie czystosci instalacji;

e Sprawdzenie zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

e Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci oznakowania instalacji;

o Sprawdzenie kompletnosci dokumentédw niezbednych do eksploatacji instalacii

(certyfikaty, atesty, dopuszczenia, protokoty z pomiaréw, protokoty z testéw, itp.).
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10.3 Wykaz dokumentéw inwentarzowych

¢ Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, (kolorowe o ile wymaga tego ich
zawartosé);
e Schematy instalacji;

e Schematy elektryczne.

10.4 Dokumenty dotyczace eksploataciji i konserwacji

o Protokét (lista obecnosci) potwierdzajacy przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych
w zakresie obstugi instalacji w budynku;

¢ Instrukcje obstugi i eksploataciji;

11. PODSTAWY PLATNOSCI

Ptatnosci za wykonang i odebrana prace nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny

jakosci robét.

11.1 Cena jednostki obmiarowej obejmuje

o Dostarczenie materiatéw i sprzetu oraz montaz na miejscu wbudowania,

¢ Prace pomiarowe i przygotowawcze,

e Oznakowanie robét,

¢ \Wykonanie konstrukcji wsporczych i podpér,

e \Wykonanie niezbednych otworéw, przebi¢ i bruzd (tgcznie z ich ewentualnym
zabezpieczeniem ppoz.),

e Montaz kompletnej instalacji opisanej w dokumentaciji,

¢ \Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego,

¢ \Wykonanie prob, rozruchu i regulacji,

o \Wykonanie dokumentacji powykonawczej i Instrukcji obstugi wszystkich elementéw
sktadowych instalacji,

e Montaz armatury wraz ze wszystkimi niezbednymi elementami przytagczeniowymi,

o \Wszystkie inne roboty nie wymienione powyzej, ktére sg niezbedne do kompletnego
wykonania robét objetych niniejszg ST przewidzianych w Dokumentacji projektowe;.

12. DOKUMENTY ODNIESIENIA

e Standard NFPA 750,

o Certyfikat CNBOP systemu wysokocisnieniowej mgty wodnej,

e Aprobata Techniczna CNBOP systemu wysokocisnieniowej mgty wodnej

¢ Dane techniczne i wytyczne montazu, eksploatacji i serwisu systemow zabezpieczen

przeciwpozarowych z wykorzystaniem mgty wodnej — materiaty producenta.
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