Numer sprawy: 4/X1/2020 Zalacznik nr 6a do SIWZ

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
(w zakresie czeSci pierwszej zamOwienia)
Przedmiotem zamoéwienia jest dostawa i wdrozenie oprogramowania (lub pakietu oprogramowania)

do modelowania hydrologiczno-hydraulicznego 1D wraz z przeprowadzeniem szkolenia/szkolen

w zakresie opisanym w punkcie B niniejszego zatgcznika.

A. Dostawa i wdrozenie oprogramowania
1) Ogolne cechy i funkcjonalno$é oczekiwanego oprogramowania

W ramach realizacji zadania nalezy dostarczy¢ 1 dozywotnig licencje aplikacji do modelowania sieci
kanalizacji deszczowej oraz ogodlnosptawnej 1D. Licencja nie moze posiada¢ limitu weztow
obliczeniowych oraz musi posiada¢ polski interfejs uzytkownika (lub pakiet oprogramowania)
o funkcjonalnosciach i cechach spetiajacych nastepujace minimum:

a) Dostarczana aplikacja powinien umozliwia¢ p6zniejszg rozbudowe o modut
integrujacy sie¢ kanalizacji deszczowej, numeryczny model powierzchni terenu
wraz z przeszkodami terenowymi (np. budynki, mury) oraz cieki
powierzchniowe na terenie zlewni. Aplikacja (po dokupieniu dodatkowego
modutu) powinna umozliwia¢ dla zadanych scenariuszy wykonanie symulacji
pracy kanalizacji deszczowej, rowniez przy przecigzeniach sieci i wylewach
na powierzchni¢ terenu, oraz analizy przebiegu podtopien i przeptywu wod
po terenie, gromadzenia si¢ wod w miejscach bezodptywowych i powrdt wod
do systemu kanalizacyjnego z terenu w miejscach, w ktore sptywaja.

b) Oprogramowanie powinno zawiera¢ model hydrologiczny typu opad-odptyw

c) Oprogramowanie powinno obstugiwaé rézne formaty danych oraz umozliwiaé¢
integracje z innymi systemami, w tym miedzy innymi:

— Mozliwosé¢ wezytywania danych w formacie Esri Shapefile *.shp,

— Mozliwoé¢ importu i eksportu danych z/do formatu Esri Shapefile
*.shp,

— Mozliwo$¢ wezytywania danych w formacie rastrowym (np. *.asc, *.tif,

*.bmp lub *.jpg);

— Mozliwos¢ eksportu  wynikdéw modelowania do formatow Estri
Shapefile *.shp, rastrowych, arkuszy kalkulacyjnych.

— Mozliwos¢ wezytywania danych w formacie *.dwg do modelu
kanalizacji,

d) Oprogramowanie powinno umozliwia¢ dla powyzszych danych: edycje,
przygotowanie do wykorzystania w modelu matematycznym  (tzw.
preprocessing), przetwarzanie danych wynikowych do postaci umozliwiajacych
ich wykorzystanie w analizach przestrzennych i tabelarycznych (tzw.
postprocessing).



e) Oprogramowanie powinno umozliwia¢ prezentacje wynikow w formie
zestawien tabelarycznych, wykresow, animacji, warstw wektorowych
i rastrowych na podktadach zaré6wno wektorowych jak i rastrowych.

f) Wraz oprogramowanie do modelowania nalezy dostarczy¢ darmowa
przegladarke wynikow typu ,,viewer”, pozwalajaca na odczyt danych w trybie
»tylko do odczytu” bez potrzeby wuzycia dostarczanych licencji
na oprogramowanie

g) Szybkos¢ obliczen:

— Oprogramowanie ma zapewni¢ mozliwo$§¢ wykorzystania karty
graficznej do przyspieszenia obliczen (dla symulacji 2D po ewentualnej
rozbudowie aplikacji o dodatkowy modut do obliczen 2D, nieujety
niniejszym zamowieniem).

h) Praca z systemem:

— Oprogramowanie powinno charakteryzowa¢ si¢ przystepnym
i intuicyjnym interfejsem uzytkownika,

— Oprogramowanie powinno dziala¢ na standardowych, powszechnie
uzywanych systemach operacyjnych, w szczegdlnosci na systemie
Windows 10.

2) Szczegotowe cechy i funkcjonalnosé oczekiwanego oprogramowania

a) Woprowadzanie i edycja danych:

Wymagania techniczne aplikacji:

Mozliwo$¢ odzwierciedlenia rzeczywistej topologii sieci kanalizacyjnej w dowigzaniu
do wspotrzednych geodezyjnych (uktad 2000, strefa 7).,

Mozliwo$¢ uwzgledniania obiektéw sieciowych (przepompownie, kryzy, zawory,
regulatory przeptywu, przelewy( jako elementéw sktadowych modelu,

Mozliwos¢ dodawania, usuwania oraz edycji geometrii dla poszczegdlnych obiektow
wchodzacych w sktad modelu ,

Mozliwo$¢ przegladania i edycji atrybutéw przypisanych poszczegdlnym elementom
sieci kanalizacyjnej,

Mozliwos¢ walidacji wprowadzonych danych wejsciowych modelu z uwzglednieniem
weryfikacji poprawnosci atrybutow dla wybranych obiektow,

Mozliwo$¢ wprowadzenia opadu zmiennego w czasie i przestrzeni,

Mozliwo$¢ podstawowej analizy transportu osadu w obliczeniach modelu sieci
kanalizacyjnej (po zakupieniu dodatkowego modulu nicobjetego niniejszym
zamoOwieniem).

Oprogramowanie musi umozliwi¢ wykonywanie obliczen symulacyjnych w oparciu
o definiowane scenariusze i alternatywy symulacji;

Oprogramowanie musi umozliwi¢ definiowanie nieograniczonej liczby scenariuszy
i alternatyw;

Oprogramowanie musi umozliwi¢ obliczenia na nieograniczonej liczbie elementow
sieci;



Oprogramowanie musi umozliwiaé przeprowadzenie symulacji warunkéw
nadkrytycznych i podkrytycznych dla czeSciowo wypelionych przewoddéw sieci
oraz dla rur pracujacych ci$nieniowo;

Oprogramowanie musi umozliwia¢ wykonywanie podsumowan wielkosci odplywow
ze zlewni opadowych;

Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ uwzglednienia ilo$ci wod infiltracyjnych
i przypadkowych trafiajgcych do sieci kanalizacji deszczowej/ogolnosptawnej;

Oprogramowanie musi umozliwia¢ wykonywanie symulacji najwigkszych,
granicznych przeptywéw w kanatach;

Oprogramowanie musi umozliwia¢ wykonywanie symulacji uktadow pompowych
0 zmiennej predkosci;

Oprogramowanie musi umozliwia¢ cofanie wykonanych czynno$ci w modelu w celu
korekty btedéw i powrotu do poprzednich wersji;

Oprogramowanie musi umozliwia¢ dzielenie i scalanie elementow geometrycznych
modeli;

Oprogramowanie musi umozliwia¢é automatyczne etykietowanie elementéw
geometrycznych modeli;

Oprogramowanie musi umozliwia¢ nadawanie rzgdnych weztom sieci na podstawie
danych z plikow modelu terenu (DEM) i plikow GIS (SHAPE);

Oprogramowanie musi zapewni¢ funkcjonalno$¢ generalizacji geometrii Sieci;

Oprogramowanie musi umozliwi¢ automatyczne sprawdzanie topologii sieci
1 wykrywanie ,,osieroconych” studni oraz niepotaczonych odcinkow sieci;

Oprogramowanie musi umozliwi¢ tworzenie wykresow przedstawiajacych
symulowane wartos$ci dla r6znych scenariuszy symulacji;

Oprogramowanie musi umozliwi¢ tworzenie raportbw w postaci zestawien
tabelarycznych;

Oprogramowania musi umozliwia¢ eksport wynikow do oprogramowania Esri ArcMap
W postaci przedstawiajacej wyniki symulacji;

Oprogramowanie bedzie oprogramowaniem ,zewngtrznym”, bedzie stanowito
aplikacje typu ,,desktop”

Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwo$¢ przeprowadzenia kalibracji modelu
w oparciu o dane pomiaréw. Oprogramowanie musi umozliwia¢ modelowanie
elementow zielonej infrastruktury (minimum zielone dachy, ogrody deszczowe,
zbiorniki na deszczoéwke, rowy infiltracyjne)

Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwo$¢ modelowania hydrologicznego
przy wykorzystaniu metody fali kinematycznej a takze wg metody SCS

Oprogramowanie musi  posiada¢ mozliwos¢ modelowania hydrologicznego
przy wykorzystaniu danych radarowych (czyli przy wykorzystaniu sekwencji rastrow
obrazujacych opad np. z radarowej prognozy pogody)

Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ polaczenia modeli kanalizacyjnych
z modelami rzecznymi powszechnie wykonywanymi na terenie terytorium Polski.
Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos$¢ rozbudowy o nast¢pujace moduty:



modut transportu osadow
modul umozliwiajacy modelowanie odoréw w sieci kanalizacyjnej
modul umozliwiajacy jakos¢ sciekow/wod opadowych

modut umozliwiajacy modelowanie ciekow 1D/2D na siatce trojkatnej
oraz prostokatnej

modul umozliwiajacy modelowanie hybrydowe 1D/2D na elastycznej siatce
obliczeniowej o elementach trojkatnych oraz prostokatnych

symulacje dlugookresowe (umozliwiajace szybkie okreslenie np. krotnosci uruchomien
zrzutow $ciekow poprzez przelewy burzowe)

Nie wymaga si¢ dostarczenia niniejszych modutéw w ramach tego zamowienia.

b) Wyswietlanie i przeglgdanie danych:

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia aplikacji do przegladania wynikéw modelowania
pochodzacych z aplikacji opisanej w pkt 2. Liczba uzytkownikow, ktorzy beda mogli korzystaé
z aplikacji do przegladania wynikéw modelowania musi by¢ nielimitowana. Aplikacja musi umozliwiaé¢

CO najmniej:

Mozliwos¢ prezentacji wybranych elementow sieci kanalizacyjnej w oparciu
o ich zadane parametry (np. $rednica, spadek),

Mozliwo$¢ wykorzystania danych rastrowych i wektorowych jako materiatu
podktadowego,

Mozliwo$¢ analizy i przegladania danych wraz wynikami modelu,
Mozliwos¢ przegladania wynikow w postaci tabeli

Mozliwos¢ przegladania wynikéw w postaci profilu podtuznego wraz z dynamicznym
zwierciadtem wody

Mozliwos¢ przegladania wynikow w postaci wykresow (przeptyw, poziom, predkosé
sciekow)

Mozliwos¢ przegladania wynikow w postaci mapy z podktadem (np. bitmapa).

C) Subskrypcja na oprogramowanie do analizy NMT pod kqtem wod opadowych
dziatajgce w chmurze

Wykonawca dostarczy 12-miesieczng subskrypcje na oprogramowanie do analiz wystepowania miejsc
bezodptywowych na podstawie NMT. Funkcjonalno$¢ aplikacji:

e Roéwnoczesna liczba zalogowanych uzytkownikdéw: minimum 1 uzytkownik

Wyznaczanie obszaréw zalewanych w oparciu o zatozong sume opadu [mm] oraz NMT. Analiza
taka ma umozliwia¢ wyznaczenie objetosci wody w strefie zalewu oraz powierzchni zalewu.
W efekcie uzytkownik ma dosta¢ informacje¢ gdzie gromadzitby si¢ opad biorac pod uwage rzezbg



terenu oraz zatozona sum¢ opadu. Aplikacja nie musi uwzglednia¢ wspotczynnika
przepuszczalnosci.

e Mozliwos¢ wykorzystania do obliczen wlasnego NMT w formacie .tif

e Mozliwo$¢ mozaikowania (faczenia) kilku rastrow NMT w jeden, celem wykonywania na nim
obliczen

¢  Mozliwos¢ uwzglednienia w obliczeniach sprecyzowanej rzednej poziomu lustra wody
o Mozliwo$¢ wstawiania co najmniej struktur (majacych wplyw na przeptyw wod):

a) Przeszkoda terenowa (np. murek oporowy, wal, zapora, grobla) o zadanej rzg¢dnej
korony NPM oraz glgbokosci wzglgdnej

b) Roéw, ciek wodny
c) Obszar (np. staw, jezioro) o zadanej statej batymetrii dna
e  Mozliwos¢ eksportu danych wynikowych:

a. stref zalewu w formie rastra glgbokosci (gtebokos¢ zalania) — do formatu co najmniej
if.

b. Sciezek sptywu wody — do formatu .shp
e Obliczenia musza by¢ prowadzone ,,w chmurze”
o  Mozliwos¢ stworzenia dowolnej liczby projektow

e Mozliwos¢ wykonywania symulacji wariantowych (scenariuszy obliczeniowych) w ramach
jednego projektu

e Mozliwo$¢ wizualizacji wynikow w formie mapowej oraz w formie dowolnego przekroju
poprzecznego/podtuznego z naniesionym zwierciadtem wody dla konkretnego scenariusza

e Mozliwo$¢ wizualizacji powierzchni terenu przy uzyciu opcji tzw. ,,hillshade” - cieniowania

o  Mozliwos¢ uzycia jako podktad do najmniej ortofotomapy oraz mapy ulic z zewngtrznych
serwisOw mapowych

3) Liczba uzytkownikéw w ramach udzielonej licencji:

Nalezy zapewni¢ licencj¢ na korzystanie z oprogramowania (wyspecyfikowanego w pkt A) 2) a))
w pelnym zakresie na co najmniej jednym stanowisku tj. bez ograniczen liczby weztow oraz innych
ograniczen programu, z mozliwoScia wykorzystania karty graficznej (dla obliczen 2D)
do przyspieszenia obliczen oraz umozliwiajace zainstalowanie programu na dowolnej liczbie stacji
roboczych z kontrolg dostgpu, na przyktad za pomoca licencji plywajacej internetowe;j.

4) Inne wymagania dotyczgce praw do oprogramowania

Oprogramowanie, oraz zgodne z prawem korzystanie z oprogramowania nie powinno narusza¢ zadnych
patentéw, praw autorskich, znakéw towarowych, tajemnic handlowych ani zadnych innych praw
wlasnosci podmiotow trzecich.

Oprogramowanie, nie moze zawiera¢ zadnych kodoéw, polecen ani instrukcji, w tym wiruséw i innych
niebezpiecznych aplikacji, ktore mogg by¢ uzyte do uszkodzenia samego oprogramowania, innych
programéw oraz danych komputerowych.



5) Wdrozenie i konfiguracja

a) Wykonawca przeprowadzi instalacj¢ i wdrozenie przedmiotu Umowy w terminie do 3 dni
kalendarzowych od dnia zgloszenia gotowosci przez Zamawiajacego,

b) Wdrozenie zostanie przeprowadzone w KEGW

c) Instalacja oprogramowania powinna odby¢ si¢ w obecnosci KEGW na podstawie
dostarczonej przez Wykonawce dokumentacji,

d) Wszystkie prace, ktore beda wykonywane w KEGW muszg by¢ realizowane w godzinach
pracy KEGW.

B. Szkolenia

1)

Szkolenia powinny obejmowa¢ miedzy innymi szkolenie z obstugi wykorzystywanego
oprogramowania oraz wszystkich typowych czynnosci wykonywanych w ramach
przygotowywania, tworzenia i kalibrowania modeli. Szkolenia powinny mie¢ charakter
informacyjny, w formie sesji prezentacji oraz ¢wiczen, pokazujacy migdzy innymi

mozliwosci 1 obstuge oprogramowania w trakcie uzytkowania go przez KEGW po jego
wdrozeniu. Wykonawca musi zapewni¢ stanowiska komputerowe oraz oprogramowanie

dla wszystkich uczestnikow szkolenia (maksymalnie 5 oséb). Sumaryczny czas szkolenia

wynosi¢ bedzie 8 dni szkoleniowych (4 cykle po dwa dni szkoleniowe). Doktadny termin
poszczegblnych dni szkoleniowych zostanie ustalony z Wykonawca po podpisaniu
umowy. Szkolenie bedzie prowadzone w jezyku polskim.

W szczegolnosci szkolenia powinny obejmowag:

przedstawienie elementow interfejsu aplikacji,
przygotowanie danych wsadowych do tworzenia modeli,

tworzenie plikow projektowych (przygotowanie danych wyjsciowych do tworzenia
modelu; wezytywanie plikow z programow typu GIS)

przedstawienie podstaw teoretycznych i praktycznych modelowania hydraulicznego;

praca z danymi wykorzystywanymi w modelach (okre$lanie punktow odbioru,
doptywow do studni i na odcinkach);

budowa topologii sieci (utworzenie bazy danych zawierajacych informacje dotyczace:
przebiegu kanatow, lokalizacji studni kanalizacyjnych, ich $rednicy, wspotczynnika
szorstkos$ci, materiatu z jakiego przewod zostat wykonany, okreslanie rz¢dnych);

definiowanie obiektow sieciowych (takich jak m.in.: uklady pompowe
(przepompownie, tlocznie) i ich sterowania);

omoéwienie procesu kalibracji modeli (omowienie narz¢dzi kalibracyjnych,
umozliwiajacych skalibrowanie modelu odbioru §ciekéw w warunkach praktycznych w
polaczeniu z agregacja parametrow modelu, wielu warunkéw obcigzen, wielu
warunkow brzegowych oraz reczng regulacje 1 analize wrazliwosci kalibracji.
Kalibracja przy dowolnej kombinacji parametréw modelowania: chropowatos$ci rur,
zrzutu $ciekow);

tworzenie scenariuszy i alternatyw;

analiza wynikow obliczen symulacyjnych;



— przygotowywanie map tematycznych z wynikami obliczen symulacyjnych;

— wykorzystywanie  danych  geoprzestrzennych do  opracowywania  modeli
symulacyjnych

— parametryzacja zlewni hydrologicznych — oméwienie parametrow hydraulicznych dla
r6znych modeli hydrologicznych

—  Wykorzystanie modutu opad-odptyw

— Dbudowanie modelu 1D sieci kanalizacji wraz z typowymi obiektami na sieci (np.
pompownie, komory przelewowe, zbiorniki sieciowe),

— wykonywanie symulacji na modelach 1D
— analizg i wizualizacj¢ wynikow modelowania.

Wszystkie szkolenia muszg by¢ prowadzone przez osoby posiadajace doswiadczenie w prowadzeniu
szkolen i odpowiednia wiedze w dziedzinach, ktérych dotyczy¢ beda szkolenia. Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia wszystkich niezbednych materiatow do przeprowadzenia szkolen,
a takze materialow dla uczestnikow w celu wykorzystywania w codziennej pracy po zakonczeniu
szkolenia.

Po zakonczeniu szkolen Wykonawca wystawi certyfikat ukonczenia szkolenia dla kazdego uczestnika.

Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ salg szkoleniowg na czas szkolenia w granicach
administracyjnych Miasta Krakow. W zaleznosci od sytuacji epidemiologicznej w kraju szkolenia beda
zrealizowane stacjonarnie (w sali szkoleniowej zapewnianej przez Wykonawce), zdalnie (poprzez jeden
z powszechnie dostgpnych komunikatorow badz w trybie mieszanym. Ostateczng decyzje w tym
zakresie Zamawiajacy podejmie na 2 tygodnie przed uzgodnionym terminem szkolenia.

C. Wsparcie techniczne, aktualizacja oprogramowania i gwarancja

Cato$¢ dostarczanego oprogramowania musi pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu sprzedazy
producentdéw — do oferty nalezy dotgczy¢ odpowiednie oswiadczenie Wykonawcy.

Zamawiajacy wymaga, by dostarczone oprogramowanie bylo oprogramowaniem w wersji aktualnej
(ostatniej udostepnionej do sprzedazy) na dzien poprzedzajacy dzien sktadania ofert.

Wraz z produktem wymagane jest zapewnienie wsparcia technicznego przez okres minimum 12
miesigcy oraz biezacej aktualizacji oprogramowania do ostatniej udostepnianej do sprzedazy wers;ji
przez okres minimum 12 miesigcy (okres dtuzszy, to jest 18 lub 24 miesigce moze by¢ zadeklarowany
przez Wykonawce w Ofercie). Wsparcie techniczne $wiadczone bedzie w wymiarze minimum 100
godzin w zakresie budowy modeli oraz obstugi aplikacji do modelowania, w tym: 32 godziny (4 dni
robocze) asysty w siedzibie Zamawiajacego i 68 godzin wsparcia zdalnego (telefon, e-mail,
telekonferencja) przez producenta lub jego autoryzowanego polskiego przedstawiciela i dostgp do
nowych wersji oprogramowania.

Czas reakcji na zglaszane przez Zamawiajacego problemy w okresie wsparcia ze strony dostawcy nie
powinien przekracza¢ 24 godzin (za wyjatkiem dni wolnych od pracy), z wyjatkiem odpowiedzi na
skomplikowane zagadnienia gdzie czas reakcji nie powinien przekroczy¢ 48 godzin, a czas udzielenia
petnej odpowiedzi nie moze przekroczy¢ 5 dni roboczych. Potwierdzeniem skutecznego udzielenie
wsparcia bedzie email przestany przez Zamawiajacego, potwierdzajacy, ze problem zostat rozwigzany.

D. Jezyk obstugi i szkolenia

o Interfejs aplikacji opisanej w punkcie A) 2) a)) musi by¢ w jezyku polskim (oraz angielskim).



e Dopuszczalnymi jezykami wsparcia technicznego jest j. polski.

o Korespondencja elektroniczna (wsparcie poprzez email) musi by¢ prowadzone w jezyku
polskim..

o Szkolenia muszg by¢ przeprowadzone po polsku lub zapewnione musi zosta¢ thumaczenie przez
profesjonalnego tlumacza na jezyk polski.

E. Dedykowane wsparcie techniczne

Wykonawca zapewni Zamawiajacemu dedykowane wsparcie techniczne w zakresie budowy 1 edycji
modeli hydraulicznych. Zakres wsparcia obejmowat bedzie:

e Min 100 godzin wsparcia w zakresie budowy modeli oraz obstugi aplikacji do modelowania
z podziatem na:

e -32godziny (4 dni robocze) asysty w siedzibie KEGW
e -68 godzin wsparcia zdalnego (telefon, e-mail, telekonferencja), rozliczenie godzinowe.

Ww. zakres wsparcia technicznego do zrealizowania przez 12, 18 lub 24 (zgodnie z oferta Wykonawcy)
miesiecy od podpisania umowy.

F. Odbiér przedmiotu zamowienia:
1) Wykonawca przeprowadzi instalacj¢ i wdrozenie przedmiotu Umowy w terminie do 3 dni
kalendarzowych od dnia zgloszenia gotowosci przez Zamawiajgcego.

2) Wdrozenie zostanie przeprowadzone w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego

3) Instalacja oprogramowania powinna odby¢ si¢ w obecno$ci KEGW na podstawie dostarczone;j
przez Wykonawce dokumentacji.

4) Wszystkie prace, ktore beda wykonywane w KEGW musza by¢ realizowane w godzinach
pracy KEGW.

5) Zamawiajacy w terminie do 3 dni od otrzymania przedmiotu zamoéwienia, Stwierdzi
kompletno$¢ dostawy oprogramowania oraz potwierdzi jego bezusterkowy odbior podpisujac
i przesytajac Wykonawcy protokot zdawczo — odbiorczy



