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1 WSTEP

Zakres wykonanych prac zostat ustalony z Inwestorem-Zleceniodawcg. Obejmuje on wykonanie
matosrednicowego otworu geotechnicznego oraz badanie ptytg dynamiczng dla rozpoznania warunkéw
gruntowo-wodnych do realizacji inwestycji remont i przebudowa boiska tj. kortéw tenisowych wraz
z niezbedng infrastrukturg tj. pitko-chwytéw oraz odpowiedniego os$wietlenia na dz. ew. 455/5
w Krakowie przy al. Powstania Warszawskiego.

W wyniku przeprowadzonych badan geotechnicznych stwierdzono, ze w podtozu wystepujg proste
warunki gruntowe (zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
- z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. z 2012 r. poz. 463), w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych). Proponuje sie przyjecie | kategorii geotechnicznej. Ostateczng
kategorie geotechniczng catej projektowanej inwestycji lub jej poszczegdlnych czesci okredli Projektant.

2 LOKALIZACJA TERENU BADAN

Teren badan obejmuje dziatke o numerze ewidencyjnym h 455/5 w Krakowie przy al. Powstania
Warszawskiego.

Pod wzgledem fizycznogeograficznym, badany teren potozony jest na terenie mezoregionu Pomost
Krakowski (512.33), ktory wchodzi w sktad makroregionu Brama Krakowska. Brama Krakowska nalezy do
podprowincji Pétnocne Podkarpacie, ktéra buduje prowincje Karpaty i Podkarpacie.

Pod wzgledem geologicznym badana dziatka znajduje sie na Zapadlisku Przedkarpackim.

Obszar badan przedstawiono na mapie geosrodowiskowej w skali 1: 25 000 stanowigcy zatgcznik nr 1.
Szczegbtowa lokalizacje terenu badan z naniesionymi miejscami wykonanych otworéw badawczych
przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1 : 500. Mapa ta stanowi zatgcznik nr 2.

3 WYKONANE PRACE

Jak podano we wstepie, zakres prac zostat okreslony przez Zlecajgcego i obejmowat wykonanie prac
terenowych oraz opracowanie niniejszej opinii. Dla rozpoznania budowy geologicznej wykonano 1 otwoér
badawczy o gtebokosci 3,0 m p.p.t. oraz 5 badan ptytg dynamiczng.

Wiercenie otworéw wykonano zestawem udarowym (sondg okienkowg) firmy Nordmeyer Geotool
stosujac swider rurowy @40-50mm pod rury ostonowe, ktérych celem byto zamkniecie nawiercanego
poziomu woéd podziemnych. W trakcie wiercenia wykonywano szczegétowy opis makroskopowy
przewiercanych gruntéw zwracajgc gtdwng uwage na rodzaj gruntu, barwe, wilgotnos¢, stan konsystencji,
zageszczenia, zawarto$¢ czesci organicznych. Ponadto prowadzono obserwacje zwierciadta wody
gruntowej. W oparciu o wykonane prace opracowano profile geotechniczne otworéw (zat.3). Otwory
badawcze zlikwidowano bezposrednio po wykonaniu urobkiem, ubijajgc go warstwowo, starajgc sie
zachowac nastepstwo litologiczne i stratygraficzne przewierconych warstw. Prace wiertnicze prowadzono
z petng obstugg geologiczng, dokonujgcy biezgcego profilowania otworéw i wykonujgcg wszystkie
dodatkowe prace i pomiary.

Przeprowadzono badania wtérnego modutu odksztatcenia podtoza gruntowego ptytg dynamiczng HMP
LFG nr fabryczny 4838. Badanie polega na odczycie z urzagdzenia pomierzonej wielkosci, ktéra wyraza
dynamiczny modut odksztatcenia Evd. Badania przeprowadzono w celu sprawdzenie zageszczenia
kruszywa stanowigce podfoze pod kort tenisowy. Pomiar zostat przeprowadzony w 5 miejscach.

Sposdb przeprowadzenia badania polega na utozeniu ptyty w badanym miejscu, umieszczeniu prowadnicy
w uchwycie ptyty i ustawieniu urzadzania w pionie. Jezeli podifoze jest nieréwne nalezy pod ptyte

str. 2



MULTIGEC)

PRACOWNIA GEOLOGICZNO-INFYNIFRSKA

zastosowac¢ podsypke piaskowg. Nastepnie nalezy wykonaé bijakiem trzy uderzenia wstepne
w celu kalibracji sprzetu. Po tych czynnosciach nalezy wtgczy¢ odczyt i wykonad trzy uderzenia badawcze.
Po ostatnim opuszczeniu bijaka na wyswietlaczu pokazany jest wynik.

Badania ptytg dynamiczng wykonano na podtozy maczki ceglanej stanowigce gérng warstwe kortu
tenisowego. Ponizej znajduje sie warstwy kruszywa, ktdéra stanowi podbudowe kortu tenisowego.
Uzyskane wskaznik zageszczenia (Is) kruszywa stanowig nosne podtoze dla remontu i rozbudowy kortu
tenisowego. Podtoze jest zageszczone w sposéb prawidtowy i umozliwi wykonanie projektowanej
inwestycji. Szczegdtowe wyniki badan zageszczenia znajdujg sie w zatgcznikach 4.1 - 4.5.

4 BUDOWA GEOLOGICZNA

Badany teren potozony jest w potudniowej czesci Pomostu Krakowskiego. Na terenie tym najstarsze
utwory skalne tworzg wapienie tawicowe powstate w okresie jury. Wapienie fawicowe sg skatami o barwie
biatej, szarej lub kremowej, o przetamie nieréwnym lub zadziorkowatym, znacznej twardosci i zwieztosci.
Najlepsze odstoniecia wapieni ftawicowych znajduje sie w TynAcu, Piekarach, Rzgsce, Zabierzowie,
Mydlnikach, Kryspinowie i Podgoérzu. Utwory miocenskie (wyksztatcone w postaci: zwirdw, gliny
zwietrzelinowej, itdw piaszczystych, itdw lub margli) wypetniajg nieréwnosci w wapieniach lub
zapadliskach tektonicznych, gdzie osiggajg migzszos¢ do 150 m. Podtoze czwartorzedowe wyksztatcone w
plejstocenie i holocenie. W dnach dolin wystepujg osady rzeczno-lodowcowe (piaski, lokalnie zdomieszka
zwiréw) budujgce wyzszy poziom terasowy oraz osady rzeczne (zwiry piaskowcowe przykryte piaskami i
madami).

Powierzchnie terenu na badanej dziatce pokrywaja nasypy budowlane, nasypy i osady czwartorzedowe.
Wykonanym otworem badawczym stwierdzono wystepowanie rodzimych gruntow spoistych
czwartorzedowych wyksztatconych w postaci gliny pylastej w stanach twardoplastycznym i pétzwartym.
Warstwe przypowierzchniowg stanowi warstwa nasypu budowlanego stanowigca podbudowe kortu
tenisowego, wykonany z maczki ceglastej i kruszywa tamanego. Miedzy nasypem a podtozem rodzimym
znajduje sie warstwa nasypu, wykonana z piasku gliniastego i domieszkami cegiet. Rozpoznane grunty
stanowig nosne podtoze i umozliwiajg realizacje projektowanej inwestycji.

Szczegdtowy profil litologiczno-stratygraficzny zostat przedstawiony na karcie otworu geotechnicznego
zatgcznik 3.

5 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Wody powierzchniowe obszaru arkusza Krakow nalezg do dorzecza gérnej Wisty. Na badanym obszarze
gtéwne poziomy wodonosne wystepuja w utworach jurajskich, kredowych, trzeciorzedowych
i czwartorzedowego. Czwartorzedowy poziom wodonosny wystepuje w utworach tarasowych rzeki Wisty
i jej doptywdw, warstwe wodonosng stanowig piaski i zwiry. Ten poziom wodonosny zasilany jest gtéwnie
przez infiltracje wdd opadowych oraz roztopowych.

W trakcie wykonywania prac wiertniczych nie stwierdzono wystepowanie zwierciadta wody gruntowe;.
Wykonany otwor byt suchy.

6 OCENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Klasyfikacje i charakterystyke gruntéw podtoza przeprowadzono na podstawie prac polowych (wiercenia,
sondowania dynamiczne, badania makroskopowe, badania penetrometrem wciskowym PW-1) oraz
analizy i obliczen inzynierskich zgodnie z normami gruntowymi: PN-02/B-04452, PN-81/B-03020, PN-
86/B-02480, PN-88/B-04481.
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Wydzielono 4 warstwy geotechniczne. Kryteriami podziatu byty: geneza, rodzaj oraz stany konsystencji
gruntéw. Metodg bezposrednig A zostaly oznaczone parametry wiodace, tj. wartosci stopnia
plastycznosci I, na podstawie badan terenowych. Pozostate parametry, tj. kat tarcia wewnetrznego,
spojnosc, edometryczny modut scisliwosci pierwotnej M,, modut odksztatcenia pierwotnego E, ustalono
za pomocg zwigzkéw korelacyjnych (metoda B).

Przed zastosowaniem do obliczer podane parametry nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik materiatowy
Ym, ktéry wynosi dla gruntéw rodzimych - 0,9 lub 1,1 w zaleznosci od zastosowanych obliczen.

W rezultacie przeprowadzonej analizy uzyskanych wynikéw wydzielono nastepujgce warstwy
geotechniczne:

Warstwa I - s3 to nasypy budowany wykonany z maczki ceglanej i kruszywa tamanego. Grunty stanowig
podbudowe i powierzchnie kotu tenisowego. Kruszywo jest zageszczone w sposéb prawidtowy i umozliwi
realizacje inwestycji.

Warstwa Il - sg to nasypy wykonane z pisku gliniastego oraz domieszek fragmentéw cegiet w stanie
twardoplastycznym.

e stopien plastycznosci .= 0,20

Warstwa lll - s3 to grunty spoiste czwartorzedowe wyksztatcone w postaci gliny pylastej w stanie
pétzwartym. Grunty nosne, umozliwiajg bezposrednie posadowienie.

e stopien plastycznosci I, = 0,00

Warstwa 1V - s3 to grunty spoiste czwartorzedowe wyksztatcone w postaci gliny pylastej w stanie
twardoplastycznym. Grunty nosne, umozliwiajg bezpos$rednie posadowienie.

e stopien plastycznosciI.=0,10

Dla projektowanego obiektu budowlanego istotne znaczenie ma podatnos¢ gruntu na wysadzinowosc¢. To
czy grunt jest, czy nie jest wysadzinowy zalezy od sktadu granulometrycznego gruntu, potozenia
w jednostce klimatycznej oraz potozenia zwierciadta wdd gruntowych i kapilarnosci gruntéw. Na badanym
terenie $rednia gteboko$é przemarzania gruntéw wynosi 1,0 m p.p.t., totez nalezy zwrdci¢ uwage na
grunty podatne na wysadzinowos¢ wystepujace do tej gtebokosci. Do gruntdw wysadzinowych zalicza sie
wszystkie grunty zawierajgce wiecej niz 10% czastek o Srednicy zastepczej mniejszej niz 0,02 mm oraz
wszystkie grunty organiczne (PN-81-/B-03020).

Grunty ze wzgledu na wielkos$¢ ziaren mozna podzieli¢ na trzy grupy (za Witun, 2001):

e Grupa A (czyste zwiry, pospotki i piaski grubo-, srednio- i drobnoziarniste) - grunty niewysadzinowe
o kapilarnosci biernej < 1m, bezpieczne w kazdych warunkach wodno-gruntowych i klimatycznych;

e Grupa B (piaski pylaste, piaski z humusem, zwiry gliniaste, pospétki gliniaste) - grunty watpliwe
o kapilarnosci biernej < 1,3 m;

e Grupa C (wszystkie grunty spoiste i organiczne) - grunty wysadzinowe o kapilarnosci biernej > 1,3 m;
sg to grunty zawierajgce wiecej niz 30% czastek mniejszych od 0,05 mm i wiecej niz 10% czgsteczek
mniejszych od 0,02 mm. Grunty te wyjatkowo tylko nie sg wysadzinowe, jezeli zalegajg wysoko ponad
zwierciadtem wody gruntowej i nie sg zawilgocone, a wiec w stanie zwartym i poétzwartym.
W stanie twardoplastycznym i plastycznym tworzg mate wysadziny stanowigce niewielkie zagrozenie
dla inwestycji.

7 PODSUMOWANIE

1. Powierzchnie terenu na badanej dziatce pokrywajg nasypy budowlane, nasypy i osady
czwartorzedowe. Wykonanym otworem badawczym stwierdzono wystepowanie rodzimych
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gruntéw spoistych czwartorzedowych wyksztatconych w postaci gliny pylastej w stanach
twardoplastycznym i pétzwartym. Warstwe przypowierzchniowa stanowi warstwa nasypu
budowlanego stanowigca podbudowe kortu tenisowego, wykonany z maczki ceglastej i kruszywa
tamanego. Miedzy nasypem a podtozem rodzimym znajduje sie warstwa nasypu, wykonana z piasku
gliniastego i domieszkami cegiet. Rozpoznane grunty stanowig nosne podtoze i umozliwiajg
realizacje projektowanej inwestycji.

Grunty zaliczone do warstw geologicznych o numerach |, 11, 11l i IV sg gruntami no$nymi, umozliwiajg
bezposrednie posadowienie projektowanej inwestycji.

W trakcie wykonywania prac wiertniczych nie stwierdzono wystepowanie zwierciadta wody
gruntowej. Wykonany otwér byt suchy.

Wszelkie prace ziemne zaleca sie prowadzi¢ z zachowaniem tzw. odpowiedniej ,higieny prac”
w bezopadowych okresach.

Badana dziatka nie znajduje sie na terenach osuwiskowych, zagrozonych wystepowaniem
ruchéw masowych ziemi oraz zapadliskowym.

W wyniku przeprowadzonych badan geotechnicznych stwierdzono, ze w podtozu wystepujg proste
warunki gruntowe (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej - z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U.z 2012 r. poz. 463), w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych). Proponuje sie przyjecie | kategorii
geotechnicznej. Ostateczng kategorie geotechniczng catej projektowanej inwestycji lub jej
poszczegolnych czesci okresli Projektant.
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Profil numer OT1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 3

Wiertnica: Nordmeyer Geotool

Obiekt: Dziatka nr 455/5

Inwestor: Krakowski Szkolny Osrodek Sportowy

System wiercenia: Udarowy

Miejscowosé: Krakéw Zleceniodawca: Tobiasz Architekci ‘ .
Powiat: m. Krakow Wiercenie: MULTIGEO Pracownia geologiczno-inzynierska Rzedna: Giebokosc: 3.00 m
Wojewoddztwo: matopolskie Nadzér geologiczny: mgr inz. Lech Jerzemski Skala 1:50 ‘ Data wiercenia: 2020-08-14
R 2 5 5 2
‘O c :U = N
o| €° Y ) Prc.>ﬂl Przelot o 5 8 o E 3 £2
| 903%| O litologiczny Opis litologiczny = B SN ) » S
8 £ 2 9 <4 _8 o)) =9 c © 8
Q2 g > = g [2) g
= | mppt | @ m] °
1 2 3 6 7 8 9 10 11 12
Nawierzchnia maczka ceglana, ceglasty
0.08 Podbudowa z kruszywa naturalnego,
w| g ciemnoszara - s - |
=z
0.70 Nasyp (Piasek gliniasty z poj. fragmentami
cegly), szary nB 17 tpl I
1.00 Glina pylasta, szaro-bragzowa
al | - 0/0 pzw 1l
Ve 4
5|8 /. mw
£l 520 Gn
g & /= 1 2.10 Glina pylasta, szaro-bragzowa
8 ~/
[ ~ 17 tpl \%
30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. Lech Jerzemski




MultiGeo nazwa pliku pomiar.: Untitled.dat
ul. Kepna 19/17

30-427 Krakow wykonawca: mgr inz. L.Jerzemski
temperatura: 25 stopni/stonecznie

Tobiasz Architekci . )

ul. Batorego 2 cykl pomiarowy: 144

31-135 Krakow data/godz: 14.08.2020/07:56

Badanie modulu dynamicznego
wg.TP BF-StB czesc B 8.3

projekt: Kort tenisowy Urzadzenie: HMP LFG-K nr. 4838
rodzaj podloza:

zasypka:

wykop:

miejsce badan: zat. 4.1 - PD1

zbior danych

osiadanie: S(1)= 0,496 mm predkosc: V(1)= 182,4mm/s
S(2)= 0,518 mm V(2)= 192,9mm/s
S(3)= 0,530 mm V(3)= 195,6mm/s
wart. srednie:
S(m)= 0,515 mm V(m)= 190,30 mm/s
Evd= 43,69 MN/m S/V=2,70 ms

wykres osiadania
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uwagi
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Krakoéw, dnia 14.08.2020

Software LFGKURYV 2.05 HMP Magdeburger Prifgeratebau GmbH 2002-2009



MultiGeo nazwa pliku pomiar.: Untitled.dat
ul. Kepna 19/17

30-427 Krakow wykonawca: mgr inz. L.Jerzemski
temperatura: 25 stopni/stonecznie

Tobiasz Architekci . )

ul. Batorego 2 cykl pomiarowy: 145

31-135 Krakow data/godz: 14.08.2020/07:58

Badanie modulu dynamicznego
wg.TP BF-StB czesc B 8.3

projekt: Kort tenisowy Urzadzenie: HMP LFG-K nr. 4838
rodzaj podloza:

zasypka:

wykop:

miejsce badan: zat. 4.2 - PD2

zbior danych

osiadanie: S(1)= 0,567 mm predkosc: V(1)=228,8mm/s
S(2)= 0,415 mm V(2)=175,9mm/s
S(3)= 0,402 mm V(3)=172,3mm/s
wart. srednie:
S(m)= 0,461 mm V(m)= 192,31 mm/s
Evd= 48,81 MN/m S/V=2,39 ms

wykres osiadania

/
A /]
o A/

N
-

5 10 15
czas (ms)

osiadanie (mm)

uwagi
Is =0,99

Krakoéw, dnia 14.08.2020

Software LFGKURYV 2.05 HMP Magdeburger Prifgeratebau GmbH 2002-2009



MultiGeo nazwa pliku pomiar.: Untitled.dat
ul. Kepna 19/17

30-427 Krakow wykonawca: mgr inz. L.Jerzemski
temperatura: 25 stopni/stonecznie

Tobiasz Architekci . )

ul. Batorego 2 cykl pomiarowy: 146

31-135 Krakow data/godz: 14.08.2020/08:00

Badanie modulu dynamicznego
wg.TP BF-StB czesc B 8.3

projekt: Kort tenisowy Urzadzenie: HMP LFG-K nr. 4838
rodzaj podloza:

zasypka:

wykop:

miejsce badan: zat. 4.3 - PD3

zbior danych

osiadanie: S(1)= 0,534 mm predkosc: V(1)=211,0mm/s
S(2)= 0,534 mm V(2)=211,6mm/s
S(3)= 0,537 mm V(3)=213,5mm/s
wart. srednie:
S(m)= 0,535 mm V(m)= 212,03 mm/s
Evd= 42,06 MN/m S/V=2,52 ms

wykres osiadania
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Krakoéw, dnia 14.08.2020

Software LFGKURYV 2.05 HMP Magdeburger Prifgeratebau GmbH 2002-2009



MultiGeo

ul. Kepna 19/17

30-427 Krakow

Tobiasz Architekci

ul. Batorego 2
31-135 Krakow

nazwa pliku pomiar.: Untitled.dat
wykonawca: mgr inz. L.Jerzemski
temperatura: 25 stopni/stonecznie
cykl pomiarowy: 147

data/godz: 14.08.2020/08:01

Badanie modulu dynamicznego
wg.TP BF-StB czesc B 8.3

projekt:

rodzaj podloza:

zasypka:
wykop:

miejsce badan:

Kort tenisowy

zat. 4.4 - PD4

Urzadzenie: HMP LFG-K nr. 4838

zbior danych

osiadanie:

wart. srednie:

S(1)= 0,586 mm
S(2)= 0,607 mm
S(3)= 0,611 mm

S(m)= 0,601 mm

Evd= 37,44 MN/m

predkosc: V(1)=231,5mm/s

V(2)= 239,3mm/s
V(3)= 241,4mm/s

V(m)= 237,37 mm/s

S/IV= 2,53 ms

wykres osiadania
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Krakoéw, dnia 14.08.2020

Software LFGKURYV 2.05 HMP Magdeburger Prifgeratebau GmbH 2002-2009




MultiGeo nazwa pliku pomiar.: Untitled.dat
ul. Kepna 19/17

30-427 Krakow wykonawca: mgr inz. L.Jerzemski
temperatura: 25 stopni/stonecznie

Tobiasz Architekci . )

ul. Batorego 2 cykl pomiarowy: 148

31-135 Krakow data/godz: 14.08.2020/08:03

Badanie modulu dynamicznego
wg.TP BF-StB czesc B 8.3

projekt: Kort tenisowy Urzadzenie: HMP LFG-K nr. 4838
rodzaj podloza:

zasypka:

wykop:

miejsce badan: zat. 4.5 - PD5

zbior danych

osiadanie: S(1)= 0,555 mm predkosc: V(1)= 199,5mm/s
S(2)= 0,544 mm V(2)= 196,1mm/s
S(3)= 0,544 mm V(3)= 196,8mm/s
wart. srednie:
S(m)= 0,548 mm V(m)= 197,45 mm/s
Evd= 41,06 MN/m SIV=2,77 ms

wykres osiadania
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Krakoéw, dnia 14.08.2020

Software LFGKURYV 2.05 HMP Magdeburger Prifgeratebau GmbH 2002-2009



