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LABORATORIUM BADAWCZE

1. Wstep

_ Badania wykonano na podstawie umowy z dnia 2018-08-31 pomigdzy firmg Laboratorium Anteo
Poland sp. z o.0. sp. k., ul. Chryzantem 23/1, 41-700 Ruda Slqska, a firmg P4 Sp. z o.0,
ul. Tasmowa 7, 02-677 Warszawa, przekazanej do realizacji Laboratorium Badawczemu Anteo.

Sprawozdanie przedstawia wyniki sprawdzenia dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pél
elektromagnetycznych w Srodowisku w otoczeniu instalacii - stacji bazowej KRA0161H bedacej obiektem
radiokomunikacyjnym P4 Sp. z 0.0., w migjscach dostepnych dla ludnosci w otoczeniu ww. instalacji.

Wyniki pomiaréw odnoszg sie wylgeznie do istniejgcej konfiguracji instalacji antenowej. Kazda zmiana
konfiguracii, o ile zmiana ta moze mie¢ wplyw na zmiany pozioméw pdl elektromagnetycznych, wigze sie
z koniecznoscig wykonania nowego badania.

Laboratorium badawcze akredytowane przez PCA, Nr AB1294. Data waznoéci akredytacii;
od 2019-10-28 do 2023-10-27. Zakres wykonywanych przez laboratorium badar podany jest pod adresem

www.pca.gov.pl.

Akredytacja laboratorium w odniesieniu do normy ISOMEC 17025:2018-02 oznacza spelnienie

wymagari dotyczacych kompetencji technicznych i systemu zarzadzania, koniecznych dla zapewnienia
wiarygodnych technicznie wynikéw badan,

2. Metoda badan

Pomiary wykonano zgodnie z obowigzujgcymi aktami prawnymi:

¢ Zalgcznik do rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobdw
sprawdzania dotrzymywania dopuszczalnych pozioméw pél elektromagnetycznych w $rodowisku (Dz.
U. 2020, poz. 258).

3. Akty prawne

» Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobdw sprawdzania
dotrzymywania dopuszczalnych pozioméw pél elektromagnetycznych w $rodowisku (Dz. U. 2020,
poz. 258).

o Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r, w sprawie dopuszczainych pozioméw pél
elektromagnetycznych w érodowisku (Dz. U. 2019, poz. 2448),

o Ustawa z dnia 16 kwietnia 2020 r. o szczegdinych instrumentach wsparcia w zwigzku
z rozprzestrzenianiem sig wirusa SARS-CoV-2 (Dz. U. 2020, poz. 695).

4. Lokalizacja obiektu badan

Badany obiekt znajduje sig w miejscowoséci Krakéw, ul. Siwka 34.
Wspéirzedne geograficzne obiektu: 20°01'21.10"E, 50°03'21.96"N.

5. Opis badania

Badany obiekt jest obiektem radiokomunikacyjnym sieci komérkowej (radiowa stacja bazowa telefonii

mobilnej w sieci o przeznaczeniu publicznym). Anter a obiekcie
zainstalowano urzgdzenia pracujgce w pasmach czes 12, 2100MHz,
2600MHz oraz radiolinii 80GHz.  Pomiary pél elektro szczegdinosci
w tych miejscach, w ktérych na podstawie przeprowadzo e w danych
zakresach czgstotliwosci pél elektromagnetycznych o po: * 1.iNa kierunku
zblizonym do azymutu anten pomiary wykonano do od :2a wysokosé
zawieszenia anteny wzgledem powierzchni terenu wyrazi i
Nr formularza: 4 Data obowigzywania formulat i
i

F7.4.4 Sprawozdanie z badad 4. Anteqg . .
Bez uzyskania pisemne] zgody Kierownika Laboratorium zabrania sie fragmentarycanego powielania niniejszego sprawozdania.
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Wszelkie dane dotyczace Zrodel promieniowania (min. wysokosé anten, czestotliwoéé pracy) oraz
wspdlrzedne geograficzne obiektu pochodzg od zleceniodawcy.
Badanie zostalo przeprowadzone w godz. od 9:00 do 11:00 przez:

*

6. Warunki atmosferyczne

Temperatura powietrza: 18,4°C
Wilgotnoéé powietrza: 70,1%

— Technik ds. pomiaréw PEM

Brak opadéw atmosferycznych podczas przeprowadzania badania.

Pomiar temperatury i-wilgotnodci wykonano przy uzyciu Termohigrometru Voltcraf BL-20 TRH

7. Parametry techniczne obiektu badan

Parametry techniczne przekazane przez zleceniodawce.

Tabela nr 1 — Parametry systemu nadawczo — odbiorczego pracujacego w pasmie 1800MHz, 900MHz,

800MHz, 2100MHz, 2600MHz,

Tabela nr 2 — Parametry linii radioliniowe

Parametry systemu nadawczo odbiorczego pracujacego w pas$mie - 1800MHz, 900MHz, 800MHz, 2100MHz,
2600MHz — tabela 1

Nr formularza: 4

j zgody Kler

Data obowigzywania formular.
£7.4.4 Sprawozdanle z badad ¢

Bez uzy pi

ika Laboratorium zabrania sig fragn

Charakterystyka promieniowania kigrunkowa
Rzeczywisty czas pracy [h/dobe] Calodobowa 24h
Warunki pracy Znamionowe
Rodzaj wytwarzanego pola stacjonarne
Wysokos¢t
T Antena Producent | Azymut érodka | pagmo rat i
LP:| na dasgﬁika ITyp {.,] ::;:::‘.’ [Mhz] nactigllenia anteny LON LAT
[m n.p.t.]
1 DBS3xxx/5xxx Huawei 0 355 800 6 11143 20°01'21.10"E | 50°03'21.86"N
DBS3xx0/5xxX ATR4518R11 ’ 2600 6 20°01'21.10"E | 50°03'21.96"N
2 | DBS3xxi/5xxx | Kathrein 80010306 0 35,4 900 8 1905 |20°0121,10"E | 50°03'21.96"N
3 | DBS3xxx/5xxx | Kathrein 742215 0 35,8 1800 7 6310 |20°01'21.10°E | 50°03'21.96"N
4 | DBS3xxx/Bxxx | Kathrein 742215 0 35,8 2100 7 5728 |20°01'21.10"E | 50°03'21.96"N
" 5 DBS3xxx/5xxx Huawei 120 355 800 6 11143 20°01'21.10"E | 50°03'21.96"N
DBS3xx5xxx| ATR4518R11 ! 2600 6 20°01'21.10"E | 50°03'21.96"N
6 | DBS3xo/5xxx | Kathrein 80010305 120 354 900 8 1905 |20°01'21.10"E | 560°03'21.96"N
7 | DBS3xxx/5xxx | Kathrein 742215 120 35,8 1800 9 6310 |20°01'21.10'E | 50°03'21.96"N
8 | DBS3xod5xxx | - Kathrein 742215 120 35,8 2100 9 5728 |20°01'21.10"E | 50°03'21.96"N |
9 DBS3xxx/5xxx|  Huawei 240 35,5 800 6 11143 20°01'21.10"E | 50°03'21.96"N
DBS3xxx/5xxx |  ATRA518R11 2600 6 20°01'21.10"E | 50°03'21.96"N
10 | DBS3xxx/5xxx | Kathrein 80010305 240 35,4 900 8 1905 |20°01'21.10"E | 50°03'21.96"N
11 | DBS3xodBxxx | Kathrein 742215 240 35,8 1800 9 6310 |20°01'21.10"E [ 50°03'21.96"N
12 | DBS3xx/Bxxx | Kathrein 742215 240 35,8 2100 9 5728 |20°01'21.10"E.L50°0321.96"N
*
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Parametry systemu nadawczo —odbiorczego linii radioliniowej - Tabela nr 2

10

|.Gharakterystyka promieniowania kierunkowa
Rzeczywisty czas pracy [hidobe] 24
Rodzaj wytwarzanego pola stacjonarne
Linia radlowa ' Antena
Moc
L Typ Czestotliwosé wyjSciowa | Typ/produ | Srednica Azym | Wysokosé
.| nadajnika pracy [GHz] [dBm] cent anteny [m] | ut[’] | =zainstal. [m] LON LAT
OP T]X 0.3" o 1 o 1
RTNHUAWE 80 19 8O(VHLP1-| 03 323 33,6 2010121 50°03:21
A0'E 96"N
1 | . 80)
8. 8posbb identyfikacji pola elektromagnetycznego

Niezbednych informacji na temat Zrodel pél udzielit Specjalista ds. Administracji Projektu
P4 Sp. z 0.0., ktéry nie brat udziatu w badaniach.

Uwzgledniono podang przez zleceniodawce poprawke pomiarows o wartosci 1,65, Z przekazanych
przez zleceniodawce informacji wynika, iz po uwzglednieniu poprawki w/w urzadzenia podczas pomiaru
pracowaly w warunkach maksymainego wystepujgcego lub planowanego obciazenia, tj. zgodnie
z parametrami w pkt. 7.

Opis terenu

Stacja bazowa telefonii komérkowej sieci P4 Sp. z 0.0. KRA0161H zlokalizowana jest w miejscowosci
Krakéw, ul. Siwka 34. Anteny sektorowe sg zainstalowane na wiezy stalowej, na wysokoéci 35,4m, 35,5m,
35,8m n. p. t. Urzadzenia nadawczo — odbiorcze znajdujy sie w szafach APM30, ktére umieszczone $g na
gruncie. Bezpodrednim sgsiedztwem stacji sq tereny uzytecznosci publicznej. Na obszarze, w ktérym na
podstawie przeprowadzonych obliczen, stwierdzono wystgpowanie, w danym zakresie czestotliwosci, poi
elektromagnetycznych o poziomach zblizonych do dopuszczalnych, znajdujg sie budynki, w ktérych moga
przebywaé ludzie. W zwigzku z ogloszonym stanem epidemii, zgodnie z art.31 pkt. 2 ustawy Dz. U. 2020, poz.
695 nie przeprowadzono pomiaréw w lokalach mieszkalnych oraz lokalach uzytkowych. . i

W badanym $rodowisku znajdujg sie urzgdzenia innych operatoréw moggce mie¢ wplyw na wyniki
mierzonego pola EM. Ich wplyw na poziom pél elekiromagnetycznych w érodowisku zostat uwzgledniony
w przekazanej poprawce pomiarows;.

. Sprzet pomiarowy

Tabela nr 3 — Sprzet pomiarowy

Lp. ‘Nazwa i typ urzadzenia Numer identyfikacyjny
1 Zestaw pomiarowy NARDA NBM-520 2403/01B D-0648
) wraz z sondg EF6091* 2402/04B 01056
2 Zestaw pomiarowy NARDA NBM-520 2403/01B D-0648
) wraz z sondg EF(0392* 2402/12B D-0315
3. Termohigrometr Volteraf BL-20 TRH 130206311
4. |  Dalmieiz laserowy GLM 250 VF 200147077

*Zestaw pomiarowy p}zed wykonaniem pomiaréw zostat sprawdzony za pomocy uniwersalnego testera sond UTEST-7

Tabela nr 4 — Szerokopasmowe miemiki pola elektromagnetycznego

Lp Nazwa i fyp urzadzenia Zakres pomiarowy « Eieago
1 . Miernik Narda NBM-520 Zalezny od sondy . 18
0,69 - 300V/m
2. Sonda Narda EF8091 80MHz — 90GHz 18
Nr formularza: 4 Data obowigzywania formularza; 2(
F7.4.4 Sprawozdanie z badari O$ Ante

8ez uzyskania pisemne] 2gody Kierownika Laboratorium zabrania ste fragmentaryc
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0,63 - 991V/m .
3. Sonda Narda EF0392 0.1MHz — 3GHz LWiMP/W/031/19** 2021-02-08

*LWIMP — Laboratorium Wzorcéw | Metrologii Pola Elektromagnetycznego, Instytut Telekomunikacji, Teleinformatykl i Akustyki, Politechnika Wroct

Tabela nr 5 — Sprzet uzupetniajgey

Lp.| Nazwa i typ urzadzenia Zakres pomiarowy Numer éW|ade9twa Pata nastepn_ego
wzorcowania sprawdzenia
Termohigrometr Voltcraf BL-20 -20 ++60°C 719-2097/19*+*
1. TRH 0— 100%RH 719-2006/19"* 2020-07-17
., 215.1-M11-4180-116/13****
2. Dalmierz laserowy Bosch GLM 0,05 — 250m 2239.8-M11-4180- 2020-06-24
250 VF 1 039/1 1 ke

***|_aboratorium Pomiarowe INTROL
*ayakiad Diugosrl Kata GUM

11.Wyniki badan

Tabela nr 6 ~ Natezenie pola elektrycznege | magnetycznego

Natozenie | Natezenie | Wysokodé | Wspéirzgdne Wartoscl | Wartosci

Nr .
: Opis miejsca pomiaru pola** pola*** | pomlaru™** | geograficzne ik
pionu E [Vim] H [A/m] {m] pionu WME* | WMH®
ke 410 50°03'22.3"N
1 GKP**240° Teren firmy AGMA ul. Siwka 34 4,6 0,012 1,48 20°01'20 7°E 0,17 0,17
o ; 50°03'22.1"N
2 GKP 120°,Teren firmy AGMA ul. Siwka 34 3,5 0,009 1,74 20°01'21 4'E 0,12 0,12
o . 50°0322.8"N
3 GKP 0°, Teren firmy AGMA ul. Siwka 34 4.1 0,011 1,60 20°01'21 0'E 0,15 0,15
4 | Teren przy ogroczeniu firmy PARTNER TELEKOM | <16 | <0,004 | 032,00 | S0.03282H] | <008 | <0,08
5 Teren posesji ul. Na Zalgczu 1 <1,6 | <0,004 | 032,00 gg:g?'.fg'g:g <006 | <0,06
Chodnik przy ogrodzeniu budynku Policji 50°03'31.8"N
6 Ul, Na Zaleozu 2 <16 | <0004 | 03200 | Soepqiggng | <006 | <006
o 50°03'31.1"N
7 GKP 0°,Pobocze drogi 2,9 0,008 1,84 20°01'21 4'E 0,10 0,10
8 | Teren przy budynku firmy FLORA ul. Swka 40 | <1.6 | <0,004 | 0,3-2,00 gggﬁ%;g <0,06 | <006
. 50°03'22.5"N
9 Teren przy budynku firmy AGMA ul. Siwka 34 3,3 0,009 1,55 20°0119.5'E 0,12 0,12
R . 50°03'16.3"N
10 GKP 120°,Teren zieleni na posesji 2,3 0,006 1,62 20°01'36.1"E 0,08 0,08
. . 1 50°03'16.9"N
11 Teren przy ogrodzeniu poses;ji <1,6 <0,004 | 0,3-2,00 20°01'37 3'E <0,06 <0,06
12 Teren przy ogrodzeniu posesji ul. ISEP 24 <1,6 <0,004 | 0,3-2,00 gg.,g?.%:gg <(),06 <0,06
GKP 120°, Teren przy ogrodzeniu firmy PEKAR 50°03'20.0"N
3 ul. ISEP 16 2'7 0’007 1168 20°01'27.6"E 0,10 0.10
14 Teren przy ogrodzeniu posesiji ul. ISEP 6 <1,6 <0,004 | 0,3-2,00 ggogﬁ’.;gg..g <0,06 <0,06
GKP 240° Pobocze drogi przy ogrodzeniu firmy g 50°03'19.1"N
18 LOBO ul. ISEP 9 <16 | <0004 | 03200 | ppepppp e | <006 | <099
GKP 240°, Teren przy ogrodzeniu firmy LOBO ul. 50°03'16.4"N )
16 ISEP 9 4'4 0’012 1,58 20°01'06.1"E 0,16 0,16
Teren firmy LOBO przy stacji bazowej innego 50°03'18.5"N
17 operatora 3,5 0,009 1,45 20°01'07.8"E 0,12 011 2
18 Teren firmy LOBO <16 | <00nd | naonn | SO03207NT <qas | <006
19 | - Teren firmy LOBO : <16 | < <0,06
_ Przy wskazaniach sondy ponize} czutosci, dia punkiu pomiarowego, p i WMH <0,06
- (przy uwzglednieniu nispewnoscl pomiaru | poprawki pomiarowej). *

*GKP — Gtéwny Kiefunek Pomiarowy

Nrformularza: 4 - Data obowigzywania formula
. £7.4.4 Sprawozdanie 2 badait
Bez uzyskau:l!a pisemne) 2g6dy Klerownika Laboratorium zabrania sig frag
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** - warto$¢ przy uwzglednieniu wspétozynnikéw Cf (charakterystyka czestotliwosciowa) i Cd (charakterystyka dynamiczna).

Wartos¢ usredniona w sposéb okreslony w przepisach wydanych na podstawie art. 122 ust.1 ustawy z 27 kwietnia 2001 r. - Prawo

ochrony $rodowiska, z uwzglgdnieniem poprawk! pomiarowe] i niepewnoscl pomiaru.

** warto$¢ wyznaczona na podstawle pomiaru wartosc skutecznej natgzenia pola elektrycznego, z zaleznosci: H = E/377,

z uwzgiednieniem poprawki pomiarowe] | niepewnosci pomiaru.

*** - wysokos¢ liczona Jest od poziomu podioza, gruntu.

e - wartodci wskaznikowe zgodnie z pkt.25 ppkt.1 rozporzadzenla Ministra Klimatu Dz. U, 2020 poz.258; .
: . H i

W = e i) | - W e

gdzle:

WME (WMH) — oznacza wartosé wskaznikowg poziomu emisji pdl elektromagnetycznych dla miejsc dostepnych dla ludnosci dla
skiadowej elektryczne] (magnetycznej) pola, "

E (H) - oznacza zmierzong warto§é skuteczng natezenla pola elektrycznego E, wyrazong w V/m, (natezenia pola magnetycznego H,
wyrazonego w A/m), usredniong w sposéb okreslony w przeplsach wydanych na podstawie art, 122 ust. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska, i

min{MEgr) (min WHgr) - oznacza najnizsza dopuszcezaing wartod¢ skiadowe] elektryczne) {magnetycznej) pola dla objetego pomiarami
zakresu czestotliwosci dla miejsc dostepnych dla ludnosc okreslong w przepisach wydanych ha podstawle art, 122 ust, 1 ustawy z dnia
27 kwietnia 2001 r. ~ Prawa ochrony $rodowiska wyrazong w V/im rozporzgdzenlem Min. Zdrowla z 17 grudnia 2019 roku Dz.LJ2018
poz.2448. : )

Oszacowana niepewnoéé rozszerzona przeprowadzonych pomiaréw hatezenia pola elektromagnetycznego
nie przekracza 27,5% (niepewnosé rozszerzona przy prawdopodobietistwie rozszerzenia ok.95% i wsp6iczynniku
k=2). Opis szacowania niepewnoéci pomiaru znajduje sie w dokumencie: Z7.4.1. Szacowanie niepewnosci pomiaru
Laboratorium Badawczego ANTEO i jest zgodny z wyltycznymi EA dotyczacymi wyrazania niepewnosci
w badaniach ilo§ciowych zawartymi w publikacji EA-04/16.

Badanie wykonywano metoda dwdéch sond szerokopasmowych opisang w dokumencie Z7.4.5 Ocena
mozliwosci realizacji mefody badawczej wydanie z 2020-03-05. W kazdym z. piondw pomiarowych sprawdzono
i wykluczono udzlat promieniowania radiclinii w badanym widmie, korzystajgé z w/iw matody.

12. Podsumowanie

Dopuszczalny poziom promieniowania, dla poszczegdlnych zakreséw czgstotliwosei, charakteryzujg
parametry fizyczne okreslone w zalgczniku do Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 .
w sprawie dopuszczalnych pozioméw pél elektromagnetycznych w Srodowisku (Dz. U. 2019, poz. 2448) -
tabela nr 7.

Tabela nr 7 ~ Dopuszczalne poziomy pél elektromagnetycznych dla miejsc dostepnych dia ludnosci,

Zakres czestotliwosci pola Skladowa elektryczna E Skiadowa nl;agnetyczna Gestosé mocy 8
elekfromagnetycznego (Vim) (Alm) (Wim?)
0 Hz 10000 2500 ND
Od 0 Hz do 0,5 Hz ND 2500 ND
Qd 0,5 Hz do 50 Hz 10000 60 ND
Od 0,05 Hz do 1 kHz ND 3/f ND
Od 1 kHz do 3 kHz 250/% 5 ND
Od 3 kHz do 150 kHz 87 5 ND
0Od 0,156 MHz do 1 MHz 87 0,73/f ND
Od 1 MHz do 10 MHz 87/ 05 0,73/1 ND
Qd 10 MHz do 400 MHz 28 0,073 2
Od 400 MHz do 2000 MHz 1,375 x f08 0,0037 x fo5 1200
Qd 2 GHz do 300 GHz 61 0,16 10

Podczas badania przyjeto, jako wartosci dopuszczalng poziomu pola elektromagnetycznego
w $rodowisku warto§¢ 2 W/m? (28 Vim), t. wartosé dopuszczaing dla dolnego zakresu pasma

400MHz - 2000MHz. .Pomiary wykonano dla $redniegc » badania
w $rodowisku, w obszarze pomiarowym w otoczeniu . 1 pionach
pomiarowych, nie wykazaly przekroczenie 60% wartoéc tycenych.
W badanym obszarze pomiarowym, w Zmierzon) stepnhych
dla ludnoéci, zadna wyznaczona wartoéé wskaznikowa i\ *
i
Nr formularza: 4 Data obowigzywania formulas

F7.4.4 Sprawozdanie 2 badati Lo muen
Bez uzyskania pisemne] 2gody Kierownika Laboratorium zabranla sig fragmentarycznego powielania niniejszego sprawozdania.
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13. Zalaczniki

Zalacznik nr 1 - Rysunek pogladowy terenu, rozmieszczenie pionéw pomiarowych na terenie wokdt stacji

@ numer piony pomiarowego
@ - plon pomiarowy

|- teren nledostepny

Zdjecie sateltame: Jmage © 2020 CNES/Alrbus

Zalacznlk nr 1 — Rysunek pogiadowy terenu, rozmieszczenie pionéw Wykonat: Skala:
Antau pomiarowych na terenie wokét stacii, * 1,3506
! ‘ KRA0161H~ Krakéw,ul.Siwka 34 '
LABORATORIUM BADAWCZE
14.Wspotpraca z klien_tem
Laboratonum wspolpracu;e z Klientem w ceiu uécuélenla jego O&QKMB czeg‘?lnoéci
Laboratorium w swo;ej dziatalno$ci zobowigzuje sie do speini eRA ARt BEH mnmn nnifno§ci
badan i ochrony jego praw, jesli nie jest to sprzeczne z obowigs!
Klient jest informowany o wszystklch odstepstwach od argi

w terminie 14 dni od daty: przy;ecna sprawozdania.

Nrformularza:4 . Data obowiazywania formularza: 2020
. F7.4.4 Sprawozdane z bada OS Anteo
Bez uzyskania plsemnej zgody Kierownika Laboratorium zabrania sig fragmentaryczne
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Sprawozdanie nr 2020-04_007-8a-S_KRAO161H W W
LABORATORIUM ANTEG POLAND $p. .2 0.0, . k. . A nfeu
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LABORATORILM BADAWCZE’

15.Koniec sprawozdania

llo§é egzemplarzy: 2

*) wylaczenie jawnodci w zakresie danych osobowych na podstawie przepiséw Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i
Rady (EU) 2016/679 z dnia 27 kwietnia 2016r. w sprawie ochrony oséb fizycznych w zwiazku przetwarzaniem danych
osobowych i w sprawie swobodnego przeplywu takich danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE (tzw. RODO), jawnosé
wylaczyt: Ireneusz Gémy - Inspektor w Referacie Ochrony Wéd, Klimatu Akustycznego i Ochrony Przed Polami
Elektromagnetycznymi Wydziatu Ksztaltowania Srodowiska UMK

Nr formularza: 4 Data obowigzywania f6rmularza: 2020-04-01 Strona8z8
F7.4.4 Sprawozdanie z badail O$ Anteo

Bez uzyskania pisemnej zgody Kierowntka Laboratorium zabrania sie fr ycznego powielania niniejszego sprawozdania,




