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1 CHARAKTERYSTYKA SRODOWISKA W REJONIE INWESTYCJI

1.1 Polozenie geograficzne, morfologia terenu i krajobraz

Analizowany teren inwestycji zlokalizowany jest w catoSci na terenie miasta Krakowa. Na
wigkszosci swego przebiegu wszystkie warianty wykorzystuja istniejgce ciagi uliczne —
tereny silnie zurbanizowane. Bardziej naturalnym fragmentem jest dolina rzeki Wisty.
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Rysunek 1 Polozenie anaowanych wariantow linii tramwajowej na tle regionalizacji
fizycznogeograficznej

Wedtug regionalizacji fizyczno-geograficznej Kondrackiego® analizowany obszar polozony
jest na obszarze prowincji Karpaty Zachodnie z Podkarpaciem Zachodnim i Potnocnym,

! Kondracki J., Geografia Polski, Mezoregiony fizyczno-geograficzne, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
1994



podprowincji Podkarpacie Pétnocne, makroregionie Brama Krakowska, mezoregionie Nizina
Nadwislanska (512.41).

Region jest szeroka doling w géornym biegu Wisty, ciagnaca si¢ od Krakowa po Zawichost.
Region obejmuje réwniez doling gérnego Dunajca. Nizina Nadwislanska sktada si¢ z trzech
tarasOw: tarasu zalewowego, wyzszego tarasu piaszczystego (czgsciowo zwydmionego) oraz
tarasu przykrytego lessem.

1.2 Gleby

Na analizowanym terenie nie wystepuja gleby uzytkowane rolniczo. Na przewazajacej
dlugos$ci analizowanych wariantow wystepuja jedynie grunty antropogenicznie przeksztatcone
(trawniki, zielefice), jedynie w dolinie Wisly wystepuja gleby wytworzone naturalnie - mady?.
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Rysunek 2 Polozenie analizowanych wariantow linii tramwajowej na tle mapy gleb
Krakowa?

2 skiba S., Drewnik M., Szymariski W., Zyta M., 2008. Mapa gleb Krakowa. Skala 1:20 000
(http://www.gleby.geo.uj.edu.pl/mapy.html)
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Mady sa glebami aluwialnymi, w ktorych aktualnie zachodza procesy namulania lub tez
stosunkowo niedawno procesy te zostaly przerwane. W profilach tych gleb nie zaznaczyty si¢
jeszcze cechy typologiczne gleb brunatnych lub czarnych ziem; sg to wiec gleby o stabo
wyksztalconym profilu, z mniej lub bardziej zaznaczonym warstwowaniem. W dolnych
cze¢$ciach profilu wystepuje oglejenie. Odczyn mad jest zwykle obojetny lub lekko zasadowy.
Ilo$¢ prochnicy w madach rzecznych lekkich stanowi zwykle ok. 1%, ale moze dochodzi¢
nawet do kilku procent w madach zwigzlejszych, o ci¢zszym skladzie granulometrycznym.
Mady wystepuja waskimi pasami wzdhuz duzych rzek.

W sasiedztwie analizowanego terenu (przy ul. Pottanki) w roku 2010 przeprowadzone zostaty
badania jakosci gleb — jak wykazaty badania®, nie stwierdzono przekroczen standardoéw
okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r. w sprawie
standardow jakoS$ci gleby oraz standardow jakos$ci ziemi (Dz. U. z 2002, Nr 165, poz. 1359).

1.3 Warunki klimatyczne i stan powietrza atmosferycznego

Klimat Krakowa, poza czynnikami ogdlnogeograficznymi i astronomicznymi, ksztattowany
jest w duzej mierze przez czynniki orograficzne i antropogeniczne”.

W Krakowie z duzg czestotliwoscia wystepuja sytuacje synoptyczne i pogodowe, ktore:

o dostarczaja nad obszar Krakowa zanieczyszczenia ze zrddet odleglych, przede
wszystkim z zachodu, potudniowego-zachodu i pémocnego zachodu, tj. z Gérnego Slaska
(tacznie te kierunki naptywu mas powietrza obejmujg 40% dni w roku),

. utrudniajg dyspersj¢ zanieczyszczen emitowanych przez zrodia lokalne i regionalne

(czeste wystepowanie sytuacji barycznych, o stabym mieszaniu powietrza — tacznie stanowig
one 26% dni w roku, dla wielolecia 1993-2007).

Opady atmosferyczne sa czynnikiem sprzyjajacym wyplukiwaniu zanieczyszczen z
powietrza. Srednio w roku jest 177 dni z opadem, w tym 17 dni z opadem intensywnym.
Jednoczesnie trwajace ponad 5 dni okresy bez opaddéw sprzyjaja zwigkszonej kumulacji
zanieczyszczen w powietrzu. Srednio w roku jest 14 takich okresow, o $redniej dtugosé okoto
8 dni. Okresy o najwiekszej dtugosci notowano w pazdzierniku (26 dni bez opadu), styczniu
(23 dni) oraz lutym i sierpniu (20 dni bez opadu).

Jedng z cech klimatu, wplywajacych na lokalne warunki aerosanitarne, sg wiatry, ktorych
kierunki silnie modyfikuje rzezbg terenu, co w Krakowie nabiera szczegdlnego znaczenia.
Dolina Wisty stanowi naturalny korytarz koncentrujgcy strumienie powietrza przeptywajace

3 Raport pn.: ,Badania jakosci gleby i ziemi na terenie bytego Przedsiebiorstwa Robdt Kolejowych (Baza
Sprzetowo — Transportowa i Ustugowa) przy ul. Péttanki w Krakowie (w obrebie dziatek nr 118, 120, 137/2,
138/4,152/11, 152/12, 162/5 obr. 25 Podgoérze, dziatki nr 84/1 obr. 104 Podgdrze oraz pétnocno-wschodniego
fragmentu dziatki nr 1/18 obr. 54 Podgérze)”, GEOEKO Zespdt ustug Geologicznych i Ochrony Srodowiska,
Krakow , 2010

* Zmiana Studium Uwarunkowar i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Krakowa, Zatgcznik do
Uchwaty Nr CX11/1700/14 Rady Miasta Krakowa z dnia 9 lipca 2014 r.



nad miastem. Stad dominujacy udzial w centrum miasta wiatréw zachodnich (okoto 30%) 1
wschodnich (15%). Jednocze$nie cisze atmosferyczne, inwersje termiczne i mgly, powoduja
stagnacj¢ zanieczyszczonego powietrza nad miastem, trwajaca az przez 54% dni w roku.

Elementem klimatu pogarszajacym stan sanitarny powietrza sg mgly przygruntowe, ktorym
sprzyja polozenie znacznej czgsci Krakowa w otoczonym wzniesieniami obnizeniu. Kropelki
wody oraz drobiny zanieczyszczen tworza nad miastem warstwe smogu, szczegélnie
niebezpieczng dla zdrowia czlowieka. W strefie podmiejskiej (Balice) pojawiaja si¢ one
$rednio przez okoto 13% dni w roku. W centralnych obszarach miasta mglty wystepuja juz
przez srednio 27% dni w roku, a w okresie od pazdziernika do lutego ich czgstos¢ przekracza

nawet 40% dni w miesigcu.

Stan powietrza w aglomeracji Krakowa, jak wynika z badan WIOS, jest zty>. W zakresie
zanieczyszczenia dwutlenkiem azotu 1 pylem zawieszonym (PM10 i PM2,5) strefa ta zostala
sklasyfikowana jako C — co oznacza konieczno$¢ podjecia dziatan ochronnych.

| Lokalizacja linii
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Rysunek 3 Polozenie analizowanego przedsi¢wziecia na tle mapy rozkladu wartosci
percentyla 99,8 z rocznej serii stezen jednogodzinnych NO,*

® Ocena jakosci powietrza w wojewddztwie matopolskim w 2014 roku zgodnie z w art. 89 ustawy — Prawo
ochrony érodowiska na podstawie obowigzujacego prawa krajowego i UE, WIOS Krakéw, kwiecieri 2015



1.4 Wody podziemne

Analizowany teren zlokalizowany jest na obszarze Jednolitych Czg¢éci Wod Podziemnych
JCWPd nr 138 i nr 139.

Rysunek 4 Polozenie analizowanych wariantow linii tramwajowej na tle Jednolitych
Czesci Wod Podziemnych (JCWPd)

JCWPd nr 138

Na przewazajacym obszarze jednostki stwierdzono brak uzytkowego poziomu wodono$nego,
lokalnie wyksztatcony jest w obrgbie utworéw czwartorzedowych stanowigcych osady dolin
rzecznych, neogenski i w pdinocno — zachodnim pasie gornokredowy (poza analizowanym
terenem).

Czwartorzedowe pietro wodonosne zwigzane jest z piaskami i zwirami stref dolinnych rzek
Nidzicy, Szreniawy czy Wisty. Wystepujace lokalnie pod lessami czwartorzedowe piaski
i zZwiry nie tworza ciggltego i uzytkowego poziomu wodonos$nego. Poziom wodonosny
w utworach dolinnych rzek wyksztalcony jest w utworach piaszczysto — pylastych lub
piaszczysto — gliniastych. Strop warstwy wodonosnej zalega na glebokosci od okoto 4,0 —



12,0 m p.p.t. Jej migzszo$¢ waha si¢ 1,5 — 10,0 m; przeci¢tnie wynosi okoto 5 m. Zwierciadto
wody przewaznie jest napigte. Czwartorzedowy poziom wodono$ny zwigzany z kompleksem
zwirowo — piaszczystym pradoliny Wisty ma najwazniejsze znaczenie uzytkowe. Poziom ten
jest zroznicowany w pionie pod wzgledem sktadu ziarnowego. Najgrubszy material wystepuje
w dolnej czesci profilu. Wody podziemne majg charakter swobodny, tylko niekiedy wystepuja
pod niewielkim ci$nienie. Czwartorzedowy poziom wodono$ny zasilany jest bezposrednio
przez opady atmosferyczne. Duze znaczenie w zasilaniu przypisuje si¢ doptywom Wisty,
ktore oddaja wody z wyzej potozonych koryt w rozcigte stozki naptywowe i utwory pradoliny
Wisty. Naturalng bazg drenazowa wod czwartorzedowych jest rzeka Wisla i jej doptywy.

JCWPd nr 139

Na obszarze JCWPd nr 139 wydzielono nast¢pujace poziomy wodonosne zwigzane
Z utworami: czwartorzgdowymi (m.in. doliny Wisty) oraz neogenskimi.

Czwartorzedowy poziom wodonos$ny wyksztatlcony jest gtownie w dolinach rzecznych
W postaci utworéw zwirowo — piaszczystych w znacznym stopniu zaglinionych. Migzszos¢
utworow czwartorzedowych wypehiajacych doliny rzeczne dochodzi do 10 m. Migzszo$¢
warstwy wodonosnej osigga Srednio okolo 6 — 7 m. W zwiazku z brakiem wlasnosci
retencyjnych w tych utworach, poziom wodono$ny w sasiedztwie rzek uzalezniony jest $cisle
od jej stanow.

Zgodnie z wynikami monitoringu publikowanego przez Krajowy Zarzad Gospodarki
Wodnej®, stan ilosciowy JCWPd nr 138 jest zly, za$ stan chemiczny — dobry. W przypadku
JCWPd nr 139 zaréwno stan ilosciowy, jak i chemiczny oceniono jako dobry. Nie
stwierdzono dla zadnej z ww. jednostek zagrozenia ryzykiem nieosiaggni¢cia celow
srodowiskowych.

Analizowane potaczenie tramwajowe we wszystkich wariantach zlokalizowane sa na obszarze
Glownego Zbiornika Wod Podziemnych: GZWP nr 450 (ich lokalizacje wzgledem
przedmiotowych zbiornikdw przedstawia ponizszy rysunek).

Dodatkowo wariant 1 na koncowym fragmencie wchodzi na teren Glownego Zbiornik Wod
Podziemnych Nr 451.

GZWP nr 450 Zbiornik Dolina Rzeki Wisty (Krakow)

Zbiornik zwigzany jest z utworami czwartorzegdowymi. Na terenie Krakowa znajdujg si¢ dwa
jego fragmenty. Wiekszy tworzy szerokie pasmo na linii Nowa Huta (cz¢$¢ zachodnia) 1 Laki
Nowohuckie — Krowodrza — Olszanica. Drugi tworzy oddzielony od gléwnej czeSci obszar
obejmujacy zachodnig czg$¢ kombinatu hutniczego oraz przylegajace do niego od wschodu
i potudniowego — wschodu tereny, wraz ze skladowiskiem przemystowym. Wody
charakteryzujg si¢ bardzo zrdéznicowang jakoscig. Generalnie sg to wody o nieco gorszej
jakosci, wymagajace procesu uzdatniania przed wykorzystaniem do celow konsumpcyjnych.
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Zbiornikowi temu mozna przypisa¢ poziom wodonosny plejstocenski (Q). Wykonanie
dokumentacji hydrogeologicznej przewidziano na 2015 r.

] = ‘/W/‘ CALb
A, 5 5 T e M i Wieliczka
~ Wieliczka gm=Wieliczka

Rysunek 5 Polozenie analizowanych wariantow linii tramwajowej na tle Gléwnych
Zbiornikéw Wéd Podziemnych (GZWP)

Subzbiornik Bogucice - GZWP nr 451

Subzbiornik rozcigga si¢ rownoleznikowo, obejmujac swoim zasiggiem potudniowo
wschodnig cze$§¢ Krakowa (dzielnica Podgorze) oraz duze fragmenty gmin Wieliczka,
Niepotomice, Ktaj. Jest to zbiornik zwigzany z gbérng cze$cig miocenu, wyksztalcony w
postaci kompleksu zawodnionych piaskéw bogucickich. Zbiornikowi temu mozna przypisaé
poziom wodono$ny pigtra trzeciorzedowego miocenskiego (M). Sposrod dwoch poziomow,
horyzont na obszarze centralnej czgsci subzbiornika, tj. od Biezanowa do Niepotomic ma
charakter artezyjski. Jako$¢ wody z reguty odpowiada normie dla wod pitnych lub jest tatwa
do uzdatnienia. Wieloletnia i intensywna eksploatacja zbiornika bogucickiego powoduje
zmiany naturalnego uktadu ci$nien, warunkow zasilania, a w konsekwencji moze stanowic
zagrozenie dla jakosci wod eksploatowanych w rejonie Biezanowa. Zasilanie poziomu
wodono$nego piaskow bogucickich pochodzi niemal wylacznie z infiltracji opaddéw na
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obszarze jego odkrytych i podczwartorzegdowych wychodni, usytuowanych w potudniowej
czgsci subzbiornika. Jest to obszar wymagajacy ochrony. Ogniska zagrozen o charakterze
antropogenicznym wynikaja z mozliwosci infiltracji do wod podziemnych skazen
I zanieczyszczen pochodzacych z powierzchni terenu. W szczegélnosci dotycza one
odkrytych i stabo izolowanych wychodni piaskow bogucickich. Obecnie trwajg prace
dokumentacyjne tego zbiornika i wyznaczenia granic terendw ochronnych.

1.5 Wody powierzchniowe

Gtowng o$ sieci hydrograficznej Krakowa stanowi Wista. Wista jest rzeka tranzytowa,
0 rezimie $niezno-deszczowym, nawigzujagcym do rzek gorskich i pogorskich. Wystepujg dwa
okresy wezbraniowe: wiosenny oraz jeden okres nizowek przypadajacy na miesigce jesienno-
zimowe. Jakkolwiek S$rednie miesieczne przeptywy (SSQ) w kwietniu sg wyzsze od
lipcowych, to przeptywy maksymalne (SNQ) sa wyzsze w lipcu. Zmiany S$rednich
miesiecznych przeplywow w roku hydrologicznym nawiazuja do przebiegu opadoéw i
topnienia pokrywy $nieznej. Wista odznacza si¢ duzymi wahaniami poziomu zwierciadla
wody 1 zmiennoscia przepiywc')w7.

Wszystkie warianty potozone sa na terenie Jednolitej Czgsci Wod Powierzchniowych
PLRW2000192137759, za$ wariant 1 na koncowym fragmencie wkracza na teren Jednolitej
Czesci Wod Powierzchniowych PLRW2000262137749.

" Zmiana Studium Uwarunkowar i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Krakowa, Zatacznik do
Uchwaty Nr CX11/1700/14 Rady Miasta Krakowa z dnia 9 lipca 2014 r.
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Rysunek 6 Polozenie analizowanych wariantow linii tramwajowej na tle Jednolitych
Czesci Wod Powierzchniowych (JCWP)

W tabeli ponizej przedstawiono ocen¢ ryzyka nieosiggnigcia celow Srodowiskowych dla
przedmiotowych JCWP — ocena ta dokona zostala na podstawie pomiarow KZGW?® i nie
uwzglednia w swoich wnioskach ocenianej w niniejszym opracowaniu inwestycji.

Tabela 1 .Ocena ryzyka nieosiagniecia celow srodowiskowych JCWP, przez ktore
przebiegaja analizowane drogi wojewodzkie

Jednolita Cze$¢ Wod Powierzchniowych Ocena ryzyka
Ocena | nieosiggniecia
Status stanu 16
Nazwa JCWP Europejski kod JCWP , celow
srodowiskowych
Wista od Skawinki silnie zmieniona :
do Podlezanki PLRW2000192137759 czedé wod zty zagrozona
Serafa PLRW2000262137749 | S!INi€ zmieniona |, zagrozona
czes$¢ wod
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Dla JCWP Wista od Skawinki do Podl¢zanki wydano derogacje 4(4) — 3 ze wzgledu na
zasolenie i wptyw wod pokopalnianych. Dla JCWP Serafa réwniez wydano derogacj¢ 4(5) —
1 ze wzgledu na fakt, ze stanowi ona bezposredni odbiornik $ciekoOw oczyszczonych dla
miasta Krakowa, oczyszczalnia spetniajaca parametry PUB 2 - obnizenie celow.

1.6 Przyroda oZywiona

Analizowane przedsiewzigcia we wszystkich wariantach przecina rzek¢ Wiste, ktorej dolina
na analizowanym odcinku zostala zaliczona do terendow cennych pod wzgledem
przyrodniczym. Pozostate tereny, przez ktore przebiegaja analizowane linie zaliczone zostaly
do obszaréw silnie przeksztalconych badz o przecigtnych walorach przyrodniczych, co
przedstawiono na ponizszym rysunku.

OBSZARY O NAJWYZSZYCH WALORACH PRZYRODNICZYCH
OBSZARY O WYSOKICH WALORACH PRZYRODNICZYCH
OBSZARY CENNE POD WZGLEDEM PRZYRODNICZYM
OBSZARY O PRZECIETNYCH WALORACH PRZYRODNICZYCH

OBSZARY SILNIE PRZEKSZTALCONE

GRANICA MIASTA

KRAWEDZIE ULIC
Woby

[ rozostate tereny (BEz waLORYZACH)

Rysunek 7 Polozenie analizowanych wariantow linii tramwajowej na tle waloryzacji
przyrodniczej miasta Krakowa®

Jak wida¢ na ponizszym rysunku dominujacymi siedliskami w dolinie Wisty, w miejscu jej
przekraczania przez analizowane warianty, sa spontaniczne zbiorowiska ruderalne,
z niewielkim (w przypadku wariantu 1) udziatem lasow lisciastych.

® Zmiana Studium Uwarunkowar i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Krakowa, Zatgcznik do
Uchwaty Nr CX11/1700/14 Rady Miasta Krakowa z dnia 9 lipca 2014 r.
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GZWP 326 - ZBIORNIK CZESTOCHOWA

Rysunek 8 Polozenie analizowanych wariantow linii tramwajowej na tle siedlisk
przyrodniczych®®

Wista jest rowniez waznym korytarzem migracji zwierzat.

10 7miana Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Krakowa, Zatacznik do
Uchwaty Nr CX11/1700/14 Rady Miasta Krakowa z dnia 9 lipca 2014 r.
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Rysunek 9 Polozenie analizowanych wariantoéw linii tramwajowej wzgledem korytarza
ekologicznego doliny Wisly

1.7 Obszary chronione na mocy ustawy o ochronie przyrody

Analizowane przedsigwzigcie we wszystkich wariantach potozone jest w znacznej odlegtosci
od obszaréw objetych ochrong na mocy przepisobw o ochronie przyrody™. Lokalizacje
wzgledem najblizej potozonych obszaréw przedstawia ponizszy rysunek.

Najblizej potozone obszary — Specjalny Obszar Ochrony Siedlisk taki Nowohuckie
(PLH120069) oraz rezerwat Bonarka oddalone sg od analizowanych wariantow o ponad 2 km,
za$ pomi¢dzy nimi znajduja si¢ tereny silnie przeksztatcone antropogenicznie.

11 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tj. Dz. U. z 2015 r., poz. 1651)
15
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Rysunek 10 Polozenie analizowanych wariantéw linii tramwajowej na tle systemu
obszarow chronionych

W ramach kompleksu zieleni terendw sportowych przy ulicy Saskiej (w sgsiedztwie wariantu
nr 2) zlokalizowana jest grupa pomnikow przyrody.

1.8 Obiekty chronione na mocy ustawy o ochronie zabytkow i opiece
nad zabytkami

Analizowane przedsiewzigcie we wszystkich wariantach zlokalizowane jest poza granica
,Krakowa — Historycznego Zespotu Miasta” uznanego za pomnik historii, jak réwniez
uktadow urbanistycznych wpisanych do rejestru zabytkow.

W bezposrednim sgsiedztwie analizowanych wariantéw nie sg zlokalizowane Zadne obiekty
zabytkowe wpisanego do rejestru zabytkoéw, ani do ewidencji zabytkow. Najblizej (w polowie
odleglo$ci pomigdzy wariantem 2 i 3) zlokalizowany jest wpisany do rejestru zabytkow
dawny spichrz przy ulicy Koszykarskiej 29, z 1805 r. (nr rej.: A-1102 z 12 kwietnia 1999 r.).
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Lokalizacj¢ analizowanego przedsiewzigcia wzgledem chronionych dobr kultury przedstawia
ponizszy rysunek.

amm \Nariant 1
@ \Nariant 2

@@= \Nariant 3

ZESPOLY | OBIEKTY POZA GRANICAMI POMNIKA HISTORII WPISANE DO REJESTRU ZABYTKOW INNE WAZNIEJSZE OBSZARY | OBIEKTY WPISANE DO EWIDENCJI KONSERWATORSKIE)
ZESPOLY OZEKTY ZESPOLY

(W]

e

Lo ]
o

2espaty sakralne L] uzyrecznodci publicznej 2

ezydenciona o - parkowe El uklacy pizestizen

L]
L1
1

uklacy przestrzenne dawnych w

foryfikacje i zielen Twierczy Krakow

inne zespoly

itarne

2yt teshniki,

inne abiekey milttarne

techniki, przemysiu | komunikacji

Lo - |

+ migjsca pamigci naadowej Kopée miesca pamigei narcdowe, e ~  graniemiasia
stenowisks srmedlogiczne e granice gmir' sqsiednic
OBIEKTY
OBSZAKY | OBIEKTY DBIGTE OCHRONA PRAWNE
L] uzytecznosci publicznej

[ ] mieszkalne

granica
Mesta'

v

wa-Historycznego Zespolu
qo 2a pornnik hisLorii

o rejestru zabytkévr

rezydencjonalne

sakralne

t URLAOY UREANISIYCEIE WS O RetTU ABYTK
o militarne

+

o

B izodrze wewelsii i suare Missto
migjsca pamigci narodowej
. B Kieparz , "Wesola , Kazimierz ze Stradomiem
techniki, przemystu i komunikacji P

s histOryczNy uktad drozny l:] Fodgsrze
reeesse ukiad drg Twierdzy Krakbw

Rysunek 11 Polozenie analizowanych wariantéw linii tramwajowej na tle chronionych débr
kultury™

12 7miana Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Krakowa, Zatgcznik do
Uchwaty Nr CX11/1700/14 Rady Miasta Krakowa z dnia 9 lipca 2014 r.
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2 OCENA ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO

2.1 Oddzialywanie na powierzchnie ziemi

Analizowane przedsigwzigcie polega na budowie linii tramwajowych wzdtuz istniejacych (lub
projektowanych — Trasa Cieptownicza) ciaggéw drogowych. Nastapi niewielkie zajecie
powierzchni biologicznie czynnej, lecz nie bgdzie ono znaczace w skali miasta.

Nie przewiduje si¢ mozliwosci wystapienia trwalego oddziatywania na tereny przyleglte ani w
zakresie spowodowanym zmianami stosunkow wodnych (nie przewiduje si¢ trwatych
glebokich wykopow) ani w zakresie zanieczyszczenia gleb na terenach przylegajacych, gdyz
linie tramwajowe nie beda powodowaly emisji substancji zanieczyszczajacych do powietrza.

2.2 Oddzialywanie na wody powierzchniowe i podziemne

Analizowane przedsiewzigcie przewiduje konieczno$¢ budowy nowej przeprawy mostowej
przez Wiste w wariancie 1 (w pozostatych wariantach przebudowe istniejacych obiektow,
lecz bez zmiany ich parametrow). Nowy obiekt przeprawy tramwajowej na Wisle posiadac
bedzie  parametry  zapewniajagce  swobodny  przeplyw = wdéd  powodziowych
0 prawdopodobienstwie raz na 300 lat (zgodnie z warunkami technicznymi). Tym samym nie
przewiduje si¢ mozliwosci  wystgpowania oddziatywan negatywnych na cieki
powierzchniowe w uj¢ciu ilosciowym.

Na etapie realizacji gldwnymi przyczynami zanieczyszczenia wod mogg byc¢:

— sptywy deszczowe 1 roztopowe z terenu budowy oraz wyptukiwane zanieczyszczenia z
materiatow uzywanych do budowy,

— nieodpowiednio sktadowane materialty budowlane oraz materialy stosowane w pracach
nawierzchniowych, wykonczeniowych 1 przy zabezpieczeniach antykorozyjnych,

— zanieczyszczenia wod substancjami chemicznymi (w szczegodlnosci ropopochodnymi)
wyciekajacymi z maszyn, np. w wyniku awarii,

— bezposrednie przedostanie si¢ substancji niebezpiecznych do Wisty, w trakcie
prowadzenia robodt na obiektach mostowych.

Szczegoblnie niebezpiecznym moze by¢ wyciek substancji ropopochodnych (oleje napedowe,
smary, benzyny) lub innych zwigzkow chemicznych szkodliwych dla zdrowia ludzi i
srodowiska w miejscach obnizen terenowych (przede wszystkim tych, w ktorych stagnuje
woda) oraz w bezposrednim sagsiedztwie ciekow wodnych. W takiej sytuacji spodziewac si¢
nalezy znacznego zasiggu negatywnych oddziatywan i mozliwos$ci bardzo szybkiej migracji
zanieczyszczen bezposrednio do ciekéw naturalnych oraz wéd podziemnych (gruntowych
i wglebnych).
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2.3 Oddzialywanie na powietrze atmosferyczne

Planowana linia tramwajowa, zasilana elektrycznie, nie bedzie powodowac jakichkolwiek
emisji zanieczyszczen do powietrza, wrecz przeciwnie — przejmujac pracg przewozowa z ulic
miasta przyczyni si¢ posrednio do wyeliminowania cze$ci zrodet komunikacyjnych
(samochoddéw osobowych).

Planowana inwestycji wpisuje si¢ w cele i dziatania przewidziane w Programie ochrony
powietrza dla wojewddztwa matopolskiego®®, gdzie wskazuje si¢ m.in. na konieczno$é
rozwoju komunikacji publicznej oraz wdrozenie energooszczednych i niskoemisyjnych
rozwigzan w transporcie publicznym.

2.4 Oddzialywanie na klimat akustyczny

Metodyka

Okreslenie emisji hatasu do $rodowiska planowanych do budowy linii tramwajowych oraz
istniejacych ulic zostato przeprowadzone zgodnie z wytycznymi zawartymi w ,,Dyrektywie
2002/49/WE z dnia 25 czerwca 2002 r. odnoszacej si¢ do oceny i zarzadzania poziomem
hatasu w srodowisku” oraz ustawie — Prawo ochrony §rodowiska [1].

Dyrektywa 2002/49/WE zaleca obliczenia emisji hatasu dla linii kolejowych holenderska
metodg obliczeniowg SRM II opublikowang w dokumencie w Reken-en Meetvoorschrift
Railverkeers-lawaai ’96. Ministerie Volkshuisvesting. Ruimtelijke Ordening en Milieubeheer
z 20 listopada 1996 r. W niniejszym opracowaniu zastosowano t¢ metode z uwzglednieniem
klasy taboru, rodzaju torowiska i warunkéw ruchu. Do obliczanai emisji hatasu dla drég
zaleca si¢ natomiast wykorzystanie francuskiej krajowej metody obliczania poziomow
dzwicku ,,NBPB-Routes-96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB)”, o ktorej mowa w ,,Arrété du 5
mai 1995 relatif au bruit des infrastructures routiéres, Journal Officiel du 10 mai 1995, Article
6” oraz francuskiej normy “XPS 31-133”. W celu pozyskania danych wejsciowych
dotyczacych emisji dokumenty te korzystaja z ,,Guide du bruit des transports terrestres,
fascicule prevision des niveaux sonores, CETUR 1980”Obliczenia emisji halasu do
srodowiska wykonano za pomocg programu SoundPlan 7.4.

Dopuszczalne poziomy halasu zostaty przyjete na podstawie obowigzujacego rozporzadzenia
w sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w Srodowisku. Wskazniki réwnowaznego
poziomu dzwigku odpowiednio dla pory dziennej i nocnej (LAeqD i LAeqN ) zostaly
wyznaczone W kolejnych krokach analizy:

e naniesienie danych projektowych (osie torowiska, drogi),

3 program ochrony powietrza dla wojewédztwa matopolskiego ,, Matopolska 2023 — w zdrowej atmosferze”,
Zatacznik nr 1 do uchwaty Nr XLII/662/13 Sejmiku Wojewddztwa Matopolskiego z dnia 30 wrzesnia 2013 r. (Dz.
Urz. Woj. Matopolskiego z 2013 r. poz. 6007)
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naniesienie danych z topograficznej bazy danych (TBD) — lokalizacj¢ zabudowy,
liczby kondygnacji oraz podziatu ze wzgledu na funkcje przeznaczenia,

analiza dostarczonych danych prognoz ruchu i1 predkosci oraz wprowadzenie do
modelu parametrow zrodet hatasu,

obliczenia akustyczne w siatce punktéw na wysokosci 4 m nad poziomem terenu,
ustalenie obszaru wystepowania ponadnormatywnych poziomow hatasu w srodowisku
bez uwzglednienia srodkéw minimalizujgcych emisj¢ hatasu,

propozycja zabezpieczen.

Zalozenia do modelu obliczeniowego

Obliczenia emisji 1 propagacji hatasu w srodowisku wykonano w oparciu o nizej wymienione

dane wejsciowe:

lokalizacj¢ osi toréw (wariant W1, W2 1 W3),

stan torowiska (bardzo dobry),

rodzaj torowiska: potaczenia bezstykowe na podktadach betonowych na podsypce,
lokalizacje osi ulic,

natezenie ruchu na podstawie prognozy,

predkos¢ samochodow oraz tramwajoéw wynoszacg 50 km/h,

dane topograficzne o zabudowie z uwzglednieniem przeznaczenia budynkow
I klasyfikacj¢ akustyczng terenow w pasie 300 m od osi,

przecietng dlugo$¢ tramwaju wynoszaca dwie jednostki.

Natgzenia ruchu, ktére wprowadzono do modelu obliczeniowego przedstawia tabela ponize;.

Tabela 2. Natezenia ruchu wykorzystane w obliczeniach halasu [P/d]

Odcinek Samochody Samochody ngpchody Tramwaije
osobowe dostawcze cigzarowe
Nowoh.ucka (al.. Pokoju - 91 352 924 634 285
Cieptownicza)
Nowohucka
(Cieptownicza - Saska) 21207 910 497 285
Saska (Nowohucka - 6 600 434 124 285
Lipska)
Lipska (Saska -
Golikowka) 18 041 1641 1131 285
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Wykorzystujac posiadane dane projektowe w programie SoundPlan wykonano obliczenia
poziomow hatasu w siatce receptoréw (siatka co 10 m) na wysoko$ci 4 m otrzymujac w ten
sposob mape rozprzestrzeniania si¢ hatasu.

Omowienie wynikow prognozowania

Wyniki obliczen przedstawiono na mapach w zalgczniku w postaci map zasiggu hatasu. Z
wynikow obliczen wynika, ze mozliwe przekroczenia warto$ci dopuszczalnych poziomow
hatasu w $rodowisku moga wystgpi¢ tylko na odcinkach linii tramwajowej o wspolnym
przebiegu z istnicjgcymi ulicami. W zasiggu oddzialywania hatasu o warto$ciach
dopuszczalnych znajdzie si¢ kilka budynkow mieszkalnych oraz przedszkole w wariancie W2
przy ul. Saskiej.

2.5 Oddzialywanie na przyrode oZywiong

Planowana przeprawa mostowa w wariancie 1 nie spowoduje zniszczenia cennych siedlisk
przyrodniczych w dolinie Wisty (s3 to siedliska ruderalne o $redniej warto$ci przyrodniczej).

Z faza realizacji przedmiotowego przedsiewzigcia zwigzane jest ryzyko uszkodzen systemu
korzeniowego oraz kory drzew i krzewow rosngcych w bezposrednim sgsiedztwie pasa
budowy.

Nie przewiduje si¢ zadnych negatywnych oddziatywan w fazie eksploatacji.

2.6 Oddzialywanie na obszary objete ochrong na mocy ustawy o
ochronie przyrody

Ze wzgledu na oddalenie analizowanego przedsigwzig¢cia od obszaréw objetych ochronag,
wykluczono mozliwo$¢ wystgpienia jakichkolwiek negatywnych oddzialywan na te obszary.

2.7 Oddzialywanie na obiekty chronione na mocy ustawy o ochronie
zabytkow i opiece nad zabytkami

Ze wzgledu na oddalenie analizowanego przedsiewzigecia od obiektow objetych ochrona,
wykluczono mozliwo$¢ wystapienia jakichkolwiek negatywnych oddzialywan na te obiekty.

3 DZIAELANIA MINIMALIZUJACE

3.1 Ochrona powierzchni ziemi, w tym gleb

Nie stwierdzono potrzeby stosowania dziatan minimalizujacych w tym zakresie.
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3.2 Ochrona wod powierzchniowych i podziemnych
W fazie realizacji inwestycji przeciwdziatanie zagrozeniom dla wod powierzchniowych
I podziemnych powinno zosta¢ osiggni¢te poprzez:

- odpowiednig lokalizacje¢ 1 organizacj¢ zaplecza budowy oraz bazy materiatlowo-
sprzgtowej — w oddaleniu co najmniej 50 m od koryta Wisty, garazowanie cigzkiego sprzetu
na tereniec utwardzonym, magazynowanie odpadow, olejow iinnych substancji
niebezpiecznych na uszczelnionym podtozu, nalezy rowniez zapewnienie tatwg dostepnosc
sorbentéw do substancji toksycznych;

- odpowiedni stan techniczny sprzetu budowlanego;
— ograniczenie szerokos$ci pasa zajetego pod plac budowy do minimum.

Na zapleczu budowy powstawaé beda przede wszystkim S$cieki bytowo-gospodarcze.
Powstajace Scieki bytowe z zaplecza budowy powinny by¢ odprowadzane do przewoznych
sanitariatow, a nastgpnie wywozone do oczyszczalni $ciekow.

3.3 Ochrona powietrza atmosferycznego

Nie stwierdzono potrzeby stosowania dzialan minimalizujgcych w tym zakresie.

3.4 Ochrona klimatu akustycznego

W zwigzku z prognozowanym wystgpieniem przekroczen wartosci dopuszczalnych
poziomow hatasu w przypadku realizacji wariantu W2 zaproponowano budowe¢ ekranow
akustycznych w celu ochrony zabudowy przy ul. Saskiej. Ponizej w tabeli przedstawiono
parametry proponowanych zabezpieczen.

Tabela 3. Parametry proponowanych ekranéw akustycznych (Wariant W2)

Kilometraz | Nazwa Strona | Dhlugos¢ | Wysokosé
Numer : - Typ
poczatku ulicy ulicy [m] [m]
1 0+308 Saska Lewa 75 4 Przezroczysty
2 0+391 Saska Prawa 70 5 Przezroczysty
3 0+568 Saska Prawa 45 4 Przezroczysty
4 0+653 Saska Prawa 85 4 Pochtaniajgcy

Lokalizacj¢ ekrandw oraz wyniki obliczen przedstawiono w zataczniku.
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3.5 Ochrona przyrody oZywionej

Szczegodlng uwage trzeba zwroci¢ na drzewa nie przeznaczone do usunigcia, ktore rosng
W bezposrednim sgsiedztwie pasa budowy, prace nalezy prowadzi¢ tak, aby nie spowodowacé
ich uszkodzenia, zwlaszcza otar¢ kory i uszkodzen systemu korzeniowego.

Najlepszym sposobem ochrony jest wygrodzenie powierzchni zlokalizowanej w odlegtosci
minimum 1 m od pnia drzewa. Jezeli takie rozwigzanie jest niemozliwe, nalezy bezwzglednie
zastosowac specjalne ostony dla poszczeg6lnych drzew (Blad! Nie mozna odnalezé Zrédla
odwolania.). Przy ich wykonaniu pnie nalezy oszalowa¢ deskami, wypehiajac przestrzen
pomiedzy pniem, a deskg matami stomianymi lub zrolowang juta, ktére beda amortyzowaly
ewentualne uderzenia z zewnatrz. Nie niedopuszczalne jest wbijanie w pnie gwozdzi.
Wysoko$¢ oszalowania powinna siega¢ do wysokosci dolnych gatezi koron drzew. Dolny
koniec deski powinien opiera¢ si¢ na podtozu, nie na nabiegach korzeniowych.

mechanicznymi

Zalecane jest réwniez maksymalne skrocenie czasu trwania wykopu w bezposrednim
sasiedztwie drzew i1 krzewdw rosnacych przy pasie drogowym.

Nie przewiduje si¢ potrzeby stosowania dziatan minimalizujacych w czasie eksploatacji.
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4 POROWNANIE WARIANTOW

Analizujagc warianty pod wzgledem oddziatywania na $rodowisko stwierdzono, ze rdznice
pomiedzy nimi s3 niewielkie. Wszystkie warianty zlokalizowane sa w terenie silnie
przeksztalconym antropogenicznie, z wyjatkiem doliny Wisty.

Analizowane przedsiewziecie przewiduje konieczno$¢ budowy nowej przeprawy mostowej
przez Wisle w wariancie 1 (w pozostalych wariantach przebudowg istniejacych obiektow,
lecz bez zmiany ich parametrow). Nowy obiekt przeprawy tramwajowej na Wisle posiadac
bedzie  parametry  zapewniajagce  swobodny  przeplyw  wdéd  powodziowych
0 prawdopodobienstwie raz na 300 lat (zgodnie z warunkami technicznymi). Tym samym nie
przewiduje si¢ mozliwosci  wystgpowania oddziatywan negatywnych na cieki
powierzchniowe w ujeciu ilosciowym w zadnym z wariantow.

Jedynie w przypadku oddziatywania na klimat akustyczny stwierdzono réznice pomig¢dzy
wariantami — w przypadku wariantu 2 istnieje konieczno$¢ zastosowania ekranow
akustycznych dla ochrony zabudowy mieszkaniowej. Jednak, jak wykazaly prognozy, po
zastosowanie ekranéw réwniez w tym wariancie zapewniona zostanie wymagana jakos¢
klimatu akustycznego (dotrzymane zostang normy okreslone w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu
w srodowisku (tj. Dz. U. z 2013 r. Nr 0 poz. 112).

Bioragc pod uwage opisane powyzej uwarunkowania oraz pod warunkiem realizacji ekranu
akustycznego w wariancie 2, nalezy stwierdzi¢, ze wszystkie warianty sa porownywalne i
akceptowalne z punktu widzenia oddziatywania na srodowisko.
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