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I OPIS TECHNICZNY

1 SYNTEZA OPRACOWANIA

1.1 Cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest wielowariantowy projekt koncepcyjny bedacy
wstepnym studium wykonalnosci dla potaczenia tramwajowego - skrzyzowanie
ul. Lipska/Saska - Rondo Dywizjonu 308. Opracowanie postuzy jako merytoryczna podstawa
do weryfikacji ustalen dotyczacych zasadno$¢ realizacji, funkcji oraz przebiegu planowanej
linii tramwajowej. Bedzie rowniez podstawg dla Gminy Miejskiej Krakéw do podjecia
ewentualnych dalszych dziatan w celu przedmiotowej linii tramwajowej, tym samym
przyczynienia sie do zwiekszenia dostepu do tramwajowej komunikacji zbiorowej oraz
poprawy jakosci ustug w tym zakresie.

1.2 Dane do analizy

Podstawg do wykonania niniejszej analizy bylty koszty realizacji przedsiewziecia dla
poszczegdlnych wariantéw koncepcji. S3 one powigzane bezposrednio z korzysciami
spoteczno - ekonomicznymi ptyngacymi z przyjetego wariantu i nie nalezy ich rozpatrywac
osobno.

1.3 Propozycja wariantow koncepcji

e Wariant 1 - wariant inwestycyjny zaktadajgcy budowe przedmiotowe;j linii
tramwajowej w dowigzaniu do projektu koncepcyjnego Trasy Cieptownicze;j.
Projektowany przebieg linii tramwajowej prowadzi od petli Maty Ptaszéw,
nastepnie prowadzi wzdtuz rzeki Wisty do ul. Nowohuckiej. Dalej planowana trasa
prowadzi w kierunku poétnocnym w dowigzaniu do koncepcji technicznej
przebudowy ul. Nowohuckiej. Projektowana linia tramwajowa konczy swdj bieg
dowigzaniem do istniejgcej linii tramwajowej na Rondzie Dywizjonu 308.

e Wariant 2 - wariant inwestycyjny zaktadajacy przebieg linii tramwajowej
wzdtuz ul. Saskiej oraz ul. Nowohuckiej. Projektowany przebieg linii prowadzi od
skrzyzowania Kuklinskiego - Lipska - Saska wzdtuz ul. Saskiej do skrzyzowania z ul.
Nowohuckga. Po przekroczeniu rzeki Wisty, za skrzyzowaniem z ul. Arctowskiego,
projektowana linia tramwajowa prowadzi w kierunku potnocnym w dowigzaniu
do koncepcji technicznej przebudowy ul. Nowohuckiej. Projektowana linia
tramwajowa konczy swdj bieg dowigzaniem do istniejgcej linii tramwajowej na
Rondzie Dywizjonu 308.

e Wariant 3 - wariant inwestycyjny zaktadajacy budowe linii tramwajowej
rozpoczynajgcej sie skrzyzowaniem ul. Lipskiej z ul. Rzebika. Przedmiotowa linia
tramwajowa biegnie wzdtuz ul. Rzebika i ul. Laséwka oraz tgczy sie z ul.
Nowohuckg w rejonie skrzyzowania z ul. Koszykarskg. Nastepnie projektowana
linia tramwajowa prowadzi w kierunku pétnocnym w dowigzaniu do koncepcji
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technicznej przebudowy ul. Nowohuckiej. Projektowana linia tramwajowa konczy
swoj bieg dowigzaniem do istniejgcej linii tramwajowej na Rondzie Dywizjonu
308.

1.4 Koszty realizacji wariantow koncepcji

W wyniku przeprowadzonej analizy naktaddéw potrzebnych do realizacji inwestycji
otrzymano nastepujgce koszty poszczegdlnych wariantéw inwestycyjnych:

Brania Wariant
1 2 3

Drogowo - torowa 100 942 873,00 zt 129 213 323,00 zt 109 147 245,00 zt
Mostowa 370499 900,00 zt 223 456 400,00 zt 223 456 400,00 zt
Sanitarna 14 350 000,00 zt 18 750 000,00 zt 15900 000,00 zt
Elektroenergetyczna 31 600 000,00 zt 37 400 000,00 zt 36 400 000,00 zt
Teletechniczna 9 845 000,00 zt 12 530 000,00 zt 10 740 000,00 zt
Suma 527 237 773,00 zt 421 349 723,00 zt 395 643 645,00 zt

1.5 Wnioski

Na podstawie analizy kosztow przedstawionych powyzej, wigzacych si¢ z realizacja
przedsigwzigcia uznano, ze najbardziej efektywnym rozwigzaniem jest wariant 3. Jest to
roOwniez rozwigzanie umozliwiajace obstuge pobliskich osiedli mieszkaniowych oraz
zaktadow pracy.

2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest wielowariantowy projekt koncepcyjny:
,Wstepne studium wykonalnosci dla potaczenia tramwajowego - skrzyzowanie
ul. Lipska/Saska - Rondo Dywizjonu 308".

branza: Torowo-Drogowa

2.1 Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest budowa linii tramwajowej na odcinku od skrzyzowania ulic

Kuklinskiego / Lipska / Saska do Ronda Dywizjonu 308.
Zakres robdt obejmuje:

- budowe torowiska tramwajowego,

- budowe perondéw przystankowych,

- przebudowe i budowe ulic,

- przebudowe skrzyzowan,

- przebudowe i budowe chodnikdw,

- przebudowe i budowe $ciezek rowerowych.
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2.2 Podstawa opracowania

Podstawg opracowania projektu jest umowa nr W/1/3754/GK/13/2015 z dnia
25.08.2015r. zawarta pomiedzy firmg International Management Services Sp. z 0.0., a Gmina
Miejska Krakéw.

2.2.1 Materialy wyjsciowe

Przy opracowywaniu Projektu Koncepcyjnego wykorzystano nastepujgce materiaty:

- specyfikacje istotnych warunkdw zamowienia wraz z zatgcznikami,

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie Dz.U. RP Nr 43 z 14 maja 1999r.,

- normy branzowe,
- inwentaryzacja stanu istniejgcego,

- aktualna mapa zasadnicza,

wstepne uzgodnienia z Zamawiajacym,

3 LOKALIZACJA INWESTYCJI

Opracowanie przewiduje trzy warianty koncepcyjne przebiegu linii tramwajowe;.

3.1 Wariant 1

Projektowany przebieg linii tramwajowej dla Wariantu 1 prowadzi od petli Maty
Pfaszdw, w dowigzaniu do projektu koncepcyjnego Trasy Ciepfowniczej. Nastepnie
projektowana linia tramwajowa prowadzi wzdtuz rzeki Wisty do ul. Nowohuckiej. Dalej
planowana trasa prowadzi w kierunku pdétnocnym w dowigzaniu do koncepcji technicznej
przebudowy ul. Nowohuckiej. Projektowana linia tramwajowa konczy swdj bieg
dowigzaniem do istniejacej linii tramwajowej na Rondzie Dywizjonu 308.

3.2 Wariant 2

Projektowany przebieg linii tramwajowej dla Wariantu 2 prowadzi od skrzyzowania
Kuklinskiego - Lipska - Saska wzdtuz ul. Saskiej do skrzyzowania z ul. Nowohucka. Po
przekroczeniu rzeki Wisty, za skrzyzowaniem z ul. Arctowskiego, projektowana linia
tramwajowa prowadzi w kierunku potnocnym w dowigzaniu do koncepcji przebudowy
ul. Nowohuckiej udostepnionej przez Wydziat Gospodarki Komunalnej UMK. Projektowana
linia tramwajowa konczy swadj bieg dowigzaniem do istniejgcej linii tramwajowej na Rondzie
Dywizjonu 308.

3.3 Wariant 3

Projektowany przebieg linii tramwajowej dla Wariantu 3 prowadzi od skrzyzowania
ul. Lipskiej z ul. Rzebika, biegnie wzdtuz ul. Rzebika i ul. Lasdowka oraz tgczy sie
z ul. Nowohucka w rejonie skrzyzowania z ul. Koszykarska. Nastepnie projektowana linia
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tramwajowa prowadzi w kierunku pdétnocnym w dowigzaniu do koncepcji przebudowy
ul. Nowohuckiej udostepnionej przez Wydziat Gospodarki Komunalnej UMK. Projektowana
linia tramwajowa konczy swdj bieg dowigzaniem do istniejgcej linii tramwajowej na Rondzie
Dywizjonu 308.

4 STAN ISTNIEJACY

Torowisko objete opracowaniem wielowariantowym jest nowoprojektowane,
przebiegajgce w pasach dzielgcych ulic lub po ich prawej/lewej stronie. Teren, na ktorym
zostaty wykonane warianty wznosi sie w znacznym stopniu przed rzekg Wistg i stopniowo
opada po jej przekroczeniu w kierunku Ronda Dywizjonu 308.

4.1 Wariant 1

W stanie istniejgcym torowisko tramwajowe konczy sie petlg tramwajowg Maty
Ptaszow. Skrzyzowanie ulic: Lipska - Jana Surzyckiego - Golikdwka - Mierzeja Wislana jest
skrzyzowaniem czterowlotowym ulic dwujezdniowych z sygnalizacjg S$wietlng. Ulica
Golikdwka jest drogg gminng o szerokosci jezdni przy skrzyzowaniu odpowiednio 7 m i 10,5
m, dalej zweza sie do jednej jezdni o szerokosci 5 m i biegnie w kierunku wschodnim. Po obu
stronach rzeki Wisty biegng wysokie na ok. 3 m waty przeciwpowodziowe oraz tereny
zalewowe. Po pdtnocnej stronie Wisty znajduje sie elektrocieptownia wraz z rozlegta siecia
cieptowniczg, liczne zaktady pracy, parking samochodowy oraz biegngca w strone ulicy
Nowohuckiej ul. Cieptownicza. Wzdtuz niej prowadzg jedno - lub obustronnie zlokalizowane
ciagi piesze. Skrzyzowanie ul. Cieptowniczej z ul. Nowohucka jest skrzyzowaniem
czterowlotowym ulic jednojezdniowych z sygnalizacjg swietlng. Ulica Nowohucka jest ulicg
wojewddzky z dwoma pasami ruchu w kazdym kierunku szerokosci 3,5 m. Wzdtuz ulicy
Nowohuckiej zlokalizowane sg m. in. hipermarket, centrum handlowe, liczne zaktady pracy
oraz osiedla mieszkaniowe. Zabudowa ta jest oddzielona od ulicy Nowohuckiej szerokim
pasem zieleni. Ciggi piesze prowadzone sg obustronnie, bezposrednio przy jezdni. Rondo
Dywizjonu 308 faczy ulice Nowohucka z Aleja Pokoju, wzdiuz ktoérej zlokalizowane sa
obustronne chodniki oddzielone szerokim pasem zieleni. Przez wyspe srodkowg o $rednicy
ok. 44,5 m przebiega torowisko tramwajowe, biegngce w osi Al. Pokoju. Przy skrzyzowaniach
Lipska - Surzyckiego - Golikéwka - Mierzeja Wislana, Nowohucka - Ciepfownicza -
Arctowskiego, Nowohucka - Centralna zlokalizowane sg perony autobusowe, a przy Rondzie
Dywizjonu 308 perony autobusowe oraz tramwajowe.

4.2 Wariant 2

W stanie istniejgcym skrzyzowanie ulic Kuklinskiego - Lipska - Saska jest
skrzyzowaniem czterowlotowym ulic dwujezdniowych z ulicg jednojezdniowg z sygnalizacja
Swietlng. Istniejacy przebieg torowiska tramwajowego prowadzi w osiach ulic Lipska -
Kuklinskiego od zachodu w kierunku wschodnim do petli tramwajowej Maty Ptaszéw. Ulica
Saska jest drogg powiatowg majgcg po dwa pasy ruchu w obu kierunkach o szerokosci pasa 3
- 3,5 m. Po zachodniej stronie ul. Saskiej, naprzeciwko wlotu ul. Ksiedza Ignacego Stoszki
znajduje sie kompleks sportowy klubu Ptaszowianka. Wzdtuz ulicy prowadzg obustronne
ciggi piesze oddzielone od jezdni waskimi pasami zieleni. Skrzyzowanie ulic Saska -
Ptaszowska jest skrzyzowaniem czterowlotowym ulic jednojezdniowych z sygnalizacjg
Swietlng. Na dtugosci ulicy Saskiej znajduje sie liczna zabudowa, gtéwnie mieszkalna
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i ustugowa. Skrzyzowanie ulic Saska - Stoczniowcow - Nowohucka jest skrzyzowaniem
czterowlotowym drég jednojezdniowych z sygnalizacjg Swietlng. Ulica Nowohucka jest ulicg
wojewddzky z dwoma pasami ruchu w kazdym kierunku szerokosci 3,5 m. Wzdtuz ulicy
Nowohuckiej zlokalizowane sg m. in. hipermarket, centrum handlowe, liczne zaktady pracy,
osiedla mieszkaniowe, ogrddki dziatkowe. Zabudowa ta jest oddzielona od ulicy szerokim
pasem zieleni. Ciggi piesze prowadzone sg obustronnie, a wystepujg jako oddzielone od
jezdni pasem zieleni lub bezposrednio przy niej. W ciggu ulicy Nowohuckiej lezy Most
Nowohucki majacy ponad 280 m dtugosci i 18,9 m szerokosci. Na obiekcie w kazdym
kierunku prowadzg po 2 pasy ruchu samochodowego oraz chodniki dla pieszych. Rondo
Dywizjonu 308 faczy ulice Nowohucka z Aleja Pokoju, wzdiuz ktoérej zlokalizowane sa
obustronne chodniki oddzielone szerokim pasem zieleni. Przez wyspe srodkowg o $rednicy
ok. 44,5 m przebiega torowisko tramwajowe, biegngce w osi Al. Pokoju. Przy skrzyzowaniach
Saska - Ptaszowska, Nowohucka - Stoczniowcoéw - Saska, Nowohucka - Lasdwka, Nowohucka
- Cieptownicza - Arctowskiego, Nowohucka - Centralna zlokalizowane sg perony autobusowe,
a przy Rondzie Dywizjonu 308 oraz skrzyzowaniu Kuklinskiego - Lipska - Saska perony
autobusowe oraz tramwajowe.

4.3 Wariant 3

W stanie istniejgcym torowisko tramwajowe biegnie w osi ul. Lipskiej od zachodu w
kierunku wschodnim do petli tramwajowej Maty Pfaszéw. Skrzyzowanie ulic Lipska - Rzebika
jest skrzyzowaniem czterowlotowym ulicy dwujezdniowej z ulicg jednojezdniowa. Ul. Lipska
jest drogg powiatowg majacg po 3 pasy ruchu szerokos$ci 3,5 m w kazdym kierunku,
natomiast ul. J6zefa Rzebika to ulica gminna z dwoma pasami ruchu szerokosci 3,5 m. Po jej
zachodniej stronie zlokalizowane s3 liczne ogrddki dziatkowe, po wschodniej - liczne zakfady
pracy. Ogrdédki dziatkowe od strony potnocnej konczg sie ulica Mysliwska, przy ktorej
zlokalizowana jest Szkota Podstawowa. Dalej biegnie ul. Laséwka, na ktérej koncu
usytuowany jest niewielki plac do zawracania samochoddw, a po jej lewej stronie znajdujg
sie rozlegte tereny zielone. Ul. Lasowka kontynuuje swdj bieg w miejscu ulokowania
zaktadéw pracy oraz osiedli mieszkaniowych oraz krzyzuje sie z ul. Nowohucka
skrzyzowaniem trzywlotowym ulic jednojezdniowych z sygnalizacjg. Ulica Nowohucka jest
ulicg wojewddzka z dwoma pasami ruchu w kazdym kierunku szerokosci 3,5 m. Wzdtuz ulicy
Nowohuckiej zlokalizowane sg m. in. hipermarket, centrum handlowe, liczne zaktady pracy,
osiedla mieszkaniowe i ogrodki dziatkowe. Zabudowa ta jest oddzielona od ulicy
Nowohuckiej szerokim pasem zieleni. Ciggi piesze prowadzone sg obustronnie, a wystepujg
jako oddzielone od jezdni pasem zieleni lub bezposrednio przy niej. W ciggu ulicy
Nowohuckiej lezy Most Nowohucki majgcy ponad 280 m dtugosci i 18,9 m szerokosci. Na
obiekcie w kazdym kierunku prowadzg po 2 pasy ruchu samochodowego oraz chodniki dla
pieszych. Rondo Dywizjonu 308 tgczy ulice Nowohuckg z Alejg Pokoju, wzdtuz ktérej
zlokalizowane sg obustronne chodniki oddzielone szerokim pasem zieleni. Przez wyspe
srodkowa o $rednicy ok. 44,5 m przebiega torowisko tramwajowe, biegngce w osi Al. Pokoju.
Przy skrzyzowaniach Nowohucka - Lasdwka, Nowohucka - Ciepfownicza - Arctowskiego,
Nowohucka - Centralna zlokalizowane sg perony autobusowe, a przy Rondzie Dywizjonu 308
oraz skrzyzowaniu Lipska - Rzebika perony autobusowe oraz tramwajowe.

International Management Services Sp. z 0.0., 31-104 Krakoéw, ul. Felicjanek 4/10, tel. (12) 431-00-77, fax. (12) 426-26-80

www.ims.biz.pl, e-mail: office@ims.biz.pl
PROGREG Sp. z 0.0., 30-414 Krakow, ul. Dekarzy 7C, tel. (12) 269-82-50, fax.(12) 268-13-91

www.progred.pl, e-mail: biuro@progreg.pl




Wstepne studium wykonalnosci dla potgczenia tramwajowego — skrzyzowanie ul. Lipska/Saska — Rondo Dywizjonu 308 11

5 WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

Budowe geologiczng i hydrogeologiczng terenu rozpoznano w oparciu o dostepne
dane archiwalne z badan geologicznych.

5.1 Budowa geologiczna

Analiza danych pozwala stwierdzi¢, ze w budowie geologicznej terenu udziat biorg
utwory trzeciorzedowe i czwartorzedowe. Osady trzeciorzedowe to ity i itotupki miocenu,
ktorych strop (wg materiatéw archiwalnych) znajduje sie na gtebokosci od 9,4 m ppt. do
14,8 m ppt. Powyze] zalegajg osady czwartorzedowe:

- utwory antropogeniczne - nasypy o zréznicowanym sktadzie mineralnym i zmiennej
migzszosci;

- utwory organiczne (gleba, namuty);

- grunty spoiste (pospotki gliniaste, gliny piaszczyste i pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste)

- osady rzeczne reprezentowane przez grubg serie zwirowo - piaszczysta.

5.2 Warunki hydrogeologiczne

Analiza danych pozwala stwierdzi¢ wystepowanie wod podziemnych o zmiennej
gtebokosci zwierciadta: od 1,1 m ppt. do 6,9 m ppt. Gtéwny poziom wodonosny wigze sie z
seriami piaszczysto piaskowcowymi miocenu, zalegajgcymi w postaci warstw i soczewek na
zmiennych gtebokosciach.

5.3 Wnioski

W oparciu o dostepne dane archiwalne z badan geologicznych mozna stwierdzié, ze
na badanym terenie wystepujg ztozone warunki gruntowe.

W podtozu wystepujg w wiekszosci wypadkéw grunty bardzo wysadzinowe G4 lub
mato wysadzinowe G3. Grunty sypkie zaliczcono do grupy nosnosci G1. Podtoze nalezy
doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1.

Strefa przemarzania dla opisywanego terenu wynosi 1 m ppt.

6 STAN PROJEKTOWANY

6.1 Projektowany uktad torowy
6.1.1 Projektowany ukiad geometryczny

Kilometraz trasy dla poszczegdlnych wariantéw poprowadzono po:

e Wariant 1 - torze potudniowym / wschodnim, od ulicy Lipskiej w kierunku Ronda
Dywizjonu 308. taczna dtugos¢ projektowanego torowiska dla wariantu wynosi
3834,722m,

e Wariant 2 - torze wschodnim / potudniowym od ulicy Saskiej w kierunku Ronda
Dywizjonu 308. tgczna diugosc projektowanego torowiska dla wariantu wynosi
3950,890m,
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e Wariant 3 - torze wschodnim / potudniowym od ulicy Lipskiej w kierunku Ronda
Dywizjonu 308. tgczna diugosc projektowanego torowiska dla wariantu wynosi
3854,899m.

5111 Wariant 1

Projektowane tory szlakowe wzdtuz ul. Lipskiej sg kontynuacjg prostych wykonanych w
ramach zadania "Krakowski Szybki Tramwaj N-S - etap IIA: Rondo Grzegdrzeckie - Most
Kotlarski - Klimeckiego - Lipska". Torowisko prowadzone w pasie dzielgcym ul. Lipskiej do
skrzyzowania z ulicami Golikdwka / Mierzeja Wislana gdzie tukami koszowymi 50/31-35/50m
torowisko przekracza ul. Lipska i przechodzi na zachodnia strone ul. Golikdwka. Nastepnie
torowisko jest prowadzone z boku projektowanej Trasy Cieptowniczej dostosowujgc sie do
rekomendowanego wariantu przebiegu ww. trasy poprzez tuki o promieniach 500/503,9m
oraz 580/583,90m. Przeciecie trasy tramwajowej z tagcznikiem Trasy Cieptowniczej z drogami
lokalnymi na terenie Matego Ptaszowa nastepuje w poziomie 0. Po przekroczeniu rzeki Wisty
i watdw przeciwpowodziowych w rejonie ul. Cieptowniczej przez Trase Cieptowniczg
torowisko tramwajowe prowadzone jest rownolegle do watéw przeciwpowodziowych
dostosowujac sie do ich przebiegu poprzez tuki o promieniu 1000/1003,90m. Przed Mostem
Nowohuckim torowisko poprzez tuki 50/53,90m przecina w poziomie 0 potudniowg jezdnie
ul. Nowohuckiej. Na odcinku od zjazdu z Mostu Nowohuckiego w rejon Selgros torowisko
prowadzone jest w pasie dzielgcym ul. Nowohuckiej dostosowujgc sie do przebiegu drogi
tukami o promieniach 520/523,9m. Po przekroczeniu skrzyzowania ulic Nowohucka -
Arctowskiego - Cieptownicza, torowisko kontratukami o promieniach 80/83,90m i 50/53,90m
ze wstawka prosta przecina zachodnig jezdnie ul. Nowohuckiej. Nastepnie torowisko
prowadzone jest po zachodniej stronie ul. Nowohuckiej, az do Ronda Dywizjonu 308
dostosowujac sie do jej przebiegu poprzez tuki 500/503,90m oraz 300/303,90m.

W rejonie Ronda Dywizjonu 308 zaprojektowano wezet tréjkatny ze wszystkimi
relacjami skretnymi. Tory odgateziajg sie na zwrotnicach R=100m (wyspa centralna ronda, ul.
Nowohucka w kierunku Ronda Czyzyriskiego) oraz zwrotnicach R=50m (al. Pokoju),
potgczonych tukami o promieniach od 25 do 100m.

5.1.1.2 Wariant 2

W rejonie skrzyzowania ulic Kuklinskiego - Lipska - Saska zaprojektowano nowe relacje
skretne (Kuklinskiego <> Saska, Lipska <> Saska). Odgatezienia nowych relacji skretnych z
toréw szlakowych wzdtuz ulic Kuklinskiego - Lipska wykonane na zwrotnicach R=50m
potgczonych tukami o promieniach od 32 do 40m.

Projektowane tory szlakowe wzdtuz ul. Saskiej sg kontynuacjg prostych wykonanych w
ramach zadania ,,Rozbudowa linii tramwajowej KST etap Il B wraz z uktadem drogowym (ul.
Lipska - ul. Wielicka) w Krakowie”. Torowisko prowadzone w pasie dzielagcym ul. Saskiej
dostosowuje sie do jej przebiegu poprzez tuki o promieniach 996/999,90m oraz
216/219,90m, az do skrzyzowania Stoczniowcéw - Nowohucka. Torowisko przecina
potudniowg jezdnie ul. Nowohuckiej tukami o promieniach 25/28,90m Nastepnie
prowadzone jest w pasie dzielgcym ul. Nowohuckiej dostosowujgc sie do jej przebiegu
poprzez tuki o promieniach 800/803,90m oraz 520/523,9m. Za skrzyzowaniem z ul.
Koszykarskg linia tramwajowa zaczyna wznosi¢ sie razem z drogg, by przekroczy¢ rzeke
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Wiste. Przed skrzyzowaniem z ulicami Arctowskiego - Cieptowniczg torowisko razem z droga
zaczyna sie obnizaé. Za peronami przystankowymi w rejonie Selgros torowisko kontratukami
o promieniach 80/83,90m i 50/53,90m ze wstawka prostg przecina zachodnig jezdnie ul.
Nowohuckiej. Nastepnie torowisko prowadzone jest po zachodniej stronie ul. Nowohuckiej,
az do Ronda Dywizjonu 308 dostosowujgc sie do jej przebiegu poprzez tuki 500/503,90m
oraz 300/303,90m.

W rejonie Ronda Dywizjonu 308 zaprojektowano wezet tréjkatny ze wszystkimi
relacjami skretnymi. Tory odgateziajg sie na zwrotnicach R=100m (wyspa centralna ronda, ul.
Nowohucka w kierunku Ronda Czyzyriskiego) oraz zwrotnicach R=50m (al. Pokoju),
potgczonych tukami o promieniach od 25 do 100m.

51.1.3 Wariant 3

W rejonie skrzyzowania ulic Rzebika - Lipska zaprojektowano wezet trdjkatny ze
wszystkimi relacjami skretnymi. Tory odgateziajg sie na zwrotnicach R=100m (ul. Lipska - od
strony petli Maty Ptaszow) oraz zwrotnicach R=50 (pozostate relacje skretne), potgczonych
tukami o promieniach od 25 do 30m.

Nastepnie torowisko prowadzone jest po zachodniej stronie ul. Rzebika. Istniejgce
skrzyzowanie skanalizowane Przewdz - Rzebika zostanie przebudowane na skrzyzowanie z
ruchem okreznym (rondo), ktére tramwaj przekroczy tukami o promieniach 80/83,90m.
Nastepnie torowisko prowadzone jest po zachodniej stronie projektowanej ulicy 3 KDL
taczacej ul. Przewdz z ul. Mysliwskg dostosowujgc sie do jej przebiegu poprzez tuki
50/53,90m oraz 150/153,90. Skrzyzowanie z wjazdem na teren bazy WO-KAR oraz ul.
Mysliwska torowisko przekracza kontratukami o promieniach 100/103,90m w 100/103,90m
ze wstawkg prostg. Nastepnie torowisko prowadzone jest po zachodniej stronie ul. Laséwka
dostosowujac sie do jej przebiegi poprzez tuki 360/363,90. Ulica Laséwka zostaje utrzymana
jako siegacz ul. Mysliwskiej z placem do zawracania w rejonie budynku 26. Nastepnie
torowisko prowadzone jest samodzielnie pomiedzy blokami w rejonie ul. Nowohuckiej 40 i
44, a budynkiem Matopolskiego Osrodka Ruchu Drogowego (Nowohucka 33a) poprzez tuki o
promieniach 500/503,90m. Przekroczenie ul. Koszykarskiej nastepuje poprzez tuki o
promieniach 50/53,90m. Za przystankiem zlokalizowanym w rejonie skrzyzowania ulic
Koszykarskiej i Nowohuckiej torowisko tukami o promieniach 50/53,90m przecina w
poziomie O jezdnie potudniowq ul. Nowohuckiej. Za peronami przystankowymi w rejonie ul.
Koszykarskiej linia tramwajowa zaczyna wznosic¢ sie razem z drogg, by przekroczy¢ rzeke
Wiste. Przed skrzyzowaniem z ulicami Arctowskiego - Cieptowniczg torowisko razem z droga
zaczyna sie obnizaé. Za peronami przystankowymi w rejonie Selgros torowisko kontratukami
o promieniach 80/83,90m i 50/53,90m ze wstawka prostg przecina zachodnig jezdnie ul.
Nowohuckiej. Nastepnie torowisko prowadzone jest po zachodniej stronie ul. Nowohuckiej,
az do Ronda Dywizjonu 308 dostosowujgc sie do jej przebiegu poprzez tuki 500/503,90m
oraz 300/303,90m.

W rejonie Ronda Dywizjonu 308 zaprojektowano wezet tréjkatny ze wszystkimi
relacjami skretnymi. Tory odgateziajg sie na zwrotnicach R=100m (wyspa centralna ronda, ul.
Nowohucka w kierunku Ronda Czyzynskiego) oraz zwrotnicach R=50m (al. Pokoju),
potgczonych tukami o promieniach od 25 do 100m.
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6.1.2 Projektowana niweleta toréow

6.1.2.1 Wariant 1

Niwelete torowisko zaprojektowano na o0$ toru potudniowego / wschodniego.
Nawigzano jg w rejonie petli Maty Ptaszow do istniejgcych toréw szlakowych wzdtuz ul.
Lipskiej, natomiast w rejonie Ronda Dywizjonu 308, torowisko nawigzano do istniejacych
toréw szlakowych w ciggu al. Pokoju.

Na poczatkowym odcinku do skrzyzowania z ul. Maty Ptaszéw niweleta toru
naprzemiennie opada i wznosi sie, nawigzujac do istniejgcego terenu, a zaprojektowane
spadki sg niewielkie, wynoszace kolejno: 0,111%, 0,286%, 0,305%, 0,850%. Przekroczenie
jezdni pdtnocnej ul. Lipskiej nastepuje spadkiem 1,432%. Za ul. Lipska poprzez tuk o
promieniu 2000m nastepuje potgczenie spadkéw podtuinych, torowisko przed
skrzyzowaniem z ul. Maty Ptaszéw zaczyna sie wznosi¢ pochyleniem 0,477% az do tgcznika
Trasy Cieptowniczej z drogami lokalnymi. Za tacznikiem poprzez tuk o promieniu 3000m,
nastepuje dalsze podnoszenie niwelety pochyleniem wynoszacym 1,827%. Korone
istniejagcego watu przeciwpowodziowego torowisko pokonuje okoto 4m wyzej (rzedna
206,378m). Po przekroczeniu watéw poprzez tuk o promieniu 3000m torowisko tgczy sie z
odcinkiem spadku nowego obiektu mostowego przez rzeke Wiste wynoszacg 0,350%.
Estakada prowadzona wzdtuz watow znajduje sie okoto 7-10m nad istniejgcym terenem
zalewowym. W rejonie przystankéow zlokalizowanych przy ul. Cieptowniczej 38 estakada
oddala sie od sladu Trasy Cieptowniczej, poprzez tuk o promieniu 5000m nastepuje tagodne
obnizania niwelety torowiska spadkiem wynoszgcym 0,350%, az do osiggniecia istniejgcej
poziomu Mostu Nowohuckiego. Zjazd z mostu realizowany jest fukiem o promieniu 3000m,
krotkim odcinkiem spadku 2,982%, spadkiem 2,500% na ktérym zlokalizowane sg perony
przystankowe w rejonie Selgrosa, kolejnym tukiem o promieniu 3000m oraz spadkiem
1,148% ktérym torowisko przekracza jezdnie zachodnig ul. Nowohuckiej. Nastepnie poprzez
tuk pionowy R=5000m niweleta zaczyna sie wznosi¢ pochyleniem 0,451% do przeciecie z
ulicg Cichociemnych AK. W strone centrum handlowego M1 niweleta tagodnie opada
spadkiem wynoszgcym 0,147%. Za peronami przystankowymi zlokalizowanymi w rejonie
ulicy Centralnej torowisko tagodnie wznosi sie pochyleniem wynoszgcym 0,159% az do
zachodniej jezdni Ronda Dywizjonu 308 gdzie poprzez tuki pionowe R=2000m rozdzielone
krotkim odcinkiem spadku 0,714% torowisko wtgcza sie zblizonym do istniejgcego 0,496%
pochyleniem w tory szlakowe wzdtuz alei Pokoju.

6.1.2.2 Wariant 2

Niwelete torowisko zaprojektowano na o0$ toru wschodniego / potudniowego.
Nawigzano jg w rejonie skrzyzowania Lipska - Saska do istniejgcych toréw szlakowych z
estakady tramwajowej nad dworcem Krakéw Ptaszow, natomiast w rejonie Ronda Dywizjonu
308, torowisko nawigzano do istniejgcych torow szlakowych w ciggu al. Pokoiju.

Na poczgtkowym odcinku za skrzyzowanie Lipska - Saska niweleta opada spadkami
0,671% oraz 0,310%. Za jezdnig pdotnocng ul. Lipskiej zlokalizowany jest zatom, torowisko
wznosi sie pochyleniami wynoszacymi 0,169% i 0,744% poprzez tuk o promieniu 5000m
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zaczyna opadac w kierunku ul. Przewdz spadkami 0,353% i 0,102%. Za peronem wiedenskim
zlokalizowanym przy skrzyzowaniu z ul. Przewdz poprzez tuk o promieniu 3000m niweleta
opada spadkiem 1,120%. Za skrzyzowaniem Saska - Koszykarska poprzez tuk R=2000m
torowisko zaczyna sie wznosi¢ pochyleniem 0,570% az do skrzyzowania Saska - Nowohucka.
Przekroczenie jezdni potudniowej ul. Nowohuckiej nastepuje poprzez tuk o promieniu
4500m. W pasie dzielgcym wzdtuz ul. Nowohuckiej torowisko naprzemiennie opada 0,188% i
wznosi sie 0,226% nawigzujac do uksztattowania terenu. Za skrzyzowaniem z ul. Koszykarska
niweleta zaczyna sie podnosi¢ by poprzez tuk pionowy R=3000m, krétki odcinek spadku
2,864% i tuk pionowy R=4000m osiggnac istniejgca niwelete Mostu Nowohuckiego
wynoszacy 0,010%. Zjazd z mostu realizowany jest tukiem o promieniu 3000m, krétkim
odcinkiem spadku 2,982%, spadkiem 2,500% na ktérym zlokalizowane s perony
przystankowe w rejonie Selgros, kolejnym tukiem o promieniu 3000m oraz spadkiem 1,148%
ktéorym torowisko przekracza jezdnie zachodnig ul. Nowohuckiej. Nastepnie poprzez tuk
pionowy R=5000m niweleta zaczyna sie wznosi¢ pochyleniem 0,451% do przeciecie z ulica
Cichociemnych AK. W strone centrum handlowego M1 niweleta tagodnie opada spadkiem
wynoszacym 0,147%. Za peronami przystankowymi zlokalizowanymi w rejonie ulicy
Centralnej torowisko fagodnie wznosi sie pochyleniem wynoszgcym 0,159%, az do
zachodniej jezdni Ronda Dywizjonu 308 gdzie poprzez tuki pionowe R=2000m rozdzielone
krotkim odcinkiem spadku 0,714% torowisko wtgcza sie zblizonym do istniejgcego 0,496%
pochyleniem w tory szlakowe wzdtuz alei Pokoju.

6.1.2.3 Wariant 3

Niwelete torowisko zaprojektowano na o$ toru potudniowego / wschodniego.
Nawigzano jg w rejonie skrzyzowania Lipska - Rzebika do istniejgcych toréw szlakowych
wykonanych w ramach zadania pn. "Krakowski Szybki Tramwaj N-S - etap IIA: Rondo
Grzegorzeckie - Most Kotlarski - Klimeckiego - Lipska", natomiast w rejonie Ronda Dywizjonu
308, torowisko nawigzano do istniejgcych torow szlakowych w ciggu al. Pokoju.

Na poczatkowym odcinku wraz z jezdnia potnocng ul. Lipskiej niweleta wznosi sie
pochyleniem 0,182%. W rejonie projektowanego peronu przy ul. Rzebika zlokalizowano
zatom, torowisko opada spadkiem wynoszagcym 0,163% przez projektowane rondo na
skrzyzowaniu Przewdz - Rzebika, az do wjazdu na teren bazy WO-KAR. Przekroczenie
skrzyzowania z ul. Mysliwskg odbywa sie jednolitym spadkiem wynoszagcym 0,743%,
nastepnie poprzez tuk o promieniu 5000m niweleta zaczyna tagodnie wznosi¢ sie wzdtuz ul.
Lasowka pochyleniem wynoszagcym 0,113%, az do przeciecia ul. Koszykarskiej. Po
przekroczeniu ul. Koszykarskiej niweleta zaczyna sie podnosi¢ pochyleniem 0,545% (perony
na nasypie wynoszgcym ok. 0,9-1,2m) by na przecieciu jezdni potudniowe] ul. Nowohuckiej
0siggnac jej poziom istniejgcy. Za przejazdem drogowym w poziomie 0 przez ul. Nowohucka
niweleta w dalszym ciggu wznosi sie pochyleniem 0,481% by poprzez tuk pionowy R=3000m,
krétki odcinek spadku 2,864% i tuk pionowy R=4000m osiggnac istniejgca niwelete Mostu
Nowohuckiego wynoszacg 0,010%. Zjazd z mostu realizowany jest tukiem o promieniu
3000m, krétkim odcinkiem spadku 2,982%, spadkiem 2,500% na ktérym zlokalizowane sg
perony przystankowe w rejonie Selgros, kolejnym tukiem o promieniu 3000m oraz spadkiem
1,148% ktérym torowisko przekracza jezdnie zachodnig ul. Nowohuckiej. Nastepnie poprzez
tuk pionowy R=5000m niweleta zaczyna sie wznosi¢ pochyleniem 0,451% do przeciecie z
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ulicg Cichociemnych AK. W strone centrum handlowego M1 niweleta tagodnie opada
spadkiem wynoszgcym 0,147%. Za peronami przystankowymi zlokalizowanymi w rejonie
ulicy Centralnej torowisko fagodnie wznosi sie pochyleniem wynoszacym 0,159% az do
zachodniej jezdni Ronda Dywizjonu 308 gdzie poprzez tuki pionowe R=2000m rozdzielone
krétkim odcinkiem spadku 0,714% torowisko wtgcza sie zblizonym do istniejgcego 0,496%
pochyleniem w tory szlakowe wzdtuz alei Pokoju.

6.2 Przebudowa ukiadu drogowego
6.2.1 Wariant 1

Z uwagi na projektowany przebieg linii tramwajowej Wariant 1 obejmuje przebudowe

skrzyzowan:

- Lipska - Surzyckiego - Golikdwka - Mierzeja Wislana,

- Nowohucka - Trasa Cieptownicza - Arctowskiego,

- Nowohucka - Centralna,

- Nowohucka - Aleja Pokoju,

Geometrie wlotéw ul. Lipska, Surzyckiego, Golikdwka i Mierzeja Wislana oparto na
istniejgcej geometrii skrzyzowan oraz projekcie koncepcyjnym budowy Trasy
Ciepfowniczej. Istniejacy przebieg ciggdw pieszych oraz $ciezek rowerowych dowigzano
do projektowanych perondw tramwajowych.

Zmieniono geometrie odcinka drogi obstugujacej osiedle Maty Ptaszow oraz
dowigzano jg do projektowanego ronda wg Trasy Cieptowniczej.

W obrebie przeciecia torowiska z ul. Nowohuckg nastepuje zmiana przekroju drogi na
dwujezdniowg. W ul. Nowohuckiej zaprojektowano od dwéch do czterech paséw ruchu w
kazdym kierunku o szerokosci 3,5 m, a jezdnie rozdzielono szerokim pasem dzielgcym. Na
wlocie ul. Arctowskiego przewidziano wspdlny pas do skretu w prawo i jazdy na wprost
oraz wydzielone pasy do jazdy na wprost i do skretu w lewo o szerokosci 3,5 m. Przekrgj
Trasy Cieptowniczej na wlocie do skrzyzowania przewidziano jako dwujezdniowy o
szerokosci jezdni wlotowej 10,5 m i wylotowej 9 m. Ciagi piesze i sSciezki rowerowe
dowigzano do istniejgce] infrastruktury oraz projektu rozbudowy ul. Nowohuckiej, a ich
szerokosci przewidziano odpowiednio na 2-2,5mi 2,5 m.

Na skrzyzowaniu Nowohucka - Centralna przewidziano budowe ronda turbinowego
wg projektu przebudowy ul. Nowohuckiej z uwzglednieniem przebiegu projektowanej linii
tramwajowe;j. Szerokos¢ jezdni na rondzie przewidziano od 10 m do 15 m.

Skrzyzowanie ul. Nowohuckiej oraz Al. Pokoju zaprojektowano wg projektu
koncepcyjnego przebudowy ul. Nowohuckiej. Ciggi piesze oraz Sciezki rowerowe
dowigzano do istniejacej infrastruktury, a w obrebie skrzyzowania, z uwagi na
projektowany wezet tramwajowy, przewidziano dwa podziemne przejscia dla pieszych
prowadzace w kierunkach zachodnio - wschodnim oraz potudniowo - p6tnocnym.

6.2.2 Wariant 2

Z uwagi na projektowany przebieg linii tramwajowej Wariant 2 obejmuje przebudowe
skrzyzowan:

- Lipska - Saska,

- Saska - Ptaszowska,
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- Saska - Nowohucka - Stoczniowcdw,

- Nowohucka - Trasa Cieptownicza - Arctowskiego,

- Nowohucka - Centralna,

- Nowohucka - Aleja Pokoju,

Geometrie wlotu ul. Saskiej dostosowano do przebiegu projektowanej linii
tramwajowej. Przekrdj ul. Saskiej zaprojektowano jako 1x2 (po jednym pasie w kazdym
kierunku o szerokosci 3,5 m) z torowiskiem biegngcym w osi jezdni. Przebieg ciggéw
pieszych oraz $ciezek rowerowych dowigzano do istniejgcej infrastruktury.

Geometrie wlotéw na skrzyzowaniu Saska - Ptaszowska oraz wlot ul. Koszykarskiej
oparto na istniejgcej geometrii oraz projektowanym przebiegu torowiska.

Skrzyzowanie Saska - Nowohucka - Stoczniowcow zaprojektowano z uwzglednieniem
przebiegu torowiska w osi ul. Saskiej i ul. Nowohuckiej. Na wlocie ul. Stoczniowcow
przewidziano dwa pasy do jazdy na wprost oraz po jednym do skretu w prawo i w lewo o
szerokosci 3,5 m. Na wlotach ul. Nowohuckiej zaprojektowano po dwa pasy ruchu do
jazdy na wprost oraz po jednym pasie do skretu w lewo i w prawo o szerokosci 3,25 m. Na
wlocie ul. Saskiej przewidziano pas do jazdy w lewo, pas do jazdy na wprost oraz wspolny
pas do jazdy prosto i w prawo o szerokosci 3,5 m.

W ul. Nowohuckiej zaprojektowano od dwdch do czterech paséw ruchu w kazdym
kierunku o szerokosci 3,5m, a jezdnie na odcinku za mostem rozdzielono szerokim pasem
dzielacym. Na wlocie ul. Arctowskiego przewidziano wspdlny pas do skretu w prawo i
jazdy na wprost oraz wydzielone pasy do jazdy na wprost i do skretu w lewo o szerokosci
3,5 m. Przekrdj Trasy Cieptowniczej na wlocie do skrzyzowania przewidziano jako
dwujezdniowy o szerokosci jezdni wlotowej 10,5 m i wylotowej 9 m. Ciggi piesze i Sciezki
rowerowe dowigzano do istniejgcej infrastruktury oraz projektu rozbudowy ul.
Nowohuckiej, a ich szerokosci przewidziano odpowiedniona 2i 2,5 m.

Na skrzyzowaniu Nowohucka - Centralna przewidziano budowe ronda turbinowego
wg projektu przebudowy ul. Nowohuckiej z uwzglednieniem przebiegu projektowanej linii
tramwajowej. Szerokos¢ jezdni na rondzie przewidziano od 10 m do 15 m.

Skrzyzowanie ul. Nowohuckiej oraz Al. Pokoju zaprojektowano wg projektu
koncepcyjnego przebudowy ul. Nowohuckiej. Ciggi piesze oraz Sciezki rowerowe
dowigzano do istniejacej infrastruktury, a w obrebie skrzyzowania, z uwagi na
projektowany wezet tramwajowy, przewidziano dwa podziemne przejscia dla pieszych
prowadzace w kierunkach zachodnio - wschodnim oraz potudniowo - p6étnocnym.

6.2.3 Wariant 3

Z uwagi na projektowany przebieg linii tramwajowej Wariant 3 obejmuje przebudowe
skrzyzowan:

- Lipska - Rzebika,

- Rzebika - Przewaz,

- Mysliwska - Lasowka,

- Nowohucka - Koszykarska,

- Nowohucka - Trasa Cieptownicza - Arctowskiego,

- Nowohucka - Centralna,

- Nowohucka - Aleja Pokoju,
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Geometrie wlotéw na skrzyzowaniu Lipska - Rzebika oraz przebieg ciggdw pieszych i
Sciezek rowerowych oparto na istniejgcej geometrii oraz projektowanym przebiegu
torowiska.

Skrzyzowanie Rzebika - Przewdz przeprojektowano na mate rondo o wewnetrznej
Srednicy rownej 25 m o szerokosci jezdni 6,5 m oraz przecinajgcym je torowiskiem.

W okolicy przejazdow tramwajowych na ul. Mysliwskiej oraz ul. Koszykarskiej
przewidziano odtworzenie istniejgcej nawierzchni drogowe;.

Geometria skrzyzowania Nowohucka - Koszykarska zostata zaprojektowana z
uwzglednieniem przebiegu projektowanego torowiska tramwajowego w osi ul.
Nowohuckiej. Wlot ul. Koszykarskiej oparto na istniejgcej geometrii.

W ul. Nowohuckiej zaprojektowano od dwdch do czterech paséw ruchu w kazdym
kierunku o szerokosci 3,5 m, a jezdnie na odcinku za mostem rozdzielono szerokim pasem
dzielgcym. Na wlocie ul. Arctowskiego przewidziano wspdlny pas do skretu w prawo i
jazdy na wprost oraz wydzielone pasy do jazdy na wprost i do skretu w lewo o szerokosci
3,5 m. Przekrdj Trasy Cieptowniczej na wlocie do skrzyzowania przewidziano jako
dwujezdniowy o szerokosci jezdni wlotowej 10,5 m i wylotowej 9 m. Ciagi piesze i sciezki
rowerowe dowigzano do istniejgcej infrastruktury oraz projektu rozbudowy ul.
Nowohuckiej, a ich szerokosci przewidziano odpowiedniona 2i 2,5 m.

Na skrzyzowaniu Nowohucka - Centralna przewidziano budowe ronda turbinowego
wg projektu przebudowy ul. Nowohuckiej z uwzglednieniem przebiegu projektowanej linii
tramwajowej. Szerokos¢ jezdni na rondzie przewidziano od 10 m do 15 m.

Skrzyzowanie ul. Nowohuckiej oraz Al. Pokoju zaprojektowano wg projektu
koncepcyjnego przebudowy ul. Nowohuckiej. Ciggi piesze oraz Sciezki rowerowe
dowigzano do istniejgcej infrastruktury, a w obrebie skrzyzowania, z uwagi na
projektowany wezet tramwajowy, przewidziano dwa podziemne przejscia dla pieszych
prowadzgce w kierunkach zachodnio - wschodnim oraz potudniowo - pétnocnym.

7 PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE

7.1 Projektowane przekroje konstrukcyjne torowiska

Na odcinkach torow i rozjazdach, objetych niniejszym opracowaniem,
zaprojektowano kilka rozwigzan konstrukcyjnych nawierzchni:

e Konstrukcja tordw na pflycie betonowej zbrojonej z ciggtym elastycznym
mocowaniem szyn, z zabudowg pasa torowego:
- betonem drogowym C35/45, na dtugosci perondw,
- kostkg wibroprasowang na przejsciach dla pieszych,
- warstwag asfaltu twardolanego na przejazdach drogowych i drogach dla rowerdéw.
e Konstrukcja toréw z szyn kolejowych posadowionych na podfuznych belkach
prefabrykowanych systemu ,,Moll”, z nawierzchnig trawiastg.
e Konstrukcja toréw z ptyt wielkowymiarowych VRZ, na czesci przejazdow w ciggu
toréw wydzielonych,
e Konstrukcja toréw i rozjazdédw na ptycie betonowej zbrojonej z punktowym
elastycznym mocowaniem szyn, wraz z zasypka przestrzeni miedzy szynami ttuczniem
kamiennym.
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7.1.1 Konstrukcja toréw na ptycie betonowej zbrojonej z
ciagtym elastycznym mocowaniem szyn, i zabudow3a pasa

torowego

Sktada sie z nastepujacych elementéw (patrzac od goéry):
e Nawierzchni stalowej toréow

Tory wykonane z szyn tramwajowych 60R2 (stal gatunek 900 o wytrzymatosci R, min =
880 [Mpa]), Szyny muszg posiadaé niezbedne aprobaty i atesty, potwierdzajgce zgodnosé
wykonania i parametrow z normg EN14811:2006. t3aczenie szyn w torach, za pomoca
spawania termitowego z zastosowaniem technologii SOWOS. Spawanie wykonywa¢ w
temperaturze neutralnej 18-302C [temperatura szyny].

e Wypetnienia przestrzeni miedzy szynami

a. betonem drogowym C35/45, utozonym na podbudowie z dylatowanego betonu C30/37 -
na dtugosci perondw,

b. warstwa asfaltu twardolanego o grubosci 4,5 cm, utozong na podbudowie z dylatowanego
betonu C30/37 — o grubosci 15 cm — na przejazdach drogowych i drogach dla rowerow,

c. kostka wibroprasowana, szara o grubosci 8 cm, na przejsciach dla pieszych posadowionej
na warstwie zaprawy mineralnej np. Inducret-VK-Bettungskleber o grubosci 5 cm, warstwie
szczepnej np. Inducret-VK-Haftbrucke oraz na warstwie betonu C12/15 grubosci 6 cm. Przed
wykonaniem warstw zabudowy, komory szynowe nalezy oczysci¢ za pomocga piaskowania i
zagruntowaé materiatem na bazie zywicy epoksydowej [np. Icosit KC 330 Primer]. Nastepnie
wypetni¢ wktadkami betonowymi z betonu C30/37 na kleju poliuretanowym, nie gorszym niz
Icosit KC 300 FK. Szczeliny pionowe miedzy szyng a nawierzchnig drogowg specjalnie
uksztattowane w trakcie betonowania, na petng wysokos¢ wypetni¢ materiatem o
witasciwosciach nie gorszych niz Icosit KC 340/45.

e Elementéw posadowienia nawierzchni stalowej na warstwach
podbudowy

Szyny po uprzednim wyczyszczeniu, zagruntowaniu [np. materiatem Icosit KC 330
Primer] oraz po wyregulowaniu w planie i profilu, przymocowane obustronnie do
podbudowy betonowej za pomocg kotew stalowych @22 mm, o dtug. 220 mm, tapek tp 3 i
podktadek 80x70x20 mm. Nastepnie podlane w sposob ciggty materiatem elastycznym, o
wtasciwosciach nie gorszych niz Icosit KC 340/45. Kotwy osadzone w otworach o @30 mm,
wywierconych w ptycie betonowej na gtebokos$¢ nie mniejszg niz 12cm, na kleju o
wtasciwosciach nie gorszych niz Sikadur 53, (rozstaw kotew: na tukach 0,7 m, na odcinkach
prostych 1,50m). Grubos$¢ podlewu pod stopkami szyn, wynosi 2,00%%%5 em. Materiat
podlewowy powinien by¢ wylany w ten sposéb, aby obejmowat stopke szyny z obu stron i
stanowit nadlew okoto 0,8 cm nad stopke szyny.
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e Zbrojonej podbudowy z betonu C30/37 z dylatacjami

Podbudowa betonowa o grubosci 30 cm, wykonana na catg szerokos¢ torowiska w
postaci ptyt zbrojonych o szerokosci 2,60 m pod kazdym z tordéw, oraz ptyty niezbrojonej na
miedzytorzu. Beton klasy C30/37, z dylatacjami co 6,05 m. Dylatacje poprzeczne wykonane
przez naciecie pitg w Swiezym betonie na gtebokos¢ 10 cm. Zbrojenie dwuwarstwowe
wykonane w formie siatek ze stali zebrowanej gatunek Bst500S lub B500SP, o sr. 12 mm.
Goérna warstwa o wymiarach oka: 200 x 192 mm, dolna o wymiarach oka: 125 x 192 mm.
Siatki dolne po dtugosci, nalezy potaczy¢ ze sobg pretami $20 mm o dtugosci 500 mm w
rozstawie 0,8 m. Nawierzchnia betonu w miejscu posadowienia szyn oczyszczona na
szerokos¢ 11 cm, od osi zyny i zagruntowana materiatem, nie gorszym niz Sikadur 53.
Uwaga! Przy wykonaniu pfyty betonowej, nalezy pamieta¢ o wykonaniu kanatow dla
przykanalikdw urzqdzen odwadniajgcych.

e Warstwy wzmacniajacej

Warstwa wzmacniajgca wykonana z warstwy kruszywa naturalnego stabilizowanego
cementem o Rm=2,5 Mpa o grubosci 25 cm.

7.1.2 Konstrukcje toréw oraz rozjazdéw, na ptycie betonowej
zbrojonej z punktowym elastycznym mocowaniem szyn i

zabudowg pasa torowego

Sktada sie z nastepujgcych elementdw (patrzgc od gory):

e Nawierzchni stalowej toréw i rozjazdow
Nawierzchnia stalowa torow

Tory na odcinkach prostych i na tukach o R>80,00 m, wykonane z szyn tramwajowych
60R2 (stal gatunek 900 o wytrzymatosci Rm. min = 880 [MPa]). oraz z szyn kolejowych 49E1.
Szyny muszg posiadac niezbedne aprobaty i atesty, potwierdzajace zgodnos$¢ wykonania i
parametrow z normami: EN14811:2006 i EN-3674-1;2008. Na tukach toréw o promieniach
R<80,00 m, nalezy zastosowac szyny o podwyzszonej twardosci 60R2-290GHT. Na tukach o
promieniach R < 100,00 m, toki szynowe pofaczone typowymi poprzeczkami stalowymi
(wykonanymi z ptaskownikéw, obudowane ptaszczami gumowymi). tgczenie szyn w torach,
za pomocy spawania termitowego z zastosowaniem technologii SOWOS. Spawanie
wykonywac w temperaturze neutralnej 18-302C [temperatura w szynie].
Nawierzchnia stalowa rozjazdow

Rozjazdy tramwajowe wykonane wg nastepujgcych zatozen: iglice gteboko
posadowione, wykonane z ksztattownika iglicowego 49E1A3 [l149] o wysokosci 116 mm, ze
stali gatunku R260, hartowane powierzchniowo do twardosci min. 340 HB, lub gatunku Zu2
[hartowane na etapie walcowania]. Sita do recznego przetozenia iglic — 0,5 kN. Iglice winny
by¢ fatwo wymienialne. Styk iglic i szyn taczacych w osadzie nalezy wykonaé¢ za pomoca
potaczen $rubowych i uksztattowaé ukosnie pod katem 452. Sruby uzyte do mocowania iglic i
montazu zwrotnic muszg by¢ wykonane w klasie min 8.8, a zastosowane nakretki muszg by¢
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samohamowne. Ksztatt stopy iglicy w miejscu podtgczenia napedu jest dostosowany do
podtgczenia typowych zamknie¢ nastawczych réznych producentéow. Do produkcji zwrotnic
nalezy uzy¢ ksztattownika szynowego 60R2 w gat. 350GHT. Promien zwrotnic R=50,0 m.
Dtugos¢ zwrotnicy 5,50 m. Elementy grzewcze, wymienialne, znajdujace sie w ostonie z rur
nierdzewnych o $rednicy @ %" i dtugosci 3,0 m, umieszczone na zewnatrz opornicy. Siodetka
podiglicowe nalezy wykona¢ w taki sposdb, aby zapewni¢ przyleganie stopy iglic na kazdym
siodetku. Bloki krzyzownic nalezy wykonaé¢ jako dwuwarstwowe, [warstwa wierzchnia
trudnoscieralna o duzej twardosci, min. 400HB], lub z ksztattownika 310C1. Gtebokosc
rowkow na krzyzownicach 12 mm[+1;0]. Szyny nabiegowe krzyzownic wykonane z szyn 76C1
lub 105C1. Najazdy wykonane z pochyleniem 1:100, w sposéb jednorodny przez frezowanie,
utwardzone do min. 360 HB. Szyny spawane do bloku elektrycznie. Od spodu do bloku,
przyspawana elektrycznie blacha ze stali S235JR o grubosci 12 mm, umozliwiajgca
mocowanie krzyzownicy do ptyty betonowej. Konstrukcja zwrotnicy zabezpieczona
antykorozyjnie za pomoca lakieru antykorozyjnego np. Unikor. Rozjazdy nalezy odebrac na
warsztacie po wstepnym montazu.

e Wypelnienia przestrzeni miedzy szynami

Przestrzen miedzy szynami, oraz szynami i obrzezem trawnikowym, wypetnié:
- warstwg humusu na wysokos¢ 4 cm ponizej powierzchni tocznej gtéwki szyny. Warstwy
humusu i ttucznia rozdzielone geowtdkning np. Polyfelt TS 20 i wtasciwosciach nie gorszych,
niz:

Wytrzymatos¢ na rozcigganie [kN/m | 9,50

]
Wydtuzenie [%] 90,0
Wodoprzepuszczalno$é w ptaszczyznie wyrobu [I/ms] | 1,00E-3
Wytrzymatosé na przebicie statyczne [N] 1500,0
Wytrzymatos¢ na przebicie dynamiczne [mm] | 24,0
Umowny wymiar porowatosci [um] 105,0
Wodoprzepuszczalnos¢ w kierunku prostopadtym do pow. | [I/ms] | 115,0
wyrobu

Powierzchnia humusu obsiana mieszankg traw [torowisko zielone]. W sktad
mieszanki traw , wchodza: Zycica trwata 20%, Kostrzewa czerwona roztogowa 25 %,
Kostrzewa trzcinowa 15 %, Kostrzewa owcza 40%. Trawy wchodzace w sktad mieszanki maja
mate wymagania pokarmowe, duzg odpornos$¢ na susze i mréz , tolerancje na silne zasolenie
i znaczng koncentracje metali ciezkich. Tworzg gestg i mozliwie niskg dari, bez koniecznosci
czestego koszenia. Koszenie 2-3 krotne w ciggu sezonu wegetacyjnego.

e Elementéw posadowienia nawierzchni stalowej na warstwach
podbudowy

Podktadki zebrowe PT-180 mocowane sg do stopek szyn tramwajowych za pomocg
akcesoridw tgczacych [tapka sprezysta Skl 12, Sruba stopowa z podktadkg i nakretkg M22].
Miedzy stopka szyny a podktadka zebrowg znajduje sie przektadka poliuretanowa. Po
ustawieniu szyn w ptaszczyznie pionowej i poziomej, w miejscu przytwierdzenia podktadek
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zebrowych, nalezy wywierci¢ w ptycie betonowej otwory o @30 mm, W otworach tych
osadzi¢ kotwy stalowe ocynkowane o $rednicy @22 mm, na kleju o wtasciwosciach nie
gorszych niz Sikadur 53, na gteboko$¢ nie mniejszg niz 12 cm. Po wykonaniu rozbieralnych
szalunkow, wykonaé podlew z materiatu elastycznego o witasciwosciach nie gorszych niz
Icosit KC 340/4. Grubos$¢ podlewu pod podktadkg zebrowa 2,0[-0;+0,5] cm. Po stwardnieniu
podlewu dokreci¢ nakretki mocujgce podktadki zebrowe do kotew. Rozstaw podpér co 0,67
m.

e Zbrojenia podbudowy z betonu C30/37 z dylatacjami

Podbudowa betonowa wykonana w postaci betonowych zbrojonych i dylatowanych
ptyt podtorowych, jak w pkt. 3.1.1.4. Przestrzenie miedzy ptytami, oraz miedzy ptytami i
krawedzig koryta, wypetnione ttuczniem kamiennym o granulacji 31,5 =50 mm.

e Warstwy wyréwnawczej

Warstwa wyréwnawcza wykonana z betonu C8/10 o grubosci 8 cm. Jej zadaniem jest
zapewnienie rownej powierzchni dla montazu zbrojenia i uksztattowanie wymaganej
przechytki.

e Warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajgca wykonana z kruszywa 2/31,5, na catej szerokosci i dtugosci
koryta torowego, srednia grubos¢ warstwy 21 cm. Koryto torowe zageszczone do E2,V =
40MPa. Dno koryta torowego wyprofilowane w ksztatcie daszka o spadkach w kierunku
krawedzi koryta wynoszacych 3%. Przy obu krawedziach koryta wykonac rowki drenazowe, w
ktorych utozy¢ nalezy rury drenarskie z PCV perforowane o @ 113 mm. Boki, dno koryta oraz
rowki drenazowe nalezy wyscieli¢ geowtdkning o wtasciwosciach nie gorszych niz Polyfelt TS
60, posiadajacej nastepujgce parametry techniczne:

Wytrzymatosé na rozcigganie [kN/m | 20,0
Wydtuzenie [%] 100,0
Wodoprzepuszczalnosé w ptaszczyznie wyrobu [I/ms] | 6,00E-3
Wytrzymatos¢ na przebicie statyczne [N] 2900,0
Wytrzymatos¢ na przebicie dynamiczne [mm] | 19,0
Umowny wymiar porowatosci [um] | 95,0
Wodoprzepuszczalno$é¢ w kierunku prostopadtym do pow. | [I/ms] | 80,0
wyrobu

Torowisko oddzielone od przylegtego terenu obrzezami trawnikowymi o wymiarach 8
x 50 cm, utozonymi w odlegtosci 1,70 m od osi toru, 0,05 m nad powierzchnig toczng gtédwki

szyny.
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7.1.3 Konstrukcje toréw z szyn kolejowych posadowionych na
podtuznych belkach prefabrykowanych systemu "Moll", z

nawierzchnig trawiasta

Sktada si¢ z nastgpujacych elementow (patrzac od gory):
e Nawierzchni stalowej torow

Tory wykonane z szyn kolejowych 49E1 (stal gatunek 900 o wytrzymatosci
Rm.min = 880 [Mpa]) Szyny muszg posiadaé¢ niezbedne aprobaty i atesty, potwierdzajgce
zgodnos¢ wykonania i parametrow z normg; PN-EN13674-1:2006, taczenie szyn w torach, za
pomocg spawania termitowego z zastosowaniem technologii SOWOS. Spawanie wykonywac
w temperaturze neutralnej 18-302C [temperatura w szynie].

¢ Elementoéw przytwierdzenia szyn [podpér]

Na kompletng podpore mocowania szyny skfadaja sie:
- podktadka zebrowa PS49,
- dyble srubowe typ B,
- wkrety 60A @24 mm,
- podktadka elastomerowa,
- tapki sprezyste SKL-12,
- Sruby stopowe z nakretkami,
- materiaty do wykonania podpory z materiatu elastycznego;
* materiat gruntujacy beton, nie gorszy niz Icosit KC 330 Primer,
* materiat gruntujgcy podktadke zebrowg nie gorszy niz lcosit KC 330 Primer, * materiat
podlewowy nie gorszy niz Icosit KC 340/4

e Prefabrykowanych belek podszynowych

Belki prefabrykowane systemu ,Moll”, zelbetowe z betonu C35/45, o wymiarach
b1/b2 x h = 540/500 x 400 mm, o dtugosci 6,0 m i wadze ca. 3100 kg. Belki stezane
poprzecznie za pomocg drgzkéw gwintowanych, mocowanych w odlegtosci co 3,0 m, za
pomocg nakretek z podktadkami. Boki belek oraz drazki rozstawu nalezy zagruntowac
materiatem zabezpieczajacym przed korozjg, np. Poxitar SW Thick.

e Wyréwnawczej podlewki belek

Podlewka musi by¢ wykonana na catej dtugosci mieszankg betonu C8/10. Grubos¢
podlewki pod belka 10 cm. Podlewka po bokach powinna obejmowac belke na wys. 10 cm.

e Warstwy nosnej

Warstwa nosna wykonana z kruszywa kamiennego o granulacji 31,5/50 mm.
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e Warstwy filtracyjnej

Warstwa wykonana z kruszywa o granulacji 2/31,5 mm o $redniej grubosci 16 cm.
Powierzchnia warstwy wzmacniajgcej wyprofilowana w postaci daszka o nachyleniu 3% w
kierunku rowkéw drenazowych, wyscielona geowtdkning, np. Polyfelt TS 60 |[o
wiasciwosciach okreslonych w pkt 3.1.2.7].

Przestrzenie miedzy belkami na wysokos¢ 44 cm wypetnione ttuczniem kamiennym o
granulacji 31,5/50, a nastepnie warstwg humusu o grubosci 20 cm [4 cm ponizej pow.
tocznej gtéwki szyny]. Warstwy humusu i ttucznia rozdzielone geowtdkning, np. Polyfelt TS
20 [o wtasciwosciach okreslonych w pkt 3.1.2.2]. Powierzchnia humusu obsiana mieszanka
traw [torowisko zielone]. Powierzchnia humusu obsiana mieszanka traw [torowisko zielone].
W sktad mieszanki traw , wchodza: Zycica trwata 20%, Kostrzewa czerwona roztogowa 25 %,
Kostrzewa trzcinowa 15 %, Kostrzewa owcza 40%. Trawy wchodzace w sktad mieszanki maja
mate wymagania pokarmowe, duzg odpornos$¢ na susze i mréz , tolerancje na silne zasolenie
i znaczng koncentracje metali ciezkich. Tworzg gestg i mozliwie niskg darn, bez koniecznosci
czestego koszenia. Koszenie 2-3 krotne w ciggu sezonu wegetacyjnego.

7.1.4 Konstrukcje toréw z z ptyt wielkowymiarowych VRZ i

szyn tramwajowych

Sktada si¢ z nast¢pujacych elementow (patrzac od gory):
e Nawierzchni torowej w sklad ktérej wchodza:

- ptyty wielkowymiarowe VRZ o wysokosci 0,35 m i szerokosci 2,20 m, w ktérych wykonane
sg koryta szynowe do montazu szyn o rozstawie 1435 mm,

- szyny 60R2 ze stali gat. 900, fgczone za pomoca spawania termitowego. Szyny z komorami,
wypetnionymi bloczkami betonowymi zagtebione sg w korytach szynowych,

- materiat elastyczny ktdry stanowi zamocowanie szyn w korytach. Szyny oblane sg tym
materiatem na petng wysokos$¢é. Grubos¢ podlewu pod stopg szyny wynosi 20 mm.

- szczeliny miedzy ptytami do 2/3 wysokosci wypetnione zaprawg piaskowo-cementows,
pozostata 1/3 wypetniona materiatem elastycznym.

e Warstwy wyréwnawczej

Warstwa wyréwnawcza z asfaltobetonu drobnoziarnistego o granulacji ziaren nie
przekraczajgcej 8 mm, uktadana rozscietaczem, bez watowania. Grubos¢ warstwy 3cm.

e Podbudowy z asfaltobetonu

Podbudowa z asfaltobetonu o grubosci 4 cm, uktadana rozscietaczem w sposéb ciggty
bez zatrzyman, watowana walcami ogumionymi i gtadkimi.

e Podbudowy betonowej nie zbrojonej

Podbudowa betonowa o grubosci 20 cm, wykonana na catg szerokos¢ torowiska w
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postaci ptyt niezbrojonych. Beton klasy C30/37, z dylatacjami co 6,00 m. Dylatacje
poprzeczne wykonane przez naciecie pitg w Swiezym betonie na gtebokos¢ 10 cm.

7.2 Elementy wyposazenia obiektu

7.2.1 Perony przystankowe

Wariant 1

Na torowisku objetym opracowaniem zaprojektowano 4 pary przystankéw w ciggu
toréw szlakowych o dtugosci 45m, 3 przystanki o dfugosci 45m na wezle w rejonie Ronda
Dywizjonu 308.

Przystanki zlokalizowane sa:
e przy skrzyzowaniu ulic Golikdwka - Mierzeje Wislana, 45m
e na estakadzie w rejonie ul. Cieptowniczej 38 (poziom +1) 45m,
e przy skrzyzowaniu ulic Arctowskiego - Cieptownicza, 45m
e przy ul. Centralnej 45m,
e przy Rondzie Dywizjonu 308, 45m,

Wszystkie przystanki, za wyjgtkiem przystankdw w rejonie ul. Cieptowniczej 38
znajdujg sie na powierzchni terenu. Przystanki na weztach tramwajowych zlokalizowane na
wylotach skrzyzowania.

Wariant 2

Na torowisku objetym opracowaniem zaprojektowano 5 pary przystankow w ciggu
torow szlakowych o dtugosci 45m, 1 przystanek o dtugosci 45m na wezle Lipska - Saska, 3
przystanki o dtugosci 45m na wezle w rejonie Ronda Dywizjonu 308.

Przystanki zlokalizowane sa:
e przy skrzyzowaniu ulic Saska - Lipska - Klimeckiego, 45m
e przy skrzyzowaniu ulic Saska - Przewdz (przystanki typu wiedenskiego) 45m,
e przy skrzyzowaniu ulic Stoczniowcdéw - Nowohucka, 45m
e przy skrzyzowaniu ulic Koszykarska - Nowohucka, 45m
e przy skrzyzowaniu ulic Arctowskiego - Cieptownicza, 45m
e przy ul. Centralnej, 45m,
e przy Rondzie Dywizjonu 308, 45m,

Wszystkie przystanki znajdujg sie na powierzchni terenu. W rejonie skrzyzowania ulic
Saska - PrzewOz perony przystankowe zlokalizowane na wlotach skrzyzowania typu
wiedenskiego (jezdnia podniesiona w rejonie przystanku do poziomu chodnika, co umozliwia
tatwiejsze dojscie i wsiadanie do tramwaju, spowalnia ruch i zwieksza bezpieczenstwo
pieszych). Przystanki na weztach tramwajowych zlokalizowane na wylotach skrzyzowania.
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Wariant 3

Na torowisku objetym opracowaniem zaprojektowano 4 pary przystankow w ciggu
toréw szlakowych o dtugosci 45m, 3 przystanki o dtugosci 45m na wezle Lipska - Rzebika, 3
przystanki o dtugosci 45m na wezle w rejonie Ronda Dywizjonu 308.

Przystanki zlokalizowane sa:
e przy skrzyzowaniu ulic Rzebika - Lipska, 45m
e przy skrzyzowaniu wjazd na teren bazy WO-KAR - Mysliwska 45m,
e przy skrzyzowaniu ulic Koszykarska - Nowohucka, 45m
e przy skrzyzowaniu ulic Arctowskiego - Cieptownicza, 45m
e przy ul. Centralnej, 45m,
e przy Rondzie Dywizjonu 308, 45m,

Wszystkie przystanki znajdujg sie na powierzchni terenu. Przystanki na weztach
tramwajowych zlokalizowane na wylotach skrzyzowania.

Pochylnie [rampy] o pochyleniu ~6%. Krawedz czynna perondw wyniesiona nad
powierzchnie toczng gtowki szyny 0,17 m, wykonana z kraweznika granitowego
20x30x100cm, na fawie betonowej [C 12/15] z oporem. Nawierzchnia z kostki z betonu
wibroprasowanego typu Behaton, koloru czerwonego, gr. 8 cm. Wzdtuz krawedzi peronu,
pas bezpieczenstwa wykonany z trzech rzeddéw kostki integracyjnej koloru zdttego o
wymiarach 10x20x8 cm i jednego rzedu kostki koloru szarego. Nawierzchnia z kostki utozona
na podsypce piaskowej, grubosci 3 cm i warstwie niesortu kamiennego 0-31,5 mm o grubosci
15cm. Na dtugosci perondw i pochylni [ramp] zlokalizowanych bezposrednio przy jezdni
zaprojektowano wygrodzenia przeciwbryzgowe z poliweglanu w ramach. Komory z
poliweglanu bedg zabezpieczone przed zabrudzeniem. Wszystkie perony nalezy wyposazy¢ w
urzadzenia dla oséb niedowidzgcych (maty dla niewidomych), a dla oséb niepetnosprawnych
wyznaczy¢ miejsce dla oczekiwania na pojazd.

7.2.2 Smarownice torowe

Przed tukami o promieniach R<100,0 m, zaprojektowano smarownice torowe.
Smarownice torowe stuzg do dozorowanego smarowania szyn w torach i rozjazdach
tramwajowych, w celu zmniejszenia zuzycia szyn w tukach o matych promieniach, oraz
zmniejszeniu hatasu [piszczenia] wywotanego przejazdem zestawdéw kotowych taboru
tramwajowego. W torach eksploatowanych w jednym kierunku, smarownica powinna by¢
zamontowana na poczatku tuku. Przewidziane do zabudowy smarownice sktadajg sie z trzech
zasadniczych czesci:

1. Elementu smarujgcego zabudowanego w torze tramwajowym w ktérym, poprzez 4 pary
otwordw nawierconych w szynach, dozowany jest smar na zestawy kotowe przejezdzajgcych
pociggdw tramwajowych.

2. Szafy centralnej o wymiarach 525x86x320, ktora moze byé zamontowana na stupie
trakcyjnym, lub posadowiona na fundamencie prefabrykowanym. W szafie znajduja sie:
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- elektroniczna jednostka sterujgca na napiecie robocze 24 Volt,

- Regulator fadowania wyposazony we wskaznik stanu natadowania, [max prad tadowania
6A],

- Akumulatory 12V/18Ah — 2 szt.,

- Pompa smaru o wydajnosci ttoczenia na skok pompy: 1,2 cm3, napiecie 24V/2,5 A,

- Pojemnik smaru o pojemnosci 10 kg,

- Przewody smarowe: $rednica DNOS.

3. Panelu stonecznego jako zrdédto zasilania, o mocy nominalnej 40 W [przy naswietleniu
1000 W/ m2 i 25°C] i napieciu 17,2 V DC/2,33 A.

7.2.3 Potaczenia elektryczne

W celu zapewnienia wfasciwego przeptywu pragdéw powrotnych, zaprojektowano
potaczenia elektryczne, miedzy tokowe i miedzy torowe Pofaczenia te nalezy wykonad z
kabla YAKY 120, w rurkach z tworzywa sztucznego, umieszczonych w obudowie betonowej.

7.3 Projektowane rozwigzania konstrukcyjne drogowe
7.3.1 Projektowana konstrukcja nawierzchni jezdni KR6

e 4cm warstwa Scieralna — mieszanka SMA 8 wg PN-EN-13108

e 8cm warstwa wigzgca — beton asfaltowy AC 16 W wg PN-EN-13108

e 16cm podbudowa zasadnicza — beton asfaltowy AC 22 P wg PN-EN-13108

e 20cm podbudowa zasadnicza — mieszanka niezwigzana o CBR > 80% z
kruszywem C90/3 o uziarnieniu 0/31,5 mm wg PN-EN-13285

e 15 cm podbudowa pomocnicza - mieszanka niezwigzana o CBR > 60% z
kruszywem CNR o uziarnieniu 0/63 mm wg PN-EN-13285

e 20 cm podbudowa pomocnicza - mieszanka niezwigzana o CBR > 35% z
kruszywem CNR o uziarnieniu 0/63 mm wg PN-EN-13285

e 25cm warstwa wzmacniajgca podfoze — mieszanka zwigzana cementem o
klasie wytrzymatosci C5/6 wg PN-EN 14227-1

e istniejgce zageszczone podioze gruntowe wg PN-S-02205

RAZEM 108 cm

7.3.2 Projektowana konstrukcja nawierzchni zatoki

autobusowej KR6

e 28cm warstwa S$cieralna — beton cementowy C35/45 (B45) dylatowany,
dyblowany i kotwiony

° - warstwa poslizgowa
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20cm

podbudowa zasadnicza - mieszanka zwigzana cementem o klasie

wytrzymatosci C5/6 wg PN-EN-14227-1

15 cm podbudowa pomocnicza - mieszanka niezwigzana o CBR > 60% z

20 cm

25cm

kruszywem CNR o uziarnieniu 0/63 mm wg PN-EN-13285

podbudowa pomocnicza - mieszanka niezwigzana o CBR = 35% z
kruszywem CNR o uziarnieniu 0/63 mm wg PN-EN-13285

warstwa wzmacniajgca podtoze — mieszanka zwigzana cementem o

klasie wytrzymatosci C5/6 wg PN-EN 14227-1

istniejgce zageszczone podtoze gruntowe wg PN-S-02205

RAZEM 108 cm

7.3.3 Projektowana konstrukcja nawierzchni jezdni KR5

4cm

8cm

12 cm

20cm

15cm

20 cm

25cm

warstwa $cieralna — mieszanka SMA 8 wg PN-EN-13108

warstwa wigzgca — beton asfaltowy AC 16 W wg PN-EN-13108
podbudowa zasadnicza — beton asfaltowy AC 22 P wg PN-EN-13108
podbudowa zasadnicza — mieszanka niezwigzana o CBR 2 80% z
kruszywem C90/3 o uziarnieniu 0/31,5 mm wg PN-EN-13285
podbudowa pomocnicza — mieszanka niezwigzana o CBR > 80% z
kruszywem CNR o uziarnieniu 0/63 mm wg PN-EN-1328525 cm
podbudowa pomocnicza - mieszanka niezwigzana o CBR > 35% z
kruszywem CNR o uziarnieniu 0/63 mm wg PN-EN-13285

warstwa wzmacniajgca podtoze — mieszanka zwigzana cementem o
klasie wytrzymatosci C5/6 wg PN-EN 14227-1

istniejgce zageszczone podtoze gruntowe wg PN-S-02205

RAZEM 104 cm

7.3.4 Projektowana konstrukcja nawierzchni jezdni przystanku

wiedenskiego KR5

4cm
8cm
12 cm

20cm

warstwa $cieralna — mieszanka SMA 8 wg PN-EN-13108

warstwa wigzgca — beton asfaltowy AC 16 W wg PN-EN-13108
podbudowa zasadnicza — beton asfaltowy AC 22 P wg PN-EN-13108
podbudowa zasadnicza — mieszanka niezwigzana o CBR 2 80% z

kruszywem C90/3 o uziarnieniu 0/31,5 mm wg PN-EN-13285
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e 32cm podbudowa wzmacniajgca podtoze — mieszanka niezwigzana o
CBR>35% z kruszywem CNR o uziarnieniu 0/63 mm wg PN-EN-13285

e 20cm warstwa wzmacniajaca podifoze — mieszanka zwigzana cementem o
klasie wytrzymatosci C5/6 wg PN-EN 14227-1

e 25cm podbudowa wzmacniajgca podtoze — mieszanka niezwigzana o
CBR>20% z kruszywem CNR o uziarnieniu 0/63 mm wg PN-EN-13285

o - istniejgce zageszczone podtoze gruntowe wg PN-S-02205

RAZEM 121 cm

7.3.5 Projektowana konstrukcja nawierzchni zatoki
autobusowej KR5

e 25cm warstwa $cieralna — beton cementowy C35/45 (B45) dylatowany,
dyblowany i kotwiony

° - warstwa poslizgowa

e 19cm podbudowa zasadnicza — mieszanka zwigzana cementem o klasie
wytrzymatosci C5/6 wg PN-EN 14227-1

e 15cm podbudowa pomocnicza — mieszanka niezwigzana o CBR 2 60% z
kruszywem CNR o uziarnieniu 0/63 mm wg PN-EN-13285

e 20cm podbudowa wzmacniajgca podtoze — mieszanka niezwigzana o
CBR2>35% z kruszywem CNR o uziarnieniu 0/63 mm wg PN-EN-13285

e 25cm warstwa wzmacniajgca podfoze — mieszanka zwigzana cementem o
klasie wytrzymatosci C5/6 wg PN-EN 14227-1

o - istniejgce zageszczone podtoze gruntowe wg PN-S-02205

RAZEM 104 cm

7.3.6 Projektowana konstrukcja nawierzchni jezdni KR4

e 4cm warstwa Scieralna — mieszanka SMA 8 wg PN-EN-13108

e 6cm warstwa wigzgca — beton asfaltowy AC 16 W wg PN-EN-13108

e 10cm podbudowa zasadnicza — beton asfaltowy AC 22 P wg PN-EN-13108

e 20cm podbudowa zasadnicza — mieszanka niezwigzana o CBR > 80% z
kruszywem C90/3 o uziarnieniu 0/31,5 mm wg PN-EN-13285

e 28 cm warstwa wzmacniajgca podfoze — mieszanka niezwigzana o CBR 235%

z kruszywem CNR o uziarnieniu 0/63 mm wg PN-EN-13285
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e 25cm warstwa wzmacniajgca podfoze — mieszanka zwigzana cementem o

klasie wytrzymatosci C5/6 wg PN-EN 14227-1

e istniejgce zageszczone podfoze gruntowe wg PN-S-02205
RAZEM 93 cm

7.3.7 Projektowana konstrukcja nawierzchni zjazdu

publicznego/indywidualnego

e 8cm warstwa Scieralna — kostka brukowa betonowa

e 3cm podsypka cementowo-piaskowa 1:4

e 25cm podbudowa zasadnicza — mieszanka niezwigzana o CBR > 80% z

kruszywem C90/3 o uziarnieniu 0/31,5 mm wg PN-EN-13285
30 cm warstwa wzmacniajgca podtoze — mieszanka zwigzana cementem o
klasie wytrzymatosci C5/6 wg PN-EN 14227-1

e istniejgce zageszczone podtoze gruntowe wg PN-S-02205
RAZEM 66 cm

7.3.8 Projektowana konstrukcja nawierzchni sciezki rowerowej

| ciagu pieszo - rowerowego w szerokosci zjazdu

e 4cm warstwa Scieralna — beton asfaltowy AC 8 S wg PN-EN-13108

e 32cm podbudowa zasadnicza — mieszanka niezwigzana o CBR > 80% z

kruszywem C90/3 o uziarnieniu 0/31,5 mm wg PN-EN-13285

e 30cm warstwa wzmacniajaca podfoze — mieszanka zwigzana cementem o

klasie wytrzymatosci C5/6 wg PN-EN 14227-1
e istniejgce zageszczone podioze gruntowe wg PN-S-02205
RAZEM 66 cm
7.3.9 Projektowana konstrukcja nawierzchni chodnikéw w
szerokosci zjazdu

e 8cm warstwa Scieralna — kostka brukowa betonowa
e 3cm podsypka cementowo-piaskowa 1:4

e 25cm podbudowa zasadnicza — mieszanka niezwigzana o CBR > 80% z

kruszywem C90/3 o uziarnieniu 0/31,5 mm wg PN-EN-13285

e 30cm warstwa wzmacniajgca podifoze — mieszanka zwigzana cementem o

klasie wytrzymatosci C5/6 wg PN-EN 14227-1
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e istniejgce zageszczone podioze gruntowe wg PN-S-02205
RAZEM 66 cm

7.3.10 Projektowana konstrukcja nawierzchni bezpiecznika
e 8cm warstwa Scieralna — betonowa kostka brukowa 10x20x8 cm - szara
e 3cm podsypka cementowo-piaskowa 1:4

e 20cm podbudowa zasadnicza — kruszywo tamane 0/31,5 mm stabilizowane

mechanicznie wg PN-S-06102

e 15cm warstwa wzmacniajgca podfoze — kruszywo naturalne stabilizowane

cementem o Rm=1,5 MPa

e istniejgce zageszczone podioze gruntowe wg PN-S-02205
RAZEM 46 cm

7.3.11 Projektowana konstrukcja nawierzchni sciezek

rowerowych i ciaggoéw pieszo - rowerowych

e 4cm warstwa Scieralna — beton asfaltowy AC 8 S wg PN-EN-13108

e 20cm podbudowa zasadnicza — mieszanka niezwigzana z kruszywem C90/3
o uziarnieniu 0/31,5 mm wg PN-EN-13285

e 15cm warstwa wzmacniajgca podfoze — mieszanka zwigzana cementem o
klasie wytrzymatosci C3/4 wg PN-EN 14227-1

e istniejgce zageszczone podtoze gruntowe wg PN-S-02205
RAZEM 39 cm

7.3.12 Projektowana konstrukcja nawierzchni chodnikéw /
bezpiecznikéw

e 8cm  warstwa Scieralna kostka brukowa betonowa

e 3cm podsypka cementowo-piaskowa 1:4

e 20cm podbudowa zasadnicza — mieszanka niezwigzana z kruszywem C90/3
o uziarnieniu 0/31,5 mm wg PN-EN-13285

e 15cm warstwa wzmacniajgca podfoze — mieszanka zwigzana cementem o
klasie wytrzymatosci C3/4 wg PN-EN 14227-1

e istniejgce zageszczone podtoze gruntowe wg PN-S-02205
RAZEM 46 cm
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- Jezeli grubos$é warstwy konstrukcyjnej jest wieksza niz 20 cm, nalezy jg wykonaé

w 2 warstwach.

- Podtoze bezposrednio pod projektowane konstrukcje nawierzchni jezdni, nalezy

doprowadzi¢ do parametru (E2) minimum 120 MPa. Podtoze bezposrednio pod

projektowang konstrukcje nawierzchni jezdni zjazdéw, nalezy doprowadzi¢ do parametru

(E2) minimum 100 MPa. Podtoze bezposrednio pod projektowang konstrukcje nawierzchni

chodnikdw i sciezek rowerowych, nalezy doprowadzi¢ do parametru (E2) minimum 80 MPa.

W przypadku nie uzyskania powyzszych wynikéw, nalezy wykonaé dodatkowe wzmocnienie

podtoza.
8 SZACUNEK KOSZTOW INWESTYCYJNYCH
8.1 Uktad torowy
L.p. ‘ Rodzaj robét Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
1. Roboty rozbicrkowe z transportem 6352243,002t | 7068456002t | 6825 484,00zt
materiatow
2. Roboty montazowe nawierzchni 44 345 795,00 zt | 48 274 101,82 7t | 46 389 886,86 2t
[A+B+C+D]
3. Wbudowanie mat wibroizolacyjnych 976 755,58 zt 1550091,42 zt | 1579784,82 zt
4, Budowa perondéw 812 268,00 zt 1080 290,00zt | 1095 138,56 zt
5. Smarownice torowe 408 100,00 zt 583 000,00 zt 932 800,00 zt
6. Wygrodzenia torowe 794 030,00 zt 1413691,20zt | 1023 822,60 zt
RAZEM: 53689 191,58 zt | 59 969 630,44 zt | 57 846 916,84 zt
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8.2 Uktad drogowy
Wariant 1
Jednostka llos¢ . .
S . Koszt jednostki .
- . . ilosci jednostek , Catkowity koszt
L.p. Czynnosci lub rodzaj robét . . robot [zt .
robot/ robot/ . robot [zt netto]
, . , netto/jedn.]
czynnosci | czynnosci
1 | Rozbidrki obiektow budowlanych
rozbidrki budynkéw kpl. 17 90 000,00 zt 1530 000,00 zt
rozbidrki nawierzchni m2 123870 122,00 zt 15112 140,00 zt
2 | Roboty ziemne
wykopy m3 99100 75,00 zt 7 432 500,00 zt
nasypy m3 49550 56,00 zt 2 774 800,00 zt
3 | Roboty nawierzchniowe
budowa jezdni KR 6 m?2 23640 350,00 zt 8274 000,00 zt
budowa jezdni KR 4 m2 6880 280,00 zt 1926 400,00 zt
budowa jezdni na estakadzie m2 6441 210,00 zt 1352 610,00 zt
budowa chodnikow m2 16910 120,00 zt 2 029 200,00 zt
budowa sciezki rowerowych m2 6794 94,00 zt 638 636,00 zt
budowa zjazdu m2 102 145,00 zt 14 790,00 zt
budowa zatok autobusowych m2 565 260,00 zt 146 900,00 zt
uktadanie kraweznikow m 10908 105,00 zt 1 145 340,00 zt
uktadanie obrzezy m 6843 55,00 zt 376 365,00 zt
4 | Inzynieria ruchu
organizacja ruchu - oznakowania kpl. 1 4 500 000,00 zt | 4500 000,00 zt
47 253 681,00 zt
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Wariant 2
Jednostka llos¢ . .
, . . , ilosci jednostek KOSZtJe,anStkI Catkowity koszt
Czynnosci lub rodzaj robot , , robét [zt ,
robét/ robét/ . robot [zt netto]
czynnosci | czynnos$ci netto/jedn.]
1 | Rozbidrki obiektow budowlanych
rozbidrki budynkow kpl. 27 90 000,00 zt 2 430 000,00 zt
rozbiorki nawierzchni m2 145250 122,00 zt 17 720 500,00 zt
2 | Roboty ziemne
wykopy m3 116200 75,00 zt 8 715 000,00 zt
nasypy m3 58100 56,00 zt 3253 600,00 zt
3 | Roboty nawierzchniowe
budowa jezdni KR 6 m?2 47870 350,00 zt 16 754 500,00 zt
budowa jezdni KR 5 m?2 13700 320,00 zt 4 384 000,00 zt
budowa jezdni KR 4 m2 1320 280,00 zt 369 600,00 zt
budowa jezdni na estakadzie m2 6441 210,00 zt 1352 610,00 zt
budowa chodnikow m2 27520 120,00 zt 3302 400,00 zt
budowa sciezki rowerowych m2 14162 94,00 zt 1331 228,00 zt
budowa zjazdu m2 515 145,00 zt 74 675,00 zt
budowa zatok autobusowych m2 2175 260,00 zt 565 500,00 zt
budowa przystanku wiedenskiego m?2 380 310,00 zt 117 800,00 zt
uktadanie kraweznikow m 15023 105,00 zt 1577 415,00 zt
uktadanie obrzezy m 23543 55,00 zt 1294 865,00 zt
4 | Inzynieria ruchu
organizacja ruchu - oznakowania kpl. 1 6 000 000,00 zt 6 000 000,00 zt
69 243 693,00 zt
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Wariant 3
Jednostka llos¢ . .
. . Koszt jednostki .
Czynnosci lub rodzaj robét llosci Jednostek robot [zt Catkowity koszt
y . robét/ robét/ robét [zt netto]

. , . netto/jedn.]
czynnosci | czynnosci

1 | Rozbiérki obiektow budowlanych

rozbidrki budynkow kpl. 15 90 000,00 zt 1 350 000,00 zt

rozbiorki nawierzchni m2 129860 122,00 zt 15 842 920,00 zt

2 | Roboty ziemne

wykopy m3 103890 75,00 zt 7 791 750,00 zt

nasypy m3 51950 56,00 zt 2909 200,00 zt

3 | Roboty nawierzchniowe

budowa jezdni KR 6 m?2 33080 350,00 zt 11 578 000,00 zt
budowa jezdni KR 4 m?2 2610 280,00 zt 730 800,00 zt
budowa jezdni na estakadzie m2 6441 210,00 zt 1352 610,00 zt
budowa chodnikow m2 18180 120,00 zt 2 181 600,00 zt
budowa $ciezki rowerowych m2 7072 94,00 zt 664 768,00 zt
budowa zjazdu m2 85 145,00 zt 12 325,00 zt
budowa zatok autobusowych m2 950 260,00 zt 247 000,00 zt
uktadanie kraweznikow m 10438 105,00 zt 1 095 990,00 zt
uktadanie obrzezy m 6243 55,00 zt 343 365,00 zt

4 | Inzynieria ruchu

organizacja ruchu - oznakowania kpl. 1 5200 000,00 zt 5200 000,00 zt

51 300 328,00 zt
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CZESC RYSUNKOWA
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