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LABORATORIUM BADAWCZE

1. Wstep

Badania wykonano na podstawie umowy ramowej z dnia 2018-08-31 pomiedzy firmg Laboratorium
Anteo Poland sp. Z 0.0. sp. k., ul. Chryzantem 23/1, 41-700 Ruda Slgska, a firmg P4 Sp. z o.0.,
ul. Tasmowa 7, 02-677 Warszawa przekazane] do realizacji Laboratorium Badawczemu Anteo.

Sprawozdanie przedstawia wyniki sprawdzenia dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pél
elektromagnetycznych w  $rodowisku w otaczeniu stacji bazowej KRA0174C bedacej obiektem
radiokomunikacyjnym P4 Sp. z o.o., w miejscach przebywania 0séb postronnych w odniesieniu do
obowigzujgcych przepiséw.

Wyniki pomiaréw odhoszg sig wylgcznie do istniejgcej konfiguracji instalacji antenowej. Kazda zmiana
konfiguracji, o ile zmiana ta moze mie¢ wplyw na zmiany pozioméw pél elektromagnetycznych, wigze sig
z konieczno$cig wykonania nowego badania.

Laboratorium badawcze akredytowane przez PCA, Nr AB1294. Data waznosci akredytacii:
od 2018-10-28 do 2023-10-27. Zakres wykonywanych przez laboratorium badar podany jest pod adresem

www.pca.gov.pl.

Akredytacja laboratorium w odniesieniu do normy ISOMEC 17025:2018-02 oznacza speinienie
wymagan dotyczacych kompetencii technicznych i systemu zarzgdzania, koniecznych dia zapewnienia
wiarygodnych technicznie wynikéw badari.

2. Metoda badari

Pomiary wykonano zgodnie z obowigzujgeymi aktami prawnymi:

¢ Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 paZdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych
pozioméw pdl elektromagnetycznych w $rodowisku oraz sprawdzania dotrzymywania tych pozioméw
(Dz. U. 192, poz. 1883)

3. Lokalizacja obiektu badari

Badany obiekt znajduje sie w Krakowie na ul. Zakopiariska 91a
Wspélrzedne geograficzne obiektu: 50°01'04.90"N, 50°01'04.90"N
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4. Opis badania

Badany obiekt jest obiektem rad
mabilnej w sieci o przeznaczeniu pu
zainstalowano urzadzenia pracujgce w pasmac

800MHz oraz radiolinii 80GHz.

Wszelkie dane dotyczgce 2r

blicznym). Anteny zainstalow
h czgstotliwosci 260

Sprawozdanie nr 2019-1 2_002-2a-S_KRA0174C
LABORATORIUM ANTEQ POLAND sp. .zo.0. sp.k.
41700 Ruda Slgska, ul. Chryzantem 25/1

iokomunikacyjnym sieci komork
ano na dachu bu
OMHz, 2100MHz, 1800MHz, 900MHz,

wspéirzedne geograficzne obiektu pochodzg od zieceniodawcy .

Badanie zostalo przeprowadzone w godz. od 10:30 do 12:30 przez:

*

5. Warunki atmosferyczne

Temperatura powietrza: 6,0°C

owej (radiowa stacja bazowa telefonii
dynku.

Na obiekcie

6det promieniowania (min. wysoko&¢ anten, czestotliwosé pracy) oraz

Wilgotnosé powietrza: 68,4%
Brak opaddw atmosferybznych podczas przeprowadzania badania.
Pomiar temperatury i wilgotnoscl wykonano przy uzyciu Termohigrometru Volteraf BL-20 TRH
. Parametry techniczne obiektu badan
Parametry techniczne przekazane przez zleceniodawce.

Tabela nr 1 — Parametry systemu nadawczo ~ odbiorczego pracujacego w pasmie 800MHz, 1800MHz,
900MHz, 2100MHz, 2600MHz, -
Tabela nr 2 — Parametry linii radioliniowe

Parametry systemu nadawczo odbiorczego pracujacego w pasmie = 2600MHz, 2100MHz, 800MHz,
1800MHz, 900MHz — tabela 1

Charakterystyka promieniowania kierunkowa
Rzeczywisty czas pracy [h/dobg] Catodobowa 24h

Warunki pracy Znamionowe

Rodzaj wytwarzanego pola stacjonarne

WE so:l?: ; Kat EIRP dia

T Antena Producent | Azymut o asmo
Lp-| pad ay]'i:lk 4 | Typ 3["..] :rl::::; Fil'ﬂhz] nachlgllen[a. an{:‘wy LON LAT
[m n.p.t] ol b
DBS3xxx/5xxX . 800 4 19°55'49.40"E | 50°01'04.90"N
1 [ DBS3xxx/5xxx AT?fgﬁos 40 27 1800 6 9312 |19°55'49.40°E [ 50°01'04.90"N
DBS3xxx/5xxx 2600 4 19°55'49.40"E | 50°01'04.90"N
2 DBS3xxx/5XxX Powerwave 40 o7 900 6 4452 19°55'49.40"E | 50°01'04.80"N
DBS3Xxx/5xxX 7752.00 2100 6 19°55'49.40"E | 50°01'04.90"N
DBS3x00xt/5xxX ) 800 3 19°55'49.40"E | 50°01'04.90"N
3 | DBS3xxx/5xxx AT?féﬁeélbe 60 | 27 L 1800 |3 0086 | 19°55'49.40"E | 50°01'04.90"N
DBS3xxx/5XXX Za zgodniv TP s | | 19°55'49.40"E | 50°01'04.90"N
4 DBS3xx/5xxx Powerwave 160 ?7* 800 3 4479 19°55'40.40"E | 50°01'04.90"N
DBS3xxx/5xXx 7752.00 N 0 .3 19°55'40.40"E | 50°01'04.90"N
8 DBS3xxx/5xxx Huawei Kagyg)m ?%2712/ | 5 7127 19°55‘|49.40':E 50°01'04.90"N
DBS3xodbxxx | ATR451606 iz LA 3 19°55'49.40°E | 50°01'04.80"'N
Nr formularza: 1 | Data obowigzywanfa forr%.llarza: 2019-06+24 Strona3z8
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DBS3xxx/5x%X 2600 3 19°55'49.40"E | 50°01'04.90"N
6 | DBS3xxuExxx Powerwave 280 o7 900 5 4459 | 19°55'49.40°E | 50°01'04.90'N
DBS3xxx/5xxx 7752.00 2100 3 19°55'49.40"E | 50°01'04.90°N

Parametry systemu nadawczo — odbiorczego linii radioliniowej — Tabela nr 2

Charakterystyka promieniowania kierunkowa
Rzeczywisty czas pracy [hidobe] 24
Rodzaj wytwarzanego pola stacjonarne
Linia radiowa Antena
. Moc . . .
L Typ Czestotliwosé Typ/produ |  Srednica Azym Wysokosé
p. | nadajnika pracy [GHz] W)Ejdé;::;va cent anteny [m] | ut[’] | zainstal. [m] LON LAT
OPTIX 0.3- ozps ory
1 | RTNHUAWE 80 19 80(VHLP1-| 03 144 25,3 1970549 o o
| 80) ' )
OPTIX 0-3" 0, U ] ]
2 | RTNHUAWE 80 19 8O(VHLP1-| 0,3 302 253 | 19,5048| 00104
| 80) ’ )
7. Sposdb identyfikacji pola elektromagnetycznego
Niezbednych informacii na temat zrodet pél udzielit *
* ktéra nie brala udziatu w badaniach.

Z przekazanych przez Zleceniodawce informacii wynika, iz wiw urzadzenia pracowaty w najbardziej
niekorzystnych parametrach z punktu widzenia oddziatywania na $rodowisko ti. zgodnie z parametrami
w pkt. 6. W zwigzku z powyzszym nie uwzglednia sig poprawek pomiarowych.

Badanie wykonywano metodg dwdch sond szerokopasmowych opisang w dokumencie Z7.4.5 Ocena
mozliwodci realizacii metody badawczej wydanie z 2019-09-23. W kazdym z piondw pomiarowych
sprawdzono i wykluczono udziat promieniowania radiolinii w badanym widmie, korzystajgc 2 wiw metody.

8. Opis terenu

Stacja bazowa telefonii komérkowsj sieci P4 Sp. z 0.0. KRAO174C Zlokalizowana jest na dachu w
miejscowosci Krakéw, ul. Zakopiatiska 91. Anteny sekiorowe §9 zainstalowane na wysokosci 27m n. p.t
Urzgdzenia nadawczo — odbioreze znajdujg si¢ w szafach APM30, ktére umieszczone sg ha strychu.
Bezpoérednim sasiedztwem stacji sg tereny uzytecznosci publicznej,

W badanym érodowisku znajdujg sig urzgdzenia innych operatoréw mogace mie¢ wplyw na wyniki
mierzonego pola EM. :

9. Sprzet pomiarowy
Tabela nr 3 — Sprzet pomiarowy
Lp. Nazwa i typ urzadzenia Numer identyfikacyjny
1 Zestaw pomiarowy NARDA NBM-520 2403/01B D-0648
) wraz z sondg EF6091* 2402/04B 01056
o | Zestaw pomiarowy NARDA NBM-520 2403/01B D-0648
) wraz z sondg EFQ202* - a4 :
3. | Zestaw pomiarowy NARDA NBRESES F?ir'-_.-;,_g\- i 1B-1091
) wraz z sondg EF6091* * 2402/04 01157
4. | Termohigrometr Voltcraf BL-20 TR~ "439206311
Z 3l & 3 .
- ? LB LA VEE s 99 o 4 . { i
5. Dalmierz laserowy GLM®E0 VF L Y '%55147077
i A -I-\—} f“ £
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LABORATORIUM BADAWCZE

Sprawozdanie nr 2019-12_002-2a-S_ KRAO174C
LABORATORIUM ANTEQ POLAND sp. z 0.0, 5p.k.
41-700 Ruda Slgska, ul. Chryzantem 23/1

*Zestaw pomiarowy przed wykonaniem pomiaréw zostal sprawdzony za pomocs uniwersainego testera sond UTEST-7

Tabela nr 4 - Szerokopasmowe mierniki pola elektromagnetycznego

. . . . Numer $wiadectwa | Data nastgpnego
Lp. Nazwa i typ urzadzenia Zakres pomiarowy wzorcowanla vGiEowania
1. Miernik Narda NBM-550 Zalezny od sondy LWIMP/W/139/18** 2020-05-28
2 Miernik Narda NBM-520 Zalezny od sondy LWIMP/W/031/19** 2021-02-08
0,63 — 280V/m : -
Sonda Narda EF6091 80MHz — 90GHz LWIMP/W/139/18 2020-05-28
0,69 - 300V/m et
4, Sonda Narda EF6091 80MHz — 90GHz LWIMP/W/031/19 2021-02-08
5. Sonda Narda EF0392 0, 1MHz 3GHz LWIMP/W/031/19 2021-02-08

“LWIMP — Laboratorium Wzorcéw i Metrologil Pola Elektromagnetyczn

Tabela nr 5 — Sprzet uzupelniajacy

ego, Instytut Telekomunikacli, Telsinformatyki | Akustykl, Polltechnika Wraclawska

i

i
!

&L . . . Numer $wiadectwa | Data nastgpnego
Lp.| ‘Nazwa ityp urzadzenia Zakres pomiarowy wzorcowanla sprawdzenia
Termohigrometr Voltcraf BL-20 -20 + +60°C 719-209719*** 7.
1. TRH 0 — 100%RH 719-2006/19"* 2020-07-17
. 215.1-M11-4180-116/13""
9 Dalmierz laserowy Bosch GLM 0,05 — 250m 2239 8-M11-4180- 2019-12-27
250 VF 1039/11*+**
***| aboratorium Pomiarawe INTROL
#+*7aklad Diugoscl Kata GUM
10.Wyniki badan
10.1 Natezenie sktadowej elektrycznej pola elekfromagnetycznego
Tabela nr 6 — Natezenie pola elektrycznego )
Nr Natgzenie | Niepewnos¢ | Wysokosé
ionu Opis miejsca pomiaru pola** | rozszerzona Pomiaru® Uwagi
P E[Vim] | #[V/m}** [m]
1 GKP**280° Teren przy komérkach 2,7 0,7 1,94 1599,5;2;‘.’20!?‘!5
2 Teren zieleni przy garazach <0,8 0,2 0,3-2,00 1%9;;.?;3;&{5
W oknie pokoju mieszkania
8 ul. Zakopiatiska 91b/6 2p. 14 0.3 1,74 :
Sradek pokoju mieszkania
4 ul. Zakopiariska 91b/6 2p. <0.8 0.2 0,3-2,00 )
5 Alejka parkowa <0,8 0,2 03200 | osmisaE
6 GKP 280° Park teren zieleni <0,8. 0,2 03200 | (ociei otk
7 Park teren zieleni <0,8 0,2 0,3-2,00 1%9;;:2:;;&1‘5
Teren przy elewacji bloku mieszkalnego g 50° 1'3.46"'N
8 ul. Zakopianiska 93 <08 0.2 0,3-2,00 19°55'46.96"E
9 Chodnl SEXIN BN T 45
10 Teren Zieleni 2azgoqnospgarygnaiend,o 1,20 {254 68°E
o * 50° 14.73'N
11 GKP 160°,Chodriik 0,5 1,90 19°55'49.67"E
GKP 40°,Chodnik przy PriBis ciu, dlg] "~ i 50° 1'5.82"N
12 pieszych | i’:‘f e &‘” f 20 J 0,3-2,00 |} 4ges550.27E
13 Droga e[| 02 || 03200 | Gisivoee
Nr formularza: 1 Daia obowigzywdhia forghularza: 2019-06-24 Strona5z8
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e konrskabra | <08 | 02 [ osam | mrem
15 Chodnik 16 04 190 | SO 124N
| amba a0 | 12| e | g
m e[ w0 | e | om | mrmEn
18 Chodnik przy przejsciu dla pieszych 2,1 0,5 0,40 1599;51.'555‘?97%
19 Parking przy pawilonie handlowym 24 0,6 1,90 139;;.?&%%
20 GKP 160&&2&@5 r;;>1rzy sklepie 24 06 1,91 1599; 51"53692;[:1E
21 Teren przy er:qe:]/jg&;gynku sklepu 1,2 0,3 1,64 1%9; g"ggfgyE
22 | Chodnik przy przejéciu dla pieszych 4,2 1,1 186 | pooeailZN
23 | GKP 160°,Chodnik przy budynku kina 1.2 0,3 1,80 | leadson

Przy wskazaniach sondy ponizej czulosci, dia punktu pomiarowego, przyjeto wartoéé <0,8 Vim

* - wysoko$¢ liczona jest od poziomu podioza, gruntu jezeli inaczej jest to ujte w kolumnie uwagi

**GKP — Giéwny Kierunek Pomiarowy

*** - przy uwzglednieniu wspétczynnikéw Cf (charakterystyka czgstotliwosciowa) i Cd (charakterystyka dynamiczna)

Z wzorcowania.

. ogzacowana hiepewnosé rozszerzona przeprowadzonych pomiaréw natezenia pola elektromagnetycznego nie

przekracza 28,4% (niepewnosé rozszerzona przy prawdopodobieristwie rozszerzenia ok.95% i wspdiczynniku k=2),
Opis szacowania nigpewnoéci pomiaru znajduje sig w dokumencle: 27.4.1. Szacowanie niepewnosci pomiaru,

Laboratorium Badawczego ANTEO i jest zgodny z wytycznymi EA dotyczgcymi wyrazania niepewnosci w badaniach

llosciowych zawartymi w publlkacji EA-04/16

Brak/omowa dostepu u. Zakopiariska 91b/8, 13, 15
11. Podsumowanie

Dopuszczainy poziom promiehiowania elektromagnetycznego w zakresie czestotliwoéci od 300MHz
do 300 GHz charakteryzuje natezenie pola elektrycznego | wynosi 7 V/im — tabela nr 7 - zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczainych
pozioméw pél elektromagnetycznych w rodowisku oraz sprawdzania dotrzymywania tych pozioméw (Dz. U.
192, poz. 1883).

Tabela nr 7 — Dopuszczalne poziomy pdi elektromagnetycznych

Za;;i;gg:ggg:::;gga Skiadowa slektryczna Skiadowa magnetyczna G;sotgj ¢
' Dla migjsc dostepnych dla ludnodci
OHz . 10 kV/im 2500 A/m -
Qd 0 Hz do 0,5 Hz - 2500 A/m -
Od 0,5 Hz do 50 Hz 10 kV/im 60 A/m -
0Od 0,05 kHz do 1 kHz - 3/f Alm -
QOd 0,001 MHz do 3 MHz 20 Vim 3 A/m -
0Od 3 MHz do 300 MHz 7 Vim - -
Od 300 MHz do 300 GHz 7 Vim - 0,1 Wim?
Dia terendw przeznaczonych pod zabudows mieszkalng
50 Hz | 1kV/im | 60 A/m | -

S e

Przeprowadzo ba%nfﬂ"‘%j&igéi:'iﬁ'riﬁ%del | elektromagnetycznych stacji bazowej
KRA0174C w zmierzonych piona@ﬂ..b' arowych nie |wykazaly przekroczenia dopuszczalnych
pozioméw pdl elektrofnagnetycznyy * cach dostepnych dla ludnosci.

. g‘““‘“’““ sy :«_:

Skladowa elek &Eé%{é" ol4 -!'i(el {{o] i@eltyczﬁ'ego W zadnym z punktéw pomiarowych nie
przekroczyta warto§é dppuszczal g OKre 'he!_  Yogporzgdzetiu tj. 7 Vim.
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Przy stwierdzaniu zgodnosci/niezgodnoéci z poziomami dopuszczalnymi pél elektromagnetycznych,
niepewno§é wyniku zostata uwzgledniona w sposéb opisany w normie PN-EN 62311 wskazanej w DAB-18 fj.
w celu oceny zgodnosci, gdy niepewno$¢ wzglgdna wynosi ponizej 30%, wartos¢ mierzong nalezy poréwnac
bezposrednio z obowigzujacg wartoécig dopuszczaing. Gdy niepewnosé wzgledna pomiaru wynosi powyzej
30%, rzeczywista niepewnosé nalezy zawrzed w ocenie zgodnosci w sposéb opisany w normie.

12. Zalaczniki

Zatacznik nr 1 — Rysunek pogladowy terenu, rozmieszczenie pionéw pomiarowych na terenie wokét stacji

jodiiusd 2 ryginaiam ]
) Adw L.'.:( ,‘;t

= = ——— - [
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A ® - pon pomisraw

L] GO - numer pionu pomiaroweqol
B - teren niedostgpny

iy
-
L

Zdjecie sateli

TABORATORIUM BADAWCZE

Zalacznik nr 1 -~ Rysunek pogladowy terenu, rozmieszczenie
plonéw pomiarowych na terenie wokéf stacji,
KRA01Z4C =.Kralk 6wrulJako?ia?sk&84aw
hEWe =¢ 2 gryginalam

L

13.Koniec sprawozdania

Katow
¢ni:

lio§¢ egzemplarzy: 2

Wykonat:
mgr Magdalena Gabryel

nanbem ¥

*) wytgczenie jawnosci w zakresie danych osobowych na podstawie przepiséw

Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (EU) 2016/679 z dnia 27 kwietnia 2016r. w
sprawie ochrony oséb fizycznych w zwigzku przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie

swobodnego przeptywu takich danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE (tzw. RODO),
jawnos¢ wytaczyta: Agnieszka Stronkowska - Inspektor w Referacie Ochrony Wéd, Klimatu
Akustycznego i Ochrony Przed Polami Elektromagnetycznymi Wydziatu Ksztattowania

Srodowiska UMK
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