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Obiekt badan: Stacja elektroenergetyczna 110/15 kV AGH w- Krakowie Sprawozdanle EE/LA1/42 19

Klient: Electrum Sp. 2 0. 0.
ul. Watykariska 13
15-638 Bialystok

Nr zlecenia wewnetrznego: ZL/LA1/00042/19

Data wykonania badah:  2019-11-06

Podstawa badan: Rozporzgdzenié Ministra Rodziny, Pracy | Polityki Spofecznej z dnia .

20 czerwea 2016 r. w sprawie bezpleczeristwa i higleny pracy przy
pracach 2wigzanych z narateniem na pole elektromagnetyczne
(Dz: U. 20186, pozycja 950, tekst jednolity Dz. U. 2018, pozyefa 331) [1],

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowla z dnla 2 lutego 2011 r. w sprawie
badan | pomiaréw czynnikéw szkodllwych dla zdrowia w $rodowisku
pracy (Dz. U. z 2671 r. Nr 33, poz. 166) [2],

ROZPORZADZENIE Ministra Srodowiska 2 dnia 30 padziernika
2003 r. w sprawle dopuszczalnych pozioméw poél
elektromagnetycznych w $rodowisku oraz sposobow sprawdzania
dotrzymania tych pozioméw (Dz2.U. nr192, poz. 1883) [3].

Sprawozdanie zawiera: 11 stron + 1 zatgcznik
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Obiokt badati: Stacja elektroenergetyczna 110/15 kV AGH w Krakowie . Sprawozdanie EE/LA1/ 42 19

1. OBIEKT BADAN

Pomiary wykonano ha terenie | w otoczeniu nowo wybudowanej stacji elekiroenergetycznej typu
GPZ 110/15 kV AGH, zlokalizowanej w Krakowie, przy ulicy Kawiory. ‘ '

Dla celéw ochrony pracy badaniami objeto nastepujace obiekty — srodia pola magnetycznego .

(pola-M) i pola elekirycznego (pola-E) o czestotliwosci 50 Hz:
" e rozdzielnie wnetrzowg typu GIS 110 kV,
s rozdzielnie wnetrzowg 15 RV,
. o transformatory TR-1iTR-2,
s transformatory potrzeb wiasnych nr 1inr2,
Pomiary wykonano tez w pomieszczeniu hastawni elekirycznej.
Dia celéw ochrony érodowiska zmilerzono natgzenie pola-E i pola-M wokét ogrodzonego terenu
stacji elektroenergetycznej, w odleglosci ok. 1,6 m od metalowej siatki.

2. CEL | ZAKRES BADAN
Celem pomiaréw bylo okreslenie stopnia oddzialywahia badanych obiektow na srodowisko pracy
oraz ha srodowisko ogoine.
Zakres prac obejmowat:
¢  pomiary najwiekszych wartoscl skutecznych natezenla pola-E | pola-M 50 Hz,

& ldentyfikacle ew. stref ochronnych oraz ovkreslenie stopnia harazenia pracownikow ha

dzlatanie pole-E i pola-M o czgstotliwosai 50 Hz, -
¢  zaznaczenie na rysunkach pioriéw pomiarowych (zatgcznik 1),
&  wykonarnie sprawozdania wraz z omowlenlem otrzymanych wynikow.

3, ZASTOSOWANA APARATURA
¢ miernik pola elektromagnetyoznego typu ESM-100 firmy Maschek nr 972308,

éwladectwo Wzorcowania o znakach: LWIMP/W/181/19 z dnia 07.06.2019 t. wydanhe przez |

Laboratorium Wzorcéw i Metrologii Pola Elektromagnetycznego Politechniki Wroclawskie]j -
nr akredytacji AP 078.

¢ dalmierz laserowy Disto D5 hr 310730402 — pomiar odleglosci
éwladectwo wzorcowania M1{+M-11.4180.109,2016.1340.1 z dnia 25.04.2016 r. wydane przez
Zaktad Diugosci | Kata Gtéwnego Urzedu Miar.

¢ termohigrometr typu LB-522 — pormiar wilgotnosci wzglednej | temperatury
&wiadechwo wzorcowania nr 60450/2019 z dnia 29.03.2019 r. wydane przez Laboratorium
Wilgotnosci, Temperatury | Clénienia LAB-EL - nir akredytacji AP-067.

B -
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Obiekt badar: Stacja elektroenergetyczna 110/15 kV AGH w Krakowle Sprawozdanie EE/LA1/ 42 /19

4. METODA BADAN

Pomiary wykonano zgodnie z: )
o wymaganiami lll czeéci zatgcznika nr 3 do Rozporzgdzenia [1] — w oparciu o metodyke
opublikowang w kwartalniku ,Podstawy i Metody Oceny Srodowiska Pracy” nr 4(90)
z 2016 r. pt. ,Narazenie na pole elekiromagnetyczne w przestrzeni pracy podczas
uzytkowanla systemow elektroenergetycznych i elektrycznych instalacji zasilajgcych
pradu przemiennego w energetyce. Metoda pomiaru pola elektromagnetycznego in situ
— wymagania szczegbtowe”, Metodyka ta jest dokumentem odniesienia przy badaniach
p6l-EM w érodowisku pracy, w potwierdzonym przez PCA zakresie akredytaciji nr 269 dia
Laboratorium Badawczego Z.P.B.E. Energopomlar-Elektryka (link do strony PCA:

).
rzadzehia [3] - dla $rodowiska ogdinego.

¢ wymagariami Rozpo

5. PRZEBIEG | WYNIKI BADAN

5.1 Pomiary w przestrzeni pracy
Na terenie rozdzielni wnetrzowych 110 KV i 16 kV wszystkie badahe obiekly sg zrédami
znikomego pola elektrycznego — najwigksze zmierzone wartosci nie przekraczajg 0,06 kKV/m.

Pole-E o czestotliwosci 60 Hz jest skitecznie ekranowane metalowymi ostonarmi cisnieniowymi
SF urzadzen typu GIS; podobrle na terenie rozdzielni SN 15 KV, pole-E ekranowane jest pfzez
metalowe ostony szaf, w kibrych znajdulg sig elementy pod napleclem.
W rozdzleint 110 KV typu GIS | wrietrzowej 18 KV szukano maksymainych wartosel natgzen pol
magnetycznych; zapisane wynikl nalezy rozumieé Jako najwieksze, ktére mogg wystapié
w otoczeniu badanego obiekiu.

Podobnie mierzono hatezenie pola-E i pola-M przy transformatorach | w hastawni.

Zadne 2’ badanych miejsc nie jest stalym miejscem pracy, a personel moie znajdowad sie
tam jedynie przejéclowo w ciagu zmiany roboczej. W zwiazku z tym, podczas normalnej
eksploatacjl urzadzen, nie ma potrzeby wyliczania wskaznikow dziehnego naraienia
ogoblnego W. '

Podane wynikl nateZeti pdl zmierzoho przy wystepujacych .w_dniu_pomiaréw warunkach

pracy urzgdzen.

5.1.1 Wyniki pomiaréw

W ponizszych tabelach 1 - 4 wytluszczong czcionka nlebieskg zaznaczono warfosci natezenia
pola-M, ktére kwalifikujg sie do strefy posredniej.

Wyniki hatezenia pola-E zapisano ha szarym tie.

R i e 1 Tl
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Obiekt badan: Stacja elektroenergetyczna 110/15 kV AGH w Krakowie

Sprawozdanie EE/LA1] 42 19

Tabela 1. Wyniki pomiaréw nateZenia pola elektrycznego i pola magnetycznego 50 Hz

w Srodowisku pracy

_}’k‘t | Misjsce pomiaru Warlosé natezenia pola w kV/m | A/m
Tﬁ Transformator TR-1 Urep = 118 kV lob = 6 A Imax = 139,5 A
1. | Strona GN - przy transformatorze pod faza L1 0,88 0,18
2. Strona GN — przy transformatorze pod fazg L2 0,25 0,22
3. | Strona GN — przy transformatorze bod fazg L3 0,40 ".0,16 |
4. |Strona DN - przy transformatorze 0,14 2,6
5. Strona DN ~ pr:éy kablacﬁ T < 0,056 40
6. Przy kré’;szym Eoku kaﬁéi od s‘t_ro;\;fazy L‘l 0.81 1,0.
7. |Przy krotszym boku kédzi od strony faiy L3 . 0,10 1,6
Transformator TR-2 Urap = 118KV kb =18 A Inex = 1398 A
8. |Sstrona GN = przy transformatorze pod fazg L1 0,82 0,461
9, |Strona GN - przy 't'ran'sfﬁrmatefze pod faza L2 A 0,18 0,48
10. |Strona GN - przy transformatorﬁe pod fazg L3 0,35 0,40
11, |Strona DN = przy transformatorze 0,156 55
12. |Strona DN ~ przy kabiach | <0,06 “ 78
13, | Przy krétszym boku kadzi od stro-ny»faZy L1 0,65 - 4,5
14. | Przy krétszym boku kadzi od strony fazy L3 @,09 __ 1,4
Transformator Potrzeb Wiasnych 1
15. | Przy drzwiach wesclowych ha wys. barierki 0,06 0,08
Transformator Potrzeb Wiasnych 2 _
| 16, | Przy drzwiach wejéclowych ha wys. batierki 0,05 0,06

strefa posrednia, strefa bezpleczna
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Obiekt badari: Stacja slektroenergetyczna 110/18 kV AGH w Krakowie

Sprawozdanle EE/LA1/ 42 119

Tabela 2. Wyniki pomiaréw nateZenia pola magnetycznego 50 Hz w érodowisku pracy

‘ Pkt Miejsce pomiaru O;Jrggiﬂe Max Wartoéé natezenia pola
Rozdzielnia 110 kV GIS [A] [A/m]
17. |E01 Zasilanie z TR-1: przéd pola 6 0,55
18, Z boku pola - 0,53
19, tyl pola - 0,80
20. |EO02 Linia Balicke: pxiéé pola 34 1,7
21. tyt pola e 0,65
22. przy kablu - 33
2. |E05 Sprasglor | predpola | 40 T
24, tyt pola i 0,71
2. |E0s Linia Salwalor: ;;rzéd pola 5 12
26, tyt pola - 1,1
27, przy kablu W 50
28, |EO5 Zeslenloz TR przéd pola 13 0,40
29. z boku pola - 1,4
30. ty} pola v 0,84
31, Przy drzwiach od étrony koryiarza I - 0,12 H'
32 | Przy drzwlach zewnetrznych - 0,22
sirefa bezpietzha
Uwaga. natezenle polanE w rozdzlelnl 110 kV typu GIS jest mlnimalne, mniejsze ad 0,05 kV/m
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Obiekt badani: Stacja elektroenergetyczna 110/15 kV AGH w Krakowie

Sprawozdanie EE/LA1/ 42 19

Tabela 3. Wyniki pomiaréw nateZenia pola magnetycznego 50 Hz w érodowisku pracy

Pkt | Miejsce pomiaru oﬁggisvrge Warto$é natezenia pola w A/m
Rozdzielnia 15 kV [A] Przod pola Tyt pola
33 |P3 TPW1 0 0,14 0,34
34, |P.4 TPW2 0 0,06 0,30

35, |P.5 TR4110 | 0 0,22 0,35
36. |P.8 TR4301 12 0,15 ) 088
7. |Po TR44086 ] 23 s 2

38, |P.10 RS Warmijska 40 034 a7 |

29, |PA1 TRAOM T o 16 0,52
10, |P.13 RS AGH-1 23 24 15
a |P1aRsAGH2 T 17 042 25

o |PA7 zostarlezT14 ) 52 48
5. |18 Zesllanfe 2T 2.1 s | 16 0
44,l pP.21 Sprzeéib:o‘dcinacmm . 0 0,60 1,1 ]

v |22 Sorzeglo zwylacznikem | 80 0,60 46

45. #’.23 Sp‘rzeg_iczwﬁaéhiﬁem | v(;) “ | 0,43“ “ 0,93

2. |P24 Sprzaglo 2 odcinaczem &0 a2 | 0,8

a8, |P.27 GPZ Balka 4 0,73 — 047

1. |P28 TR44828 | 17 1,4

s, |Pa2 TR4199 “ 2 o 0,84”” “

51, |P.33 GPZ Salwator 0 2,3 6,32

strefa bezpietzna

thaga: Hatedenie pola-E w rozdzieini 1§ kV jest minimalne, mnigjsze od 0,05 kV/m
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Oblekt bada: Stacja eloktroenergetyczna 110/16 kV AGH w Krakowie

Sprawozdanis EE/LA1/ 42 /19

Tabela 4. Wyniki pomiaréw natezenia pola magnetycznego 50 Hz w érodowisku pracy

Pkt Miejsce pomiaru Max wartosé natezenia pola w A/m
Mastawnia

?5_2. Przy drzwiach wejsciowych 0,06

53, | Przy &cianie zewnetrznej ~ przy oknach 1,6

54, Przy biurku 007
5. | Wokot szaf FA 133 65
56. | Wokdt szaf FC 1+3 0 25 '
57. | Wokdt szaf FQ 1“=-5' | | 0 06

55, | Wokol szaf FR1+7 036

strefa bezmeczna .
Uwaga natezenie pola-E w nastawni Jest minimalne, praktycznie nie wystepuje

5.2 Pomiary §rodowiskowe

Tabela 8. Wynlki pomiardw: nate2enla pola magnetycznego 50 Hz w srodowisku ogélnym

Pkt Miejsce pomiaru Max wartoéé hatezenia pola w A/m
Otoczenie stacji 110/15 kV o
|50. Przy ogrodzeniu B ;.6_,05' . T
60, |Przy ogrodzeniu o “ | 014
61, |Przyfurtce wejsclowej - 0, 12 |
62, |Przy bramie wjazdowej- - B | A 007 T
| 6.3. Przy ogrodzeniu ha wysékosci tre_msformatora TR~2 0 12 "
64, |Przy ogrodzetiu na wysokosc! transformatota TR-1 0,_.12
65. |Przy ogrodzeniu — ﬁa poziomle 2 m 0,26 |
66. |Przy ogrodzeniu —  né_x pozlomie ziemi _ 0,98 o
67, |Przy o‘grodzeniu_ ] B 9,0_5‘ o
68. |Przy ogrodzsniu T 0,08 T
Uwaga: nate2enie pola-E w ofoczeniu stacji 1 10/15 kV AGH jest minimalne, mniejsze od 0,08 kV/m

L S
i



DY




Y

. GUWICE
gENERGOPOMIAR Laboratorium Badawcze Strona 9/11

7 ELEKTRYKA

Obiekt badati; Stacja elektroenergetyczna 110/15 kV AGH w Krakowle

Sprawozdanie EEMLA1/ 42 18

5.3 Warunki srodowiskowe i niepewnoé¢ pomiaru
Pomiary natezenia pola elekirycznego i magnetycznego wykonano w warunkach:

. zmierzona temperatura otoczenia: 11 - 12°C,

- brak opadéw atmosferycznych,

- Zmierzona

~

wilgotnoéé wzgledna powietrza: 70 - 72 %, co zapewnia zachowahie wzgledne]

+ niepewnoéci rozszerzonej pomiaru przy prawdopodobieristwie rozszerzenla ok, 95%:

¢ dla pola elekirycznego 9,10 %

»

¢ dla pola magnetycznego 8,66 %

6. STWIERDZENIE ZGODNOSCI

6.1 $rodowisko Pracy
Zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Rodziny, Pracy | Polityki Spolecznej z dnia 3 lipca
2018 r. w sprawle najwyzszych dopuszczalnych stezer i natezen czynnikéw szkodliwych dla
sdrowia w Srodowisku pracy (Dz.U. 2018, pez. 12686) wthWadza sie w przestrzeni pracy

nastepujgace strefy ochronne dia pol elektro-maghetycznych o czestotliwosci 50 Hz (ktore
w otoczeniu zrodet pola-E i pola-M nalezy zidentyfikowa¢ i oznakowa¢ np. zgodnie
T-06260:1974):

z norma PN

Q
Y

Strefa Niebezpleczna ~ obejmujaca te obszary, W kiorych przebywanie -
okreslone jako narazenle nisbezpleczhe - jest w ramach codzlenne] praktyki
sabroniohe. Sg fo miejsca o wartoéclach nateZenia pola elektrycznego powyze
20 kV/m oraz pola magnetycznego powyze] 3200 A/m.

Strefa Zagrofenla - obejmujaca te obszary, w ktérych przebywanie -
okreslone jako harazenie kontrolowane - jest dopuszczone warunkowo.
Sg to miejsca o wartosclach hatezenla pola elektrycznego od 3,3 kVim do
20 kV/m oraz pola magnetycznego od 530 A/m do 3200 A/m.

Strefa Posrednia ~ obejmujgca te obszary, W ktdrych przebywanie - okreslone
jako narazenie kontroloweane - jest dopuszczone wartinkowo. .

Sg to miejsca o wartosclach natezenia pola elektrycznego od 1,0 kV/m do
3,3 kV/m oraz pola magnetycznego od 60 Alm do 530 A/m. '
Strefa Bezpieczna — rozumiana jako przestrzer poza strefami ochronnymi,
do ktérej nie okreslono wartunkow ograniczajgcych ekspozycje (ekspozycja
pomijalna). Sg to miejsca o wartoéciach nateZenia pola elektrycznego porilzej
1,0 KV/m | pola maghetycznego ponize} 60 Alm.
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. Zi przeglatutuzyskanych wartoici wynika, ze natezenie pola elekirycznegdo o czestotliwosci
50  Hz, pochedzacego od badanych obiektéw na terenie stacji elekiroenergetycznej
M10MBHRVAGH wiKrakowie ksztaltuje sie nastepujgco:
o miewysiepujs obszary strefy niebezplecznej,
w miewysizpuja obszary strefy zagroZenia,
, e miewgysiepujs obszary strefy posredniej,
o weszystide badane miejsca kwalifikuja sie do strefy bezpiecznej,
’ « Iiigtizie mie wystepuja przeslanki do ograniczania czasu pracy personelu,
awrstaiznik W jest mniejszy od 1.

i przeglqau\uz;ys'kafmydh wartosci wynika, ze natezehie pola magnetycznego o czestotliwosci
'50 HHz, tpochodzacego od badanych obiektow na terenie stacji elektroenergetyczne)
MM DM BHKYAGIH w iKrakowie Ksztattuje sie nastgpujaco:

o Trilewstiepula obszary strefy niebezpietznej,

o iewystiepuje obszary strefy zagro2enia,
w  wysitmpuje jeden obszar strefy posrednie),

sostaie micjsca kwalifikujg sig do strefy bézpiecznej,

w wilgiie mie wystgpula przestanki do ograniczania czasu pracy persohely,

Wizzdkreste potaE: pomiary reprezent
Wy zzdbresie okl pomiary powtarzalne, lecz o. ograniczonej reprezéntatywnoéci -
zze Wit batiu 1va wystepowanie w czasle pomiaréw, obciazen prgdowych, mniejszych
cotmdiesyrdingch.
ZZmotintezRuozapomadzeniem [2], w miejscach wystgpowania obszaréw strefy:
reagrierin ~pomiary natelenia pola-EM nalezy powtorzyé nie péZniej niz po roku,
w oSt~ pomiary nateZenia pola-EM nalety powtorzy¢ po uplywie 2 lat.

Staijn leiioenergetyczna 110/18 KV AGH w Krakowie spefnia wymagania
FRagsorzgtizeriia Wimistra Rodziny, Pracy | Polityki Spolecznej z dnia 29 czerwca 2016 r.
wysspravie iheapiescrestvwa | higleny pracy przy pracach 2wigzanych z narazeniem na
[itecdisittromagnatycens (Dz.U.2016, poz.950, tekst jednolify Dz.U.2018, poz.381) [1].
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6.2 $rodowisko Ogdlne

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska 3] dapuszczalne; poziomy matezenia pola

elektrycznego 50 Hz w $rodowisku ogdinie dostgpnym .charakteryzonwane- 83 /warto$ciami
© granicznymi w spostb nastepujacy:

10 kV/m - obszary dostepne dla ludzi;

’ , 1kV/m - tereny przeznaczone pod zabudowe mieszkaniows.
Wartoéé graniczng nateZenia pola magnetycznego ‘50 Hz w ‘$rodowisku. bkresla’to-samo

Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska. Podana ftam -dopuszczaina wartos¢ yaniczna- ia
terenow dostepnych dla ludnosci oraz pod zabudowe mieszka hiowe to 60-A/m.

W (.

Potwierdzony pomiarewo brak wystepowanin w toszeniu Hoddang]sstas]l ppoles
o trestotiiwosct 56 Hz pewaduje automatycanie spdhiteriiewyrageiFRopporagdesnis {3]
wiym wzgledzie.

Otrzymane dia $rodowiska ogdinego, wyniki pomiardw . nétgrenia | puk
pochodzacege od badanych obiektéw w atoezeniu stagji 11M0M 5+kV- - AGH nie; przekraczajg
10 Alm. Nie jest wicc preelroczona gramicuns Watess bhopaseezitna ddla cbbeatén
dostepnych dia ludzl.

Stacjn alekiroenergetyczna 110715 KV AGH v Krolowie jed tzingtiems phiseblehtryeenggo
| pola magnétycznego crestutiiwadel 80 Hz o went sSsclath mmsesnte rmigierybh nik
ijraniczne dopuszezalne dla $vodewiska imwwmpélmwmmwmmmm
Winistra Srodowiska z dnia 30 paddeiemita 2003 v.w-gpraviletippusecablyyoly posiomew
pil slektromagrnetyczaych w Srodowisku oz sposohbw spravedamioddotrymaria fyth
pozioméw (Dzl. nr 192, poz.1883) [3].
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*) wytgczenie jawnosci w zakresie danych osobowych na podstawie przepiséw Rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (EU) 2016/679 z dnia 27 kwietnia 2016r. w sprawie ochrony oséb fizycznych w zwigzku
przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie swobodnego przeptywu takich danych oraz uchylenia
dyrektywy 95/46/WE (tzw. RODO), jawnos¢ wylaczyta: Agnieszka Stronkowska - Inspektor w Referacie Ochrony

Wéd, Klimatu Akustycznego i Ochrony Przed Polami Elektromagnetycznymi Wydziatu Ksztattowania
Srodowiska UMK
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