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LABORATORIUM BADAWCZE

1. Wstep

Badania wykonano na podstawie umowy ramowej z dnia 2018-08-31 pomiedzy firmg Laboratorium
Anteo Poland sp. z 0.0. sp. k., ul. Chryzantem 23/1, 41-700 Ruda Slgska, a firmgq P4 Sp. z o.o0.,
ul. Tadmowa 7, 02-677 Warszawa przekazanej do realizacji Laboratorium Badawczemu Anteo.

Sprawozdanie przedstawia wyniki sprawdzenia dotrzymania dopuszczalnych poziomoéw pol
elektromagnetycznych w  S$rodowisku w ofoczeniu stacji bazowe] KRA0218A bedace] obiektem
radiokomunikacyjnym P4 Sp. z o.0.,, w miejscach przebywania oséb postronnych w odniesieniu do
obowigzujacych przepisdw.

Wyniki pomiaréw odnoszq sie wylgeznie do istniejgcej konfiguradji instalacji antenowej. Kazda zmiana
konfiguracjl, o lle zmiana ta moze mie¢ wplyw na zmiany pozioméw pél elektromagnetycznych, wigze sie
z koniecznoscig wykonania nowego badania,

Laboratorium badawcze akredytowane przez PCA, Nr AB1294, Data waznosci akredytacii
od 2019-10-28 do 2023-10-27. Zakres wykonywanych przez laboratorium badan podany jest pod adresem

www.pca.gov.pl. :

Zgodnie z Komunikatem ISO-ILAC-IAF (kwiecien 2017) dostepnym na stronie www.pca.gov.pl
akredytacja laboratorium w odniesieniu do normy ISOVEC 17025:2018-2 oznacza spelnienie wymagan
dotyczacych kompetencji technicznych i systemu zarzgdzania, koniecznych dla zapewnienia wiarygodnych
technicznie wynikéw badan.

2. Metoda badan

Pomiary wykonano zgodnie z obowigzujgcymi aktami prawnymi:

o Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych
pozioméw pdl elektromagnetycznych w $rodowisku oraz sprawdzania dotrzymywania tych pozioméw
{Dz. U. 182, poz. 1883)

3. Lokalizacja obiektu badan

Badany obiekt znajduje sig w Krakowie ul. Dozynkowa 35
Wspdhzedne geograficzne obiektu: 19°56'43.14"E, 50°03'569.69"N

{} KRA0218A

Krakow
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4. Opis badania

Badany obiekt jest obiektem radiokomunik
czeniu publicznym). . Anteny zainstalowano na
smach czestotliwosci 2600MHz, 2100MHz,

mobilnej w sieci o przezna
urzgdzenia pracujgce w pa

radiolinii 80GHz.

Wszelkie dane dotyczace zrodet promieniowania (min. wysoko§é anten,

Sprawozdanie nr 2019-1 1_004-2a-S_KRA0218A
LABORATORIUM ANTEQ POLAND sp. .z0.0.sp. k.
41-700 Ruda Slgska, ul. Chryzantem 23/1

acyjnym sieci komorkowej

wspbhrzedne geograficzne obiektu pochodza od zleceniodawcy .

Badanie zostato przeprowadzone w godz. od 11:00 do 12;30 przez:

*

5. Warunki atmosferyczne

Temperatura powietrza: 7,4°C
Wilgotnosé powietrza: 68,2%

Brak opadéw atmosferycznych podczas przeprowadzania badania.

Pomiar temperatury | wilgotnoscl wykonano przy uzyciu “Termohigrometru Volteraf BL-20 TRH

6. Parametry techniczne obiektu badar

Parametry techniczne przekazane przez zleceniodawce.

(radiowa stacja bazowa telefonii
dachu. Na abiekcie zainstalowano
1800MHz, 800MHz, 900MHz oraz

czestotliwosé pracy) oraz

Tabela nr 1 — Parametry systemu nadawczo — odbiorczego pracujgcego w pasmie 800MHz, 1800MHz,
900MHz, 2100MHz, 2600MHz,
Tabela nr 2 - Parametry linii radioliniowe

Parametry systemu nadawcz
1800MHz, 900MHz ~ tabela 1

o odbiorczego pracujgcego w pasmie - 2100MHz, 2600MHz, 800MHz,

Charakterystyka promieniowania kierunkowa
Rzeczywisty czas pracy [h/dobg] Catodobowa 24h
B Warunki pracy Znamionowe
~_ Rodzaj wytwarzanego pola ) stacjonarne
Typ Antena Azymut Wg::t:r:é Pasmo Kat E;?ap
Lp. nadajnika Producent / Typ [°1 e [Mhz] “"""!'”“‘“ anteny LON LAY
anteny [°1 W]
fmn.pt] _

» DBS3xxx/5xxX Huawei o 998 800 5 4772 19°56'43.14"E | 50°06'13.86"N
DBS3xxx/5xxx | ADU4518R11 ’ 2600 5 19°56'43.14"E | 50°08'13.86"N
2 DBS3xxx/5xx%x Huawei 0 228 900 5 5109 19°56'43.14"E | 50°06'13.86"'N
DBS3xxx/5xxx | ADU4518R11 ' 2100 5 10°66'43.14"E | 50°06'13.86"N
3 | DBS3xxx/5xxx | Kathrein 742215 0 23,2 1800 5 5508 | 19°56'43.14'E| 50°06'13.86"N
4 DBE3xx/5xxx Huawel 150 928 800 8 4772 10°66'43.14"E | 50°06'13.86"N
DBS3xxx/Bxxx | ADU4518R11 ' ’ 2600 6 19°66'43.14"E | 50°06'13.86"N
5 DBS3xxx/5xxx Huawel 150 228 900 6 5109 19°56:43.14::E 50:06"13.86:N
DBS3xx/Bxxx |  APU4518R11 N 2400...4 a 1 19°568'43.14"E | 50°08'13.86"°N
o (DBSBocseo| Katrem 742215 | 150 [ 242" [ 4y """ | 6508 |19°664314'E | 50°0613.86'N.
7 | DBS3xxx/Exxx 8’6%‘1“53'5‘4 1250 2" 6, | 1211 19°56'43.14"E | 50°06'13.86"N
8 | DBS3xxx/5xxx Huawei 2B, b 22 6. | 4264 [19°664314"E| 50°06'13.86'N
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DBS3xxx/Bxxx | ADU4518R11 2100 8 19°66'43.14"E| 50°06'13.86'N
8 | DBS3xxx/5xxx | Kathrein 742215 250 23,2 1800 6 4581 | 19°56'43.14"E | 50°06'13.86"N
Parametry systemu nadawczo ~ odbiorczego linii radioliniowej — Tabela nr 2
Charakterystyka promieniowania Kierunkowa
Rzeczywisty czas pracy [hidohe] | 24
Rodzaj wytwarzanego pola stacionarne
Linia radiowa Antena
Moc
L Typ Czestotliwo$é wyjsciowa | Typ/produ | S$radnica Azym Wysokosé
p. | nadajnika pracy [GHz] [dBm] cent anteny [m] | ut[°] | =zainstal. Jm] LON LAT
X OPTIX 0.3« opmat LT~
RTN/HUAWE 80 19 80(VHLP1-| 03 220 24,1 1975643 | 50°06'13
JA4E .86"N
1 | 80)
7. Sposéb identyfikacji pola elektromagnetycznego

Niezbgdnych informacjl na temat Zrédet pél udzielit Specjalista ds. Administracjl Projektu
P4 Sp.zo0.0. % , ktdra nie brata udziatu w badaniach.

Z przekazanych przez zleceniodawce informacji wynika, iz wiw urzgdzenia pracowaly w najbardziej
niekorzystnych parametrach z punktu widzenia oddzialywania na $rodowisko tj. zgodnie z parametrami
w pkt. 8. W zwigzku z powyzszym nie uwzglednia sig poprawek pomiarowych.

Badanie wykonywano metodg dwdch sond szerokopasmowych opisang w dokumencie Z7.4.5 Ocena
mozliwosci realizacji metody badawcze] wydanie z 2019-09-23. W kazdym z pionéw pomiarowych
sprawdzono i wykluczono udziat promieniowania radiolinii w badanym widmie, korzystajac z w/iw metody.

8. Opis terenu
Stacja bazowa telefonii komdrkowej sieci P4 Sp. z 0.0. KRA0218A zlokalizowana Jest na dachuw
miejscowosci Krakéw, ul. Dozynkowa 35 Anteny sektorowe sg zainstalowane ha wysokosci 22,8m, 23,2mn.
p. t. Urzgdzenia nadawczo — odbiorcze znajdujg sie w szafach APM30, kiére umieszczone $g na dachu.
Bezposrednim sgsiedztwem stacji sg tereny uzytecznoéci publicznej.
W badanym srodowisku znajdujg sig urzgdzenia innych operatoréw mogace mie¢ wplyw na wyniki
mierzonego pola EM. : ‘
9. Sprzet pomiarowy
Tabela nr 3 — Sprzet pomiarowy
Lp Nazwa i typ urzadzenia Numer identyfikacyjny Dokladnos$¢ pomiaru
1 Zestaw pomiarowy NARDA NBM-520 2403/01B D-0648 +001V/
) wraz z sondg EF6091* 2402/04B 01056 ' m
2 Zestaw pomiarowy NARDA NBM-520 2403/01B D-0648 +001 Vi
: wraz z sondg EF0392* 2402/12B D-0315 1 vim
3 Zestaw pomiarowy NARDA NBM-550 2401/01 B-1091 +001 Vi
) wraz z sondg EF6091* . 2402/04 01157 ' m
) oo’ Ly dinatem | 21°C £1 cyfra
o SAANRNR2A4 1 |
4. | Termohigromeir Voltcraf BL. :iﬂ TRH . n | +3,5% RH dla zakresu 20 — 80% RH
5, Dalmierz laserowy GLM 250 VF P 1,2 mm
*Zestaw pomiarowy przed wykonaniem pomiss el -.‘I'.rvé{w spra ;alnégo testéra sond UTEST-7
nia -
Tabela nr 4 — Szerokopasmowe miériki pola elektrc;fnagnety?nego {
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. . . Numer swiadectwa | Data waznosci
Lp. Nazwa i typ urzadzenia Zakres pomiarowy wzorcowania wzorcowania
1. Miernik Narda NBM-550 Zalezny od sondy LWIMPAN/139/18™ 2020-05-28
2. Miernik Narda NBM-520 Zalezny od sondy LWIMP/W/031/19** 2021-02-08
0,63~ 280V/im ik 08~
3. Sonda Narda EF6091 80MHz — 90GHz LWIMP/W/139/18 2020-05-28
0,69 — 300V/m ; wh -02-
4, Sonda Narda EF6091 80MHz — 90GHz LWIMP/W/031/19 2021-02-08
5. Sonda Narda EF0392 O e LWIMP/W/031/19** 2021-02-08
T WIMB — Laboratorium Wzorcow | Metrologli Pota Elektror,nagnetycznego, Instytut Telekomunikacji, Teloinformatyki | Akustyki, Politechnike Wroclawska
Tabela nr 6 — Sprzet uzupetnigjacy
. . Numer éwiadectwa | Data nastepnego
Lp.| Nazwa ityp urzadzenia Zakres pomiarowy wzorcowania sprawdzenia
Termohigrometr Voltcraf BL-20 -20 + +60°C 7198-2097/19*** 07
1. TRH 0~ 100%RH 719-2006/19"* 2020-07-17
. 715.1-M11-4180-116/13****
2 Dalmierz laserowy Bosch GLM 0,05 - 250m 2239.8-M11-4180- 2019-12-27
250 VF hkh
1039/11
#¥ aboratorium Pomiarowe INTROL
«nsZakiad Diugoscl Kata GUM
10.Wyniki badan
10.1 Natezenie sktadowej elektrycznej pola elektromagnetycznego
Tabela nr 6 — Natezenie pola elektrycznego
Nr Natezenie | Niepewnosé Wysokosé
pionu Opis miejsca pomiaru pola*** | rozszerzona Pomiaru® Uwagl
E [Vim] | #[Vim]*** [m]
GKP*150°,Przy serwisie 50° 6'13.74"N
! samochodowym 17 0.5 1,72 19°56'43.29"E
2 Parking przy serwisie samochodowym 2,6 0.7 1,92 ?&5%.1431‘%68%
3 GKP 250°,Teren Hodowli Roglin 3,0 0.8 1,62 R
4 Teren Hodowli Roslin 1,5 0,4 200 | SLSZEZR
5 GKP 250°,Przy warsztacie 5,0 1,4 0,47 f’ 8:5%.13%%‘;:.';
6 Teren przy garazach 3,0 0,8 1,97 1590:5%.;‘;‘,22?;
7 Chodnik ul. Dozynkowa 35 2,1 0.6 1,89 15825%'1441'.%%:%
Okno otwarte na kiatce schodowej .
8 ul. Dozynkowa 35, 2p. 2,2 0.6 0,75
Okno zamkniste na Klatce schodowej )
9 ul. Dozynkowa 35, 2p. 14 04 0,64
Okno otwarte pokodj )
0 ul. Dozynkowa 35/11 2p 3.6 1.0 181
Okno zamknigte pokoj )
1 ul. Dozynkowa 35/11 2p 16 0.5 181
12 GKP 0°,0gréd ul. Dozynkowa 50 1.4 0.3 104 | OOl
13 Droga dojazdowa 2aa§ i fi ];? ihtem 0,4 l 2,0 fg:gg&fg:.‘é
14 Droga dojazdpwa 0,5 I 1,88 fg:;élggg:fé
15 | GKP 0°,Chodnik ul. Ddzynkowa 48 702, | 03200 I
16 Chodnik ul. Dozyrikowa'40 - 03 181 | oo ae
! Bz
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7] e | 13 [ o4 | am | g
18 Droga 1,0 0.3 1,52 153:5?;.22;‘.57%:.':’:_
19 Podwdrze ul. Dozynkowa 31 1,0 0,3 1,90 fg;g;%ggg
20 Chodnik ul. Dozynkowa 31 1.1 03 200 | popyion
21 Droga dojazdowa do serwisu 16 0,5 062 | G12roN
22 GKP 0°,Teren przy stacji 1,2 0,3 1,79 158:566'.1‘;‘,5955':%

Przy wskazaniach sondy ponize] czutosci, dla punktu pomiarowego, przyjeto wartosé <0,8 Vim

* - wysoko$¢ ficzona jest od poziomu podioza, gruntu jezeli inaczej jest to ujete w kolumnie uwagi

**GKP ~ Glowny Kierunek Pomlarowy

*** - przy uwzglednieniu wspélczynhikow Cf (charakterystyka czestotliwosciowa) | Cd {charakterystyka dynamiczna)

Z wzorcowania,

¥4 . oszacowana niepewnoss rozszerzona przeprowadzonych pomiaréw natezenia pola slektromagnetycznego nie

przekracza 28,3% (niepewnosé rozszerzona przy prawdopodobieristwie rozszerzenia ok.95% | wspoltczynniku k=2),
Opis szacowania niepewnosci pomiaru Znajduje sle w dokumencie: 27.4.1. Szacowanie nispewnos$ci pomiary,

Laboratorium Badawczego ANTEO i jest zgodny z wytycznymi EA dotyczgeymi wyrazania nlepewnosci w badaniach

ilosciowych zawartymi w publikacji EA-04/16

Brak/odmowa dostepu ul, Dozynkowa 48,

11. Podsumowanie

Dopuszczalny poziom promieniowania elektromagnetycznego w zakresie czestotliwosci od 300MHz
do 300 GHz charakteryzuje natezenie pola elekirycznego i wynosi 7 V/im ~ tabela nr 7 - zgodnie
z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomdw pél elektromagnetycznych w Srodowisku oraz sprawdzania dotrzymywania tych pozioméw {Dz. V.
192, poz. 1883).

Tabelanr 7 — Dopuszczalne poziomy pél elektromagnetycznych

Zz‘:‘gﬁr‘;ﬁ:;‘:::gggggla Skiadowa elektryczna Skladowa magnetyczna G'?‘s;gj ¢
Dla migjsc dostepnych dla ludnosci
OHz 10 kV/m 2500 A/m -
Qd 0 Hz do 0,5 Hz - 2500 A/m -
0d 0,5 Hz do 50 Hz 10 kVim 80 A/m -
Qd 0,05 kHz do 1 kHz - 3 Alm -
0Od 0,001 MHz do 3 MHz 20 Vim 3 A/m -
0d 3 MHz do 300 MHz 7 Vim - -
Od 300 MHz do 300 GHz 7 Vim - 0,1 Wim?
Dla terendw przeznaczonych pod zabudowe mieszkalng
50 Hz | 1 KVim | 60 A/m i -

_ Przeprowadzone badania w -otoczeniu zrédet pél slektromagnetycznych stacji bazowej
KRA0218A w zmierzonych pionach pomiarowych nie wykazaly przekroczenia dopuszczalnych
pozioméw pél elektromagnetycznych w migjscach dostepnych dla ludnosci.

Skladowa elektryczna pola elektromagnetycznege w zadnym z punktdw pomiarowych nie
przekroczyla warto$¢ dopuszczalng okreslonej w rozporzgdzeniu tj. 7 Vim.

Przy stwierdzaniu zgod 0éci/niezgqdnp;$¢i“*fzjﬁ7§’§2_i§mﬁmﬁ,'dbpus czalnymi pol elektromagnetycznych,
hiepewno$¢ wyniku zostata uwzbledniona w spesbh.Ar’ “ny w normie PN-EN 62311 wskazanej w DAB-18 ].
w celu oceny zgodnosci, gdy nigpewnosé wzg!edn‘g ' & [ ponizej 309@», warto$¢ mierzong nalezy poréwnaé
bezposrednio z obowigzujgcy wartodeig dopuszezs x,(25;:!31‘_ni:ep"zé.wnoi;& wzgledna pomiaru wynosi powyzej
30%, rzeczywistg niepewnosé np;ggmgngaélw 0 zﬂtggd?wéci«w s{osOb opisany w normie,

£ / ; E; ] :. . ] |
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12. Zataczniki

Legenda:
- pumer plonu poriaroweso |
= {eran sledostgpmy

sl poml

Zalgcznik nr 1 — Rysunek pogladowy terenu, rozmieszezenle piondw pomiarowych na terenie wokdt stacji

i
L &1

- ; |

nu; roz jeszczenie Wvkonat: Skala: 1

nteo il fORG) Stk 111350 i
LABORATORIUM BADAWCZE 1 nrowa :
| !
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