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Opis techniczny — branza elektryczna
Przedmiotem opracowania jest instalacja elektryczna oraz od-
gromowa przebudowy istniejacego budynku mieszkalnego jedno-
rodzinnego w zabudowie blizniaczej na dzialce nr: 335, obreb 33,
jednostka ewidencyjna Podgoérze przy ulicy Ludwisarzy 12 w
Krakowie.

1. Dane ogolne

» Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych wyd. IV. z 1996r z pdzniejszymi zmianami,

» PN-IEC 60346 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,

» N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa,

» N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

» PN-EN 62305 Ochrona odgromowa

» Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 (jednolity tekst Dz. U. z 2013 r., poz.
1409)

» inne aktualne przepisy i normy obejmujace temat opracowania,

2. Podstawa opracowania
Dokumentacja zostata opracowana na podstawie:
e podktadow architektonicznych

e obowigzujacych norm i przepisow
e wytycznych Inwestora

3. Zakres opracowania
W ramach opracowania zaprojektowano instalacje:

® potaczen wyrd6wnawczych
e gniazd ogdlnych

e odgromowa

e oswietlenia ogdlnego

e oswietlenia ewakuacyjnego
e przeciwporazeniowa

e przeciwprzepigciowa

e sygnalizacji pozaru

e sygnalizacji alarmu

e okablowania strukturalnego
e RTV/SAT



4. Przylaczenie do sieci elektroenergetycznej
W stanie obecnym budynek jest przylaczony do sieci elektroenergetycznej. Zwigkszenie

mocy na etapie przygotowania inwestycji przez wykonawce robot elektrycznych.
Parametry zasilania:

Ps=17kW — moc szczytowa budynku

U=230/400V

f=50Hz

Is = 32A — warto$¢ zabezpieczenia zalicznikowego

5. Instalacja elektryczna wewnetrzna

Przedmiotem opracowania jest instalacja elektryczna przebudowy budynku mieszkalnego
jednorodzinnego w zabudowie blizniaczej na dzialce nr: 335, obreb 33, jednostka ewidencyj-
na Podgorze przy ul. Ludwisarzy w Krakowie.

Budynek wyposazy¢ w rozdzielnicg R. Rozdzielnice R zasili¢ z zestawu zlaczowo pomia-
rowego ZZP, zgodnie z warunkami przylaczenia wydanymi przez Zaktad Energetyczny. ZZP
jest przedmiotem odrebnego opracowania.

Z rozdzielnicy R nalezy zasili¢ wszystkie odbiory elektryczne budynku.

Plan wewng¢trznej instalacji elektrycznej przedstawiony jest na rys. ER1 - ER5. Na rzutach
budynku przedstawiono lokalizacje gniazd wtyczkowych, wypustow 1 tgcznikoéw
o$wietleniowych, potaczen wyrownawczych, rozdzielnicy elektrycznej.

Kazdy obwodd wychodzacy z rozdzielnicy elektrycznej jest zabezpieczony za pomoca
odpowiednich aparatow elektroinstalacyjnych oraz wylacznikow rdéznicowo - pradowych
o pradzie roznicowym 30mA. Schemat rozdzielnicy R wg rys. nr ES1. Instalacj¢ elektryczng
nalezy wykona¢ przewodami: obwody oswietleniowe YDYp 3(4)x1,5mm2, obwody zasilajace
gniazda 1-f przewodami YDYp 3x2,5mm?, obwody zasilajace gniazda 3-f przewodami YDYp
pigciozylowymi o przekrojach dostosowanych do obcigzenia.

Catos¢ nalezy wykonaé zgodnie z przepisami PBUE, PN-IEC 60364, N SEP-E-002.

5.1 Rozdzielnica R

Rozdzielnica R spehnia funkcjg¢ rozdzialu energii elektrycznej na wszystkie obwody bu-
dynku. Rozdzielnice R wyposazy¢ w roztacznik gtéwny, ograniczniki przepig¢ klasy I+II,
kontrole napiecia, wylaczniki nadpradowe, wytaczniki roéznicowo pradowe o pradzie
réznicowym 30mA.

Rozdzielnica R zainstalowana bgdzie w pomieszczeniu gospodarczym, zgodnie z rys. nr
ER1. Rozdzielnice R zasili¢ z szafki pomiarowej.

Rozdzielnica R w obudowie wn¢kowej lub nasciennej min 1P43, w Il klasie izolacji.
Schemat elektryczny rozdzielnicy R przedstawiono na rys. ES1.




5.2 Obwody gniazd i wypustow
Obwody gniazd 1-f w pomieszczeniach nalezy wykona¢ przewodami YDY (p) 3x2,5mm?.
Obwody 3-f wykonaé¢ przewodami pigciozylowymi o przekrojach wg schematu. Przewody

prowadzi¢ podtynkow0. Przewody prowadzone po $cianach nalezy utozy¢ pod przynajmniej
Smm warstwg tynku. Pod ewentualnymi ptytkami z glazury przewody prowadzi¢ w rurkach
instalacyjnych. Dla wypustéw kablowych nalezy pozostawi¢ przynajmniej 1m zapasu prze-
wodu/kabla. Lokalizacja gniazd i wypustéw kablowych pokazana jest na rys. ER1, ER2. Trasa
prowadzenia przewodow zasilajacych powinna przebiega¢ w linii prostej, nie nalezy prowa-
dzi¢ przewodow w liniach uko$nych. Odleglosci prowadzonych linii od okien, drzwi, sufitu i
podtogi oraz miejsca montazu gniazd nalezy zachowaé zgodnie z przepisami PBUE, PN-IEC
60364 i N SEP-E-002.

5.3 Obwody oswietlenia ogélnego
Obwody o$wietleniowe nalezy wykona¢ przewodami YDY(p) 3(4)x1,5mm?. Przewody
prowadzi¢ podtynkowo. Przewody prowadzone po $cianach nalezy utozy¢ pod przynajmniej

Smm warstwg tynku. Pod ewentualnymi ptytkami z glazury przewody prowadzi¢ w rurkach
instalacyjnych. Dla wypustoéw kablowych nalezy pozostawi¢ przynajmniej 1m zapasu prze-
wodu/kabla. Lokalizacja wypustow oswietleniowych poszczegdlnych obwodoéw pokazana jest
na rys. ER1, ER2. Trasa prowadzenia przewoddéw zasilajacych powinna przebiega¢ w linii
prostej, nie nalezy prowadzi¢ przewodow w liniach uko$nych. Odleglosci prowadzonych linii
od okien, drzwi, sufitu, i podtogi oraz miejsca montazu wytacznikow nalezy zachowac zgod-
nie z przepisami PBUE, PN-IEC 60364 i N SEP-E-002.

Sterowanie o$wietleniem za pomoca tacznikow jednobiegunowych, $wiecznikowych,
schodowych, krzyzowych.

5.4 Obwody oswietlenia ewakuacyjnego

Oswietlenie ewakuacyjne bedzie spelnialo warunek minimalnego nat¢zenia o$wietlenia

1 Ix, liczonego na poziomie podtogi wzdtuz osi drogi ewakuacji oraz 0,5 1x na jej brzegach.
Stosunek maksymalnego do minimalnego natgzenia o$wietlenia nie moze by¢ wigkszy niz
1:40 w celu wyeliminowania zjawiska ol$nienia. Dodatkowo nalezy zapewni¢ 5 Ix w
punktach p.poz. np. przy wylacznikach pozarowych, hydrantach. Oprawy awaryjne beda
zlokalizowane we wszystkich ciggach komunikacyjnych na wszystkich kondygnacjach
(korytarze, klatki schodowe, hole wej$ciowe) oraz w pomieszczeniach technicznych. Oprawy
o$wietlenia awaryjnego przewidziano takze w poblizu (max 2m), urzadzen p.poz. (gasnice,
hydranty). Do zasilania awaryjnego tych opraw przewiduje si¢ autonomiczne zrodta energii —
akumulatory z inwerterami. Dla opraw o$wietlenia awaryjnego przewiduje si¢ czas pracy
awaryjnej taw = 1 h. Czas zadziatania opraw o$wietlenia awaryjnego nie b¢dzie dtuzszy niz 5s
na drogach ewakuacyjnych. Zastosowa¢ moduly awaryjne wyposazone w funkcje autotestu.
Minimalna wysokos$¢ montazu opraw o$wietlenia ewakuacyjnego h > 2 m.
Oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego zaprojektowano:



e Przy kazdych drzwiach stanowigcych wyjscie ewakuacyjne oraz na zewnatrz i w poblizu
kazdego wyjscia koncowego,

e W poblizu schodow,

e W poblizu kazdego miejsca zmiany poziomu,

e Przy znakach bezpieczenstwa,

e Przy zmianie kierunku drog ewakuacyjnych,

e Przy skrzyzowaniach drég ewakuacyjnych,

e Po zewnetrznej stronie wyjscia gtownego ,

e W poblizu kazdego urzadzenia p.poz. (np. gasnic, hydrantow)

Oprawy kierunkowe (wskazujace wyjscie z pomieszczen i kierunek ewakuacji) beda
umieszczone w ciggach komunikacyjnych. Beda to podswietlane znaki ze §wietlowka, zasila-
ne z autonomicznych Zrodet, zapewniajace Swiecenie lamp przez okres minimum 1 godziny
od zaniku napigcia, wyposazone w piktogramy informacyjne.

Wielkos¢ znakdw 1 zastosowane symbole oraz oprawy beda zgodne z odpowiednig norma
(napisy w jezyku polskim) i bedg posiadaty atest Centrum Naukowo-Badawczego Ochrony
Przeciwpozarowej w Jozefowie k. Warszawy.

Znaki instalowane wzdtuz drogi beda jednoznacznie wskazywac kierunek ewakuacji.
Warunek odlegtosci widzenia znakéw wskazujacych kierunek ewakuacji okreslono ze wzoru:

D=s*p

gdzie:

D — odlegtos¢ widzenia [m]

S — wartos$¢ stata (w tym przypadku — 200 dla znakoéw o$wietlanych wewnetrznie)

p — wysoko$¢ znaku 0,142 [m]

Na tej podstawie, zaprojektowane o$wietlenie ewakuacyjne widoczne bedzie z odleglosci
28m.

Rozmieszczenie opraw ewakuacyjnych skorygowac¢ po oznaczeniu tras ewakuacji.

5.5 Instalacja ochrony przeciwporazeniowej.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami instalacje elektryczne w budynku wykonane beda
w uktadzie TN-S/Wytacznik ochronny. Rozdziat przewodu ochronno-neutralnego PEN na
przewod neutralny N i ochronny PE przewidziano w szafce pomiarowej. Jako system ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym nalezy zastosowaé samoczynne wylgczenie zasilania 1

zrealizowac je za pomoca:

a) wylacznikow nadmiarowo pradowych

b) wytacznikéw réznicowo-pragdowych o pradzie roznicowym 30mA

Przewod ochronny PE nalezy podiaczy¢ do zestykow ochronnych gniazd wtyczkowych,

obudéw metalowych aparatow 1 urzadzen elektrycznych, konstrukcji wsporczych tablic
rozdzielczych nn, lokalnych (tazienka) i gtdéwnych potaczen wyrownawczych.

W celu wyrownania potencjatow przewidziano zainstalowanie W pomieszczeniu kottowni
glownej szyny wyréwnawczej wykonanej z ptaskownika FeZn 50x4mm, do ktorej nalezy



podiaczy¢ wszystkie instalacje budynku wykonane rurami metalowymi. Gtoéwne potaczenia
wyrownawcze wykona¢ przewodami LgY 16mm, polgczenia wyréwnawcze miejscowe
mi¢dzy dwiema czg¢$ciami przewodzacymi dostgpnymi wykona¢ przewodami 0 przekroju nie
mniejszym niz mniejszy z przewodow ochronnych doprowadzonych do przedmiotowej czesci
przewodzacej dostepnej, potaczenia wyrOwnawcze miejscowe migdzy czesciami
przewodzacymi dostgpnymi i cz¢sSciami obcymi wykona¢ przewodami o przekroju S > 0,5
Spe, gdzie Spe to przekrdj przewodu ochronnego doprowadzonego do rozpatrywanej czesci
przewodzacej dostepnej.

W rozdzielnicy R uziemi¢ przewod PE. Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy
wykona¢ szczegotowe pomiary skuteczno$ci zadzialania zabezpieczen i systemu izolacji.

Ochrona przeciwporazeniowa zaprojektowana zostala zgodnie z normami PN-IEC-60364
oraz N SEP-E-001.

5.6 Instalacja ochrony przepieciowej
Dla projektowanego obiektu ochrona przepigciowa bedzie zrealizowana jako dwustopnio-

wa. Ochrone przepigciowg nalezy zrealizowac za pomocg ogranicznikow klasy I+1l1 zamonto-
wanych w rozdzielnicy gtownej R.
Ochrong przed przepigciami zaprojektowano zgodnie z PN-IEC-60364.

5.7 Instalacja odgromowa

W celu zapewnienia ochrony odgromowej dla projektowanego budynku przewidziano
ochrong odgromowa w IV klasie ochrony. Instalacje odgromowa nalezy wykonaé poprzez
zamontowanie na szczytach dachu i kominach zwodu poziomego niskiego, wykonanego
z drutu stalowego ocynkowanego ) 8mm i mocowac na dachu w odlegltosci co 1m. Pomiedzy

urzadzeniami chronionymi a zwodami poziomymi na dachu nalezy zachowa¢ wymagany od-
step izolacyjny. Do zwoddw nalezy podtaczy¢ metalowe rynny. Wykona¢ ochrong odgromo-
wa anteny montowanej na dachu.

Jako przewody odprowadzajace nalezy zastosowa¢ drut FeZn o §rednicy 8mm prowadzone
w rurkach PCV w elewacji budynku. Na wysokosci h=0,3m nad poziomem terenu nalezy za-
montowac zlgcza kontrolne. Ztacza kontrolne umiesci¢ w podtynkowych puszkach probier-
czych. Przewody odprowadzajace potaczy¢ w ztaczach kontrolnych z wypustami od uziomu
otokowego. Nalezy zachowa¢ odstep izolacyjny od przewoddéw odprowadzajacych od okien i
drzwi. Nalezy wykona¢ cztery przewody odprowadzajace.

W celu ochrony przed porazeniem napigciem dotykowym od przewodow odprowadzaja-
cych nalezy zapewnié rezystywno$¢ warstwy powierzchniowej gruntu w zasiegu 3m od
przewodow odprowadzajacych na poziomie nie mniejszym niz 5k€ poprzez utozenie asfaltu
o grubos$ci Scm lub warstwy zwiru o grubosci 15cm.

Jako instalacj¢ uziomowa zastosowa¢ bednarke FeZn 30x4mm ulozong ziemi na glgboko-
$ci min 0,6m w odlegtosci ok Im od fundamentéw budynku. Wykona¢ dodatkowe uziomy
pionowe z pretow FeZn fi 16mm. Rezystancja uziemienia nie moze przekracza¢ 102,



Od uziomu wyprowadzi¢ wypusty FeZn 30x4mm do przewodow uziemiajacych oraz do szyny
uziemiajacej.

5.8 Okablowanie strukturalne

W budynku nalezy wykona¢ sie¢ strukturalng w oparciu o punkt dystrybucyjny zainsta-
lowany w pomieszczeniu gospodarczym, z ktorego wyprowadzone beda czteroparowe prze-
wody U/UTP Kategorii 6 zakonczonych gniazdami RJ45 (lokalizacja gniazd zgodnie z rysun-
kiem). Do gniazd RJ45 bgda mogty by¢ podtaczone urzadzenia klasy PC lub telefony stacjo-

narne oraz urzadzenia multimedialne wykorzystujace Ethernet.

Skrzynka multimedialna teletechniczna

Na potrzeby niniejszego projektu dobiera si¢ skrzynke multimedialng teletechniczna, na-
tynkowe 0 wym. nie mniejszych niz 350x700x100 wyposazone w:
Patch-Panel 24 x RJ45, 10" - wyposazony w gniazda RJ45.
Skrzynka mieszkaniowa musi by¢ potaczona z zaciskiem wyrownawczym sieci elektrycznej
przewodem LYZo z zachowaniem zasady stopniowania przekroju przewodow.

Ogolne zalecenia instalacyjne

System okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wszystkie wymogi, nalezy koniecznie

przestrzega¢ podstawowe zalecenia instalacyjne:

e nalezy uzywac tylko sprawdzonego sprzgtu pochodzacego od jednego Producenta do kto-
rego producent oferuje petng obshuge techniczng (dokumentacj¢, pomiary, doradztwo in-
stalacyjne, gwarancje),

e system okablowania musi by¢ spojny 1 zgodny z normami,

e w przypadku przecigcia trasy linii teleinformatycznych z przewodami elektrycznymi, wol-
no to zrobi¢ tylko pod katem 90 stopni,

e przewody sieci elektrycznej i informatycznej musza by¢ prowadzone w oddzielnych kana-
fach. Jezeli nie sg one odpowiednio izolowane, odleglo$¢ miedzy nimi powinna wynosi¢
minimum 30 cm. W przypadku stosowania podwojnych kanatow sie¢ elektryczna powin-
na by¢ prowadzona w gornym przedziale

¢ nie wolno przekroczy¢ minimalnej warto$ci promienia gigcia kabla,

¢ nie wolno przekroczy¢ dopuszczalnej warto$ci naciagu kabla. Kable miedziane UTP moga
by¢ naciggane maksymalnie z sitag 110 N. Przekroczenie dopuszczalnego naciggu kabla
moze spowodowaé zmiang potozenia wzgledem siebie zyt, efektem czego bedzie zwick-
szenie si¢ przestuchow migdzyszparowych,

¢ nie wolno dopusci¢ do powstania petli, skrecenia oraz do powstania uszkodzen izolacji
podczas uktadania kabla (spowoduje to obnizenie kategorii toru transmisji),

¢ nalezy unikac¢ styku kabla z ostrymi krawedziami,

¢ do rozwijania szpuli z kablem nalezy zastosowa¢ podstawe do szpul,

¢ do zaciskania wigzek kabli zabronione jest uzywanie opasek plastikowych. Nalezy stoso-
wac opaski na rzepy,

¢ nalezy zostawi¢ odpowiednie zapasy kabli w punktach dystrybucyjnych
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Zasilanie energetyczne

Do szafki multimedialnej doprowadzi¢ nalezy zasilanie 230VAC/50Hz celem zasilenia li-
stwy zasilajacej 10”. Listwa zasilajagca bedzie zasilata urzadzenia aktywne zamontowane w
szafie.

Okablowanie poziome

Do szafki multimedialnej nalezy doprowadzi¢ przewody U/UTP kat. 5¢ z poszczegdlnych
gniazd RJ45. Lokalizacje sg uzgodnione z Inwestorem jednak nalezy je przed instalacjg zwe-
ryfikowa¢ w przypadku zmian budowlanych lub aranzacyjnych pomieszczen.

Minimalne warto$ci parametréw dla kabla kategorii 5e wg normy ISO/IEC 11801

Czestotliwosé Tumienie NEXT | PS-NEXT ELFEXT PS-ELFEXT | RL
(MHz) (dB/100m) (dB) (dB) (dB/100m) (dB/100m) | (dB)

1 2,0 65,3 62,3 63,8 60,8 20

4 41 56,3 53,3 51,8 4838 23

10 6,5 50,3 473 438 4038 25

16 8,2 472 442 39,7 36,7 25

20 93 458 4238 378 34,8 25

31,2 1,7 429 399 339 30,9 236

62,5 17 38,4 354 279 249 25

100 2 353 323 238 208 20,1

Okablowanie strukturalne bedzie wykonane w topologii fizyczne] gwiazdy w oparciu

0 okablowanie firmy, np. BKT Elektronik lub rownowazne. Ze wzgledu na warunki budowy i

status budynku okablowanie poziome zostanie rozprowadzone:

e W posadzce w rurkach elektroinstalacyjnych (np.RKSG22) - trasa z tablicy multimedialnej
do gniazd w pokojach.

e lub podtynkowo

Konfiguracja punktow logicznych

Ilo$¢ oraz lokalizacja punktéw logicznych zostaty pokazane na rysunkach oraz schematach
blokowych. Moduty RJ45 musza by¢ wykonane w standardzie Keystone Jack co pozwala na
ich montaz w kazdym dostepnym osprzecie, modul RJ45 powinien zapewni¢ uniwersalnos¢
rozwigzania (taki sam modut po stronie gniazda i po stronie panela krosowego modularnego).
W ponizszej tabeli umieszczono wymagania dotyczace modutéw RJ45:

Wiasciwosé Modut RJ45 kat.5e
Kategoria e
Ttumiennos¢ wiraceniowa [dB przy 100MHZ] 0,10
NEXT [dB przy 100MHz] 46
PSNEXT [dB przy 100MHz] 44
FEXT [dB przy 100MHZ] 49
PSFEXT [dB przy 100MHz] 47
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Ttumienie odbi¢ [dB przy 100MHz] 25
Grubo$¢ zyly kabla 0,40-0,65
Grubo$¢ izolaciji zylty kabla 0,70-1,20
llos¢ kabli tego samego typu i rozmiaru mozliwych do zarobie- 2
nia w kontakcie
Sita potrzebna do zarobienia kabla 40-75N
Wytrzymatos¢ ztgcza IDC [ilo$¢ cykli] =200

Modut RJ45 musi by¢ beznarzedziowy oraz wielokrotnego uzytku - pozwala¢ na demontaz
z kabla skretkowego a nastgpnie powtdrne zaterminowanie.
Ilo$ci punktow logicznych 2RJ45

2xRJ45
Szafa multimedialna 7

5.9 Instalacja RTV/SAT

W budynku zaprojektowano nowoczesny system telewizji zbiorczej RTV/SAT umozliwia-
jacy odbior programéw radiowych oraz cyfrowej telewizji naziemnej DVB-T i satelitarnej
ogolnodostepnej i kodowanej. System wyposazony bedzie w komplet anten satelitarnych
i naziemnych montowanych na dachu.

Antena satelitarna TT-125

Antena satelitarna stalowa o wymiarach 98 cm x103 cm charakteryzuje si¢ doskonatymi
parametrami odbioru. Antena wykonana zostala ze stali w zaawansowanej technologii co
sprawia, ze ma najwyzsza odporno$¢ na warunki atmosferyczne. Antena ma umozliwia¢ od-
biér programow z dwoch satelitow Astra i Hot Bird za pomoca uchwytu FAMAVAL A9892.

Konwerter

W celu dostarczenia do multiswitcha sygnatu nalezy zastosowaé¢ konwerter QUATRO
Inverto Red Extended 0,3dB. Przy antenie zostang zamontowane dwa konwertery Quatro
TQG/TQX o czterech niezaleznych wyjsciach: 10.7-11.70GHz i 11,7-12,75 GHz z polaryza-
cja pionowa i poziomg oraz rozdzialem pomig¢dzy niska i wysoka cze$¢ pasma transmisyjne-
go.

Antena TV naziemnej

Przed instalacja nalezy wykona¢ pomiary sily sygnatléw 1 skierowaé anteny w
odpowiednim kierunku. Prace nalezy zleci¢ wykwalifikowanej lokalnej firmie.
Multiswitch

Multiswitch posiada wbudowany filtr sygnatow LTE umozliwiajacy eliminowanie niepO-
zadanych sygnatow w pasmie 800MHz (czgstotliwosci 791- 862 MHz) przeznaczonym na
realizacj¢ ushug transmisji danych (LTE).



Urzadzenie realizuje dystrybucje sygnatlu z dwoch satelit oraz telewizji naziemnej maksymal-
nie do czterech gniazd. Mozemy zatem podiaczy¢ do czterech jednoglowicowych tunerow
satelitarnych. Jezeli tuner posiada dysk twardy (PVR), to dla jego potrzeb zarezerwowac nale-
zy dwa wyjscia multiswitcha. Niewykorzystane wyjscia multiswitcha nalezy obcigzy¢ rezysto-
rem 75 Om.

Okablowanie, prowadzenie linii wewngtrz budynku

Catos$¢ okablowania wewnatrz budynku z multiswitcha do gniazd koncowych utozy¢ ka-
blami Triset113 wykonanymi w klasie A, zawierajgcymi podwojny ekran — folie aluminiowa
1 oplot o gestosci co najmniej 80% itp., zgodnie z Par. 192 f, ust. 6, p. 1) Rozporzadzenia
MTBiGM. Kabel nalezy uklada¢ w posadzce w warstwie styropianu w rurkach RKSG22. Przy
wcigganiu 1 uktadaniu kabli koncentrycznych nalezy zachowa¢ normatywny promien gigcia

kabla.

Okablowanie, prowadzenie linii na zewnatrz budynku

Catos¢ okablowania na zewnatrz budynku nlezy utozy¢ kablami Triset 113 PE wykona-
nymi w klasie A, zawierajacymi podwojny ekran — folie aluminiowa i oplot o gestosci co
najmniej 80% itp., zgodnie z Par. 192 f, ust. 6, p. 1)

Instalacja anten RTV/SAT

W projekcie przewidziano montaz anteny satelitarnej umozliwiajacej odbidr programéw z
dwoch satelit - Astra i HotBird. Anten¢ nalezy zamontowa¢ na dachu budynku na masz-
cie/uchwycie antenowym. Doktadng lokalizacj¢ anteny nalezy ustali¢ na etapie wykonawstwa.
Czaszg anteny satelitarnej wraz konwerterami nalezy zamontowa¢ w kierunku potudniowym
na satelit¢ HotBird i Astra.

Anteny telewizji naziemnej (1XUHF, 1xVHF) i radiowej (FM), nalezy umiesci¢ na maszcie i
skierowa¢ w kierunku nadajnikéw. Anteny nalezy ustawia¢ przy zastosowaniu wiasciwych
przyrzadéw pomiarowych.

Ochrona przeciwprzepi¢ciowa

W celu eliminacji ewentualnych udaréw napigciowych w instalacji zainstalowano ochron-
nik przepigciowy Signal na wej$ciu multiswitcha.

Uwagi instalacyjne

Wszystkie elementy instalacji telewizyjnej nalezy uziemié. Wszystkie trasy kabli projekto-
wanych instalacji powinny by¢ opisane. Opis powinien zawiera¢ dane o: przeznaczeniu kabla,
typie i relacji. Opaski z w/w danymi powinny by¢ montowane na kazdym kablu co okoto
5,0m. W trasach koryt kablowych kable instalacji niskopradowych nalezy prowadzi¢ w kory-
tach dla nich przeznaczonych. Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary i niezb¢dne
regulacje.

Nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na precyzje i fachowos$¢ zarabiania ztgcz. Ztacza typu F
nalezy zaciska¢ wylacznie przy uzyciu narz¢dzi do tego przeznaczonych — ztacza zaciskane
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innymi narzgdziami eliminujg ich uzycie! Starannie dokreci¢ ztacza do gniazd montowanych
elementow. Wszystkie niewykorzystane wyjscia nalezy obcigzy¢ rezystorem 75Q (zlacze o
0zn.R-75) w celu zachowania impedancji falowej w instalacji, przeciwdziataniu wnikania
zaktocen 1 powstawaniu odbi¢. Wszystkie prace objete w niniejszym projekcie wykonac
zgodnie z normami oraz obowigzujgcymi przepisami, przestrzegajac przepisow BHP. Przepu-
sty kablowe nalezy uszczelnic.

5.10 System alarmowy Sygnalizacji wlamania i napadu

Opis zagrozen

Ze wzgledu na zroédto powstania zagrozen nalezy wyr6znié nastgpujace zagrozenia:
— Zwiazane z funkcjonowaniem obiektu:
kradzieze przez pracownikéw oraz gosci, kradzieze z wlamaniem, préby nieautoryzowanych
przej$¢ przez obszary zabezpieczone systemem wlamaniowym, dewastacja budynku
wewnatrz oraz na zewnatrz, dewastacja urzadzen.
— Wynikajace z charakteru dzialalno$ci obiektu
proby kradziezy informacji stanowiagcych tajemnice stuzbowa,
proby zaktocenia pracy osobom pracujagcym w obiekcie.
— Nadzwyczajne:
akty terrorystyczne,
proby podpalenia.
— Powyzsze przestgpstwa sg zagrozeniem:
dla zdrowia 1 Zycia 0sob pracujacych w obiekcie oraz gosci,
warto$ci materialnych,
ujawnienia informacji nie jawnych oraz nieuprawnionego przywlaszczenia dokumentow.

Charakterystyka systemu

W celu zabezpieczenia obiektu instalacja alarmowa nalezy wykonac¢ instalacje w oparciu o
centralg pracujaca w minimum drugim stopniu zabezpieczenia. Czas podtrzymania Systemu
po dotozeniu projektowanych czujek ruchu i kontaktronéw wynosi 12 godzin w czasie czu-
wania i 30 minut w czasie alarmu. Czujki sufitowe zostaty zainstalowane w celu ochrony
budynku mieszkalnego.

Dodatkowo w budynku wystepuja otwory okienne, ktore rowniez beda chronione czujkami
magnetycznymi. Ochron¢ uzupeia siedem czujek kurtynowych zainstalowane tak aby wy-
kry¢ intruza przechodzacego przez otwory okienne lub drzwiowe.

System alarmowy sktada sig¢ z:
— modutéwi GSM ETH wraz z modutami rozbudowy wejs¢ i zasilaniem awaryjnym
aku 17Ah zamontowanymi w obudowie;
— manipulatora potaczonych z centralg za posrednictwem szyny RS-485;
— dualna czujka ruchu
— sygnalizator alarmowy zewngtrzny
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— sygnalizator alarmowy wewngtrzny

Montaz urzadzen

Poszczegolne elementy systemu zostang zainstalowane zgodnie z kartami katalogowymi
oraz zalaczonymi rysunkami w zaleznosci od lokalnych warunkow.

— centrale wraz z ekspanderem instalacji alarmowej na $cianie w dedykowanej obudowie
odsunietej od sufitu o min 18cm.

— manipulator zamontowa¢ na wysokosci 1,30m od podtogi

— czujki PIR $cienne nalezy montowac¢ na wysokosci 2,3m od podtogi,

— czujki kontaktronowe zaleca si¢ aby byly zamontowane przez dostawce stolarki okien-
nej i drzwiowej;

— elektrozaczep do drzwi zaleca si¢ aby byl zamontowany przez dostawce stolarki
drzwiowej

— sygnalizatory wewnatrz nalezy montowaé na wysokos$ci 2,2m od podtogi,

— sygnalizatory zewng¢trzne nalezy montowac na elewacji na wysokosci 3,5m.

Okablowanie, prowadzenie linii

Instalacj¢ kablowa nalezy wykona¢ glownie w korytach teletechnicznych. Natomiast odej-
$cia od koryt w rurkach elektroinstalacyjnych i w peszlach instalacyjnych podtynkiem.
W celu wykonania instalacji systemu alarmowego przewiduje si¢ nastepujace okablowanie:

— YTKSY 4x2x0,8 — linia magistralna do manipulatorow,

— YTKSY 3x2x0,8 — linia dozorowa do wszystkich czujek i kontaktronéw,

— YTKSY 3x2x0,8 — linia sygnatowa do sygnalizatorow.

Przejscia przez wydzielenia pozarowe

Przejscia kabli przez $ciany i stropy wydzielenia pozarowego beda wykonane jako ognio-
odporne z zastosowaniem odpowiednich certyfikowanych izolacji ogniowych i ognioodpor-
nych mas uszczelniajacych. Stosowane uszczelnienia bgda posiada¢ odporno$¢ pozarowa nie
mniejsza niz odpornos$¢ pozarowa przegrody. Uszczelnienia zostang odpowiednio oznaczone.
Wszystkie uszczelnienia pozarowe beda wykonane przez wyspecjalizowany personel posiada-
jacy odpowiednie certyfikaty wydane przez producentoéw materiatdéw uszczelniajacych
Zakres robét pomontazowych
Uruchomienie i praca probna
Uruchomienie systemu/urzadzen alarmowych obejmuje:

— zapoznanie si¢ z dokumentacja techniczng systemu pod wzgledem powiazah organiza-
cyjno-funkcjonalnych systemu,

— uruchomienie transmisji sygnatow zasilajacych i danych do poszczegdlnych urzadzen,

— programowanie systemu,

— stwierdzenie zakonczenia uruchomienia systemu,

— wyznaczenie momentu (czasu) wprowadzenia systemu do pracy probne;j.
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Praca probna i testowanie systemu

Praca probna systemu/urzadzenia alarmowego obejmuje ciggly proces sprawdzania i testowa-
nia w okreslonym czasie urzadzen i catego systemu:
— nadzor 1 kontrola transmisji danych i zasilania urzadzen,
— nadzor 1 kontrola pracy wszystkich urzadzen i elementow wchodzacych w sktad syste-
mu,
—nadzor 1 kontrola pracy centrali alarmowej (urzadzenia sterujacego) oraz wszystkich
ekspanderow,
— obrazowanie wynikow pracy probnej np. poprzez wydruk lub zapis na no$niku magne-
tycznym,
— diagnoza i porownanie wynikéw z zatozeniami funkcjonalno-uzytkowymi i organiza-
cyjnymi zawartymi w dokumentacji technicznej,
korekta btgdow programowych,
— wymiana elementéw parametrycznie niestabilnych lub naprawa uszkodzonych,
— stwierdzenie stanu ustabilizowania si¢ wszystkich wymaganych parametréw urzadzen,
— doprowadzenie systemu do pelnego rozruchu zgodnie wymaganiami dokumentacji tech-
niczne,
— potwierdzenie zakonczenia pracy probnej systemu wpisem do odpowiedniej dokumen-
tacji.

.Wykaz czynnosci ktore nalezy wykona¢ w czasie odbioru

— sprawdzenie uzytych materiatow w zakresie zgodnos$ci z obowigzujacymi normami i
projektem technicznym,

— sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem technicznym,

— sprawdzenie rezystancji linii dozorowych oraz rezystancji przewodu magistralnego,

— sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia zasilania, jesli wystepuje jako
integralna czgs$¢ instalacji SSWiN,

— sprawdzenie prawidtowosci dziatania instalacji.

Dokumenty ktore wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ inwestorowi

— aktualny projekt, w ktorym naniesiono wszelkie wprowadzone zmiany, uzgodnione z
projektantem,

— protokoly odbioréw czesciowych,

— wazne $wiadectwa dopuszczenia na zastosowang konfiguracje systemu.

— Wszystkie niezbedne licencje potrzebne do dziatania systemu zgodnie z zalozeniem

— Wyniki pomiaréw

Wykaz dokumentow i zalecen dla uzytkownika

— opis funkcjonowania i obshugi urzadzen instalacji SSWiN ,
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— ksigzka pracy instalacji, do ktorej nalezy wpisywac przeprowadzone kontrole instalacji,
dokonywane naprawy, zmiany i uzupetnienia instalacji, nawet jesli system wyposazo-
ny jest w pamiec.

5.11 System przyzywowy
Ponizszy projekt zawiera informacje o najbardziej zaawansowanych systemie adresowalnym.
System moze by¢ kompletnie przekonfigurowane w dowolnym momencie i pozwalajg na

spetnianie dodatkowych oczekiwan wraz z rozwojem placowki, w ktérej sg zamontowane.
System posiada wszystkie funkcje systemu, rozszerzone o dwukierunkowg komunikacje
,handsfree” pomiedzy wszystkimi urzadzeniami audio. Wszystkie punkty przywolawcze po-
siadaja wbudowane odbiorniki IR, ktére umozliwiaja wyzwolenie przywolania z pewnej odle-
glosci od przycisku przywolania. Uzywajac wyzwalacza, mozliwe jest zidentyfikowanie
wzywajacego rezydenta oraz lokalizacji co pozwala na skierowanie przywotania do wybra-
nych cztonkow personelu. System jest w petni adresowany i wymaga jedynie podtaczenia do
standardowego okablowania niskonapigciowego (12V). System jest konfigurowany przy uzy-
ciu standardowego komputera i w razie potrzeby moze by¢ w tatwo przeprogramowany.

Elementy systemu:

Panel sygnalizacyjny audio z wy$wietlaczem.

Telefon spetnia funkcg paneli sygnalizacyjnych i umozliwia nawia-
zanie komunikacji glosowej z wybranym punktem przywotawczym
audio oraz potwierdzenie przyj¢cia przywotania z punktu bez ko-
munikacji gtosowej. Telefon sygnalizuje dZzwiekowo oraz wizualnie
przychodzace przywotanie zarowno z systemoéw standardowych jak
i systemow audio. Potwierdzenie przyjecia przywotania w przypad-

ku systemow z komunikacja gtosowa nastgpuje poprzez podniesie-
nie stuchawki. Telefon ma wbudowang stron¢ konfiguracyjng web,
ktéra umozliwia konfiguracje wedtug potrzeb opcji takich jak: ton
dzwonka, typ przywotania, skrocona ksigzka wybierania dla najcze-
$ciej wybieranych punktoéw, regulacja glosnosci oraz integracja z
telefonami bezprzewodowymi. Telefon moze by¢ dodatkowo pod-
taczony do lokalnej centrali telefonicznej i stuzy¢ jako standardowy
telefon.

Punkt przywolawczy audio.

B Podstawowe urzadzenie systemu, potrzebne w kazdym miejscu,
s gdzie moze by¢ konieczne przywolanie. Posiada siedem pozioméw
o przywolania, dwukierunkowa komunikacj¢ gltosowa ,,handsfree”,

wbudowany odbiornik podczerwieni, rozgtaszanie komunikatow
glosowych, sygnalizacj¢ odebrania przywolania, sygnalizacje we-
zwania oczekujacego. Gniazdo rozszerzajace umozliwia podiacze-
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nie urzadzen opcjonalnych, takich jak np. przycisk sznurkowy,
przycisk gruszkowy , mata naciskowa itp.

Standardowy punkt przywolawczy.

Podstawowe urzadzenie systemu, potrzebne w kazdym miejscu,
gdzie moze by¢ konieczne przywotanie. Posiada sze$¢ poziomow
przywotania, sygnalizacj¢ odebrania przywotania, gniazdo rozsze-
rzajgce do podlaczenia urzadzen opcjonalnych, takich jak np. przy-
cisku sznurkowego, przycisku gruszkowego, maty naciskowej itp.

Lampa sygnalizacyjna.

Montowana opcjonalnie, zwykle nad drzwiami dyskretnie sygnali-
zuje status punktow przywotawczych znajdujacych si¢ w danym
pokoju. Moze by¢ réwniez uzyta do monitorowania wielu punktow
przywolawczych z sygnalizacja na koncu korytarza, lub jako sygna-
lizator wskazujacy droge do miejsca wywotania.

Przywolanie standardowe.

Przywotanie standardowe spowoduje wywotanie krotkich sygna-
tow dzwigkowych, powtarzanych co 2 sekundy. Numer wyswietla-
ny po lewej informuje o pozycji przywotania w kolejce. Nizszy
numer oznacza wczesniejsze przywotanie. Po prawej stronie wy-
Swietlana jest lokalizacja przywolania. Na przykladzie pokazano
przywotanie z pokoju “BEDROOM 24”.

Wiecej niz jedno przywolanie.

Jezeli aktywnych jest wigcej przywotan niz jedno, beda one wy-
Swietlane w kolejnosci ich wywotania. Na przyktadzie pokazano
dwa aktywne przywotania — najstarsze “BEDROOM 24” jako po-
zycja 1 oraz “DINING ROOM” jako wezwanie kolejne, na pozycji
2.

Asysta*.

Przywotanie typu Asysta sygnalizowane jest przez dwa krotkie
dzwieki powtarzane co 2 sekundy. Na zdjeciu obok widoczne jest
standardowe przywolanie z pomieszczenia ,,Bedroom24” oraz
przywotanie asysta z pomieszczenia ,,DiningRoom”. Litera ,,A” za
numerem przywotania oznacza, ze jest to przywolanie typu Asysta
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Przywolanie priorytetowe.

Standardowe przywotanie, aktywne przez okreslony czas automa-
tycznie zamieni si¢ na priorytetowe. Przywotanie priorytetowe jest
oznaczone literg “P” za numerem przywotania. Funkcja interkomu
w przywotaniach priorytetowych nie jest dostgpna i1 personel musi
udac si¢ do miejsca, z ktorego nastgpito przywotanie aby je zrese-
towaé. Kiedy przywolanie priorytetowe jest aktywne, wszystkie
przywotania standardowe 1 ,,Asysta” sg przechowywane w pamigci
1 s3 wyswietlane po zresetowaniu przywolania priorytetowego.

Przywolanie pilne.

Przywotanie pilne jest sygnalizowane przez seri¢ krotkich, szyb-
kich dzwickow ciagle powtarzanych. Na zdjeciu obok napis
»EMERGENCY” w dolnej linii oznacza przywotanie typu PILNE.
Akceptacje takiego przywotania nie jest mozliwa z poziomu pane-
lu sygnalizacyjnego, tak wigc personel musi udac si¢ bezposrednio
do pomieszczenia, z ktorego dokonano wezwana, aby je potwier-
dzi¢ i zresetowac

Przywolanie typu ,,Atak”.

Przywotanie “Atak” powoduje szybkie serie krotkich sygnatow
dzwiekowych, ktore sg nieustannie powtarzane. W dolnej linii wy-
Swietlacza jest wySwietlane stowo ATAK, podobnie jak w przywo-
faniach pilnych. Funkcja interkomu w przywotaniach “Atak™ nie
jest dostepne i moze zosta¢ zresetowane jedynie za pomocg przyci-
sku resetu IR lub przez panel straznika. Kiedy przywotanie ,,Atak”
lub priorytetowe jest aktywne, wszystkie inne przywotania sg prze-
chowywane w pamigci 1 s3 wySwietlane po zresetowaniu przywo-
tania priorytetowego.

Akceptacja przywolania. (Akceptacja przywolania bez audio).
Aby uniknaé sytuacji, w ktorej kilku pracownikow reaguje na ten
sam sygnal przywotania mozliwe jest potwierdzanie przywotan na
dowolnym panelu sygnalizacyjnym z wyswietlaczem LCD. Aby
potwierdzi¢ przywotanie nalezy poczekaé, az zadana lokalizacja
zostanie wyswietlona w gornej linii panelu sygnalizacyjnego, a
nastepnie wcisna¢ przycisk akceptacji. Tylko przywotania standar-
dowe oraz asysty moga zosta¢ potwierdzane z poziomu panelu
sygnalizacyjnego. Jezeli potwierdzone zostanie przywotanie z pun-
ku bez komunikacji audio (np. toaleta lub drzwi) wywotanie znik-
nie z wyswietlacza i sygnal umilknie na zaprogramowany czas.
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R Audio Zajete.

SPEECH BUSY

Aby zasygnalizowa¢ wszystkim uzytkownikom ze kanal rozmowy

] SIRrERCALD ' jest obecnie w uzyciu, na dolnej linii wyswietlaczy wszystkich pa-

neli w systemie wy$wietla sic komunikat AUDIO ZAJETE. Na
wszystkich pozostatych panelach, nowe przewotania bedg wyswie-

tlaly si¢ w gornej linii 1 beda mogly by¢ akceptowane jako przywo-
tania bez interkomu

'» BEDROOM 14 Lokalizacja personelu.

2v. DINING ROOM

Aby zlokalizowa¢ cztonka personelu bedacego w pomieszczeniu, z

CnTERSRLED ktorego nastapilto przywolanie lub w drodze do tego pomieszczenia

wystarczy wcisngé przycisk ,,Lokalizacji personelu”. Na zdjeciu

obok jeden z czlonkéw personelu obecny jest w pomieszczeniu
,Bedroom24” co symbolizowane jest matg literg ,,p” a inny jest w
drodze do pomieszczenia ,, TV lounge” — mata litera ,,v”.

Przywotywanie innych cztonkéw personelu.

Aby rozglasza¢ komunikat przez wszystkie inne panele i punkty
przywolawcze bedace w trybie obecno$ci personelu wystarczy
przycisna¢ 1 przytrzymac przycisk interkomu. Funkcja te jest do-
stepna tylko wtedy, gdy nie ma aktywnych przywotan i kanat audio
nie jest zajety (komunikat AUDIO ZAJETE na wyswietlaczu).

5.12 System detekcji dymu

System detekcji dymu oparto o autonomiczne czujki dymu zainstalowane w kazdym po-

mieszczeniu (poza tazienka). Czujniki w momencie wykrycia dymu uruchamiajg sygnalizacje
dzwigkowa. Czujniki posiadaja zasilanie bateryjne, ktore powinno by¢ kontrolowane. Nalezy
wykonywa¢ okresowe testy sprawnos$ci dziatania czujek.

W przypadku koniecznosci systemu adresowalnego oraz powiadamiania strazy pozarnej
nalezy zainstalowac system sygnalizacji pozaru oparty o adresowalng centralg..

5.13 System domofonowy

W sktad systemu domofonowego wchodzi panel wywotawczy (drzwiowy), umozliwiaja-
cy kontakt glosowy z osobg wewnatrz budynku, panel domofonowy (unifon) oraz elektroza-

czep w drzwiach wejsciowych do budynku.

6. Uwagi koncowe
Oprawy oswietlenia i gniazd wtykowych, nalezy instalowa¢ zgodnie z zatagczonymi plana-

mi instalacji elektrycznej tagcznie z projektem wystroju wngtrz lub bezposrednimi ustaleniami
z Inwestorem lub Inspektorem nadzoru.
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Cato$¢ prac projektowych zostata wykonana zgodnie z obowigzujacymi przepisami i nor-
mami, a w szczegolnosci PBUE, PN-IEC 60364, N SEP-E-001, N SEP-E-002. Przed odda-
niem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ wszystkie niezb¢dne pomiary. Wszelkie prace
przy instalacjach elektrycznych muszg by¢ nadzorowane przez osoby posiadajgce uprawnienia
do kierowania robotami budowlanymi o specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i
urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Nalezy stosowac¢ si¢ do wytycznych pozarowych dla budynku 1 w razie potrzeby skorygo-
wac¢ projekt.

Nalezy uzyska¢ akceptacje inwestora dla proponowanych rozwigzan.
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