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Opis techniczny — brarza elektryczna

Przedmiotem opracowania jest instalacja elektrycznaokablowa-
nia strukturalnego, sterowania oddymianiem budynkukinoteatru
Wrzos przy ul. Zamoyskiego 50 w Krakowie

1. Dane ogo6lne

» Przepisy Budowy Urdzen Elektrycznych wyd.lV. z 1996r z paiejszymi zmianami,

» PN-IEC 60346 — Instalacje elektryczne w obiektagtidwlanych,

» N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiegogeagpiOchrona przeciwparaniowa,

» PN-EN 62305 - Ochrona odgromowa

» N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach kddoych

» N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjnie lkablowe

» Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 (jedynaekst Dz. U. z 2013 r., poz.
1049)

» inne aktualne przepisy i normy obejmeg temat opracowania,

2. Podstawa opracowania

Dokumentacja zostata opracowana na podstawie:
» podkitadéw architektonicznych
» obowigzujagcych norm i przepiséw

* wytycznych Inwestora

3. Zakres opracowania

W ramach opracowania zaprojektowano instalacje:

® polagczer wyrébwnawczych
e odgromowy i uziomowy

* silowg

* oswietlenia ogdlnego

« osSwietlenia awaryjnego

» okablowania strukturalnego



e przeciwporaeniowy

* przeciwprzepiciows

4. Zasilanie budynku

Budynek w stanie obecnym jest prm#ony do sieci elektroenergetycznej. Moc pszye-
niowa budynku naley zwigkszy do poziomu mocy wymagane;.
Parametry zasilania szacunkowe.

U=230/400V
f=50Hz
Ps=180kW — moc szczytowa budynku.

Budynek naley wyposay¢ w przeciwpaarowy wyhcznik pgdu, umieszczony przy wej-
sciu gldbwnym do budynku w postaci wgiznika awaryjnego, stergego cewl wzrostovg
gtéwnego wyfcznika pgdu, umieszczonego w rozdzielnicy gtdbwnej RG w wettanym po-
zarowo pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej. Prapoizarowy Wyhcznik Padu naley
odpowiednio opisa i oznakowa. Przeciwpaarowy wyhcznik pidu bedzie wyhczat
wszystkie uragdzenia w budynku pozawietleniem ewakuacyjnym, ktérethzie wyposaone
w indywidualne inwertery oraz tablicsterowania oddymianiem TO, ktéra rownigosiada

podtrzymanie akumulatorowe.

5. Instalacja elektryczna wewrtrzna

Przedmiotem opracowania jest wemrana instalacja elektryczna budynku kinoteatru
Wrzos przy ul. Zamoyskiego 50 w Krakowie.

Budynek wyposay¢ w rozdzielnie gtdwmg RG, ktog nalezy umiesci¢ w wydzielonym po-
zarowo pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej nagyad budynku.

Z rozdzielnicy gtdbwnej zastlinalezy wszystkie projektowane podrozdzielnice elektryezn
budynku.

Plan wewntrznej instalacji elektrycznej przedstawiony jeatnys. ER1-ER7. Na rzutach
budynku przedstawiono lokalizgcgniazd wtyczkowych, gniazd RJ45, opradwiaetlenia
awaryjnego, opraw swietlenia podstawowego, pizer wyréwnawczych, rozdzielnic elek-

trycznych, gtéwnych tras kablowych oraz instajamjigromowy.



Kazdy obwod wychodgey z rozdzielnic elektrycznych nalezabezpieczyza pomog wy-
tacznikdw nadpgdowych oraz wycznikow ré&nicowo - pgdowych o pgdzie r&znicowym
30mA. Schematy poszczegolnych podrozdzielnic wiegta wykonawczego.

Instalacg elektryczm naleey wykona& przewodami: obwody swietleniowe YDY
3x1,5(2,5)mm, obwody zasilajce gniazda 1-f przewodami YDY 3x2,5mynobwody zasila-
jace gniazda 3-f przewodami YDY guiozytowymi o przekrojach dostosowanych do aliet
nia.

Caltds¢ nalezy wykona zgodnie z przepisami PBUE, PN-IEC 60364, N SEFOE-0

5.1 Rozdzielnice technologii sceny.

Rozdzielnice technologii sceny RTO, RTMD, RTMG, RT Apelniaj funkcje rozdziatu
energii elektrycznej na obwody odbiorcze w pomiesnau sali teatralnej. Rozdzielnice tech-
nologii wyposay¢ w kontrok napkcia, ogranicznik przepé klasy Il, rozhcznik gtowny
rozdzielnicy, zabezpieczeniazricowo pgdowe 30mA, wydczniki nadpgdowe, elementy
sterowania éwietleniem sali teatralnej. Rozdzielnice RT zasitgda wszystkie urzdzenia
technologiczne teatru. Dostawa rozdzielnic pozaessm niniejszego opracowania.

Lokalizacja rozdzielnic RT wg rys. ER2. Zasilaniezdzielnic wykona kablami
wyprowadzonymi z rozdzielnicy gtbwnej, prowadzonymperforowanym korycie kablowym
pod sufitem parteru a ngphie po drabince kablowej w proj. szachcie kablowym

Ostatecza lokalizacg tablic technologicznych ustalna budowie.

5.2 Rozdzielnica RO.

Rozdzielnica RO spetnia funkcyozdziatu energii elektrycznej na obwody odbioreze

pomieszczeniach parteru. RozdziegniRO wyposay¢ w kontrok napkcia, ogranicznik
przepe¢ klasy I, rozhcznik gtdbwny rozdzielnicy, zabezpieczeniamizowo pgdowe 30mA,
wytaczniki nadpgdowe.

Rozdzielnica RO w obudowie f@ennej, min IP40, Il klasa ochronitd o wymiarach
SXWxXG 575x1050x183mm.

Schemat rozdzielnicy RO wg rys. ES2

Rozdzielnie¢ umiesci¢ w pom. rozdzielni elektrycznej, zgodnie z rys. ER1



5.3 Rozdzielnica Rkt

Rozdzielnica Rkt spetnia funkcjrozdziatu energii elektrycznej na obwody kottowni.

Rozdzielnica Rkt wyposana [gdzie w gtowny rozicznik pmdu z wyzwalaczem
wzrostowym pajczonym z wydcznikiem awaryjnym kottowni umieszczonym przy vej
do pomieszczenia, ogranicznik przgpklasy I+Il, kontrot napkcia, wyhczniki nadpgdowe,
wytgczniki raznicowo pgdowe o pgdzie r&nicowym 30mA.

Rozdzielnica Rkt w obudowie min IP65 w wykonaniusesiannym, w Il klasie
ochronndci. Schemat elektryczny rozdzielnicy Rkt wg rys SEBokalizacja rozdzielnicy Rkt

wg rys. ER3.

5.4 Rozdzielnice R1, R2.

Rozdzielnice R1, R2 spetnigiunkcije rozdziatu energii elektrycznej na obwody odbiorcze

w pomieszczeniach 1 i 2¢hia. Rozdzielnice wyposgt w kontrok napkcia, ogranicznik
przepec klasy Il, rozhcznik gtowny rozdzielnicy, zabezpieczeniamicowo pgdowe 30mA,
wytgczniki nadpgdowe.

Rozdzielnice R1 i R2 zainstalowav pomieszczeniach korytarzy wg rys. ER2 i ER3.
Zasilanie rozdzielnic wykortakablami wyprowadzonymi z rozdzielnicy gtébwnej, maxzo-
nymi obudowanej drabince kablowej w szachcie oexfopowanych korytach kablowym.

Rozdzielnice R1 i R2 w obudowachsngennych, min IP40, Il klasa ochroriod R1 wy-
kona w obudowie ngciennej o wymiarach SXWxG 575x900x183mm. R2 w olwidoo
wymiarach SxXWxG 575x600x183mm.

Schemat rozdzielnic R1 i R2 wg rys. ES3 i ES4.

5.5 Rozdzielhica RW.

Rozdzielnica RW spetnia funkcyozdziatu energii elektrycznej na obwody odbiorcze

dachu budynku (wentylacja, klimatyzacja). RozdaeiRW wyposay¢ w kontrok napkcia,
ogranicznik przegic klasy I+Il, rozhcznik gtéwny rozdzielnicy, zabezpieczeniamiowo
pradowe 30mA, wydczniki nadpgdowe.

Rozdzielnica RW w obudowie f@ennej, min IP40, Il klasa ochronie o wymiarach
SXWxG 575x1050x183mm.

Schemat rozdzielnicy RW wg rys. ES6. Lokalizacjad@elnicy wg rys. ER3.



5.6 Obwody gniazd i wypustow

Obwody gniazd 1-f w pomieszczeniach aglerykona& przewodami YDY 3x2,5mApod-
tynkowo. Przewody prowadzone sgianach naley utozy¢ pod przynajmniej 5Smm warstw
tynku. Pod ewentualnymi ptytkami z glazury przewgugwadz¢ w rurkach instalacyjnych.
Okablowanie do rozdzielnic wykoéa&ablami typu YKY 0,6/1kV. Okablowanie do gniazd
wykona przewodami w izolacji 750V.

Obwody 3-f wykoné& przewodami piciozytowymi o przekroju dostosowanym do odpe-
nia.

Okablowanie w budynku prowadzpodtynkowo pod przynajmniej 5mm wargttynku

Dla wypustow kablowych natg pozostawd przynajmniej 1m zapasu przewodu/kabla.
Lokalizacja gniazd i wypustéw kablowych pokazaret jea rys. ER1-ER3. Gniazda ogolne w
pomieszczeniach suchych mont@éwe wysokéci 0,3m od podtogi, gniazda w sanitariatach i
pomieszczeniach technicznych na wysakdi=1,4m.

Trasa prowadzenia przewodéw zagitgch powinna przebiegaw linii prostej, nie naley
prowadzé¢ przewoddéw w liniach ukimych. Odlegtéci prowadzonych linii od okien, drzwi,
sufitu, i podtogi oraz miejsca momtagniazd nalgy zachowa zgodnie z przepisami PBUE,
PN-IEC 60364 i N SEP-E-002.

5.7 Qdwietlenie ogolne

Obwody d@wietleniowe wykonane dala przewodami YDY(p) 3(4)x1,5mfn Przewody w
budynku prowadzonecds podtynkowo, podégia do hcznikow wykonane dxlg podtynkowo.
Przewody prowadzone pgaianach naley utozy¢ pod przynajmniej 5mm warsgwtynku. Pod
ewentualnymi ptytkami z glazury przewody prowadwai rurkach instalacyjnych. Dla wypu-
stéw kablowych naley pozostawé przynajmniej 1m zapasu przewodu/kabla. Trasa prowa
dzenia przewodow zasitglych powinna przebiegaw linii prostej, nie nalgy prowadzé
przewodow w liniach ukanych.

Zastosowéa oprawy gwietleniowe z elektronicznymi statecznikami.

Odlegtaci prowadzonych linii od okien, drzwi, sufitu, i @logi oraz miejsca monia
wytgcznikow naley zachowad zgodnie z przepisami PBUE, PN-IEC 60364 i N SEBOE-
Nalezy zapewnt natzenie dwietlenia na ptaszczpie pracy nie mniejsze snpodano poni-
zej:

1.Klatka schodowa - 100Ix



2. Sanitariaty, pom. socjalne — 200Ix

3.Pomieszczenia biurowe — 500Ix

4.Sala teatralna — wg technologii sceny

Sterowanie @wietleniem za pomag tacznikdw jednobiegunowychgwiecznikowych,
schodowych, monostabilnych. Sterowanie wybranymaapami za pomagprotokotu DALI,
z panelami umieszczonymi przy ladzie recepcyjngzow kawiarni. Schemat sterowania

oswietleniem wg rys. ES8.

5.8 Oswietlenie ewakuacyjne

Awaryjne dcwietlenie ewakuacyjne colzie spetnialo warunek minimalnego ¢vania
oswietlenia 1 Ix, liczonego na poziomie podtogi wzdhsi drogi ewakuacji oraz 0,5 Ix na jej
brzegach. Stosunek maksymalnego do minimalnegezerat dwietlenia nie mee by
wigkszy niz 1:40 w celu wyeliminowania zjawiskasaienia. Dodatkowo nahy zapewnt 5
Ix w punktach p.pa. np. gdnicach, hydrantach, na zegtrz wyjscia ewakuacyjnego. Do
zasilania awaryjnego tych opraw przewiduje autonomicznezrodia energii — akumulatory
z inwerterami. Dla opraw swietlenia awaryjnego przewiduje ¢siczas pracy awaryjnej
taw = 1 h. Czas zadziatania oprawweetlenia awaryjnego nie ¢bzie diizszy niz 5s na
drogach ewakuacyjnych.

Minimalna wysok&é¢ montau opraw éwietlenia ewakuacyjnegoh2 m.

Oprawy kierunkowe (wskazage wygcie z pomieszcze i kierunek ewakuacji) dula
umieszczone w pomieszczeniach komunikacji, saat&sh dla niepetnosprawnych oraz w
sali gimnastycznej. &I3 to podwietlane znaki z&wietlowka, zasilane z autonomicznych
zrodet, zapewniage swiecenie lamp przez okres minimum 1 godziny od kamapecia,
wyposaone w piktogramy informacyjne.

W sali teatralnej projektuje spswietlenie awaryjne strefy otwartej o paéniu nie mniej-
szym n¢ 0,5Ix na poziomie podtogi za wagkiem obwodowego pasa o szer&gicd,5m.

Wielkos¢ znakow i zastosowane symbole azakprawy wraz z uktadami zasgaymi be-
da zgodne z odpowiedsinormy (napisy w ¢zyku polskim) i leda posiadaty atest Centrum
Naukowo-Badawczego Ochrony Przeciiwamwej w Jozefowie k. Warszawy.

Znaki instalowane wzdiudrogi kxda jednoznacznie wskazyw&ierunek ewakuacii.
Warunek odlegtéci widzenia znakéw wskazagych kierunek ewakuacji okileno ze wzoru:

D=s"p



gdzie:

D — odlegté¢ widzenia [m]

s — wart@c¢ stata (w tym przypadku — 200 dla znakoswietlanych wewatrznie)

p — wysokd&¢ znaku 0,142 [m]

Na tej podstawie, zaprojektowananvietlenie ewakuacyjne widocznedzie z odlegtéci
28m.

5.9 Instalacja ochrony przeciwporaeniowej.

Zgodnie z obowizujagcymi przepisami instalacje elektryczne w budynkikenane bdg w
uktadzie TN-S/Wydcznik ochronny. Rozdziat przewodu ochronno-neue@gnPEN na prze-
wod neutralny N i ochronny PE przewidziano w roettacy gtdbwnej RG. Jako system
ochrony przed pot@niem pgdem elektrycznym naky zastosow& samoczynne wygtzenie
zasilania i zrealizowgje za pomog:

a) wytacznikdéw nadmiarowo pdowych

b) wytacznikdw r@nicowo-pgdowych o pgdzie r&nicowym 30mA

c) rozlacznikdw bezpiecznikowych

Przewod ochronny PE nale podhczy¢ do zestykow ochronnych gniazd wtyczkowych,
obudéw metalowych aparatoéw i gdzen elektrycznych, konstrukcji wsporczych tablic roz-
dzielczych nn, lokalnych i gtdbwnych poizer wyrownawczych.

W celu wyréwnania potencjatow przewidziano zairestanie w budynku gtéwnej szyny
uziemiapcej wykonanej z ptaskownika FeZn 50x4mm do ktomdgty podhczy wszystkie
instalacje budynku wykonane rurami metalowymi. Giéwpohczenia wyréwnawcze wyko-
nac przewodami LgY 25mm, pg¢zenia wyrOwnawcze miejscowe ¢gdzy dwiema cgsciami
przewodzacymi dostpnymi wykon& przewodami o przekroju nie mniejszyny miniejszy z
przewodow ochronnych doprowadzonych do przedmiot@agsci przewodzcej dos¢pnej,
pofaczenia wyrbwnawcze miejscowe ¢dzy cz$ciami przewodzcymi dostpnymi i cz-
sciami obcymi wykoné przewodami o przekroju $0,5 S, gdzie $eto przekroj przewodu
ochronnego doprowadzonego do rozpatrywanefotzprzewodzcej dos¢pnej. W hali za-
montowa& dodatkowe szyny wyrOwnawcze.

W rozdzielnicy RG uziendiprzewdd PE. Przed oddaniem instalacji do ekspipatalezy

wykona: szczegotowe pomiary skuteczebzadziatania zabezpieazesystemu izolaciji.



Ochrona przeciwpoggniowa zaprojektowana zostata zgodnie z normamiBEIN60364
oraz N SEP-E-001.

5.10 Instalacja ochrony przepeciowej

Dla projektowanego obiektu ochrona przemwa kpdzie zrealizowana jako dwustop-
niowa. Ochron przepeciowg nalezy zrealizowg za pomog ogranicznikow klasy I+1l za-
montowanych w rozdzielnicy gtobwnej RG oraz RW ooaganicznikdw przegt klasy Il w
pozostatych rozdzielnicach.

Ochrore przed przegiciami zaprojektowano zgodnie z PN-IEC-60364.

5.11 Instalacja odgromowa i uziomowa

W celu zapewnienia ochrony odgromowej dla projektoggo budynku przewidziano
ochrorg odgromowvg w IV klasie ochrony. Instalacja odgromowa wykondxdzie poprzez
zamontowanie na szczytach dachu zwodu poziomed¢eegs wykonanego z drutu stalowe-
go ocynkowanego @ 8mm i mocowana na dachu w odlegem 1m. Instalacje na dachu
chronione bda za pomog zwoddw pionowych o wysokoi dobranej do IV klasy ochrony
odgromowej. Zachowanyebzie wymagany odgp izolacyjny zgodny z norsnPN EN 62305.
W przypadku braku midiwosci zachowania wymaganego ogsi izolacyjnego urglzenie
chronione naley przylaczy¢ do instalacji odgromowej. Konstrulkcgtalows ,otwieralnego
oka” nalery przylczy¢ do instalacji odgromowej w min 4 punktach.

Sposo6b prowadzenia pokazano na rys. ER7. Instalptjczymy z przewodami odprowa-
dzapcymi prowadzonymi w elewacji budynku w rurkach PCWykon& 6 przewodow od-
prowadzajcych z drutu FeZn fi 8mm.

Calas¢ polgczona ldzie z uziomem szpilkowym (pionowym) przezcda kontrolne
umieszczone w podtynkowych puszkach probierczyeltiski kontrolne powinny méedwie
sruby o gwincie M6 lub jedno gwincie M10. Zicza kontrolne montowane na wyseé&ook
0,3m nad poziomem terenu.

Jako uziom budynku zastosafvaziomy pionowe wykonane z ¢giéw FeZn fi 166 o diu-
gosci min L=3x1,5m. Wypadkowa rezystancja uziemienia maze przekracza 10Q. Do-
puszcza sirowniez wykonanie uziomu otokowego.

Od uziomu wyprowadzi wypusty FeZn 30x4mm do przewodéw uziemggch oraz do

szyny uziemiajcej.



W celu ochrony przed pataniem nagiciem dotykowym i krokowym od przewoddéw od-
prowadzajcych naley zapewnt rezystywndéc¢ warstwy powierzchniowej gruntu w zagu
3m od przewodow odprowadzaych na poziomie nie mniejszym niz®Bkpoprzez utgenie
asfaltu o grubgci 5¢cm lub warstwywiru o grubdci 15cm

Do przewodow nale podhczy¢ metalowe rynny oraz metalowe elementy wigzenia

dachu.

5.12 Ochrona przeciwp@arowa

W projektowanym budynku przewidujezsiastosowanie nagtujacychsrodkéw ochrony

pozarowej w instalacjach elektrycznych westnznych:

a.) Przeciwpaarowy wyhcznik pgdu PWP odjczapcy zasilanie instalacji elektrycz-
nych zasilanych z rozdzielnicy gtéwnej, umieszcz@nyy wegciu gtdwny do bu-
dynku w postaci wycznika awaryjnego. Przeciwparowy Wyhcznik Padu odpo-
wiednio opisé i oznakowd. Przeciwpaarowy wyhcznik prdu bedzie wyhczat
wszystkie instalacje poza tymi, ktérych dziatamistjkonieczne w czasie @ou.

b.) Wszelkie przégia instalacyjne wécianie oddzielenia przeciwparowego naley za-
bezpieczy do klasy réwnej odporioi ogniowej przegrody, przez ktpprzechodz.
Przepusty instalacyjnesednicy powyej 4 cm wscianach i stropach pomieszczenia
zamknetego, nie bdacych oddzieleniami przeciwpgarowymi, a posiadagych klas
odporndci ogniowej El 60 lub REI 60 powinny niiklass odporndci ogniowej El
tych elementow.

c.) Instalacja éwietlenia ewakuacyjnego orazwietlenia strefy otwartej w sali teatralnej
— czasswiecenia opraw @ietlenia awaryjnego — min 1 godzina.

d.) Instalacja sterowania oddymianiem klatki sawej — centrallk oddymiania umiesz-
czona na ostatniej kondygnacji. Optyczne czujniknd na kadym pktrze. Rczny
przycisk oddymiania na parterze i ostatnirgtqzie. Okablowanie do sitownikow wy-
kona kablami E90, dczenia wykonywé& w puszkach typu PIP. Centralbddymia-
nia wyposay¢ w bater¢ akumulatorow w pojemnrici pozwalajcej na czuwanie
przez 72h i po tym czasie prgge w stan alarmowy na czas 30min, jednokrotne
otwarcie klapy oddymiagej i drzwi napowietrzagych. Oddymianie przez klape od-

dymiajaca, napowietrzanie przez okno w klatce sotajl w kondygnaciji parteru.
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5.13 Instalacja okablowania strukturalnego

Przyjete zatazenia projektowe dla instalacji okablowania strukturalnego

Przyjto nas¢pujace zataenia ogolne :
— okablowanie poziome zostanie wykonane na baziglskd/UTP kat. 6,
— okablowanie poziome uwzglnia punkty dla celéw sieci komputerowej, WIFI
— okablowanie poziome zakozy w szafie modutami RJ45 kat. 6 montowanymi w patch-
panelach. Od drugiej strony zakzy modutem RJ45 montowanym w puszkach elek-
trycznych we wspolnej ramce.
— uwzgkdni¢ w szafach rezemwna uradzenia aktywne,
Wszystkie komponenty powinny charakteryzowsg petry zgodndcia ze specyfikagj dla
kategorii 6 (zgodnie z norgrPN-EN 50173-1: 2011, oraz ISO 11801 2nd editi@@2Amd
2 2010).
Zgodna¢ parametrow modutdw gniazd z ob@aijgcymi normami minimum kategorii 6
musi odpowiadawymaganiom Normy rngdzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801:2011 oraz euro-
pejskiej tj. EN 50173-1 i ldyna etapie oferty potwierdzona poprzez przedstawiesrtyfi-
katow wydanych przez akredytowane niezatelaboratoria (np. GHMT, Delta) potwierdza-
jace zgodné&t systemu/komponentu z wymaganiami Normyaaynarodowej, tj. ISO/IEC
11801:2011. W przypadku dokumentoéw wystawionyclepiinne nt wskazane akredytowa-
ne laboratoria certyfikgge, wymagane jest posiadanie przeinstytucg akredytagj typu
AC (lub réwnowanej) jednostki nadkzinej w danym kraju (np. w Polsce jednostka neahz

na to Polskie Centrum Akredytaciji.

System okablowania strukturalnego

Idea uniwersalnego rozgaania okablowania

Gtowne podsystemy zawarte w normie PN-EN 50173Exdhitlon: 2007 dla systemu oka-
blowania § wymienione porej:

— Okablowanie poziome;

— Okablowanie pionowe - budynkowe;

— Roboczy obszar okablowania

— Punkty dystrybucyjne (Kampusowy - CD, BudynkowyD BPictrowy - FD);

— Administracja

11



Ponizszy rysunek obrazuje idee uniwersalnego okablowstnigturalnego:

N
Okablowa j
kampusow

2000

Okablowa
e]o
T T T poziome

TO TO

— _J

""""""" Kable opcionalni

Minimalne wartdci parametréw dla kabla kategorii 6 wg normy IS@IE1801:

F Tlumien- RL  NEXT |PS-NEXTACR PSACR |ELFEXT |PS-
(MHz) (dB/100m (dB) (dB) (dB)  (dB/100m (dB/100m (dB/100m [(dB/100m
4C 3.6 27 90 87 86 83 85 82
10.0 5.6 27 90 87 84 81 7¢ 76
20.C [7. 27 o 87 82 7¢ 73 70
625  14.7 27 90 87 76 73 63 60
100.( [18.2 27 90 87 72 68 5¢ 56
250.( 29.7 25 86 83 56 53 51 48
300.( 32.¢ 23 86 83 54 50 49 46
600.( 48.1 20 84 83 36 33 42 39
695.( 52.F 1 80 77 27 24 41 39

Budowa punktu dystrybucyjnego

W zakresie niniejszego projektuje szafe GPD 800x800x42U w ktorej zakaone zostan
przewody okablowania strukturalnego wraz z maena urzdzen aktywnych na potrzeby

sieci komputerowej oraz technologii sceny.
Powyzsze punkty dystrybucyjne mushy¢ polaczone z zaciskiem wyrdwnawczym sieci elek-

trycznej przewodem LX0 16 mm2, z zachowaniem zasady stopniowania prgekrzewo-

doéw.
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Sekwencja i polaryzacja

Ponizszy rysunek przedstawia przypgidkowanie par do stykéw gniazda 1xRJ45

3 Nr pinu Nr zyly
gniazda kabla Kolor zyly
2 1 4 RJ45 | 4UTP
’—‘ | | 5 1 biato-niebieski
1/2/3 4/5/6|7|8 4 2 niebieski-bialy
1 3 biato-pomaraczowy
2 4 pomaraczowo-biaty
— T 3 5 biato-zielony
6 6 zielono-biaty
7 7 biato-bpzowy
568B 8 8 brazowo-biaty

Oplot kabla oraz metalizowarfoli¢ stanowica ekran poszczegoélnych par natev sposob
przewidziany przez producenta pgaty¢ do ekranu gniazda RJ45 oraz do uziemienia po

stronie punktu dystrybucyjnego.

Okablowanie poziome miedziane

Do przehcznic naley doprowadz kable U/UTP kat. 6 z poszczegdlnych punktow wdio
przedstawionej ponej. Rozmieszczenie poszczegoélnych punktéw zostaledstawione na
rysunkach. Lokalizacjegauzgodnione z Inwestorem jednak rigige zweryfikowa przed

instalacy. llosci punktow logicznych przypogelkowanych do punktow dystrybucyjnych:

RJ45 Kat. 6 RJ45 Kat. 6
(DALI) (WIFI) 2xRJ45 Kat. 6

GPD 1 6 19

Moduty RJ45 musgby¢ wykonane w standardzie Keystone Jack co pozwaiehnaonta w
kazdym dos¢pnym osprzcie, modut RJ45 powinien zapewniniwersalnéc¢ rozwigzania
(taki sam modut po stronie gniazda i po stroniesmkrosowego modularnego).

Modut RJ45 musi byybeznarzdziowy oraz wielokrotnegoaytku - pozwalé na demontaz

kabla sketkowego a nagpnie powtdrne zaterminowanie.
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Okablowanie pozioméwiattowodowe

Do gtébwnego punktu dystrybucyjnego ngtedoprowadzt przewodswiattowodowy jedno-
modowy czerowtoknowy ze skrzynek zexmanych ZKT1 i ZKT2 w ilgci przedstawionej

poniej:

Punkt dystrybucyjny 2xSC Duplex
GPD 4

Kable swiattowodowe zaréwno otuliny jak i widkna mushky¢ wytwarzane przez tego same-
go producenta.
Parametry widkien:
» Widknaswiattowodowe E9 OS2 z zerowym pikiem wodnym 652D:
Zgodna¢ z normami
- |[EC 60793-2-50 Kategoria B.1.3;
— ITU-T Zalecenie normpG.652.Di C, B, A
- IEEE 802.3 — 2002 incl. 802.3ae
— EN 50173-1:2007, kat. OS2; takwymagania OSlaspetnione
- ISO/IEC 11801:2002, kat. OS1
— SO/IEC 24702: 2006, kat. OS2; t@kwymagania OSlaspetnione
Ttumienna¢ kabla z wioknami
1310 - 1625 nm =<0,39 dB/km
1550 nm =<0,25 dB/km
Grupowy wspotczynnik refrakcji
1310 nm 1,467
1550 nm 1,468
1625 nm 1,468
Okablowanie pozioméwiattowodowe kdzie wykonane w topologii fizycznej gwiazdy. Ze
wzgledu na warunki budowy i status budynku okablowarmizigmeswiattowodowe zostanie

rozprowadzone wspolnych rurkach elektroinstalaayiny okablowaniem miedzianym.

Wymagania instalacyjne dla przebiegéw poziomych —atecane dtugéci linii

W okablowaniu poziomym maksymalna didgmrzebiegu kabla wynosi 90 m, pauizy

gniazdem i punktem dystrybucyjnym.
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D=A+B+C

Rys. Przedstawienie segmentow kabli.

Maksymalna diuga

A nie wigcej Nz 6 m

A+ C 1lacznie10m
B 90 m
D 100 m

Opis przebiegbéw kablowych

W czasie instalacji natg przestrzegapromieni gecia kabli:

» dla kabla jest to minimum 40 mm podczas normghnagy,

* nie wolno dopsci¢ do powstania ¢ili podczas uktadania kabla oraz do powstania uszko
dzea izolacji (spowoduje to obaenie kategorii toru transmisiji,

Przy wszystkich czynrigiach zwjzanych z uktadaniem kabli logicznych najlewraca

szczeglln uwag: aby nie przekroczymaksymalnych dopuszczalnych sit ragi.

Nalezy zostawé odpowiednie zapasy kabli w punktach dystrybucyimyc

Na podkiadach rysunkowych dla poszczegdlnych kondg przedstawiono rozmieszczenie

punktéw kaicowych teleinformatycznych. Okablowanie &6 w gtdbwnych trasach kablo-

wych w postaci koryt metalowych lub rurek elektstadacyjnych. W rurkach oraz korytach

nalezy przewidzi€ 100 % zapasu pojemsm.

Opis sposobu uziemienia

Szat GPD naley wyposayc¢ w listwy uziemiagce podyczone do gtdbwnego uziomu za po-
mogq linki miedzianej 16 mmz2. Metalowe trasy najlevykona zgodnie z obowgzujacymi

przepisami.
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Struktura sieci

Siet zostanie zbudowana w topologii gwiazdy. Na ryswhkarzedstawiono schemat ideowy
Instalacji Okablowania Teleinformatycznego orazmgeszczenie punktéw. Wszystkie kable
musz by¢ jednoznacznie oznaczone na panelach oraz odpo@iednaczenia mugayeé

umieszczone w sposob trwaly na obudéach kabla i na trasie.

Urzadzenia aktywne

W zakresie niniejszego projektu nafaiwzgkdni¢ rezerve do zainstalowania ugdzex ak-

tywnych w szafie GPD.

Zasilanie urzadzen

Do szafy naley doprowadz zasilanie w postaci kabla YDY 3x2,5 oraz uziemgera pomo-
ca kabla LgY16. Doprowadzenie zasilania do szaf zostevzgkdnione w projekcie elek-

trycznym.

Pomiary okablowania

Po wykonaniu naley pomierzy 100% podczer miedzianych zgodnie z odpowiednimi nor-
mami dla danej klasy okablowania. Do tego celuzyaleykorzystad mierniki o odpowiednim
poziomie dokfadngci pomiardw.

Pomiar kadego toru transmisyjnego poziomego (miedzianegojimen zawierd minimum:
Wire Map mapa patzen pindw kabla,

Length dtugéc¢ poszczegdinych par,

Resistance  rezystancja pary

Capacitance pojemiopary

Impedance impedancja charakterystyczna

Propagation Delay czas propagacji,

Delay Skew opgnienie skréne,

Attenuation tlumiennd,

NEXT przestuch,

ACR stosunek ttumienia do przestuchu,

Return Loss ttumienr$d odbicia,

ELFEXT ujednolicony przestuch zdalny,

PS NEXT suma przestuchow poszczegolnych par,
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PS ACR suma ttumienso poszczegolnych par,

PS ELFEXT suma przestuchow zdalnych,

Pomiary dla okablowania poziomego kategorii 6A maleykona wg normy EN 50173 lub
ISO11801 zgodnie z klaEA dla Permanent Link PL2.

Certyfikacja sieci

Po wykonaniu instalacji Wykonawca jest zobgméiny do przeprowadzenia certyfikacji insta-

lacji zgodnie z wymaganiami Producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetai@as¢pujacych warunkow:

— Dostawy rozwizan i elementow zatwierdzonych w projektach wykonavetzygodnie z
obowigzujacag w Polsce oficjalg drogy dystrybucji,

— Przedstawienia producentowi faktury zakupu towatisty( produktéw) nabytego
u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce,

— Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitgpdndci z obowgzujacymi nor-
mami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 3B27dotycacymi parametrow
technicznych okablowania, jak rowniprocedur instalacji i administraciji,

— Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanef@ablowania na zgod’é
z obowgzujagcymi normami przez przedstawienie certyfikatow paroiwvych wszystkich
torow transmisyjnych miedzianych,

— Wykonawca musi posiadastatus Licencjonowanego Przegdsorstwa Projektowania i
Instalacji, potwierdzony umayvzawary z producentem, reguhga warunki udzielania
w/w gwarancji przez producenta,

— W celu zagwarantowaniazytkownikom kaicowym najwyszej jakdci parametrow tech-
nicznych i uytkowych, cafa instalacja jest weryfikowana przezynierow ze strony pro-
ducenta.

— Wykona dokumentagj powykonawc3z. zawieragca:

» Raporty z pomiarow dynamicznych okablowania,

» Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnychiomych

» Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kablitopow panelach krosowych

Lokalizacg przebé przezsciany i podtogi.
— Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnyethety zawrz€ w dokumentacji po-

wykonawczej i przekazainwestorowi przy odbiorze inwestycji. Draidkopie pomiaréw
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(dokumentacji powykonawczej) naleprzekaza producentowi okablowania w celu udzie-

lenia inwestorowi (@ytkownikowi koacowemu) bezptatnej gwarancji.

5.14 System sterowania oddymianiem

Centrala oddymiania

Centrala oddymiara wykonana éxzie w wersji modutowej i przeznaczona do kontroli-
przestrzenia dymu i ciepta w klatce schodowej. @datw stan alarmu garowego wprowa-
dzana bdzie przez wyzwolenie automatyczne z zainstalowlanwydlatkach czujek paro-
wych lub poprzezgczne uruchomienie przyciskiem oddymiania. Centkalatroluje cagtosc
linii napedow, czujek i przyciskow oddymiania oraz posiadaptyczry sygnalizag uszko-
dzenia, alarmu i zasilania. Centrakgdbie zamontowana nianie na ostatniej kondygnacji
chronionej klatki schodowej.

Dobiera s¢ nastpujaca centrale (2x4A);

Alarmowy przycisk oddymiania

Alarmowy przycisk oddymiania sty do kcznego uruchamiania alarmu systemu oddymiania
oraz jego kasowania. Zastosowana sygnalizagietina i akustyczna unitwia takze stwier-
dzenie faktycznego stanu pracy systemu oddymiddrizyciski do otwarcia klapy dymowe;j.
na klatce schodowej zainstalowano w klatce schogoa@statniej kondygnacji oraz na par-

terze.

Przycisk przewietrzania

Przehcznik przewietrzania shy do rcznego sterowania patenia klap dymowych w funkcji
wentylowania i przewietrzania pomieszfizé’rzehcznik ten pozwala otwieéa zamyka i
zatrzymywa ruchome segmenty wygjow dymu, w dowolnym polaniu. Stan otwarcia wy-
ciggdw dymu, sygnalizowany jestwvieceniem lampki \"OTWARCIE\" w tym przycisku. W
przypadku podjczonych wyhcznikdéw kraxcowych proces otwierania klap sygnalizowany jest
dodatkowo pulsacyjnymwieceniem lampki, a zadziatanie kc@wki ciaglym swieceniem
lampki. Sygnaly z przetznika przewietrzania mgpajnizszy priorytet — po alarmie, zasilaniu
awaryjnym i czujce pogodowej. Oznaczaie,w przypadku wygpienia ktéregé z w/iw sy-
gnatow, funkcja zadana praeknikiem PP, zostaje wydzona oraz nie mma jej w tym sta-

nie wywota. Przehcznik PP jest aktywny tylko przy zasilaniu sieciomyZabezpiecza to
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przed nadmiernym roztadowaniem akumulatora. Prkypirzewietrzania zostanie zainstalo-

wany na ostatniej kondygnaciji.

Czujka pogodowa

Czujka pogodowa stanowi praktyczny element uzupgly dla systeméw oddymiania i
przewietrzania. Czujka deszcz-wiatr reaguje nakpaozenia okrdonej wartédci krytycz-
nej. Umaliwia automatyczne zamkggie klap w przypadku pojawieniacsileszczu lub zbyt

silnego wiatru.

Sposob dziatania systemu

System posiada nggujace sposoby wyzwalania alarmowego:
— z systemu sygnalizacji paru,

- reczny za pomagrecznych przyciskdw oddymiania.

Zasilanie systemu

System sterowania oddymianiem wymaga zasilania 289\60Hz sprzed gtdwnego vagz-

nik pradu przewodem PH90 . Zasilanie gnizen zostato ujte w projekcie elektrycznym.

Zasilanie rezerwowe

System sterowania oddymiania posiada zasilaniewenee, ktGre w razie zaniku nagia z
sieci podstawowego zasilania pozwala na utrzymsyseemu w trybie ,gotow&” przez 72h.

Po tym czasie midiwe jest jednokrotne uruchomienie gdzen.

Rozmieszczenie i instalacja gdzen

Poszczegoblne elementy systemu zastaainstalowane zgodnie z kartami katalogowymi oraz
zalgczonymi rysunkami.

Rozmieszczenie czujek optycznych pokazano ngczahych planach. Powierzchnie dozoro-
wania przez czujki wynikgjz wysokdci pomieszcze, uksztattowania stropu, wentylacji i
okreslone g w stosownych wytycznych projektowania wymienionyehpunkcieBtad! Nie
mozna odnalez¢ zrodta odwotania. tego dokumentu.

Przy rozmieszczeniu czujek przestrzegalezy:

— zachowanie odpowiedniej odlegt czujek odzrodet ciepta
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— prawidtowej lokalizacji czujek w stosunku do chromych pomieszcZe elementow
oraz przeszkod budowlano-momavych (np. regaly, podggi, kanaly wentylacyjne,

sciany, przegrody, poiki, itp.)

Okablowanie, prowadzenie linii

Linie zasilagce sitowniki klap dymowych oraz drzwi napowietrmajch keda wykonane
przewodem HDGs PH90 3x2,5mm2. Pmdlenia z sitownikiem wykorgauzywajac puszek
instalacyjnych PIP lub rownowaych. Linie sygnatowe przyciskow oddymiania poprdaia
przewodem HTKSH PH90 3x2x0,8.

Calas¢ instalacji zasilajcej poprowadzono w sposéb zapewsggjodpornéé pozarowg E9O.
Wszystkie przewody PH90 nalemontowa& w pionie i poziomie certyfikowanymi uchwyta-
mi oraz kotwami co 30 cm zgodnie z wytycznymi maataawartymi wswiadectwie dopusz-
czenia przewodu.

Okablowanie do przyciskow przewietrzania YnTKSY 2@8. Okablowanie dla czujki po-
godowej do central YKY 2x1,5mm2.

Nie wolno prowadzi przewodow linii dozorowych, sygnalizacyjnych, sijgcych oraz moni-
torujacych z przewodami elektrycznymi o negu >60V w tym samym przegcie, korycie
kablowym oraz rurce. Przy wyznaczaniggéw instalacyjnych naky dazy¢ do jak najmniej-
szej liczby skrzyowan z innymi instalacjami. Wskazane jest zachowanilegidsci min. 5
cm. Przewody mdzy elementami systemu nie mdgy¢ przediizane - musz to by przewo-
dy jednoodcinkowe.

Po wykonaniu instalacji podtynkowej oraz dokonaniezkzdnych préb i pomiaréw bruzdy

nalezy zakry¢ warstwg tynku i pomalowa na kolor uzgodniony z Inwestorem.

Przej$cia przez wydzielenia paarowe

Wszelkie przepusty i oddzielenia strefzpoowych musz posiadé odporndé ogniowg mi-

nimum odpornéci tego oddzielenia. Przeja wykon& w pionie i poziomie porgdzy stre-

fami pazarowymi. Zalecane jest zastosa@nazegrody i uszczelnienia wg zasady:

— masa ogniochronna — uszczelnienia pojedynczych &edit wigzek kabli, do uszczelnienia
przegé przez stropy (szachty) i przebicia poziome,

— Piana ogniochronna — uszczelnienia tras kablowyoinych przej¢ instalacyjnych

— uszczelnienia tras kablowych iaych przej¢ instalacyjnychsredniej i duej wielkasci,

— zaprawa murarska — uszczelnienia przeyzezsciany i stropy,
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Po wykonaniu uszczelmeodpowiednio je opisapodajic typ uszczelnienia, jego odpokso

ogniowy i dat wykonania.

Przeghd i konserwacja

Centrala stergra wymaga okresowych przedbw. Minimum dwa razy w roku natg doko-

nat sprawdzenia poprawsad pracy centrali sterggej. Naley dokon& ogledzin obudowy,
instalacji kablowej oraz sprawdzstan zaciskdw. Akumulatory, w ktére wypésaa jest cen-
trala steruyjca g bezobstugowe, samoczynnie kontrolowane i nie wyajaagpnserwacji. Na-
lezy jednak pamgtac, ze producent gwarantuje poprayich prae tylko w ciggu 2-3 lat. Po
tym okresie nalgy sprawdzé ich stan i zdecydowao pozostawieniu lub wymianie. Ponadto
nalezy sprawdz¢ poprawneéc¢ dziatania wszystkich ugdzen podgczonych do centrali steru-

jacej. Wyzej wymienione czynriezi powinny by wykonywane przez upowaiong 0solz.

6. Uwagi kaacowe

Wszystkie opracowania braowe, w tym opracowanie technologii sceny oraz &egho-
niczne rozpatrywatacznie. Ostateczne trasy kablowe aglastalt na budowie.

Przed przysipieniem do prac zapozéaic z DTR projektowanych ugdzer, zwtaszcza
brarzy sanitarnej. Instalagjelektryczm wykona po wykonaniu instalacji sanitarnych.

Technologia sceny poza zakresem niniejszego op@aTaw

Catas¢ prac projektowych zostata wykonana zgodnie z obpwacymi przepisami i nor-
mami, a w szczegolsoi PN-IEC 60364, PN-EN 62305, N SEP-E-001, N SEBOE- Przed
oddaniem instalacji do eksploatacji nalavykona wszystkie niezédne pomiary. Wszelkie
prace przy instalacjach elektrycznych myudz¢ nadzorowane przez osoby posiadej
uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi @galngci instalacyjnej w zakresie

sieci, instalacji i urzdzen elektrycznych i elektroenergetycznych.
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