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V. Sprawozdanie z badan

5.1. Sprawozdanie z badan spolecznych

Z analizy komentarzy wynika, ze dla sporej grupy mieszkanicow ucigzliwosé
zapachowa jest na tyle duza, ze podjeto oddolna inicjatywe majgcg na celu zwrdcenie uwagi
na wystepujacy w okolicy problem — zatozono grupg Smréd STOP, rozpoczeto rozmowy z
przedstawicielami wiladz miasta, jak réwniez zwrécono si¢ do mediéw oraz radnych
mieszkajgcych w Dzielnicy. Zatozono takze tzw. dziennik smrodu, w ktérym w momencie
wystapienia nieprzyjemnego zapachu mieszkacy odnotowuja miejsce, czas oraz stopien
ucigzliwosci. ,,[PROBLEM SMRODU] Wkrétce planowane sq spotkania z przedstawicielami
miasta ws. smrodu. Jesli chcemy, aby nasze wladze zauwazyly problem i potraktowaly go
powaznie, My-Mieszkarncy musimy pokazac, ze jest on znaczqcy i dotyka wielu z nas. Dlatego
ponownie apeluje, aby kazdy polubit strone SMROD STOP - Krakéw, podpisat petycje oraz
na biezqco uzupetniat Dziemnik Smrodu. Jesli juz to zrobiliscie to poproscie o to samo
sqsiadow, rodzine, znajomych. Tylko masowe i skoncentrowane dziatania zostang zauwazone.
Jesli pokazemy "twarde" liczby - np. tysigce polubieri strony czy podpiséw pod petycjg - to
nasze argumenty bedg o wiele mocniejsze. Odpowiednie technologie zwalczania odoréw juz
istniejq 1 sq z powodzeniem wdrazane w innych miastach (réwniez polskich). Zadziatajmy
razem dla wspélnego dobra, ale réwniez dla wlasnego zdrowia i higieny zycia!” (30.08.2017
r., grupa Plaszéw). ,,Kazdy pomyst tu jest dobry zeby z tym walczyé. Na pewno trzeba to na
nowo naglosni¢, by¢ moze zaangazowaé sig w dziatalno$é stowarzyszenia, zainteresowac
politykéw (wybory samorzgdowe wnet) czy nawet zglosié¢ do prokuratury, etc. Widze ze miasto
nic z tym samo nie zrobi jak nie bedzie czulo presji mieszkancéw.” (7.07.2017 r., grupa Bagry
Park).

Spacer badawczy, przeprowadzony wedlug opracowanego scenariusza pozwolil na
pozyskanie obrazu konkretnych miejsc i elementéw wymagajacych interwencji na osiedlach
Bagry Park i Rybitwy. Zostaty zbadane odozucia przedstawicieli mieszkaficoéw obu osiedli
odnosnie zrédet powstawania odoréw w rejonie Plaszowa oraz dokonana przez nich ocena
stopnia ucigzliwosci zapachowej réznych zaktaddw.

Miejsca ktdre najbardziej przeszkadzajg odorowo mieszkaficom osiedla to:

= okolice Lipskiej/t.anowej, obok Lidla,
» okolice Zalewu Bagry, UKZ Horn,
»  Surzyckiego, Zajezdnia Ptaszéw, Oczyszezalnia Sciekéw ,,Plaszéw”,

® Botewa, Plac Targowy ,,Rybitwy”, Oczyszczalnia Sciekéw ,,Plaszow”,
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= okolice Kopalni Kruszywa Brzegi, autostrady S7, Urzedu Celnego, Nad Drwing oraz
ulicy Surzynskiego az do stacji kolejowe;.
Za szczegdlnie ucigzliwe uznano:
»  okolice oczyszczalni Sciekdw ,,Plaszow”
= okolice gietdy samochodowej oraz Zajezdni Ptaszow,
= okolice Jeziora Bagry, ul. Koziej oraz
= obszar koto Lidla i ul. Lipskiej.

Ucigzliwosci pojawiaja si¢ w porach letnich od kwietnia do pazdziernika, przy czym
pora dnia nie ma tu znaczenia. Uczestnicy badania wskazali, Ze zapach jest intensywniejszy w
okolicach obiektéw MPWiIK w Krakowie oraz Kompostowni. Wskazano nastepujace zapachy
problematyczne: draznigey, kanalizacyjny, szamba, zgnitych jajek, nieprzyjemny, chemiczny.
Zapach wystepuje w kazdym mozliwym stopniu ucigzliwodci i intensywnosci. Mozna sig
przyzwyczaié do takiego zapachu, ale badani nie wyobrazajg sobie Zycia w takim odorze.

Osiedle Bagry Park posiada dwa miejsca przyjazne mieszkaicom: park w okolicy
Malego Plaszowa i Kodciota Matki Boskiej Fatimskie]j oraz zalew Bagry, jednak nawet tam
zapachy sa nieprzyjemne, ucigzliwe i irytujace.

Badane osoby raczej nie skarzg si¢ na dolegliwosci powodowane odorami, jednak
dwdch respondentéw wymienito: mdtosei, drazliwy nos, béle glowy. Mozliwe, ze te
dolegliwoéci byty spowodowane innymi przyczynami, np. smogiem.

Mieszkaricy osiedla Bagry Park wymieniajg si¢ opiniami na temat odoréw na portalu
Facebook. Warto zauwazyé, ze w tej grupie znaleZli si¢ stosunkowo miodzi ludzie, krétko
mieszkajacy w tej dzielnicy, stad prawdopodobnie takie whasnie wybrali Zrddto komunikacji.

Z kolei przedstawiciele mieszkancéw osiedla Rybitwy, wskazujac miejsca
przeszkadzajace mieszkaficom i godciom przebywajagcym w rejonie ich osiedla Rybitwy
stwierdzili, ze w przypadku niektérych obiektéw sa pewni, ze odory pochodzg wiasnie od
tych firm, wobec innych zakladéw majg jedynie podejrzenia co do zrédet pochodzenia
nieprzyjemnych zapachéw. W trakeie dyskusji pojawiaty sig przede wszystkim nazwy firm
zwigzanych z réznego typu odpadami skladowanymi na terenie osiedla Rybitwy. Firmami,
ktére wymienita przynajmniej potowa uczestnikéw byly: Krakowskie Zaktady Garbarskie,
Oczyszczalnia Sciekéw Plaszéw, Miki Recykling.

Badani wymieniali takze inne firmy zwigzane =ze skladowaniem czy
zagospodarowaniem odpaddéw, ktérymi byty: SITA, Kompostownia, Remondis, ASA i
Sordbud. Oprécz wymienionych wyzej obiektow pojawita sig takze Gietda Samochodowo-

Handlowa w Krakowie, na terenie ktorej zauwaza si¢ problem palenia ognisk.
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Omawiajgc z kolei czas pojawiania si¢ zapachéw badani stwierdzili, ze pojawia sie on
w godzinach wieczornych, przed deszczem (niekiedy utrzymuje sie przez calg noc),
przewaznie w weekend - zaczyna sig pigtek wieczér i trwa niekiedy do niedzieli. zalezy od
kierunku wiatru (problem pojawia sie przy wietrze wschéd-zachéd). Intensywniejsze zapachy
pojawiajg sig, gdy jest goraco, upalnie po deszczu, przed burza, w pogodny, wilgotny dzief.

Okreslenie charakteru zapachu jest trudne, gdyz istnieje kilka jego typéw. Trudno go
opisa¢, ale gdy si¢ go czuje, od razu wiadomo skgd pochodzi. Uczestnicy wywiadu opisuja
zapach stanowigcy problem jako: smolisty, stodkawy, zapach amoniaku, czego$ gnijacego,
obornika, moczu, spalenizny - jakby kto$ palit wilgotng trawe,

Osiedle Rybitwy posiada wokdt siebie wiele miejsc nadajacych sie do
rekreacji/wypoczynku, ale zaniedbanych: lasek Sikornik, okolice Watu Wislanego, staw przy
Cegielni (ostoja przyrody), poeksploatacyjne zbiorniki wodne adoptowane pod rekreacje. W
rejonie wszystkich tych miejsc wystepujg nielegalne wysypiska §mieci. Dobry dostep do nich,
trasy rowerowe i mozliwos¢ plazowania sg dla mieszkafcow atrakcyjne, ale moga od nich
skutecznie odstraszyé nieprzyjemne zapachy, okreslane wrecz jako "smrod".

Rybitwy postrzegane sa przez mieszkaricéw jako osiedle bardzo bezpieczne i
przyjazne, mieszkancy, zwiaszcza diugo tu mieszkajacy, sg ze sobg zzyci. Wigkszo$é oséb
badanych z tej dzielnicy dziata lub sympatyzuje ze Stowarzyszeniem Partycypuj. Sposéb
dziatania tej grupy jest inny, poniewaz sg to osoby znacznie starsze - 30 do 70 lat.

Badani sg zaniepokojeni faktem, iz ich dzielnica jest tanim miejscem do inwestowania,
(od okoto 2007 roku stawata si¢ obszarem coraz bardziej przemystowym, a nie rolniczym), co
powoduje naptyw na ten teren firm zajmujgcych si¢ utylizacja odpadéw. Mieszkafcy czuja,
jakby mieszkali na sktadowisku odpadéw, a ucigzliwe przykre zapachy nie pozwalaja im o
tym zapomnieé. Majg nadziejg, ze wraz z naplywem mieszkancédw pracownikéw biur do
powstajgcych tutaj nowych budynkdw, zmieni si¢ réwniez charakter ich dzielnicy. Pomimo
tego, ze postrzegajg Rybitwy jako dzielnice wielokulturowa (mieszka tutaj wiele oséb z
Ukrainy), to postrzegaja ja jako spokojng i bezpieczng.

Analiza pozyskanych danych zgromadzonych w procesie przeprowadzonych
badan ankietowych ujawnita szereg nowych informacji dotyczgcych zaréwno typéw
zapachéw, zrédet emisji, jak i zréznicowania przestrzennego ich wystepowania. Badania
potwierdzity z jednej strony duzy udziat takich typdw zapachdw, jak ,,szambo®, ,zgnilizna”
czy .spalenizna” i jednoczesnie wskazaly na Zrédia ich emisji, z drugiej jednak strony
wykazaty, Ze udzial kazdej z nich nie jest dominujgey. Ujawniono ponadto, ze stosunkowo

duzy udziat i wptyw na szeroko rozumiang ,,ucigzliwo$é funkcjonowania mieszkancéw” maja
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takze inne zapachy oraz ich zrédta, czgsto o lokalnym charakterze. Nalezy podkresli¢, ze ich
intensywno$é 1 przykroéé dla mieszkaficéw jest zrdéznicowana w zaleznodci od miejsca
zamieszkania. Kluczowsg trole odgrywa kierunek wiatru oraz miejsce zamieszkania, co
utrudnia jednoznaczne okre$lenie zrddel emisji poszezegdlnych typéw zapachéw. Na uwage
zastuguje réwniez pojawienie si¢ wyraznie takich nieprzyjemnych zapachdéw, jak spaliny czy
dym, co wskazuje na mozliwo$¢ wspdtwystgpowania i mieszania si¢ wielu odoréw z réznych
zrodet (przyczyn) nieprzyjemnych zapachéw. Dodatkowym czynnikiem wskazywanym przez
mieszkaficéw, ktdry ,,wzmacnia” odczucie przykrego zapachu, jest smog. Nalezy ponadto
zaznaczyé, ze odczuwanie nieprzyjemnych zapachéw w miejscu zamieszkania to nie jest
tylko kwestia komfortu Zycia, ale réwniez, jak wykazaty badania, odczuwane zapachy mogg
by¢ sygnatem wystepowania wielu niekorzystnych dla zdrowia efektéw.

Podsumowujac, trudno jednoznacznie powiedzie¢, ze za problem dyskomfortu
odpowiedzialne jest jedno Zrddto emisji. Przeprowadzona analiza nie ujawnifa np. problemu
emisji odoréw ze studzienek kanalizacyjnych, czy probleméw na zasuwach przelewdw
burzowych, a co moze by¢ potencjalnym Zrédlem ich emisji.

Zmiany w tym zakresie wymagaja bardziej kompleksowego podejscia i
wyeliminowania lub ograniczenia wielu przyczyn odczuwania przykrych zapachéw na
badanym obszarze Plaszowa. Konieczne wydaje si¢ réwniez przeprowadzenie modelowania
rozprzestrzeniania si¢ zapachéw na tym obszarze uwzgledniajgc zmiennosé warunkéw

atmosferycznych.

5.2. Sprawozdanie z sensorycznych badan terenowych

Analizujgc zaprezentowane powyzej wyniki badan nalezy zwréci¢ uwage na bardzo
duzy wpltyw $redniej temperatury powietrza na wystgpowanie ucigzliwodci zapachowe;.
Biorgec pod uwage trzymiesigczny okres przeprowadzonych badan, obejmujgcy miesigce
charakteryzujace sie $rednimi i niskimi temperaturami oraz zalecenie normy VDI 3940, kt6ra
przewiduje minimalny czas wykonywania badan wynoszgcy 6 miesig¢cy (obejmujgcy zar6wno
miesigce bardzo gorgce jak i miesigce zimne), celowym wydaje si¢ przeprowadzenie drugiego
etapu badan, obejmujgcego miesigce o wysokich $rednich temperaturach, w celu uzyskania
petnego obrazu wplywu temperatury na nasilenie ucigzliwodci zwigzanych z wystgpowaniem
odoréw.

Uzyskane wyniki. pozwalajg na wyodrgbnienie 5 obszardw charakteryzujgcych sie
podwyzszonym poziomem stezenl zapachowych oraz negatywna oceng sensorycznej jakosci

hedonicznej.
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Rys. 5.1. Obszary o podwyzszonym poziomie stezen zapachowych

Pierwszy obszar, oznaczony symbolem A, charakteryzujacy si¢ najwyzszymi
zmierzonymi stezeniami zapachowymi zlokalizowany jest na potudniowy wschéd od
skrzyzowania ulic Tadeusza Sliwiaka i PoManki. W tej lokalizacji mieszcza sig m.in.
Krakowskie Zaklady Garbarskie SA i ,,Ziarko” - Diagnostyka nawozenia - Agromarket A—Z,
na potudniu obszaru FCC Sp. z 0.0., natomiast w bezpoérednim sgsiedztwie, na zachéd od
ulicy Péttanki, Kompleks Handlowy Rybitwy.

Podczas badari paneligci wskazywali na wystepowanie na tym obszarze nastepujacych
rodzajéw zapachéw: rozkiad, zgnilizna, skwasnialy, chemiczny, gndj, $mieci, stechty,
zbutwialy, zgnite jaja. Zidentyfikowane zapachy nie pozwalaja na jednoznaczne wskazanie
srédta odoréw, choé charakter zapachéw moze wskazywaé na ich pochodzenie z
Krakowskich Zakladéw Garbarskich SA, ktére posiadaja na swoim terenie wiasng
oczyszezalnig $ciekéw oraz z terenu Kompleksu Handlowego Rybitwy, gdzie prowadzony
jest handel ptodami rolnymi, ktérych odpady moga powodowaé powstawanie czgsci ze
zidentyfikowanych odoréw. Ze wzgledu na odlegtosci pomiedzy punktami pomiarowymi
wymuszone powierzchnig calego obszaru badar, nie jest jednak mozliwe jednoznaczne
wskazanie, ktéry z wymienionych podmiotéw znajdujacych si¢ w tym obszarze jest gléownym
powodem wystgpowania ucigzliwosci zapachowych.

Drugi wyodrebniony obszar ucigzliwosci zapachowej, oznaczony symbolem B,
zlokalizowany jest w okolicy pdtnocno-wschodniej czgsci ulicy Nad Drwina, w poblizu
wiaduktu nad droga ekspresows S7. W tej lokalizacji miedei si¢ Zaktad Utylizacji Odpadéw
Miki Recykling Sp. z o.0.
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Zidentyfikowane podczas badati rodzaje zapachéw to: $mieci, trawa, odcieki ze
sktadowiska, bagnisty, gnj, palony plastik oraz spaliny samochodowe. Zapach spalin
samochodowych wynika prawdopodobnie z bezposredniej bliskosci drogi ekspresowej,
natomiast zapachy: trawy i bagnisty moga pochodzié z pobliskich terenéw zielonych.
Pozostate zidentyfikowane zapachy sa dodé charakterystyczne dla rodzaju dzialalnosci
prowadzonej przez jedyne zlokalizowane na tym obszarze przedsigbiorstwo zajmujgce sie
utylizacja odpadéw, co oznacza iz najprawdopodobniej s3 emitowane z terenu tego zaktadu.

Trzeci wyodrgbniony obszar, oznaczony symbolem C, zlokalizowany jest w okolicach
ulicy Putkownika Stanistawa Dabka oraz w ciagu rzeki Drwiny. W tej lokalizacji miesci sie
zaréwno Zaktad Oczyszczania Sciekéw Plaszéw, Jak i kompostownia firmy Suez Matopolska
Sp. z 0.0.

Podezas badan zidentyfikowano na tym obszarze wystepowanie nastepujacych
rodzajéw zapachdw: zgnile jaja, $cieki, bagnisty, stechly, trawa, odchody, ziemne, przykre,
$mieci, odcieki ze sktadowiska, rozklad, zbutwialy, zgnilizna 1 skwasnialy. Czeé$é z tych
zapach6w jest charakterystyczna dla charakteru dziatalnodci zakladu oczyszczania Sciekdw,
ale podezas badan stwierdzono takze wystepowanie intensywnych zapachow, ktére pochodzg
z innych zrédet (zbutwialy, zgnilizna, trawa, $mieci).

Czwarty z wyodrgbnionych obszaréw, oznaczony symbolem D, zlokalizowany jest w
okolicy ulicy Biskupifskiej. Pomimo zlokalizowania w poblizu wielu podmiotéw
gospodarczych zidentyfikowane zapachy (zgnite jaja, Scieki, rozktad, zgnilizna i odchody)
wskazujg na pochodzenie tych zapachéw z tych samych zrédet ktérych emisja byta
wyczuwalna w obszarze trzecim. Wyczuwalne sporadycznie zapachy: $§mieci oraz chemiczny
mogg pochodzi¢ z otaczajgcych zaktadéw.

Ostatni wyodrebniony obszar o podwyzszonej intensywnogci zapach6éw, oznaczony
symbolem E, zlokalizowany jest w potudniowe;j czesei ulicy Péttanki w poblizu skrzyzowania
z ulicg Magazynowsa. Na tym obszarze dziata wiele duzych podmiotéw takich jak:
Przedsigbiorstwo Napraw i Utrzymania Infrastruktury Kolejowej w Krakowie Spélka z o.0.,
Instytut Kolejnictwa Pracownia Hamulcéw, producent zabawek Cartamundi, MG Logistic Sp.
z 0.0., producent mebli MIA Sp. z 0.0. oraz ZUE S.A.

Zidentyﬁkowane‘ na tym obszarze zapachy to: $mieci, wegiel, rozktad, palony plastik
oraz zapachy trawy 1 ziemne.

Podsumowujac uzyskane wyniki nalezy podkreslié wystgpowanie co najmniej 3
obszardw na ktérych znajdujg sie Zrédla bardzo duzych ucigzliwosei zapachowych,

wymienionych w kolejnoéci od najbardziej zanieczyszezonych odorami:
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e potudniowy wschdd od skrzyzowania ulic Tadeusza Sliwiaka i PéHanki, gdzie
znajdujg sie 3 podmioty sposréd wskazanych przez Zleceniodawce: Krakowskie
Zaklady Garbarskie SA i FCC Sp. z 0.0. oraz Kompleks Handlowy Rybitwy,

e pbinocno-wschodnia czg$¢ ulicy Nad Drwing, w poblizu wiaduktu nad drogg
ckspresowa S7, gdzie miedci si¢ Zaktad Utylizacji Odpadéw Miki Recykling Sp. z
0.0.,

e okolice ulicy Putkownika Stanistawa Dgbka oraz wzdtuz 1zeki Drwiny, gdzie miesci
sie Zaktad Oczyszezania Sciekéw Plaszéw i kompostownia firmy Suez Matopolska
Sp. z 0.0.

W celu dokladniejszego zlokalizowania Zrédet odoréw konieczne jest
przeprowadzenie drugiego etapu badan, ktéry oprocz uzupetnienia informacji na temat
poziomu intensywnosci odoréw w okresie charakteryzujacym sie wysokimi $rednimi
temperaturami, umozliwi takze dodatkowe zaggszczenie siatki punktéw pomiarowych w
wyodrebnionych ~ obszarach  podwyzszonej  intensywnosoi odorowej.  Wihasciwe
przeprowadzenie badaii bedzie wymagato uzyskania mozliwoci wstgpu na teren
poszczegélnych podmiotéw na czas wykonywania oznaczen. Ze wzgledu na duzg
powierzchnie terenu zajmowanego przez niektdre z podmiotow wykonywanie pomiardw
jedynie na ich obrzezach nie pozwoli na uzyskanie miarodajnych wynikéw, ktore

jednoznacznie pozwola na identyfikacje Zrédet emisji odorow.

5.3, Sprawozdanie z badan terenowych z wykorzystaniem techniki SPME-GC-MS
Poréwnujac ze sobg poziomy emisji zmierzone dla poszczegblnych punktdw
pomiarowych w danej serii pomiarowej mozna stwierdzic, iz w 1 serii pomiarowej najwicksze
chwilowe stgzenie amoniaku i siarkowodoru wystepowato w poblizu przedsigbiorstwa
REMO. Jednoczesnie dla tego punktu wyznaczono najwyzsze stezenie toluenu. Siarkowodoru
oraz amoniaku nie wykryto w powietrzu w poblizu placu targowego (KHR) oraz w poblizu
przedsigbiorstwa FCC. Najnizsze stezenie amoniaku i siarkowodoru wyznaczono dla prébki
pobranej w poblizu zakladéw garbarskich (KZG). Najwyzsze stezenie o-ksylenu zmierzono w
poblizu placu‘targowego, jednak moze wynikaé to z faktu, Ze prébe pobierano w poblizu
bardzo ruchliwej drogi ul. PéHanki, stad o-ksylen pochodzit glownie z spalin
samochodowych. Na podstawie poréwnania pozioméw stezefi TVOC wyznaczonych dla
poszczegdlnych punktéw pomiarowych mozna stwierdzi¢, Ze najwyzsze chwilowe stgzenie

TVOC wystepowato w poblizu oczyszczalni (OP) oraz przedsigbiorstwa MIKI. Bardzo
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podobne chwilowe stezenia TVOC wyznaczono w poblizu punktéw zaklady garbarskie
(KZG) oraz placu targowego (KHR), moze wynikaé to z faktu, ze oba punkty pomiarowe
znajdujg si¢ wzglednie w niewielkiej odleglodci. Najnizsze stgzenie chwilowe TVOC
wyznaczono dla prébki powietrza pobranej w poblizu przedsigbiorstwa REMO, pomimo, ze
dla tego miejsca wyznaczono najwieksze chwilowe stezenie amoniaku i siarkowodoru.

Analizujgc wyniki uzyskane w II serii pomiarowej w pierwszej kolejnosci nalezy
zauwazyé, ze w probkach powietrza pobranych w poszczegélnych punktach pomiarowych nie
wykryto ani amoniaku, ani siarkowodoru. Poréwnujac chwilowe stezenia toluenu zmierzone
W probkach powietrza pobranych w wyznaczonych punktach mozna stwierdzié, ze rdwniez w
tej serii pomiarowej najwyzsze stezenie toluenu zmierzono w poblizu przedsiebiorstwa
REMO. Najnizsze stezenie tego zwigzku organicznego zmierzono w prébee powietrza
pobranej w poblizu przedsigbiorstwa FCC. Natomiast w przypadku prébek pobranych w
poblizu pozostatych pigeiu przedsicbiorstw poziom stezenia toluenu utrzymywal sie na
podobnym poziomie. Najwyzsze chwilowe stezenie mieszaniny ksylenéw zmierzono dla
probki powietrza pobranej w poblizu zakladéw garbarskich (KZ@G). Nieco nizsze chwilowe
stezenia ksylenéw wyznaczono dla prébki powietrza pobranej w poblizu przedsicbiorstwa
REMO. Najnizsze chwilowe stgzenia ksylenéw wyzaczono dla prébek pobranych w poblizu
przedsigbiorstw SUEZ oraz FCC. Podwyzszony poziom chwilowego stezenia ksylenéw w
poblizu placu targowego moze byé konsekwencja wplywu intensywnego ruchu
samochodowego odbywajacego sie tuz obok miejsca poboru préby. Analizujgc wyniki
pomiaréw TVOC przeprowadzonych dla prébek powietrza pobranych w poszczegblnych
punktach pomiarowych mozna stwierdzié, ze najwicksze chwilowe stezenie TVOC
wystepowato w poblizu przedsigbiorstwa MIKIL, nieco nizsze wartodei stezeh TVOC
wyznaczono dla punktéw pomiarowych przy oczyszezalni (OP) oraz przy przedsiebiorstwie
REMO. W przypadku pozostatych 4 punktéw pomiarowych poziomy stezenn TVOC byly
nizsze i zblizone do siebie. Podobnie jak w przypadku I serii pomiarowej poziomy
chwilowych stezen TVOC w poblizu punktéw zaklady garbarskie (KZG) oraz placu
targowego (KHR) byty zblizone z tych samych przyczyn co poprzednio.

Analiza chwilowych pozioméw stgzeft amoniaku wyznaczonych dla probek powietrza
pobranych w poszezegdlnych punktach pomiarowych w trzeciej, ostatniej serii pomiarowej,
pozwolita stwierdzi¢, ze po raz kolejny najwyzsze chwilowe stezenie tego zwigzku
wystepowato w prébce pobranej w poblizu przedsiebiorstwa REMO. Jednakze w tym
przypadku, w odréznieniu od I serii pomiarowej, poziom chwilowego stezenia siatkowodoru

nie byt wysoki w poréwnaniu do wynikéw uzyskanych w pozostatych punktach
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pomiarowych. Podwyzszone chwilowe stezenie amoniaku stwierdzono réwniez W prébkach
powietrza pobranych w poblizu oczyszezalni §ciekéw (OP) oraz przedsigbiorstwa FCC. W
prébkach pobranych w pozostafych 3 punktach pomiarowych chwilowe stezenie amoniaku
bylo nizsze. Najwyzsze chwilowe stgzenie siarkowodoru wyznaczono dla prébki powietrza
pobranej w poblizu przedsigbiorstwa MIKL Najnizsze chwilowe stgzenie siarkowodoru
wyznaczono w probkach powietrza pobranych w III serii pomiarowej w poblizu zakladow
garbarskich (KZG). Podobnie jak w przypadku I serii pomiarowej najwyzsze chwilowe
stezenie toluenu zmierzono w prébee powietrza pobranej w poblizu przedsigbiorstwa REMO.
Nizsze stezenia chwilowe toluenu oznaczono w probkach powietrza pobranych w poblizu
oczyszezalni §ciekéw (OP) oraz placu targowego (KHR). W tym ostatnim przypadku
podobnie jak w poprzednich dwéch seriach pomiarowych toluen mégt pochodzié ze spalin
przejezdzajgcych samochodéw. Analiza wartoéci chwilowych stezen TVOC wyznaczonych
dla poszczegblnych punktow pomiarowych w III serii pozwolifa wykazaé, ze wzglednie
wysoka emisja LZO wystgpowata w punktach pomiarowych MIKI, REMO, KHR, FCC.
Wzglednie nizsze stezenia chwilowe TVOC wyznaczono dla punktéw pomiarowych OP oraz
KZG.

Poréwnujac wartodci chwilowych érednich  stezen TVOC zmierzonych w
poszczegblnych seriach pomiarowych dla prébek powietrza pobranych w wyznaczonych
punktach pomiarowych mozna stwierdzié, ze wartodci te sa nizsze w kazdej kolejne serii
pomiarowej. Wynika to z faktu, ze kolejne serie pomiarowe przeprowadzano w coraz nizszej
temperaturze. Im nizsza temperatura tym mniejsza lotnosé zwigzkoéw organicznych, stad
obnizone wartoéci chwilowych stezen TVOC w III setii pomiarowej.

Nalezy podkreslié, iz wyznaczone wartosci stezen sa danymi chwilowymi, poniewaz
pobér préb powietrza odbywat si¢ w danym miejscu w czasie nie dtuzszym niz 5 min. Wynik
takich oznaczef zalezy od wielu czynnikéw, np.: wspomnianej temperatury, wilgotnosei
wzglednej powietrza, nastonecznienia, sity i kierunku wiatru, bliskosei ruchu
samochodowego itp [4].

Na podstawie uzyskanych wynikéw nie mozna wytypowaé  konkretnych
odorotwérczych LZO, ktére sg charakterystyczne dla proceséw technologicznych
stosowanych w danym typie zaktadéw. Istnicje powazne ryzyko, ze wytypowany zwigzek
lotny moze mieé zrédio imisji zlokalizowane w poblizu zaktadu, nie na jego terenie.

W celu wytypowania zwiazkéw, ktére moga byé charakterystyczne dla danego
procesu technologicznego realizowanego w danym zaktadzie nalezy przeprowadzié¢ badania

emisji LZO na terenie danego zakladu. Co wiecej, dalece wskazanym jest, aby pomiary
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przeprowadzi¢ nie tyle na terenie zakladu, co w miejscu przebiegu danego procesu
technologicznego. Jesli zaktad realizuje wigcej niz jeden proces technologicznych, ktéry
moze by¢ zrédtem odoréw, wéwezas pomiary nalezy przeprowadzi¢ w miejscu realizacji
kazdego odorotérezego procesu technologicznego. Pomiary powinny byé powtdrzone co
najmniej pigciokrotnie w miejscu danego odorotwérczego procesu technologicznego, w miare
krétkich odstgpach czasowych (wskazanie poniedziatek do piatek). Jedli proces Jjest
realizowany w systemie otwartym lub pblotwartym, nie za§ w budynku zamknigtym,
woéwezas pomiary emisji LZO nalezy przeprowadzi¢ w kazdej porze roku, zgodnie z
podanym powyzej rezimem czasowym. Proponowana metoda pomiarowa EPA, Compendium
Method TO-17 Determination of Volatile Organic Compounds in Ambient Air Using Active
Sampling Onto Sorbent Tubes.

Na podstawie uzyskanych (w sposéb opisany powyzej) danych mozliwym bedzie
wskazanie, kt6ry z pobliskich zaktadéw jest zrédtem odoréw, nawet w sytuacji, kiedy zaktady
znajdujg si¢ w bliskiej odleglosci od siebie. Dodatkowo po poréwnaniu wynikéw pomiaréw
sktadu LZO w miejscu, ktére zostalo wskazane przez mieszkancéw, jako ucigzliwe
zapachowo, z danymi na temat LZO emitowanymi na terenie pobliskich zakladéw
realizujacych odorotéwreze procesy technologiczne, mozliwym bedzie, w oparciu o
wytypowane wowczas zwigzki wskaznikowe, wytypowanie zaktadu badz zakiaddw, ktére sg

gtéwnym Zrédlem uciazliwych zapachdw.

5.4. Propozycje dzialan naprawczych zmierzajacych do likwidacji lub ograniczenia
ucigzliwosci odorowych
W' ponizszym zestawieniu (tab. 5.1) zaprezentowano wybrane rekomendacje w
zakresie ograniczenia emisji odoréw. Zestawienie podzielono na:
» Rekomendacje w zakresie ograniczenia emisji nieprzyjemnych odoréw ze zbidrki i
oczyszczania $ciek6w oraz z oczyszczania osadéw, w ramach BAT.
* Rekomendacje dziataii naprawczych uwzgledniajge najlepsze dostepne techniki BAT
w zakresie ograniczenia odoréw dla zaktaddw garbowania skér
®  Techniki stosowane w sektorze przetwarzania odpadéw w celu redukcji, ograniczania

lub kontrolowania emisji do powietrza
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Tab. 5.1. Wybrane propozycje dzialan naprawczych zmierzajacych do likwidacji lub
ograniczenia uciazliwosei odorowych

Propozycje dzialan naprawczych w zakresie ograniczenia emisji nieprzyjemnych odoréw
ze zbiorki i oczyszezania Sciekéw oraz z oczyszczania osadéw, w ramach BAT.

Zminimalizowac

przebywania

czasy | Zminimalizowaé czas przebywania $ciekéw i osadow w systemach
gromadzenia i przechowywania, w szczeg6lnosci w warunkach
beztlenowych;

Obrébka chemiczna

Stosowaé chemikalia w celu zniszczenia lub zredukowania
tworzenia sie zwigzkéw zapachowych (np. utlenianie lub
wyirgcanie siackowodoru);

Zoptymalizowaé obrobke tlenows | Moze to obejmowag:

= kontrolowanie zawartoéei tlenu;

" czesta konserwacje systemu napowietrzania;
s uzycie czystego tlenu;

= ysuwanie osadu w zbiornikach.

Zamknigcie Przykryé lub zamknaé obiekty do zbierania i oczyszczania sciekow
i osadu w celu zbidrki wonnego gazu do dalszego przetwarzania,
Oczyszczanie typu ,.konca rury” Moze to obejmowac:

= oczyszezanie biologiczne;
= dopalanie termiczne.

Propozycje dzialan naprawczych uwzgledniajacych najlepsze dostepne techniki BAT w
zakresie ograniczenia odoréw dla zakladéw garbowania skor

Emisje do atmosfery

Zapach

W celu ograniczenia powstawania w procesie obrébki zapachow
amoniaku, w ramach BAT nalezy czeSciowo lub catkowicie zastapié
zwigzki amonowe podczas odwapniania.

Catkowitego zastapienia zwiazkéw amonowych przez CO, przy
odwapnianiu nie mozna stosowa¢ w odniesieniu do obrébki materialéw,
ktérych grubosé przekracza 1,5 mm.

Mozliwoéé zastosowania czesciowego lub catkowitego zastgpienia
zwigzkéw amonowych przez CO, podczas odwapniania ogranicza sie do
nowych i istniejacych pojemnikéw technologicznych, kiore umozliwiajg
zastosowanie CO2 przy odwapnianiu lub ktére mozna zmodyfikowaé w
celu jego zastosowania.

W celu ograniczenia emisji zapach6w z etapéw obrdbki i z oczyszczania
éciek6w, w ramach BAT nalezy ograniczaé amoniak i siatkowodor
poprzez ptukanie (skrubing) lub biofiltracje powietrza wylotowego, W
ktérym wyczuwalny jest zapach tych gazéw. W celu zapobiegania
powstawaniu zapachéw z rozkladu surowych skor, w ramach BAT nalezy
stosowaé solenie i przechowywanie zapobiegajace rozktadowi oraz Scistg
rotacje zapaséw.

Prawidtowe solenie lub kontrola temperatury, w obu przypadkach w
potaczeniu ze Scisty rotacjg zapaséw, w celu eliminacji zapachéw
pochodzacych z rozktadu.

W celu ograniczenia emisji zapachéw z odpadéw, w ramach BAT nalezy
stosowaé procedury postgpowania i przechowywania majace na celu
ograniczenie rozktadu odpadéw.

Kontrola przechowywania odpadéw i metodyczne usuwanie gnijacych
odpadéw z instalacji, zanim ich rozktad spowoduje problemy z
zapachami. Ma zastosowanie jedynie do instalacji, w ktérych powstaja
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gnijace odpady.

W celu ograniczenia emisji zapachéw ze $ciekéw pochodzacych z
warsztatu mokrego, w ramach BAT nalezy stosowaé kontrole pH, a
nastgpnie procesy oczyszczania w celu usuniecia zawartosci siarczkéw.
Utrzymanie pH zawierajgcych siarczki $ciekéw z warsztatu mokrego na
poziomie powyzej 9,5 do chwili oczyszezenia z siarczkéw (na teranie lub
poza terenem zaktadu) za pomoca jednej z nastepujacych technik:
» utlenianie katalityczne (przy uzyciu soli manganu jako
katalizatora);
= utlenianie biologiczne;
= wytrgcanie; lub
" poprzez mieszanie w ukladzie zamknigtego pojemnika
wyposazonego w pluczke (skruber)
» gazu wylotowego lub filtr weglowy.

Lotne zwigzki
organiczne

W celu ograniczenia emisji do atmosfery chlorowcowanych lotnych
zwigzkbw  organicznych, w ramach BAT nalezy zamiast
chlorowcowanych lotnych zwigzkéw organicznych stosowanych w
procesie obrébki stosowaé substancje, ktére nie sg chlorowcowane.
Zastapienie chlorowcowanych rozpuszezalnikéw przez niechlorowcowane
rozpuszezalniki.

W celu ograniczenia emisji do atmosfery lotnych zwigzkéw organicznych
(LZO) z etapu wykoficzenia, w ramach BAT nalezy stosowaé jedna z
podanych ponizej technik lub ich pofgczenie, przy czym priorytetowo
nalezy traktowaé pierwszg technike.

* Stosowanie powlok z roztworéw wodnych w polaczeniu z
efektywnym systemem zastosowania
= Stosowanie wentylacji wyciggowej oraz systemu redukcji emisji

Czastki stale

W celu ograniczenia emisji czastek statych do atmosfery pochodzacych z
etapow wykoriczenia na sucho, w ramach BAT nalezy stosowaé system
wentylacji wyciggowej wyposazony w filtry workowe Iub phuczki
(skrubery) mokre.

Poziom emisji odpowiadajacy BAT w odniesieniu do czastek statych
wynosi 3—6 mg na normalny m3 powietrza wylotowego w ujeciu
trzydziestominutowej wartosci Sredniej.

Techniki stosowane w sektorze przetwarzania odpadéw w celu redukcji, ograniczania lub

kontrolowania emisji do powietrza

Techniki redukeji
odoréw

Podczas projektowania i wdrazania strukturalnego planu zarzadzania
odorem, nalezy postgpowaé zgodnie z nastepujgcymi etapami:
® Zidentyfikowac i opisywaé glowne dziatania, ktére generujg odér
i/lub Zrédta odoru, obejmujac réwniez wszelkie odpowiednie
podjete badania $rodowiskowe oraz mozliwosci techniczne
dostepne w celu kontrolowania emisji odoréw.
= Inicjowa¢ lub dalej rozwija¢ spis stosowanych Iub wytwarzanych
materiatéw wydzielajacych oddr, obejmujgc réwniez wszystkie
zamierzone i niezorganizowane (niezamierzone) punkty emisji.
»  Wyszezeg6lnia¢ wszelkie rutynowe monitorowanie podjete w celu
dokonania oceny narazenia receptoréw na substancje ztowonne.
»  Zapewni¢ system zglaszania wynikéw monitorowania i
rejestrowania wszelkich otrzymanych zazalen.
» Identyfikowa¢ dziatania, ktére nalezy podjagé w przypadku
nieprawidtowych zdarzefi [ub warunkéw, mogacych prowadzié¢ do
emisji odoru lub potencjalnych probleméw z odorem. -
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Obejmowaé wymagania konserwacji ochrony i zarzadzania
operacjami, gdzie moze nastgpi¢ zatrzymanie odoru, na przyktad
wewnagtrz budynkdow

Polozy¢ nacisk na odsiewanie na etapie wstgpnego przyjmowania
oraz na odrzucanie okre§lonych odpadéw, zwlaszcza w przypadku
materialéw wydzielajacych odér, - nalezy obstugiwaé je w
specjalnych szczelnych obszarach obstugi, ktdre posiadajg system
ekstrakcji do sprzetu ograniczania.

Braé pod uwage roztwory ptuczkowe, aby zapewnic, ze sg one
réwniez $cisle monitorowane w celu zapewnienia optymalnej
wydajnosci, tj. pod wzgledem wiasciwego pH, terminowego
uzupetnienia i wymiany

Obejmowaé wymagania ekstrakcji prézniowej dla instalacji
powodujgcych powstawanie odor6w.

Obejmowaé wymagania w zakresie obudowy Ww strefach
budynkéw, gdzie emisje LZO sg wysokie i mogg powodowac
znaczne emisje odorédw.

Zarzadzanie odorami w
zakladach
przetwarzania
biologicznego

Zalecenia w zakresie dziatan operacyjnych w celu kontrolowaniu
powstawania odoréw. Dziatania obejmuja:

Obrébke przychodzacego materiatu wsadowego tak szybko jak to
mozliwe.

Zapewnienie whadciwej stabilizacji biomasy w czasie retencji w
zamknietych budynkach, tak, aby na etapie suszenia otwartego
zapewnié obecnosé wylacznie matetiatéw bezwornych.

Unikanie wezesnego etapu rafinacji w celu zbyt znacznej redukeji
wielkosci czasteczek, co mogloby utrudni¢ dyfuzje powietrza przez
material, ktéry wecigz musi zakonczy¢é swoja transformacje
biochemiczng (mniejszy rozmiar czgsteczek mogtby spowodowaé
utrate struktury fermentacji tlenowej i sprawié, ze bardziej
prawdopodobny bytby rozktad beztlenowy).

Zapobieganie powstawaniu katuz z wycieku (np. zapewnienie
wiagciwego nachylenia utwardzonych powierzchni).

Unikanie zewnetrznego sktadowania gruboziarnistych odrzutow z
etapéw odsiewania przed obrébkg, gdyz mogg one réwniez
zawieraé pewien procent materiatéw nadajgcych si¢ do fermentacji.
Odprowadzenie powietrza odlotowego z tych sekcji procesu,
podezas ktérych powstaje odér (roztadunek, magazynowanie w
glebokich bunkrach materialéw wejsciowych nadajgcych si¢ do
fermentacji, przetwarzanie wstgpne, wcezesne etapy procesu.
Czasami mozna réwniez zamknaé sekcje suszenia i przetworzy¢
powietrze odlotowe).

Zaprojektowanie systemu odprowadzania w celu zapobiegania
jakimkolwiek stratom powietrza odlotowego z okien, drzwi, itp.
Wyposazenie instalacji w odpowiednio wymiarowane systemy
ograniczania emisji.

Zapewnienie, ze przeprowadzana jest wiasciwa konserwacja
technologii ograniczania odoru.

Stosowanie odczynnikéw §rodkéw powierzehniowo czynnych.
Zapewnienie zamknigtych zbiornikow do
gromadzenia/magazynowania odcieku, w celu zminimalizowania
emisji odoréw podczas przechowywania —roztworu przed
recyrkulacjg i/lub utylizacjg poza zaktadem.

Zapewnienie oczyszczania Zmagazynowanego odcieku, takiego jak
napowietrzanie,  aby  zapobiec  septycznym warunkom
powodujgcym odér.
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*»  Zapewnienie systemu ograniczania odoru, w celu kontroli emisji z
okreslonych Zrédet, takiego jak atomizery maskujace odor.

" Zaprojektowanie zamknietych budynkéw w taki sposéb, aby
uzyska¢ podcisnienie, w celu zapobiegania emisjom odoréw ze
strony drzwi wejsciowych.

Whioski koncowe do sprawozdania

Ucigzliwos¢ zapachu zalezy od bardzo wielu czynnikéw: z jednej strony od rodzaju
oraz stezenia danej substancji w powietrzu, a z drugiej od chemosensoryki zmystu
powonienia, ktéry z bardzo rézng czutoscia odbiera rézne substancje. O ile mozliwe Jjest
wyizolowanie i przebadanie najwazniejszych substancji odorowych pod katem ustalenia
zaleznoSci pomiedzy ich stezeniem, a nasileniem wrazenia jakie odbiera cztowiek, to
fizycznie niemozliwym jest okreslenie takiej zaleznodci w przypadku mieszaniny kilku
réznych zwiazkow, migdzy ktérymi zachodzg zaréwno zjawiska synergii jak i antagonizmu. Z
tego tez wzgledu zastosowanie réznych metod badan ucigzliwosei zapachowej nie pozwala na
opracowanie algorytméw umozliwiajgcych przeliczanie wynikéw badan instrumentalnych na
nasilenie wrazenia odbieranego przez cztowicka.

Kazda z wykorzystanych i przedstawionych w raporcie metod dostarcza innego
rodzaju informacji na temat uciazliwo$ci zapachowej. Na podstawie analiz prowadzonych za
pomocg chromatografu gazowego mozna wyodrebnié poszezegblne zwigzki wystepujace w
powietrzu oraz okresli¢ ich stezenie, co w wielu przypadkach pozwala na identyfikacje zrodet
zanieczyszezen. W przypadku badanego obszaru analiza chromatograficzna wskazuje na
podobny charakter Zrédet odordw, ktdre pochodzg z proceséw rozktadu materii organicznej,
jaka zachodzi podczas proceséw technologicznych w kazdym z potencjalnych podmiotéw
moggcych emitowac odory (oczyszezalnia $ciekéw, kompostownia, zaklady przetwarzajace
odpady), co z kolei uniemozliwia jednoznaczng identyfikacje i wskazanie podmiotu
generujgeego ucigzliwosci. Wynika to z podobiefistwa proceséw chemicznych bedgcych
zrédtem powstawania odoréw — oczywiscie mozna zaobserwowaé réznice w ilo§ciowym
sktadzie mieszaniny odoréw pochodzacych z réznych rodzajéw podmiotdw, ale badania nie
wykazaly wystepowania substancji charakterystycznych wystepujgcych tylko w jednej grupie
podmiotéw, ktére moglyby byé wykorzystane jako wskazniki / markery pochodzenia z danej
grupy podmiotdw.

Druga grupa metod wykorzystana podczas badaf ucigzliwodci zapachowe]j byly
badania ankietowe. Warto zwréci¢ uwage, ze uzyskane wyniki wskazujg, ze kwestia

ucigzliwosei zapachéw jest dla mieszkancéw duzym problemem, co moze wplywaé na
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wzmacnianie negatywnych ocen jako$ci powietrza, czy szacowania czgstosci wystgpowania
ucigzliwosci zapachowe;.

Badania sensoryczne prowadzone w okresie trzech miesigcy (wrzesien-listopad 2018),
obejmujace okreélanie stezefi zapachowych (metoda NasalRanger), uzupetnione o oceng
sensorycznej intensywnodei i jakosci hedonicznej wykazaty obszary na ktérych wystepuje
bardzo wysoka ucigzliwoéé zapachowa, jednakze w stosunkowo duzej czgsci obszaru
Plaszéw-Rybitwy zmierzone wartosci wskazujg na incydentalne wystepowanie wysokiej
ucigzliwodci zapachowej, nie odzwierciedlajac zatem wynikéw uzyskanych podczas badan
ankietowych. Nalezy jednak wzigé pod uwagg, ze badania byly prowadzone w miesigcach
jesiennych, gdy érednie temperatury dobowe sg stosunkowo niskie, co sprzyja zmniejszeniu
szybkosci zachodzenia proceséw rozktadu materii organicznej i tym samym zmniejsza emisj¢
zwigzkéw odorowych. Watpliwosé tg moze rozwiaé jedynie kontynuacja badan w miesigcach

o wysokiej $redniej temperaturze dobowe;.
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