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1. WSTEP

1.1. RZEDMIOT | CEL OPRACOWANIA:

Przedmiotem opracowania jest projekt centralnego ogrzewania dla przebudowy
pomieszczenia nr 118 w V LO im Augusta Witkowskiego w Krakowie.

Rozwigzanie projektowe powstato na potrzeby zmiany aranzacji pomieszczen
w zwigzku z koniecznoscig wydzielenia pomieszczenia dla potrzeb zabudowy hydroforu.

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowity:

¢ Rysunki architektoniczne,

¢ Wymagania inwestora dotyczace instalacji grzewczych,

e Normy i wytyczne w zakresie wymagan technicznych w budynkach mieszkalnych
i uzytecznosci publicznej,

o Normy i przepisy obowigzujgce w kraju,

o Katalogi producentéw.

1.3. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie obejmuje czes¢ technologiczno-mechaniczng w zakresie, ktorej
uwzgledniono:

e instalacje grzewczg centralnego ogrzewania do grzejnikow poprowadzong
z istniejgcych poziomow instalacji c.o.,

2. OPIS PROJEKTOWANYCH INSTALACJI GRZEWCZYCH

2.1. ZAYLOZENIA OGOLNE:

e temperatura obliczeniowa zewnetrzna tz = -20°C dla Il strefy klimatyczne.

o temperatury obliczeniowe wewnetrzne w pomieszczeniach tw — zgodnie ze
specyfikacjg danego pomieszczenia, wg Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie wraz ze zmiang Rozporzgdzenia z dnia 6
listopada 2008r., PN-EN 12831, oraz wytycznych inwestora — dane na rysunkach

e wspodtczynniki przenikania przegrod budowlanych wg Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie oraz przyjetych rozwigzan
konstrukcyjnych wraz ze zmiang Rozporzgdzenia z dnia 6 listopada 2008 r.

e zapotrzebowanie ciepta na pokrycie strat przez przegrody w pomieszczeniach
ogrzewanych grzejnikami i wyliczcono na podstawie norm PN-EN 12831 z
wykorzystaniem programu Instal-therm OZC wersja 4.13 HCR. Zapotrzebowanie
ciepta dla pomieszczenh — dane na rysunkach.

2.2. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA | BILANS CIEPLA
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Przedmiotowa inwestycja nie zmienia bilansu cieplnego pomieszczen. Prace polegaja
jedynie na dodaniu dwéch grzejnikow w pomieszczeniach.

W przypadku przeprowadzania roboét budowlanych, w wyniku, ktérych nie nastgpita
zmiana charakterystyki energetycznej obiektu, nie zachodzi koniecznos¢ sporzgdzenia
nowego swiadectwa charakterystyki energetycznej budynku.

e GRZEJNIKI

Jako gtobwny element grzewczy zastosowano grzejniki ptytowe, ktére nalezy wyposazy¢ w
gtowice termostatyczne z zabezpieczeniami antykradziezowymi:

-z dolnym podtgczeniem do instalaciji,

Dla regulacji przeptywu czynnika grzewczego nalezy na podejsciach do grzejnikow
zamontowaé zawory regulacyjne:

- na zasilaniu — zawér z regulacjg wstepna,

- ha powrocie — zawor powrotny,

Grzejniki z dolnym podtgczeniem nalezy podtaczy¢ z instalacjg poprzez katowy lub prosty
blok zaworowy. Grzejnik posiadajg wbudowany zawor termostatyczny.

Lokalizacja grzejnikéw, typ i wielkos¢ oraz stopien nastawy zaworu zostaly
przedstawione na rysunkach.

3. OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN

3.1.  RUROCIAGI

e OBIEG C.O. — grzejniki

Projektuje sie wykonanie instalacji c.o. w systemie rur wielowarstwowych z wktadkg
aluminiowg. System ten obejmuje swym zakresem rury grzewcze wielowarstwowe z
sieciowanego polietylenu PE-Xc oraz szereg niezbednych ksztattek przytgczeniowych
wykonanych z mosigdzu. Cechg charakterystyczng systemu jest technika potgczeniowa z
tulejg zaciskowg. Do wykonywania potgczen rur uzywa sie narzedzi do rozszerzania
koncowki rury (kalibrowania) i zaciskarki do nasuwania tulei zaciskowych..

Instalacje nalezy wyposazy¢ w zawory regulacyjne i odcinajgce.

Nowoprojektowane grzejniki podtgczy¢ do istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania
wykonanej ze stali.

3.2. PROWADZENIE INSTALACJI GRZEWCZYCH
Przewody mocowaé przy pomocy zawieszen typowych i prowadzi¢ w izolacji cieplnej.
Podpory i uchwyty nalezy zastosowac¢ typowe.

Rurociggi prowadzone bedg w bruzdach sciennych. Nalezy zapewni¢ odwodnienie oraz
odpowietrzenie instalacji poprzez armature odwadniajgcg i odpowietrzajgca.

Instalacje nalezy od siebie tak oddali¢ by umozliwi¢ ewentualny demontaz lub zatozenie
izolacji cieplnej. Podwieszenia instalacjii mogg by¢ za posrednictwem szyny gornej
mocowanej do elementéw konstrukcyjnych budynku.

Kompensacje wydtuzen termicznych wywotanych pracg instalacji grzewczych nalezy
zapewnic przez zastosowanie kompensaciji naturalne;.
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3.3. NAPELNIENIE INSTALACJI WODNYCH

Instalacje grzewcze napetni¢ wodg wodociggowg o parametrach zgodnych z normg PN-
93/C-04607 do wartosci cisnienia roboczego.

3.4. ARMATURA

Stosowa¢ zawory do wody gorgcej PN10 o potgczeniach gwintowanych Iub
kotnierzowych. Armature przewodowg montowaé zgodnie z oznaczonym kierunkiem
przeptywu.

3.5. ODPOWIETRZENIE | ODWODNIENIE INSTALACJI WODNYCH

Przewiduje sie odpowietrzenie poprzez istniejgcy pion, odwodnienie przez istniejgcy
zawér odwadniajacy.

3.6. REGULACJA HYDRAULICZNA INSTALACJI WODNYCH

Przed uruchomieniem instalacji nalezy wyregulowaé przeptywy na poszczegoélnych
obiegach i odbiornikach do wartosci zgodnych z projektem i przedstawi¢ protokét z regulacii.

3.7. PROBY SZCZELNOSCI INSTALACJI WODNYCH

Dla instalacji nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnosci zgodnie z wymaganymi
przepisami.

Parametry pracy instalacji grzewczych:

= Temperatura zasilania/powrotu 70/50°C,
= Ci$nienie robocze 4,0 bar
= Cisnienie probne 6,0 bar

Sprawdzanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone przed natozeniem izolacji na
rurocigg. Dopuszczalne jest przeprowadzenie badan szczelnosci na izolowanych
rurociggach (z wyjatkiem ztgcz spawanych i kotnierzowych) w przypadku, kiedy elementy
rurociggu byly badane u wykonawcéw tych elementéw.

Przed rozpoczeciem tej proby nalezy dokonaé zewnetrznych ogledzin rurociggéw i
sprawdzi¢ zgodnos¢ z dokumentacjg. Prébe wodng nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem
nastepujgcych warunkéw:

o rurocigg powinien by¢ napetniony wodg na 24 h przed proba,

o temperatura wody powinna wynosi¢ 10 do 40 °C,

o prébe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami,

o przed prébg nalezy rurocigg dokfadnie odpowietrzyc.

o przy prébach wodnych naprezenia nie powinny przewyzsza¢ 90 % wartosci

granicy plastycznosci przy temperaturze 20°C gwarantowanej dla danego materiatu
oraz powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-79/M-34033,
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o obnizenie i podwyzszenie ciSnienia w zakresie ciSnien od roboczego do
prébnego powinno sie odbywac jednostajnie i powoli z predkoscig nie przekraczajgca
0,05 MPa na minute,

o ogledziny rurociggu nalezy przeprowadzi¢ przy cisnieniu roboczym lecz nie
wiekszym niz 0,6 MPa,

o w czasie znajdowania sie rurociggu pod ciSnieniem zabrania sie
przeprowadzania jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek.

Po probie szczelnosci na elementach rurociggu i ztgczach spawanych nie powinno byc¢
rozerwan, widocznych odksztatcen plastycznych, rys wioskowatych lub peknie¢ oraz
nieszczelnosci i pocenia sie powierzchni.

Po zmontowaniu i przygotowaniu rurociggu do odbioru nalezy przeprowadzi¢ ruch probny
zgodnie z instrukcjg eksploatacji w warunkach przewidzianych przy normalnej pracy
rurociggu i mozliwie przy petnym obcigzeniu.

3.8. IZOLACJE RUROCIAGOW INSTALACJI WODNYCH

Rurociagi izolowa¢ cieplnie zgodnie z Rozporzgdzeniem zmieniajgcym rozporzgdzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dn.
6 listopada 2008, zatgcznik nr 2, pkt 1, 1.5.

Izolacje przewodow prowadzonych wewnatrz budynku zabezpieczy¢ otulinami z
ptaszczem z folii PCV z samoprzylepng zaktadkg oraz otulinami z wetny skalnej mineralne;j.

Montaz izolacji cieplnej rozpoczynac nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
préb szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidiowosci wykonania powyzszych robdot
protokotem odbioru.

Powierzchnia rurociggu lub urzgdzenia powinna byé czysta i sucha. Nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem,
smarami itp.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste
i nieuszkodzone, a sposob sktadowania materiatéw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢
mozliwosc¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Do izolacji cieplnej armatury i potgczen kotnierzowych zaleca sie¢ stosowa¢ dwu lub
wielocze$ciowe ksztattki izolacyjne wykonane z porowatych tworzyw sztucznych (np. z pianki
poliuretanowe)).

Wymiary zastosowanych ksztattek powinny by¢ dostosowane do danego typu i Srednicy
zaworu, zasuwy lub potgczenia kotnierzowego.

Wrzeciona zaworow i zasuw nie powinny byc¢ izolowane, nalezy je wyprowadzi¢ na
zewnatrz ksztattek izolacyjnych.

3.9. ZNAKOWANIE RUROCIAGOW INSTALACJI WODNYCH

Oznaczenie rurociggdw nalezy wykona¢ po ukonczeniu izolacji cieplnej rurociggéw,
zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w PN-70/N-01270.

Ptaszcz izolacji cieplnej oznakowa¢ wg PN-70/N-01270. Znakowanie opaskowe
rurociggow wykonac¢ za pomocg opasek dwubarwnych. Na izolacji wykonac¢ znaki kierunku
przeptywu czynnika.
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4, UWAGI

Wszystkie urzadzenia powinny reprezentowa¢ najnowszg technologie. Wszystkie
produkty powinny posiada¢ szybki i skuteczny serwis remontowy. Instalacje rurowe
prowadzi¢ z minimalnym, spadkiem 0,3 % umozliwiajgcym w najnizszych punktach
odwodnienie, a w najwyzszych odpowietrzenie instalacji. Odpowietrzenia wykonaé¢ zgodnie
z PN-91/B-02420.

Na rurociggach zastosowano kompensacje naturalng.
Kompensacje naturalng wykona¢ z tukéw gtadkich gietych o promieniu 4Dz.

5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Catos¢ prac nalezy wykonaé wg projektu technicznego oraz Warunkow technicznych
wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych. Tom Il, ,Instalacje sanitarne i
przemystowe”.

Po zakonczeniu czynnos$ci montazowych i rozruchowych nalezy sporzadzi¢ protokét w
obecnos$ci osoby upowaznionej przez Inwestora do odbioru instalacji. Protokét nalezy
przekazac Inwestorowi.

Materiaty i urzgdzenia zastosowane do realizacji powinny odpowiada¢c wymogom
postawionym w projekcie, co do jakosci parametréw technicznych, odpowiednich atestéw
i certyfikatow. Nalezy przestrzega¢ instrukcji montazowych producentéw i dostawcow
odpowiednich materiatow.

Wszystkie zastosowane materiaty i urzadzenia muszg posiada¢ stosowne atesty
i dopuszczenia do obrotu na terenie RP i stosowania w budownictwie.

W trakcie realizacji przestrzegaé przepiséw BHP i PPOZ.

6. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

6.1. CENTRALNE OGRZEWANIE
POLSKIE NORMY:

1. PN-74/B-01405 Centralne ogrzewanie. Grzejniki. Nazwy i okreslenia.

2.  PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania.

3. PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen
w budynkach.

4. PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

5. PN-91/B-02413 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu otwartego. Wymagania.

6. PN-91/B-02414 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami  wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania.

7. PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych
zamknietych systeméw cieptowniczych. Wymagania.

8. PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego przytgczonych do sieci cieplnych.
Wymagania.

9. PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych zamknietych systeméw cieptowniczych. Badania.

10 PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.

. Wymagania.

11 PN-64/B-10400 Urzgdzenia centralnego ogrzewania w budownictwie
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12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22

powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-91/B-10405 Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce
jakosci wody.

PN-90/H-83131.01 Centralne ogrzewanie. Grzejniki. Ogdlne wymagania i badania.

Poprawki 1 Bl 2/93 poz. 10 Zmiany 1 Bl 14/93 poz. 79.

PN-70/H-83136 Kotty grzewcze. Nazwy i okreslenia.

PN-73/M-40010 Grzejnictwo promiennikowe. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-83/M-44321 Pompy odsrodkowe do instalacji centralnego ogrzewania i cieptej
wody uzytkowej. Podstawowe parametry i gtéwne wymiary.

PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogodlne wymagania
i badania.

PN-77/M-75005 Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Zawory
przelotowe proste.

PN-77/M-75007 Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Zawory
przelotowe skosne.

PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.
Wymagania i badania.

PN-90/M-75010 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.

Inne dokumenty :

1.

2.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano — montazowych. Tom |I.
Instalacje sanitarne i przemystowe.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (wykaz aktéw
prawnych opublikowanych w:Dzienniku Ustaw Nr.75 poz.690 z dnia 15 czerwca 2002)
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie oraz przyjetych
rozwigzan konstrukcyjnych wraz ze zmiang Rozporzadzenia z dnia 6 listopada 2008 r.
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.
w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych z dnia 28
marca 1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano-montazowych i rozbiérkowych.

Opracowat:

mgr inz. Krzysztof Drag
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