Zatgcznik nr 1 do SIWZ

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Temat: Przeprowadzenie pomiardw rzeczywistej emisji spalin metoda ,remote sensing” (4. przy
wykorzystaniu metody teledetekdji)

Cel: Przedmiotem zamowienia jest wykonanie terenowych pomiarow rzeczywistej emisji spalin
z pojazdéw metoda ,remote sensing” bez koniecznosci zatrzymywania ruchu, w kontekscie oceny
wptywu pojazdéw transportu zbiorowego na jako$¢ powietrza, w poréwnaniu z pozostatymi
pojazdami

Opis przedmiotu zamoéwienia

Przedmiotem zamowienia jest dostarczenie rzeczywistych danych dotyczacych emisji dla
reprezentatywnej proby pojazdow w Krakowie. Pomiary emisji beda przeprowadzane przy uzyciu
technologii teledetekcji emisji z pojazdow, a wyniki dla poszczegolnych pojazdow bedg zgtaszane
obok warunkéw eksploatacji pojazdu w czasie pomiaru i informacji technicznych z baz danych
rejestru pojazdow.

Celem tego projektu jest dostarczenie kompleksowego obrazu emisji poruszajacych sie po ulicach
Krakowa pojazddw i ich struktury rodzajowej i wiekowej i okreslenie, ktore grupy pojazdow emituja
najwieksze zanieczyszczenia, ze szczegolnym uwzglednieniem pojazdow transportu zbiorowego
(autobusy komunikacji miejskiej, autobusy komunikacji reqularnej, autokary turystyczne). Catkowita
liczba waznych pomiaréw emisji spalin dostarczonych przez wykonawce bedzie kluczowym
czynnikiem dla projektu. Liczebno$¢ proby powinna wynosi¢ co najmniej 100 000 waznych pomiarow
emisji, przy czym moc wiasciwa pojazdu (VSP) znajdowataby sie w zakresie 2-10 kW/t. Planuje sie
jedno lub dwa rézne miejsca pobierania probek w przekroju minimum dwoch paséw ruchu
w kazdym kierunku, dla ktérych urzadzenia pomiarowe powinny prowadzi¢ odczyty przez okres
14 kolejnych dni.

Opracowany zostanie szczegdtowy plan pobierania prébek we wspdtpracy z Zamawiajgcym oraz
w porozumieniu z Zarzgdem Drog Miasta Krakowa (ZDMK), w tym miedzy innymi w zakresie wyboru
doktadnego miejsca, harmonogramu pobierania probek oraz oczekiwanych zezwolen i zezwolen
na dostep do terenu. Wszelkie zezwolenia oraz podtgczenia do pradu sg po stronie Zamawiajgcego.
Pomiar emisji zanieczyszczeh powietrza wylotowego obejmie co najmniej HC, CO, CO2, NO, NO2,
PM, predkosci poszczegdlnych pojazddw w wybranych miejscach pobierania probek; nagrywanie
tablic rejestracyjnych pojazdu i warunki atmosferyczne. Przetwarzanie zebranych danych odbedzie
sie w koordynacji z Zamawiajgcym. Wyniki przeprowadzonych badan zostang przedstawione
w formalnym raporcie.
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Zakres opracowania

1. Opracowanie planu pobierania prébek i zabezpieczenie pozwolen i zatwierdzen

W Scistej konsultacji z Zamawiajgcym, przy udziale ZDMK, Wykonawca opracuje plan
przeprowadzania pomiaréw teledetekcji pojazdoéw. Priorytetem na tym etapie projektu bedzie
wybor miejsc pobierania probek, tak aby efektywnos¢ pomiaru byta najwyzsza. Zabezpieczenie
niezbednych pozwolen i zezwolen na przeprowadzenie pobierania prébek bedzie po stronie
Zamawiajgcego i ZDMK. Plan pobierania probek powinien zawierac szczegdty dotyczace wybranych
lokalizacji pomiaréw, harmonogramu pobierania probek, oczekiwanej dziennej wielkosci probki,
przewidywanej liczby dni pomiarowych i innych szczegétow istotnych dla strategii i przygotowania
badania. Format danych do raportowania zostanie réwniez uzgodniony podczas tej fazy projektu.
W propozycjach Wykonawca powinien wskaza¢ wymogi swojego zestawu przyrzadow do
teledetekdji i opisac¢ wszelkie niezbedne dziatania w pasie drogowym, ktore bytyby wymagane do
zainstalowania sprzetu do pobierania probek. Nalezy rowniez podac inne istotne szczegodty, takie
jak wymagania dotyczace zasilania. Zaktada sie przekroje wielopasowe ulic w miejscu pobierania
probek. Warunki pogodowe, przede wszystkim predkos¢ wiatru, temperatura i opady nie powinny
wptywac na jakos¢, poza przypadkami nietypowymi, na przyktad wichur i nawatnic. Na etapie
planowania Wykonawca powinien omowic z Zamawiajacym zasady dostepu do bazy danych rejestru
pojazdow, a takze szczegdty dotyczace podejscia do przepisywania zapisow tablic rejestracyjnych
i udostepniania ich odpowiednim organom w celu dopasowania bazy danych.

Termin: 21 dni od daty podpisania umowy

2. Zbieranie danych

Po zabezpieczeniu zezwolen pomiary teledetekcji na drodze powinny przebiega¢ zgodnie
z uzgodnionym  planem  pobierania  probek. Wykonawca bedzie odpowiedzialny  za
przeprowadzenie pomiarow emisji zanieczyszczen wylotowych z wydechu i warunkow w jakich
przemieszczajg sie pojazdy przez miejsca pobierania probek, a takze za identyfikacje tablic
rejestracyjnych pojazdéw objetych préba. Urzadzenie do teledetekdji powinno by¢ w stanie mierzy¢
stezenia minimum nastepujacych sktadnikdw w spalinach poszczegdinych pojazddw:

e Dwutlenek wegla (CO2)

e Tlenek wegla (CO)

e Tlenek azotu (NO)

e Dwutlenek azotu (NO2)

e Weglowodory (HC)

e Nieprzezroczystos¢ i/lub czastki state (PM)

Wymagany zakres pozyskanych danych:

e Data i godzina identyfikacji pojazdu
e Predkos¢ pojazdu [km/h]

e Przyspieszenie pojazdu [km h/s]

e Moc whasciwa pojazdu [kW/tona]
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o Stezenie CO2 [%]

e Stezenie CO [ppm]

e Stezenie NO [ppm]

e Stezenie NO2 [ppm]

e Stezenie HC [ppm jako propan lub inny weglowodor odniesienial
e Krycie (lub koncentracja PM)

e Stosunek CO/CO2

e Stosunek NO/CO2

e Stosunek NO2/CO2

e Stosunek HC/CO2

o Wskaznik emisji CO [g/kg paliwa]
o Wskaznik emisji NO [g/kg paliwa]
e Wskaznik emisji NO2 [g/kg paliwa]
e Wskaznik emisji NOx [g/kg paliwa jako NOZ2]
o Wskaznik emisji HC [g/kg paliwa]
e Temperatura otoczenia [°C]

e Temperatura spalin [°C]

e Wilgotnos¢ wzgledna [%)]

e CiSnienie barometryczne [mbar]

e Predkos¢ wiatru [m/s]

o Kierunek wiatru

e Opad atmosferyczny

Osiggalna precyzja pomiaru dla kazdego z tych zwigzkéw chemicznych powinna zostac
szczegOtowo przedstawiona Zamawiajgcemu. Wykonawca powinien rowniez uwzglednic jako czes¢
wyposazenia zestawu przyrzaddw do pomiaru warunkdw biezacej pracy silnikdw pojazddw
poddanych pomiarom emisji. W szczegdlnosci wykonawca powinien mierzy¢  predkosé
i przyspieszenie przejezdzajgcych pojazdow w czasie pomiaru emisji. Warunki pogodowe otoczenia
(np. temperatura, wilgotnos¢ wzgledna, predkos¢ i kierunek wiatru) powinny by¢ mierzone
rownoczesnie z pomiarami emisji. Wykonawcy powinni zarejestrowac tablice rejestracyjng kazdego
pojazdu objetego préba.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidtowe ustawienie i dziatanie wszystkich urzadzen oraz za
przeprowadzenie odpowiednich kalibracji przyrzadow w celu zapewnienia jakosci danych.
Szczegotowe zapisy kalibracji nalezy dostarczy¢ w raporcie koncowym. Podczas kampanii
pobierania probek wykonawca powinien zapewniac¢ regularne aktualizacje statusu, szczegdtowo
okreslajace postep pomiarow do chwili zakonczenia oraz wszelkie odstepstwa od pierwotnego planu
pobierania probek. Czestotliwos¢ aktualizacji statusu zostanie uzgodniona podczas fazy planowania
projektu (Zadanie 1).

Czas realizacji: 20 dni, w tym 14 dni pomiaru
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3. Przetwarzanie danych i dopasowanie tablicy rejestracyjnej

Po fazie zbierania danych w ramach projektu Wykonawca bedzie odpowiedzialny za korelacje
zebranych probek identyfikowanych po tablicach rejestracyjnych pojazdéw z bazg danych CEPIK.
Kryteria dla ustalenia waznosci poszczegélnych zapisbw pomiaréw emisji  powinny byc
wyszczegolnione w raporcie koncowym. Podczas tej fazy projektu Wykonawca udostepni
zarejestrowane przy pobieraniu prébek tablice rejestracyjne pojazdow wirasciwemu organowi
wskazanemu przez Zamawiajagcego w Zadaniu 1, w terminie dwodch tygodni od zakonczenia
pomiaréw zaplanowanych w Zadaniu 2. Po otrzymaniu od Zamawiajgcego lub wskazanego przez
niego organu zwrotnej bazy danych z wykazem niezbednych do korelagji informacji wedtug
uzgodnionego zatacznika Wykonawca bedzie odpowiedzialny za dopasowanie informadii
technicznych pojazddw dostarczonych przez Zamawiajgcego z zapisami emisji. Wykonawca
dostarczy dane do Zamawiajacego w formacie uzgodnionym na etapie planowania projektu dla
poszczegolnych pojazdow pogrupowanych w nastepujace trzy kategorie:

1. Pojazdy z waznymi pomiarami emisji dopasowane do rejestru pojazdow.
2. Pojazdy z waznymi pomiarami emisji nie dopasowane do rejestru pojazdow.
3. Pojazdy z nieprawidtowymi pomiarami emisji dopasowane do rejestru pojazdéw.

Efektem koncowym tego zadania bedzie przekazanie Zamawiajacemu przez Wykonawce
kompletnej bazy danych zawierajacej zestawienie wszystkich wykonanych podczas pomiaru probek,
wraz z przyporzadkowanymi danymi z bazy CEPIK wedtug numeru tablicy rejestracyjnej. Nalezy
wyszczegolnic w zestawieniu strukture rodzajowg pojazdow, ze szczegdlnym uwzglednieniem
autobusow komunikacji miejskiej, autobuséw komunikacji regularnej, autokarow turystycznych).

Termin: 14 dni po otrzymaniu od Zamawiajacego danych technicznych pojazdéw z bazy
CEPIK

Forma koricowa przedmiotu umowy

4 egzemplarze raportu

Termin: nie poznigj niz 14 dni po otrzymaniu od Zamawiajgcego danych technicznych
pojazdow z bazy CEPIK
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