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0. Przepisy zwigzane

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem ninigjszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem instalacji wentylacji mechanicznej ze schtadzaniem
powietrza dla cze$ci srodkowej budynku A

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu robot wymienionych w pkt. 1.1.
Zakres robot objetych SST

Ustalenia w zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem wszystkich czynno$ci umozliwiajgcych wykonanie instalacji
wentylacji mechanicznej

Niniejsze wymagania dotyczg robdt zwigzanych z uktadaniem rurociggow,
armatury oraz montazem innych elementow sktadowych instalacji.
Okreslenia podstawowe

Uzyte w niniejszej SST okreSlenia sq zgodne z ustawg Prawo Budowlane,
rozporzgdzeniami wykonawczymi do tej ustawy, obowigzujgcymi normami oraz
przepisami.
Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢
z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng, poleceniami inspektora nadzoru
autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 | 28 ustawy Prawo Budowlane.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno - budowlanych Ilub Zzastgpienia zaprojektowanych
materiatow - w przypadku niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o
co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac¢ obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji. Jezeli zmiany dotyczg materiatow i elementow
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac zmniejszenia
trwato$ci eksploatacyjney.

Roboty montazowe nalezy realizowac zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robdt budowlano - montazowych. Tom |l - Instalacje sanitarne i przemystowe”,
normami, aprobatami technicznymi oraz innymi przepisami.

2. Materiaty

2.1.

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST - "Wymagania ogdlne”, pkt. 2.

Materiaty do budowy instalacji wentylacji mechanicznej powinny by¢ zgodne z
odpowiednimi normami lub posiada¢ S$wiadectwo dopuszczenia do powszechnego
stosowania w budownictwie.

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg:
e certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z Kryteriami
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technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentow technicznych,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Normag, aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobow, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
w/w certyfikacjg i ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda
partia dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreSlajgce w sposob

jednoznaczny te cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a
w razie potrzeby poparte wynikami badann wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych
badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

2.2. Materiaty dotyczace instalacji wentylacji mechanicznej.
2.2.1 Centrale wentylacyjno nawiewno-wywiewne:

Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna z obrotowym wymiennikiem ciepta, chtodnicg
glikolowg, nagrzewnicg elektrycznag, filtrami kieszeniowymi, fabrycznie okablowana z automatyka
kontrolng, powlekana powtokg antykorozyjng o grubosci 1,2mm. Wielko$¢ sekcji centrali umozliwia
transport przez otwor o szerokosci 1,1m.

Wymagany wydatek powietrza: nawiew - 4000m3/h, wywiew 2800m3/h,

Wymagany sprez wentylatoréw: nawiew — 300Pa, wywiew 300Pa,

Wentylatory EC o nominalnej mocy elektrycznej: nawiew 1,7kW, wywiew 1kW,

Pobdr mocy elektrycznej przez wentylatory w punkcie pracy: nawiew 1,33kW, wywiew
0,81kW,

Klasa efektywnosci wentylatorow mi. IE4 z fabrycznie zamontowanym kontrolerem wydatku
powietrza i straty cisnienia

Filtry kieszeniowe klasy EU7 o max stracie ciSnienia NAW/WYW — 130Pa/125Pa (strata
ci$nienia na filtrze srednio zabrudzonym).

SFPv (W/m3/s) = 1727

SFPe (W/m3/s) = 1922

Rotorowy, sorpcyjny wymiennik odzysku ciepta z falownikiem,

Moc chtodnicza chtodnicy glikolowej z zaworem 3-drogowym i sitownikiem 15,08kW, max
strata ciSnienia 40kPa,

Moc grzewcza dwustopniowej nagrzewnicy elektrycznej 22kW.

Zintegrowana, fabryczna automatyka typu plug & play

Centrala spetnia wymagania dyrektywy ERP 2018

Klasa energetyczna A+ wg. Eurovent 2016, Certyfikat Eurovent

Sprawnos¢ odzysku zgodnie z EN308 =78,1%

Szczelno$¢ obudowy L1(M)/L2(M)

Mostki ciepine TB3

Wspdtczynnik przenikania ciepta T3

Wymiary zewnetrzne (dt/sz/w) 3535/1320/1810mm, waga 973kg

Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna z obrotowym wymiennikiem cieptfa, chfodnicg
glikolowg, nagrzewnicg elektryczng, filtrami kieszeniowymi, fabrycznie okablowana z automatyka
kontrolng, powlekana powtokg antykorozyjng o grubosci 1,2mm. Wielko$¢ sekcji centrali umozliwia
transport przez otwdr o szerokosci 1,1m.

Wymagany wydatek powietrza: nawiew - 8600m3/h, wywiew 7400m3/h,

Wymagany sprez wentylatorow: nawiew — 300Pa, wywiew 400Pa,

Wentylatory EC o nominalnej mocy elektrycznej: nawiew 2 x 1,7kW, wywiew 2 x 1,4kW,
Pobdr mocy elektrycznej przez wentylatory w punkcie pracy: nawiew 2 x 1,36kW, wywiew 2
x 1,23kW,

Klasa efektywnosci wentylatorow mi. IE4 z fabrycznie zamontowanym kontrolerem wydatku
powietrza i straty cisnienia

Filtry kieszeniowe klasy EU7 o max stracie ciSnienia NAW/WYW — 130Pa/130Pa (strata
ci$nienia na filtrze srednio zabrudzonym).

SFPv (W/m3/s) = 1951



e SFPe (W/m3/s) = 2164
e Rotorowy, sorpcyjny wymiennik odzysku ciepta z falownikiem,
Moc chtodnicza chtodnicy glikolowej z zaworem 3-drogowym i sitownikiem 23,49kW, max
strata ciSnienia 40kPa,
Moc grzewcza dwustopniowej nagrzewnicy elektrycznej 42kW.
Zintegrowana, fabryczna automatyka typu plug & play
Centrala spetnia wymagania dyrektywy ERP 2018
Klasa energetyczna A wg. Eurovent 2016, Certyfikat Eurovent
Sprawnos¢ odzysku zgodnie z EN308 =73,7%
Szczelno$¢ obudowy L1(M)/L2(M)
Mostki cieplne TB3
Wspdtczynnik przenikania ciepta T3
e Wymiary zewnetrzne(dlt/sz/w) 3530/1750/2390mm, waga 1370kg

2.2.2 Instalacje wentylacji jednorurowej

Do odprowadzenia zanieczyszczen powietrza z pom. brudnych zaprojektowano
zdecentralizowany system wentylacji jednorurowej w trybie pracy dwubiegowej: nizszy bieg
dziatajgcy ciggle, drugi bieg uruchamiany wraz z zatgczeniem o$wietlenia.

Powietrze za posrednictwem wentylatorow sufitowych z wywiewem tylnym, podfgczonych
do wspdlnych pionowych przewodow wentylacyjnych, odprowadzane jest na zewnatrz budynku.
W obudowie wentylatora jest szczelna klapa zwrotna umiejscowiona w kréccu wywiewnym.
Konstrukcja klapy zwrotnej pozwala na swobodne usuwanie powietrza przez wentylator do pionu
wentylacyjnego, natomiast w okresie przerw w pracy wentylatora jest szczelnie zamknigta za
poSrednictwem sprezyny.
2.2.3Przewody

Kanaty prowadzgce powietrze zaprojektowano z blachy stalowej ocynkowanej
przekrojazgodnych z PN-EN1505;2001 | PN-EN1506;2007 typ A/l. Kanaty uktadac¢ na typowych
podporach i podwieszeniach wg PN-EN12236,;2008.
Jako uszczelnienia miedzy kotnierzami stosowac¢ gume pottwardg grubo$ci 6mm.

Instalacja winna by¢ wykonana jako szczelna .

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST — ,Wymagania ogolne” pkt 3

Wykonawca przystepujgcy do wykonania prac winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg, tj. spetniajgcg wymagania SST, jako$¢ robot.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych prac, zarowno w migjscu tych prac, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp. W sktad sprzetu wchodzg podstawowe narzedzia instalatorskie jak rowniez
wymagane jest stosowanie sprzetu dedykowanego do ciecia i nacinania (gwintowania) rur.
Wymagane jest rowniez dysponowanie przez wykonawce narzedzi obstugujgcych dany rodzaj
zastosowanego systemu kanatéw i rur .

Naktady pracy sprzetu winny wynikac z katalogow naktadow rzeczowych z uwzglednieniem

zatozen ogolnych i szczegétowych.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy

nie zostang dopuszczone do robdt przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
a) Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST — ,Wymagania ogdlne” pkt4
b) Transportowanie rur i kanatow przewodowych i ochronnych
e rury i kanaly mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu dostosowanymi do
rozmiarow wyfgczenie w pofozeniu poziomym,
e rury i kanaty powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone
przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub w inny sposob,
e rury w czasie transportu nie powinny stykac sie z ostrymi przedmiotami, moggcymi
spowodowac uszkodzenia mechaniczne,
e podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac, a szczegdlng ostroznos$c¢ nalezy
zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temp. bliskiej lub nizszej niz 0 C



c) Transportowanie central i armatury

e armatura drobna, Sruby, podktadki powinna by¢ pakowana w skrzynie lub paczki

e armatura gruba powinna byc transportowana w oryginalnych opakowaniach producenta,
zabezpieczona przed uszkodzeniem (ze szczegdlnym uwzglednieniem elementow
sterujgcych, wykonawczych)

e dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosc,

e armature nalezy sktadowac w zamknietych magazynach,

d) Transportowanie materiatow izolacyjnych

e materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji termicznych powinny by¢ przewozone
krytymi  Srodkami transportu w Sposob zabezpieczajgcy je przed zawilgocenie,
zabrudzeniem i zniszczeniem,

e wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac w
pomieszczeniach krytych i suchych,

e nalezy unikac dfuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat
ten nie jest odporny na promienie UV,

e materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i
krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiarow w stosunku do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okre$lonych w odpowiednich
normach.

e materialy podstawowe jak ; kanaty , ich osprzet, urzadzenia muszg by¢ sktadowane
w pomieszczeniach zadaszonych z zabezpieczeniem przed uszkodzeniem i zabrudzeniem

5.WYKONANIE ROBOT
Ogdine zasady wykonania robdt podano w ST ogdinej ,Wymagania ogdlne" pkt5
Kanaty poziome prowadzone bedg pod stropami | uktadane bedg na

typowych podporach i podwieszeniach wg PN-EN 12236:2003.

Instalacje wentylacji mechanicznej nalezy wykonac z prostokgtnych kanatow i ksztaftek z blachy
ocynkowaneyj, z okragtych przewodow spiro z blachy ocynkowanej.

Wykonanie w klasie instalacji niskocisnieniowej N. Przewody prostokatne nalezy tgczy¢ na ramki
uszczelnieniem samoprzylepnymi uszczelkami miedzyramkowymi. Przewody okrggte nalezy tgczyc
za pomocg opasek zaciskowych stalowych lub opasek z tasmy termokurczliwey.

Do uszczelnienia potgczen kotnierzowych nalezy stosowac uszczelki z gumy migkkiej lub
mikroporowatej. Instalacja kanatowa winna by¢ wykonana jako szczelna. Nalezy zachowac klase
szczelnosci A zgodnie z normami PN-EN 1507:2007 oraz PN-EN 12237:2005

Polgczenia kotnierzowe kanatow nalezy skrecac srubami i nakretkami szesciokgtnymi,
zaktadanymi z jednej strony kotnierza.

Sruby nie powinny wystawacé poza nakretki wiecej niz na wysoko$é potowy nakretki $ruby.
Skrecenie $rub zaleca sie wykonywac parami po dwie przeciwlegte lezgce Sruby.

Powierzchnia kotnierzy powinna by¢ gtadka bez zadziorow i innych defektow.

Ptaszczyzny styku kotnierzy powinny by¢ do siebie rownolegte.

Potgczenia kotnierzowe i bezkotnierzowe przewodow nalezy uszczelni¢c na catym obwodzie
uszczelkg gumowa i dodatkowo pastg uszczelniajgca silikonowg lub kitem poliuretanowym.
Kanaty wentylacyjne nalezy mocowac na podwieszeniach lub podporach. Rozstawienie ich
powinno byc¢ takie, aby ugiecie kanatu pomiedzy sgsiednimi punktami zamocowania nie
przekraczato 2 cm. Konstrukcja podpory lub podwieszenia powinna wytrzymywac obcigzenie
rowne co najmniej trzykrotnemu cigzarowi przypadajgcego na nig odcinka kanatu wraz z
ewentualnym osprzetem i izolacjg.

Kanaty wentylacyjne przechodzgce przez stropy lub $ciany powinny by¢ obtozone podktadkami
amortyzacyjnymi z wetny mineralnej lub innego materiatu o podobnych wtasciwosciach na
grubosci $ciany lub stropu.

Kanaly typu ,Spiro" nalezy tgczy¢ na kotnierze, wsuwki lub opaski rozlgczne, z uszczelnieniem
guma mikroporowatg. Dopuszcza sie stosowanie fgczen opaskami z termokurczliwego tworzywa
sztucznego.

Ttumiki akustyczne powinny by¢ usytuowane w poblizu wentylatora przed pierwszymi
odgatezieniami, zaréwno po stronie ttocznej jak i ssgcej, dla zabezpieczenia przed przenikaniem
nadmiaru hatasu do pomieszczen i otoczenia budynku.



Jako nawiewniki i wywiewniki nalezy stosowac Kratki wentylacyjne z mozliwoscig regulacji
wydajnosci i kierunku nawiewu lub wywiewu powietrza. W cze$ci pomieszczen przewidziano
zastosowanie regulowanych zaworéw wentylacyjnych.

Na ssaniu urzgdzen wentylacyjnych nalezy instalowac przepustnice odcinajgce natomiast na
gfdwnych rozgatezieniach nalezy instalowac przepustnice regulacyjne.

Klapy pozarowe nalezy stosowac o odporno$ci ogniowej El odpowiadajgcej oadpornosci
ogniowej przegrody, w ktorej sq zainstalowane.

Zasilanie, sterowanie | nadzorowanie klapami ppoz z sitownikiem 24V w ramach systemu
sygnalizacji ppoz, wytgczenie central ujete w systemie SSP

Czerpnie i wyrzutnie powietrza nalezy wyposazy¢ w siatki przeciw owadom.

Kanalty okragte na strychu wykonac z rur i ksztatftek Spiro preizolowanych (dwuptaszczowych)
Przed przystgpieniem do badan urzgdzen wentylacyjnych nalezy dokonac przegladu
zamontowanych urzgdzen i stwierdzic¢ ich zgodnoSc z projektem.

Dla wyttumienia hatasu spowodowanego pracg urzgdzen wentylacyjnych nalezy:
- centrale nawiewne i wywiewne fgczy¢ z instalacjg wentylacyjng za posrednictwem kro¢cow
elastycznych, na przewodach wentylacyjnych prowadzgcych od central lub wentylatoréw do
pomieszczen obstugiwanych instalowac ttumiki szumu,
- przy przejsciach przewoddw wentylacyjnych przez przegrody budowlane nalezy obftozyc
przewody miekkimi ptytami z wetny mineralnej grubosci 4 cm oraz ptytami pottwardymi grubosci 3
cm z wyjgtkiem przej$¢ z klapami przeciwpozarowymi.

Kanaty prowadzone wewngtrz budynku nalezy izolowac cieplnie materiatem o grubo$ci 50 mm
przy jego wspoiczynniku przenikania ciepta < 0,035 W/(m2*K). Stosowac¢ maty izolacyjne z
ptaszczem z folii aluminiowey.

Kanaty prostokgtne prowadzone na strychu izolowac cieplnie pfytami ze skalnej weiny
mineralnej o grubosci 100 mm przy jego wspotczynniku przenikania ciepta < 0,039 W/(m2*K) z
zewnetrznym ptaszczem z blachy.

Systemy instalacji wentylacji mechanicznej

System N1/W1 dziatajgcy w oparciu o centrale wentylacyjng zlokalizowang w piwnicy obstuguje
pomieszczenia parteru oraz 1 i 2 pietra. Centrale wentylacyjng zlokalizowano w piwnicy w
wydzielonym pomieszczeniu. Czyste powietrze jest doprowadzone do centrali zelbetowym
kanatem pod posadzkg piwnicy. Powietrze zuzyte usuwane bedzie ponad dach przez istniejgcy
komin z wprowadzonymi do $rodka ksztattkami wentylacyjnymi. Rozprowadzenie kanatow
nawiewnych i wywiewnych nalezy wykonac¢ pod stropem i po Scianach wentylatorni, oraz w
przygotowanym kanale Zzelbetowym ponizej poziomu korytarza piwnic. Na poszczegolnych
kondygnacjach przewidziano prowadzenie kanatow w przestrzeni sufitow podwieszanych.

System N2/W2 z centralg zlokalizowang na poddaszu przewidziano dla 3 pietra. Powietrze
Swieze dostarczane bedzie do centrali kanatem pofgczonym z czerpnig zabudowang w jednym z
okien na 3 pietrze. Wyrzut powietrza nad dach bedzie sie odbywat istniejgcymi kanatami
wentylacyjnymi w kominie murowanym, wyprowadzonym nad dach budynku. Rozprowadzenie
kanatow wentylacyjnych wykonac czesciowo w przestrzeni poddasza, a czesciowo pod stropem 3
pietra w obudowach z ptyt g-k.

Wentylacje wywiewng z sanitariatow i pomieszczeri brudnych zaprojektowano w oparciu o
dwubiegowe wentylatory wyciggowe montowane w stropie podwieszanym. Przewidziano prace
ciggta wentylatoréow na 1 biegu i prace na biegu 2 w momencie wigczenia Swiatta w
pomieszczeniu. Wentylatory wyposazone sg w klapy zwrotne i potgczone sg w zespoly z
przewodem wyrzutowym wprowadzonym do istniejgcych kanatow wentylacyjnych.

Na poddaszu poszczegolne kanaty nalezy potfgczy¢ rurami Spiro z dodatkowymi klapami
zwrotnymi i wprowadzi¢ do istniejgcych kanatow wyprowadzonych ponad dach budynku.
Zalecenia i uwagi dla Inwestora i Wykonawcy

Przed przystapieniem do wykonania robét Wykonawca instalacji zobowigzany jest do
szczegotowego zapoznania sie z projektem (czescig opisowa, graficzng oraz kosztorysowg) i
specyfikacjg. Wszelkie uwagi i ewentualne zastrzezenia do PW nalezy bezwzglednie wnies¢ przed
przystapieniem do wykonywania robét. Wykonawca zobowigzany jest wnie$¢ ewentualne uwagi i
zastrzezenia w formie pisemnej /za potwierdzeniem odbioru/ do Inwestora, lub bezposrednio do
Biura Projektowego.

Zakup wazniejszych urzadzen musi by¢ poprzedzony:

- kontrolg zgodnosci z PW wszystkich parametrow technicznych,

- kontrolg miejsca zabudowy urzgdzenia,



- przygotowaniem migjsca sktadowania,

Przy sktadaniu zamdwienia na urzgdzenia technologiczne nalezy bezwzglednie zobowigzac
dostawce - producenta urzgdzen do przeprowadzenia kontroli i potwierdzenia parametrow
technicznych /wydajno$ci, poboru mocy , elementow regulacji, temperatur roboczych
czynnikow, cisnien i temperatur dopuszczalnych, zabezpieczen, wymiarow, ciezaru, itp./ oraz
zgodnosci z PW miejsca i sposobu ich montazu. W przypadku urzgdzen o znaczeniu
strategicznym / urzgdzenia ;chtodnicze,AKPIAR itp./ przeprowadzi¢ nalezy koordynacje
migdzybranzowa /dostawcdéw, wykonawcow/ w celu zapewnienia prawidtowej realizacji
inwestycji. Projekt przewiduje realizacje automatyki w ramach kompleksowych dostaw systemu
wentylacji mechanicznej .

Instalacje AKPIA:

Okablowanie szaf sterowniczych z poszczegdlnymi elementami wykonawczymi nalezy
wykonac na podstawie projektu automatyki dostarczonej wraz z urzgdzeniami.

Cze$c¢ elektryczng w zakresie zasilania szaf sterowniczych ujeto w projekcie elektrycznym.

Zasilanie, sterowanie i nadzorowanie klapami ppoz z sitownikiem 24V w ramach systemu
sygnalizacji ppoz, wytgczenie central ujeto w systemie SSP

Wszystkie dostarczane urzgdzenia muszg posiadac wymagang dokumentacje — DTR , oraz w
zaleznosci od urzgdzenia wymagang np. przez UDT dokumentacje odbiorowg, Atest Higieniczny,
znak bezpieczenstwa ,B”. W ramach dostaw urzgdzern Dostawca dostarcza Uzytkownikowi
instrukcje obstugi instalacji wentylacji mechanicznej z funkcja chtfodzenia w trzech egzemplarzach i
jest zobowigzany do przeszkolenia obstugi .

W przypadku zaistnienia niezgodno$ci technicznych z PW lub wprowadzania zmian nalezy
bezwzglednie informowac Inwestora i Biuro Projektowe.

W zakres robot montazowych instalacji wchodzi rowniez wykonanie przytgczy (np. otworéw do
wprowadzenia w kanaty i rurociggi czujnikow , ztgczy kotnierzowych dla instalacji AKPIA. jak
rowniez nadzor i koordynacja przytaczy; elektrycznego, zrzutu skroplin i itp. ,

Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac na biezgco jakos¢ robdt i

Warunkiem prawidfowej pracy instalacji jest wykonanie nastaw, oraz wprowadzenie

parametrow regulacji na obiektach regulowanych zgodnie z zatozeniami projektowymi i

warunkami technologii instalacji.

Podczas pierwszego rozruchu urzgdzen nalezy dokonac nastawe i wprowadzenie parametrow

obliczeniowych, w przypadku ich braku przyjga¢ wartosci standardowe zgodnie z rodzajem i

specyfikg urzgdzen , oraz funkcji pracy w catym uktadzie technologicznym.

Wszelkie wartosci i parametry wprowadzanych lub dokonywanych nastaw nalezydokumentowac
w formie protokotow w ktdrych nalezy podac istotne informacje co do warunkow i parametrow
pracy instalacji np. dzien, godz.,wydajnos¢ uktadu — strumien objeto$ci powietrza, opory przeptywu
na filtrach, pobdr pradu silnikdw, rozptywy na kratkach , temperature zewnetrzng powietrza ,
temperature wilgotno$¢ w pomieszczeniu, poziom dzwieku.

Catos¢ robot, montaz, wykonanie stosownych prob, rozruch i odbior instalacji nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi  Wykonania i Odbioru (WTWiO) robdt
instalacyjnych COBRTI ,Instal” 2003 r. przy szczegdlnym uwzglednieniu obowigzujgcych
przepisow BHP, ochrony przeciwpozarowej, ochrony $rodowiska oraz zalecen i wymogow
producenta, dostawcy, zawartych w dokumentacji techniczno - ruchowej urzgdzen.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1Zasady ogodlne
Ogdlne zasady kontroli jako$ci podano w ST - "Wymagania ogdlne”
6.2. Badania w czasie odbioru robot
6.2.1. Badania robdt instalacyjnych powinny by¢ przeprowadzane w zakresie :
Zgodnosci z dokumentacjg projektows, jako$ci zastosowanych materiatow i wyrobow,
proby cisnieniowe i szczelnosci, prawidtowos¢ rozstawienia poadpdr statych
trwato$¢ zamocowania rurociggdéw do $cian
Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
Nadzoru programu zapewnienia jakos$ci obejmujgcego w tym wypadku zastosowanych materiatow
oraz technologii wykonania robét. Inspektor Nadzoru moze dopuscic do uzycia tylko te materiaty,
ktore posiadajg:



- certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy ze zapewniono Zzgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych
przepisow i dokumentow technicznych;

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Norma lub aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
o0 i ktore spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Dziennika budowy wraz z innymi
dokumentami budowy stanowigcymi zatgczniki do dziennika

7.0BMIAR ROBOT

llosci robot podane w przedmiarach robodt zostaty wyliczone na podstawie Projektu
Wykonawczego.

Ogolne zasady obmiaru robot okres$lajg zatozenia ogdlne i szczegotowe do katalogow oraz
jednostki  obmiarowe podane w poszczegolnych tablicach.
Dla robot nieokreslonych w katalogach zasady obmiaru i okre$lania naktadow rzeczowych winny
wynikac z analizy indywidualnej.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w ST i ,Wymagania ogdlne"pkt.8

8.2. Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegajg nastepujgce elementy robot:
odcinki kanatow, dla ktorych wymagana jest proba szczelnos$ci, a mianowicie:

odcinki kanatéw przewidziane do obudowania, kanaty omurowane oraz ich potgczenia z innymi

elementami, pozostate kanaty- w zakresie podanym w projekcie otwory w $cianach, stropach,

dachu, miejsca na ktorych majg byc ustawione lub zawieszone przepustnice, zaluzje
i elementy regulacyjne, montowane w niedostepnych przewodach powietrznych.
Przed uruchomieniem urzgdzen wentylacyjnych nalezy sprawdzi¢ dziatanie i ustawienie
przepustnic, zasuw i kratek nawiewno-wyciggowych, uruchomic aparature automat’ requlacji.
Przed zatozeniem filtrow proponuje sie wykonac przedmuch sieci przewodow(okoto 30 minut).
Probny ruch urzadzen powinien trwac nieprzerwanie 72 goaziny.
W czasie probnego ruchu urzgdzen nalezy kontrolowac:
- prawidtowosc pracy silnikow elektrycznych,
- prawidtowo$¢ pracy aparatury automatycznej regulacji.
W czasie probnego ruchu nalezy wykonac regulacje oraz pomiary urzgdzen.
Regulacja rzgadzen wentylacyjnych powinna obejmowac pomiary wstepne przed regulacja.
W czasie probnego rozruchu nalezy sprawdzi¢ dziatanie wszystkich urzadzen i elementdw
instalacji a w szczegdlnosci:
- wykonac sprawdzajgce pomiary temperatury i wilgotnosci powietrza nawiewanego,
- sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie uktadu chtodniczego,
- regulacje sieci oraz elementdéw zakariczajgcych,
- regulacje uktadow automatycznego sterowania,
- Sprawdzenie osigganego natezenia hatasu w pomieszczeniach.
- wykonac sprawdzajgce pomiary iloSci powietrza nawiewanego i wywiewanego,
- zanotowac opory przeptywu powietrza przez filtry,
- wykonac i zanotowac pomiary ci$nienia statycznego w charakteryst.punktach instalacji,

Po zakonczeniu probnego ruchu urzadzen wentylacyjnych nalezy wykonac sprawozdanie z

pomiardw i requlacji z naniesieniem rzeczywistych wydajno$ci na schemat instalacji.

Wyniki badar i pomiardw powinny by¢ podpisane przez wykonawce i inspektora nadzoru.
Wykonawca zgtasza Zamawiajgcemu, w terminie okresSlonym w Umowie, gotowos¢ do odbioru
wpisem w dzienniku budowy; potwierdzenie tego wpisu lub brak ustosunkowania sie przez
inspektora nadzoru w terminie 3 dni od daty dokonania wpisu oznacza osiggniecie gotowosci do
odbioru w dacie wpisu do dziennika budowy.

Zamawiajgcy wyznacza termin i rozpoczyna odbior przedmiotu robdét w terminie okreslonym w
Umowie, zawiadamiajgc o tym Wykonawce.

Jezeli w toku czynnosci odbioru zostang stwierdzone wady, to Zamawiajgcemu przystugujg
nastepujgce uprawnienia okreslone w Umowie.

Z czynno$ci odbioru bedzie spisany protokot zawierajgcy wszelkie ustalenia dokonane w toku
odbioru, jak tez terminy wyznaczone na usunigcie stwierdzonych przy odbiorze wad.



8.3.Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i uzgodnieniami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania w pkt. 6, daty pozytywne wyniki.
8.4. Prace powinny zosta¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows.

Roboty mozna uznac¢ za odebrane jezeli pomiary kontrolne daty wynik pozytywny —
instalacja osigga parametry projektowe i wielkoSci zadane zgodnie =z wymogami przyjetymi w
projekcie z dopuszczalnymi odchytkami zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Jezeli ktdrekolwiek z badan dato wynik negatywny nalezy cze$c¢ , albo cato$¢ robot uznac za
nie odpowiadajgce wymaganiom . Odbior powinien by¢ potwierdzony protokotem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie i rozliczenia finansowe dotyczgce realizacji przedmiotu zamowienia beda
realizowane na warunkach i w terminach okre$lonych w projekcie umowy.

Przyjmuje sie, ze przed ztozeniem oferty Wykonawca uzyskat wszelkie niezbedne
informacje w omawianym przedmiocie, co do ryzyka, trudnosci i wszelkich innych okolicznosci,
jakie mogg wptynac lub dotyczy¢ Oferty Przetargowej. Przyjmuje sie, ze Wykonawca opiera swojg
Oferte Przetargowg na danych technicznych udostepnionych przez Zamawiajgcego w Projekcie
Wykonawczym w szczegdlno$ci w tym; zestawienie urzgdzen ,specyfikacje, wytyczne AKPIA
oraz na wtasnych badaniach i wizjach terenowych, jak wyzej opisano.

Przyjmuje sie, ze Wykonawca upewnit sie, co do prawidtowosci i kompletno$ci Oferty
Przetargowej, oraz stawek i cen w Ofercie i kosztorysach ofertowych, ktdre powinny pokryc
wszystkie jego zobowigzania umowne, a takze wszystko, co moze byc konieczne dla wiasciwego
wykonania i uruchomienia obiektu oraz usunigcia usterek.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-03430:1983/Az3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej — Wymagania (z wyjgtkiem pkt 5.2.1i 5,2,3)
PN-B-03430:1983/Az3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej — Wymagania (w zakresie pkt 2,1,2-2,1,4, 3,1, 4,1)
PN-B-03430:1983/Az3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej — Wymagania w zakresie pkt 2.1.5
PN-B- 03421:1978 Wentylacja i klimatyzacja —Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego pobytu ludzi
PN-EN 1507:2007 Wentylacja budynkow — Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokgtnym- Wymagania dotyczgce wytrzymato$ci i szczelnosci
PN-EN 12237:2005 Wentylacja budynkdéw —Sie¢ przewodow. Wytrzymatos¢ i szczelno$¢
przewodow z blachy o przekroju kotowym
PN-EN 12097:2007 Wentylacja budynkéw —Sie¢ przewoddw. Wymagania dotyczgce elementéw
sktadowych sieci przewoddw utatwiajgcych konserwacje sieci przewodow
PN-EN 779:2005 Przeciwpytowe filtry do wentylacji ogdinej
PN-EN 1886:2008 Wentylacja budynkdw —Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne
PN-EN 12589:2002 Wentylacja budynkéw —Nawiewniki i wywiewniki
PN-ISO 5221:1994 Rozprowadzanie i rozdziat powietrza.
Metody pomiaru przeptywu strumienia powietrza w przewodzie.
PN-68/B-01411 Wentylacja. Urzgdzenia i elementy urzgdzen wentylacyjnych.
Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-EN1505:2001 Wentylacja. Wymiary poprzeczne przewody wentylacyjne.
PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego

w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.
PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania.
PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.
PN-EN 12599:2002 Wentylacja mechaniczna. Urz. wentylacyjne. Wymag. i badania przy odbiorze.
PN-EN1507:2006 Wentylacja.Przewody wentylacyjne. Szczelno$¢. Wymagania i badania.
PN-B-76002:1996Wentylacja.Pofgczenia urzadzen,przewodow i ksztaftek wentyl. blaszanych
PN-EN-1505:2001 Wentylacja budynkow — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy
PN-EN 12599 Wentylacja budynkow-Procedury badar i metody pomiar. odbioru i wykonania
PN-EN - 12236:2003 Wentylacja budynkdw- Podwieszenia i podpory przewodow
PN-1SO-9000(Seria 9000, 9001, 9002, 9003 i 9004) Normy systemdw zapewnienia jakosci
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WM/2 ROBOTY INSTALACYJNE INSTALACJI CHLODNICZEJ

Spis tresci:
1. Wstep

2. Materiaty

3. Sprzet

4. Transport
5. Wykonanie robct
6. Kontrola jakosci robét
7. Obmiar robdt
8. Odbidr robdt
9. Podstawa pfatnosci
10. Przepisy zwigzane
1 Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji chtodniczej
dla czesci Srodkowej budynku A
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu robdt wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia w zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem wszystkich czynno$ci umozliwiajgcych wykonanie instalacji chtodniczej na potrzeby
wentylacji mechanicznej
Niniejsze wymagania dotyczg robot zwigzanych z uktadaniem rurociggéw, montazem
urzgdzen oraz montazem innych elementdéw w/w instalacji.

Dla przedmiotowej inwestycji przewidziano w projekcie wentylacji schtadzanie powietrza
nawiewanego. Chitodzenie bedzie realizowane na chfodnicy wodnej zabudowanej w kazdej z
central wentylacyjnych. Instalacje zasilajgcg chtodnice zaprojektowano jako dwururowg w uktadzie
zamknigtym z przeponowym naczyniem wzbiorczym. Jako nosnik chfodu przyjeto zastosowanie
wodnego roztworu glikolu etylenowego o stezeniu 35%. Parametry pracy instalacji t,/t, = 7/12 C.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w niniejszej SST okresSlenia sg zgodne z ustawg Prawo Budowlane,
rozporzgdzeniami wykonawczymi tej ustawy, obowigzujgcymi normami oraz przepisami.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$c
z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng, poleceniami inspektora nadzoru
autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 | 28 ustawy Prawo Budowlane.
Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno - budowlanych Ilub Zzastgpienia zaprojektowanych
materiatow - w przypadku niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o
co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosSci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji. Jezeli zmiany dotyczg materiatow i elementow
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac zmniejszenia
trwatosci eksploatacyjney.
Roboty montazowe nalezy realizowac zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robot budowlano - montazowych. Tom Il - Instalacje sanitarne i przemystowe",
normami, aprobatami technicznymi oraz innymi przepisami dotyczgcymi instalacji.
2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotyczqce materiatow.
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST - "Wymagania ogdlne”, pkt. 2.
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Materiaty do budowy instalacji kanalizacyjnej powinny by¢ zgodne z odpowiednimi
normami lub posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do powszechnego stosowania w
budownictwie. Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadajg:

e certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Normag, aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobow, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq objete
w/w certyfikacjg i ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda
partia dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreSlajgce w sposob
jednoznaczny te cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a
w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych
badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

2.2 Agregat wody lodowej

Dane techniczne agregatu:

Model -

Moc chtodnicza nominalna 41.5 kW

Moc chtodnicza maksymalna 49.5 kW

Moc elektryczna nominalna 15.4 kW

Zasilanie elektryczne 3N~400V / 50Hz
Natezenie prqdu (start) 99.8 A

Natezenie prgdu (praca) 474 A

Wspoftczynnik sprawnosci ESEER 4.24

Dtugos¢ x Szerokosc¢ x Wysokos¢ 2358 x 780 x 1684 mm
Masa transportowa jednostki 571 kg

Masa robocza jednostki 577 kg

Parametry pracy parownika 7/12°C

Czynnik chtodniczy Glikol etylenowy 35%
Przeptyw nominalny wody 124 |/min

Przeptyw maksymalny wody 187 I/min

Moc akustyczna 81dB

Zaprojektowano instalacje chfodniczg z centralnym wytwarzaniem chtodu przy
pomocy kompaktowej wytwornicy wody lodowej chtodzonej powietrzem. Agregat o mocy
nominalnej 41,5 kW. Urzadzenie jest w petni automatyczne i posiada m.in.:

® ukfad sprezarkowy zapewniajgcy cyrkulacje czynnika chtodu w wymiennikach ciepta (4
szt sprezarek (2szt sprezarek typu scroll inwerter oraz 2 szt sprezarek scroll on/off),
wentylatory inverterowe o sprezu nominalnym min. 75Pa,

powietrzny wymiennik ciepta

wodny wymiennik ciepta

pompe cyrkulacyjng wody lodowej zapewniajgcg cyrkulacje czynnika w instalacji
zawory napetniania i oprozniania instalacji,

filtr wody,

zawor odpowietrzajgcy,

zawory odcinajgce DN50 do podfgczenia instalacji wewnetrzne.

Urzadzenie wyposazone jest w naczynie wzbiorcze poj.12 litrow (Pmax = 3.0 bar, do
demontazu) oraz zawdr bezpieczenstwa o ci$nieniu otwarcia 3.0 bar (do demontazu)

2.3 Naczynie wzbiorcze

e pojemnosc instalacji: v=08m’
. wysokosc instalacji: H=22,0m
° cisnienie otwarcia zaw. bezpieczenstwa: Psy,=4,0 bar
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° cisnienie maksymalne w naczyniu: Pmax = 3,5bar
*  gestosc glikolu etylenowego 35%: poc = 1050 kg/m®  pgs«c = 1036 kg/m®
Przyjeto naczynie wzbiorcze ze ztgczem samo odcinajgcym SU 1”. Srednica 480 mm,

wysokosc¢ 886 mm, waga 22 kg. Rura wzbiorcza DN25 wtgczona do rurociggu powrotnego.
przyjeto zawor bezpieczenstwa 1/2”; Psy = 4.0 bar; dy = 12 mm
2.4 Rury
Instalacje zaprojektowano z rur stalowych i ksztattek zaciskowych cienko$ciennych
ze stali weglowej 1.0034 w ocynkowanych zewnetrznie systemowych.
2.5 Armatura:

Do wyregulowania przeptywow w instalacji w poszczegolnych odbiornikach, na rurociggach
chtodniczych beda zainstalowane zawory rownowazgce gwintowane typu AB-QM wyposazone w
kro¢éce  pomiarowe przystosowane do elektronicznego pomiaru przeptywow za pomocg
dedykowanych przyrzadow.

Do ptynnej regulacji mocy chfodniczej zastosowany bedzie zawor tréjdrogowy z sitownikiem
dostarczany wraz z centralg wentylacyjng. Zawdr bedzie sterowany przez automatyke centrali
wentylacyjnej.

Do odcinania przeptywow bedg zastosowane zawory Kulowe dla $rednic nominalnych do DN50
gwintowane. Dla $rednic DN65 i wigkszych zastosowac zaworory odcinajgce kotnierzowe.

Przed kazdg centralg na rurociggu zasilajgcym bedg zainstalowane filtry siatkowe dla
zabezpieczenia armatury  kontrolnej i regulacyjnej oraz samych urzgdzen przed
zanieczyszczeniami.

Do podfgczenia instalacji chtodniczej z agregatem wody lodowej fgczniki amortyzacyjne
kotnierzowe, z kotnierzami ze stali ocynkowanej i tgcznikiem z gumy EPDM.

tgczniki nalezy obowigzkowo zaizolowa¢ wraz z rurociggiem w celu ochrony amortyzatora
przed oddziatywaniem promieni UV.

2.6 Aparatura pomiarowa
Do pomiaru ci$nienia | temperatury przewidziano Zzastosowanie manometrow i
termometrow tarczowych w wykonaniu do montazu zewnetrznego (przy agregacie wody
lodowej) oraz termomenometrow (przy centralach wentylacyjnych).
Manometr zewnetrzny: obudowa ze stali nierdzewnej z ptynnym wypetnieniem (praca -40 +
+60C), NS100, 01,0 MPa, przytagcze procesoweG1/2” + kurek manometryczny mosiezny,
Termometr zewnetrzny: przemystowy, obudowa CrNi, NS100, temp. otoczenia ponizej -20 C,
dfugos$¢ zanurzeniowa min. 63 mm, zakres pomiarowy -10 + +50 C
Termomanometr: NS80, 0 +~ 1,6 MPa, 0 +~ +150C, przylacze radialne lub tylne R1/2 Pod
manometrami zewnetrznymi dodatkowo zamontowac kulowe zawory odcinajgce DN15.

3 Sprzet

a) Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST — ,Wymagania ogdine”

b) Wykonawca przystepujgcy do wykonania prac winien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z
maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg, tj. spetniajgcg wymagania SST, jako$¢ robdt.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych prac, zarowno w miejscu tych prac, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprzetu ito. W skiad sprzetu wchodzg podstawowe narzedzia instalatorskie jak
rowniez wymagane jest dysponowanie przez wykonawce zaciskarkg / zgrzewarka do danego
rodzaju rur jakg zaleca ich producent oraz innych narzedzi obstugujgcych dany rodzaj
zastosowanego systemu rur.

4 Transport
a) Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST — ,Wymagania ogdlne”
b) Transportowanie rur przewodowych i ochronnych
e rury mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu dostosowanymi do rozmiardéw rur
wytgczenie w potozeniu poziomym,
e rury powinny by¢ fadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem sie przez podklinowanie lub w inny sposdb,
e rury w czasie transportu nie powinny styka¢ sie z ostrymi przedmiotami, moggcymi
spowodowac uszkodzenia mechaniczne,
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e podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegdlng ostrozno$¢ nalezy
zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temp.bliskiej lub nizszej niz 0 C
c) Transportowanie agregatu
e Zzaleca sie transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta,
e elementy wyposazenia przechowywac w magazynach lub w zamknietych pojemnikach

5 Wykonywanie robot
5.1 Ogdlne warunki wykonywania robot
Ogdlne warunki wykonywania robot podano w "Wymaganiach ogdlnych”.

Instalacja chtodnicza powinna zapewnic¢ obiektowi budowlanemu, w ktorym jg wykonano,

mozliwos$¢ spetnienia wymagan podstawowych, dotyczgcych w szczegolnosci:

a) bezpieczenistwa konstrukcji

b) bezpieczenistwa pozarowego,

c) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska,
e) ochrony przed hatasem i drganiami,

f) oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnos$ci instalacji.

Instalacja chtodnicza powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem, zasadami wiedzy
technicznej w sposob umozliwiajgcy zapewnienie jej prawidiowego uzytkowania zgodnie z
zatozeniami PW tej instalacji.

5.2 Roboty przygotowawcze
e wytyczenie trasy przewodow
e |okalizacja urzgdzen,
® wykonanie przeku¢ przez posadzke i przez $ciany
5.3 Roboty montazowe instalacji chtodniczej
5.3.1 Ciecie rur:
Rure, ktéra jest przycinana na placu budowy nalezy najpierw oczysci¢, a potem

wyznaczy¢ miejsce jej przeciecia. Podczas ciecia nalezy korzystac z:

e dla rur stalowych fgczonych ztgczkami zaciskowymi: obcinaka do rur, pity tasmowej o
drobnych zebach, szlifierki kgtowej z tarczg do stali. Nalezy pamieta¢ o zachowaniu kata
prostego. W tym celu zaleca sie uzywac urzgdzen umozliwiajgcych trwate zamocowanie
rury na czas ciecia. Przed wykonaniem pofgczenia przyciety bosy koniec rury nalezy
oczy$cic z zadzioréw, nie ukosowac. Dopuszcza sie obcinanie ksztaftek w zakresie
podanym przez producenta,

5.3.2 taczenie rur:

Aby wykonac¢ pofgczenie z rur stalowych i ksztattek zaciskowych cienkosciennych ze stali
weglowej 1.0034 w ocynkowanych zewnetrznie nalezy postepowac zgodnie z wytycznymi
producenta Na przejsciu przez Sciane zewnetrzng oraz wybranych $cianach wewnetrznych nalezy
wykonac przewierty wiertnicg i osadzi¢ stalowe rury ochronne.

Przestrzenn pomiedzy rurg przewodowg a ochronng wypetni¢ piankg montazowg i od zewngtrz
masg elastyczng. Klasa odpornosci ogniowej przejscia winna odpowiadac klasie odpornoSci
ogniowej danej przegrody.

Gfowne rozprowadzenie instalacji wewnatrz budynku wykona¢ pod stropem piwnic poprzez
podwieszenie rurociggow bezposrednio do stropu lub $cian za pomocg systemowych kotew i
zawiesi izolowanych. Dla zasilenia centrali na poddaszu wykona¢ pion w wybranym
pomieszczeniu magazynowym. Na poddaszu instalacje prowadzi¢ mocujgc do konstrukcji dachu
na wys. ok. 2,6m.

5.4 Montaz agregatu chtodniczego

Urzadzenie wyposazone jest w naczynie wzbiorcze poj. 12 litrow (Pmax = 3.0 bar) oraz zawor
bezpieczenstwa o ci$nieniu otwarcia 3.0 bar. Z uwagi na wysokosc¢ instalacji oraz pojemnos¢ ztadu
w/w elementy nalezy zdemontowac. Podfgczenie naczynia wzbiorczego nalezy zaslepi¢ z uwagi na
zaprojektowane nowe naczynie przeponowe zlokalizowane w budynku.

W miejsce zdemontowanego zaworu bezpieczenstwa nalezy zamontowac zawdr o ci$nieniu
otwarcia psy = 4.0 bar.

Agregat bedzie posadowiony na poziomie terenu na fundamencie. Fundament musi byc
wigkszy o 20 cm od wymiardw agregatu. Wyniesienie wierzchu fundamentu nad poziom terenu nie
mniej niz 20 cm. Szczegoty wykonania fundamentu sg ujete w p.t. architektury i konstrukciji.

5.5 Izolacja
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Rury i armature z wodg chtodniczg wewnatrz budynku nalezy zaizolowac termicznie i przed

kondensacjg pary wodnej przy pomocy izolacji technicznej z pianki kauczukowej o zamknietej
strukturze komorkowej. Otuliny i maty uktadane jedno Ilub wielowarstwowo dla uzyskania
docelowej grubosci izolacji. Wewnatrz budynku wystajgce cze$ci armatury nalezy réwniez
zaizolowac. Izolacje kauczukowe nalezy fgczy¢ poprzez sklejanie tak aby nie dopusci¢ do dostepu
wilgotnego powierza pod izolacje.

Rurociggi chtodnicze na zewnatrz budynku przy agregacie, po zaizolowaniu zabezpieczy¢

ptaszczem z blachy aluminiowej. Do podwieszania rurociggéw zastosowaé obejmy chtodnicze
systemowe, zapewniajgce ciggtosc izolacji.

Min. grubo$¢ izolacji cieplnej (materiat o

L.p. Rodzaj przewodu lub komponentu wsp. przewodzenia ciepta A=0,035
[W/m*K)}
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm Réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
Przewody | armatura wg Ip. 14
5 przechodzgce przez Sciany lub stropy, | 50% wymagan z I.p. 1-4

skrzyzowania przewodow

Przewody ogrzewan centralnych,
przewody wody cieptej | cyrkulacji
instalacji cieptej wody uzytkowej wg Lp.
1-4, utozone w komponentach
budowlanych  miedzy  ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikow
7 Przewody wg I.p. 6 utozone w podfodze 6 mm
Przewody  ogrzewania  powietrznego

50% wymagan z I.p. 1-4

8 (utozone w czesci ogrzewanej budynku) 40 mm
Przewody  ogrzewania  powietrznego
9 . ) . 80 mm
(utozone w cz.nieogrzewanej budynku)
10 Przewody instalacji wody lodowej 50% wymagar z l.p. 1-4

prowadzone wewngtrz budynku
Przewody instalacji wody lodowej
prowadzone na zewngtrz budynku
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100% wymagari z .p. 1-4

Grubosc izolacji wg Rozp. Min. Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2012 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75, poz. 690 ze zm).
5.6 Podpory i mocowanie

konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwia¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, a
konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodne, wspotosiowe
przemieszczanie przewodu,

przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywac na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawiesiach itp.)
usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktorego
wykonane sg rury.

konstrukcja uchwytéw Ilub wspornikow powinna zapewni¢ odizolowanie od przegrod
budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hatasow w przewodach i przegrodach
budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowac
podkiadki elastyczne. Konstrukcja uchwytow stosowanych do mocowania przewodow
poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur.

przewody podejs¢ wody lodowej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy pkt poboru,
przewody z rur ze stali mocowac zgodnie z technologig producenta,

maksymalny odstep miedzy podporami przewoddw stalowych w instalacji wody lodowej dla
Srednicy DN 65 wynosi 3,8m.

5.7 Przejscia ppoz

Wszystkie przejscia rurociggow przez strefy p.poz. wykona¢ w klasie odpornosci ogniowej
odpowiadajgcej klasie danej przegrody,
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6 Kontrola jakosci oraz badania
6.1 Zasady ogodlne
Ogolne zasady kontroli jakosci podano w ST - "Wymagania ogdlne" pkt 6
6.2 Badania i proby w czasie odbioru robot:
a) badania powinny byc¢ przeprowadzone w sposob umozliwiajgcy ocene wszystkich wymagan, a
w szczegdlnosci:
zgodnosci z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng,
jakosci zastosowanych materiatow i wyrobow
proby cisnieniowe i szczelnosci,
ptukania rurociggu i uruchomienie,
sprawdzenie odlegto$ci rurociggdéw od innych sieci,
prawidtowos$c¢ rozstawienia podpdr statych,
e frwafto$¢ zamocowania rurociggoéw do scian.
6.3 Proby cisnieniowe wody chtodniczej
Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzic przed zakryciem bruzd | kanatow, przed
wykonaniem izolacji cieplnej. Przed przystapieniem do proby cisnieniowej instalacje lub jej cze$c
nalezy doktadnie przeptukac. Przy probie wstepnej nalezy zastosowac cisnienie probne, 0,6 MPa
odpowiadajgce 1,5-krotnej wartos$ci najwyzszego mozliwego cisnienia roboczego. Probe nalezy
uznac za pozytywna, jezeli po 24 godzinach spadek ci$nienia nie przekroczy 0,05 MPa.

7 Obmiar robot

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot:

Ogdlne zasady obmiaru podano w ST - "Wymagania ogolne" pkt 7

7.2 Zasady obmiaru:

e dfugosc przewodu nalezy mierzy¢ wzatuz jego osi

® do 0gdinej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugos$c armatury tgczonej na gwint i fgcznikow,

e dfugosc zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dfugos$ci przewodu o wiekszej Srednicy

7.3 Jednostki obmiarowe:

e dla rurociggéow: mb - liczony wzdtuz osi rury

e dla armatury, przyborow: sztuka,

e dla izolacji termicznej: m? lub mb,

[ ]

8 Odbior robot

8.1 Odbior miedzyoperacyjny robot poprzedzajacy wykonanie instalacji chtodniczej:

a) odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jako$ci wykonania robot poprzedzajgcych i
nalezy przeprowadzac¢ szczegolnie wtedy, gdy dalsze roboty bedg wykonywane przez innych
pracownikdéw tego samego lub innego wykonawcy,

b) odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac przyktadowo dla:

e wykonanie przej$¢ dla przewodow przez $ciany i stropy - umigjscowienie i wymiary otworu

c) po wykonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajgcy jakosc
wykonania robdt oraz ich przydatno$¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokole
nalezy jednoznacznie okreslic miejsce i zakres robdt objetych odbiorem,

d) w przypadku negatywnej oceny jakoSci wykonania robot albo ich przydatnosci do
prawidfowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac¢ odbioru
miedzyoperacyjnego

8.2 Odbior techniczny - czesciowy instalacji chtodniczej

a) odbior techniczny - czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow lub czesci
instalacji wody lodoweyj, do ktorych zanika dostep w wyniku postepu robdt. Dotyczy to np.

e uszczelnien przej$c¢ przez w przepustach przez przegrody budowlane, ktdrych sprawdzenie
bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koricowego

b) odbidr techniczny - czesciowy odbywa sie w trybie przewidzianym dla odbioru koricowego
jednak bez oceny pracy instalacji

c¢) wramach odbioru cze$ciowego nalezy:

e sprawazi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym

16



d)

e

projekcie,

* sprawdzi¢ zgodnosS¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
specyfikacji technicznej, a w przypadku odstepstw sprawdzi¢ uzasadnienie konieczno$ci
odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy

e sprawazi¢ niezbedne badania odbiorcze

po dokonaniu odbioru cze$ciowego nalezy sporzadzic protokdt potwierdzajgcy prawidtowe

wykonanie robdt, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik

niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac miejsce
zainstalowania elementdw Ilub lokalizacje odcinkéw instalacji, ktore byty objete odbiorem
czesciowym. Do protokotu nalezy dotgczyc protokoty niezbednych badan odbiorczych

w przypadku negatywnego wyniku odbioru cze$ciowego w protokole nalezy okreslic zakres i

termin wykonania prac naprawczych i uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy

ponownie dokonac odbioru cze$ciowego.

8.3 Odbior techniczny - koncowy instalacji chtodniczej

a)

b)

instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - korcowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkow:

e zakonczono roboty montazowe przy instalacji, fgcznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

* instalacje wyptukano i napetniono woda,

e dokonano badan odbiorczych, ktore zakoriczyty sie wynikiem pozytywnym,

przy odbiorze kornicowym instalacji nalezy przedstawic nastepujgce dokumenty:

* projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami o
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

dziennik budowy,

obmiary powykonawcze,

protokoty odbiordw migdzyoperacyjnych,

protokoty odbiordw technicznych - czesciowych,

protokoty wykonanych badar odbiorczych,

dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajgcych dozorowi technicznemu, np. paszporty
urzgdzen cisnieniowych,

* instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw i instrukcje obstugi instalacji

9 Podstawa ptatnosci

Przy rozliczeniach obowigzujg sg przepisy w zawartej umowie miedzy zamawiajgcym a

Wykonawcg. Przyjmuje sie, iz Wykonawca na etapie oferty przetargowej otrzymat wszystkie
informacje na temat wykonania i uruchomienia obiektu oferty oraz usuniecia usterek.

10 Przepisy zwigzane

1.1.

Ustawy:

DZU. nr 89 poz.414 art. 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994r — Prawo budowlane ( jednolity tekst
Dz. U. z2013r poz.1409 z 29.11. 2013 z pdzn. zm.) zmiana z 2014r poz. 40, 768, 822, 1133,
1200, zmiana z 2015 poz. 151,200

ustawa Prawo zamowien publicznych z dnia 29 stycznia 2004 r. (Dz.U. z 2004 r., Nr 19, poz.
177 z pdzn. zm.),

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881
Z pozn. zm.),

. Rozporzadzenia:

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie z pozniejszymi zmianami.
-Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 7czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw i In. obiektow budowlanych i terenu

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w
sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz.U. z 1998 r., Nr 107, poz. 679 z pozn. zm.),

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w
sprawie systemow oceny zgodno$ci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania
wyroboéw budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
(Dz.U. z 1998 r., Nr 113, poz. 728 z p6zn. zm.),
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1.3 Normy

Numer

PN-EN 1213:2002P
PN-EN 10226-1:2006
PN-EN [SO 228-
1:2005

PN-EN 12502-1:2006

PN-EN 12502-3:2006

PN-EN 12502-4:2006

PN-EN 681-
1:2002/A3:2006

PN-EN 681-1:2002
PN-EN 681-
2:2003/A2:2006

PN-EN 10220:2006
PN-H-04419:1977

Tytut

Armatura w budynkach Zawory zaporowe ze stopow miedzi do
instalacji wodociggowych w budynkach Badania i wymagania.
Gwinty rurowe pofgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie
-- Cze$c¢ 1: Gwinty stozkowe zewnetrzne i gwinty walcowe
wewnetrzne -- Wymiary, tolerancje i oznaczenie

Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na
gwincie -- Czes¢ 1: Wymiary, tolerancje i oznaczenie

Ochrona materiatow metalowych przed korozjg -- Wytyczne do
oceny ryzyka wystgpienia korozji w systemach rozprowadzania i
magazynowania wody -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogdine
Ochrona materiatow metalowych przed korozjg -- Wytyczne do
oceny ryzyka wystgpienia korozji w systemach rozprowadzania i
magazynowania wody -- Czes$¢ 3: Czynniki oddziatujgce na
materiaty zelazne cynkowane zanurzeniowo

Ochrona materiatdow metalowych przed korozjg -- Wytyczne do oceny
ryzyka wystgpienia korozji w systemach rozprowadzania i
magazynowania wody -- Czes¢ 4: Czynniki oddziatujgce na stale
odporne na korozje

Uszczelnienia z elastomerdw -- Wymagania materiatowe
dotyczgce uszczelek zlgczy rur wodociggowych i
odwadniajgcych -- Czes$¢ 1: Guma

Uszczelnienia z elastomerdw -- Wymagania materiatowe
dotyczgce uszczelek zlgczy rur wodociggowych i
odwadniajgcych -- Czes$¢ 1: Guma

Uszczelnienia z elastomerdw -- Wymagania materiatowe
dotyczgce uszczelek zlgczy rur wodociggowych i
odwadniajgcych -- Cze$¢ 2: Elastomery termoplastyczne

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Proba szczelnosci rur metalowych
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