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SPIS ZAWARTOSCI OPRACOWANIA

NR RYS. | NAZWA RYSUNKU SKALA
WK-01 RZUT PARTERU. INSTALACJA WOD-KAN 1:50
WK-02 RZUT PIETRA 1. INSTALACJA WOD-KAN 1:50
WK-03 RZUT PIETRA 2. INSTALACJA WOD-KAN 1:50
WK-04 RZUT DACHU. INSTALACJA WOD-KAN 1:100
WK-05 ROZWINIECIE WODY ---
WK-06 PROFIL/ROZWINIECIE KANALIZACJI SANITRANEJ 1:100
CO-01 RZUT PARTERU. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA 1:50
CO-02 RZUT PIETRA 1. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA 1:50
CO-03 RZUT PIETRA 2. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA 1:50
CO-04 RZUT DACHU. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA 1:50
CO-05 ROZWINIECIE INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA ---
CO-06 SCHEMAT KOTLOWNI GAZOWEJ ---

G-01 RZUT PARTERU. INSTALACJA GAZOWA 1:50

G-02 RZUT PIETRA 2. INSTALACJA GAZOWA 1:50

G-03 AKSONOMETRIA INSTALACJI GAZOWEJ -—-
WM-01 | RZUT PARTERU. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ | KLIMATYZACJI 1:50
WM-02 | RZUT PIETRA 1. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ | KLIMATYZACJI 1:50
WM-03 | RZUT PIETRA 2. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ | KLIMATYZACJI 1:50
WM-04 | RZUT DACHU. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ | KLIMATYZACJI 1:50
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1. Przedmiot i podstawa opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji sanitarnych: wody i kanalizacji,
centralnego ogrzewania, kottowni wraz z instalacjag gazowa oraz wentylacji mechanicznej z klimatyzacja
dla przebudowy budynku zlokalizowanego przy ulicy Zamoyskiego 50 w Krakowie.

Obiekt: BUDYNEK UZYTECZNOSCI PUBLICZEJ .
Inwestor:  TEATR KTO.
UL. KROWODERSKA 74, 31-158 KRAKOW
Lokalizacja: ZAMOYSKIEGO 50 DZ 403 OBR 12 KRAKOW
Podstawa opracowania:
- zlecenie Inwestora;
- projekt architektoniczno — budowlany;
- obowigzujgce normy, przepisy, normatywy techniczne, katalogi urzgdzen, armatury
i materiatow;
- uzgodnienia miedzybranzowe.

2. Dane ogdlne.

Projektowany budynek jest budynkiem trzy kondygnacyjnym. W obiekcie znajduje sie sala teatralna
wraz z pomieszczeniami pomocniczymi (sala prob, garderoba , pomieszczenia obstugi), kawiarni oraz
pomieszczenia biurowe.

3. Zakres opracowania.

Opracowanie obejmuje instalacje :

- projekt instalacji wody uzytkowej i hydrantowej

- projekt instalacji kanalizacji sanitarnej

- projekt instalacji kanalizacji deszczowej

- projekt instalacji centralnego ogrzewania

- projekt kottowni gazowej i instalacji gazu

- projekt instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

Opis poszczegodlnych rozwigzan w dalszej czesci opracowania.

4. Instalacja wody uzytkowej i kanalizacji.
4.1.Zalozenia ogodlne.

Zrédtem wody zimnej dla budynku bedzie istniejgcy przytacz wody do budynku fi63x5,8.

Woda ciepta dostarczana bedzie z podgrzewacza pojemnosciowego zasilanego z kottowni gazowe;.
4.2.Rurociagi w instalacji wody.

Instalacje wody w obiekcie wykona¢ z nastepujgcych materiatow:
- Rury polietylenowe systemu zaciskanego, system zaciskowy — woda ciepta, zimna i
cyrkulacyjna
- Rury ze stali ocynkowanej - instalacja wody hydrantowej
Instalacje wody zimnej i hydrantowej za wodomierzem prowadzi¢ w kanale technologicznym pod
poziomem podtogi do najblizszego pionu. Pozostatg czesc¢ instalacji zasilajgcg poszczegdlne urzgdzenia
sanitarne prowadzi¢ w warstwach posadzkowych w izolacji termicznej.

Kompensacja wydtuzen termicznych wywotanych pracg instalacji zostanie zapewniona przez
zastosowanie kompensacji naturalnej. Wykonawca ma wykonaé instalacje tak aby zachowaé
kompensacje naturalng, w innym przypadku konieczne bedzie zastosowanie kompensatoréw. Przejscia
przez przegrody budowlane wykonywaé z zastosowaniem rur ostonowych. Materiat dla rur ostonowych
powinna cechowa¢ zblizona twardos¢ i gtadkie krawedzie /np. PVC/. Wewnatrz przejScie mozna
uszczelni¢ materiatem trwale elastycznym.

W przypadku prowadzenia instalacji w przegrodach budowlanych nalezy stosowac¢ rury ostonowe lub
prowadzi¢ w izolacji ze spienionego polietylenu. Przy prowadzeniu w bruzdach sciennych zakrywanych
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siatkg tynkarskg rury nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem o krawedzie bruzd. Instalacje uktadaé
niewielkimi tukami zeby umozliwi¢ swobodng prace termiczna.
Przewody nalezy mocowaé¢ do elementow konstrukcji budynkéw za pomocg uchwytow lub wspornikow.
Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw ma zapewni¢ fatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od
przegrod budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgah i hatasébw w przewodach i
przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowaé
podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewodéw poziomych ma
zapewnia¢é swobodne przesuwanie sie rur. Podejscia wody zimnej i cieptej majg by¢é dodatkowo
mocowane przy punktach poboru wody.
Przy przejsciach przewodow przez $ciany oddzielenia pozarowego wykonac przejscia p.pozarowe
zgodnie z wytycznymi producenta.
Szczegolowy sposoéb prowadzenia instalacji, oraz wymiary poszczegdlnych odcinkéw instalacii
przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania.
4.3.Montaz rurociagoéw (rury wielowarstwowe z PE):

e Rury warstwowe nalezy tgczy¢ technikg zaciskania rur na ksztattkach potgczeniowych.

e Rury przycina¢ na wymiar za pomocg obcinaka

e Przycietg na dtugosé rure nalezy kalibrowac i usunaé zadziory. Wzrokowo stwierdzi¢, czy rura w
obrebie potgczenia jest gtadka, nieuszkodzona i czysta.

¢ Rure nasungc¢ na ztgczke az do oporu. Przygotowang wczesniej wygieta i przycieta rure
zamocowac obejmami rurowymi i wykona¢ potgczenie.

e Potgczenie wykonywac za pomocg zaciskarki.

e Proces zaciskania przebiega automatycznie po wigczeniu zaciskarki. W poczatkowej fazie moze
on by¢ przerwany przez puszczenie wigcznika sterujgcego. W przypadku przerwania procesu
zaciskania nalezy go ponownie przeprowadzic.

e Narurach w zakresie $rednic do d54 (DN 50) mogg by¢ wykonywane tuki. Po wykonaniu tuku
zaréwno jego wewnetrzna jak i zewnetrzna strona musi pozostac gtadka, bez zadnych specznien
lub uszkodzen. Promien giecia wiekszy niz 3,5 x d.

e Przewody prowadzone po scianach mocowac¢ za pomocg obejm metalowych z wktadkg z
tworzywa sztucznego. Rozstaw obejm wynosi maksymalnie:1,5 m dla d = 20, 26 mm, 2,0 mdlad
=32, 40 mm.

e Przewody w bruzdach i w posadzce prowadzi¢ w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego lub w
izolacji.

e Przejscia przez stropy i Sciany w tulejach ochronnych. Tuleje przechodzace przez strop powinny
wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki.

e Woydtuzenia cieplne przejmowane bedg za pomocg samokompensacji. Punkty state wykonac¢
wykorzystujgc uchwyt rurowy z wktadkg systemowa.

4.4. Armatura w instalacji wody.

. Na zasilaniu budynku w wode za zestawem wodomierzowym zamontowac¢ zawér zwrotny
antyskazeniowy EA

. Na odejsciu wody hydrantowej zamontowaé zawér antyskazeniowy EA

. na odejsciu wody uzytkowej zamontowac zawor pierwszenstwa

. Na odgafezieniach wody cyrkulacyjnej pod wybranymi przyborami sanitarnymi

zamontowaé termostatyczne zawory regulacyjne (z funkcjg przeprowadzenia dezynfekciji)

4.5.Wodomierze.
W obiekcie przewiduje sie nastepujgce opomiarowanie instalacji wody:

e Wodomierz gtéwny zlokalizowany we wnece za wejSciem wody do budynku— wodomierz

istniejacy

4.6.Dezynfekcja termiczna.
Dezynfekcje nalezy przeprowadzaé¢ w celu wyeliminowania mozliwosci powstania w instalacji bakterii
legionelli. Dezynfekcjg nalezy objg¢ catg instalacje. Do przeprowadzenia dezynfekcji konieczne jest
udostepnienie wszystkich pomieszczen, w ktérych znajdujg sie zawory odcinajgce lub regulacyjne.
Przebieg dezynfekcii:
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Dezynfekcje nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcej kolejnosci:

A) Dezynfekcja kottowni
Nalezy doprowadzi¢ do podwyzszenia temperatury wody we wszystkich zasobnikach do temperatury ok.
80 °C poprzez zmiane nastaw sterownika oraz zamkniecie zaworéw zasilajgcych.

B) Dezynfekcja poziomdw instalacii
Dokonaé poprzez zamkniecie wszystkich zaworéw podpionowych i otwarcie zaworéw zasilajgcych w
kottowni.

C) Dezynfekcja piondw i pomieszczen sanitarnych i kuchennych
Nalezy zamkng¢ na pierwszym pionie wszystkie zawory , otworzyé zawory podpionowe, zmieni¢ nastawe
na zaworze regulacyjnym na cyrkulacji. Po udostepnieniu pomieszczenia nalezy otworzy¢ zawory
instalacji cieptej wody dla tego pomieszczenia i rozpoczg¢ dezynfekcje otwierajgc wszystkie zawory
czerpalne zmieniajgc nastawe na bateriach termostatycznych na 70 °C. Nastepnie peinym strumieniem
wody nalezy przeptukac instalacje ok. przez 2 min. Po skonczonej probie nalezy zmieni¢ nastawe na
bateriach na poprzednig.
4.7.1zolacja rurociggow.

Catos$¢ rurociggéw instalacji wody cieptej i cyrkulacyjnej nalezy zaizolowac cieplnie izolacjg o
grubosci zgodnej z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 wraz z pdézniejszymi
zmianami w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(wymagane grubosci przedstawiono w tabeli ponizej).

Izolacje wody cieptej i cyrkulacyjnej wykonac¢ z pianki polietylenowej. Dla przewoddéw prowadzonych
w warstwach posadzkowych w izolacji z folia.

Wymagania izolacji cieplnej przewoddéw wody cieptej i cyrkulacyjnej.

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosé izolacji
cieplnej(materiat 0,035 W/(m - K)1)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce przez| 1/2 wymagan z poz. 1-4
Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw

Instalacje wody zimnej zaizolowac¢ piankg polietylenowa o grubosci 30mm dla przewodéw prowadzonych
w kanale technologicznym. Piony grubo$cig 13 mm, pozostate przewody piankg o grubosci 6mm.
4.8.Hydranty przeciwpozarowe.

W celu ochrony przeciwpozarowej przewiduje sie zastosowanie na kazdej kondygnacji hydrantow
HP25 w szafkach zgodnie z architekturg w miejscach wskazanych w czesci rysunkowej. Kolor szafki oraz
typ hydrantu zgodnie z projektem architektury.

W skfad hydrantu HP25 wchodza:

- szafka hydrantowa uniwersalna;

- zawor hydrantowy ZH25;

- waz ttoczny potsztywny o srednicy 25 mm i dtugosci 30 m zgodny z normg PN-EN 694;
waz jest zakonczony prgdownicg hydrantowg PWh-25 spetniajgcg wymagania PN-EN 671-
1 potgczong na state z wezem,;

- zwijadto weza z osig wodnag;

- gasnica /wg oddzielnego zamdwienia/;

Zawor hydrantowy nalezy montowac¢ na wysokosci 1350 mm + 100 mm liczonej od podtogi.
4.9.Préba szczelnosci przewodéw wody.

Badanie szczelnosci instalacji wykonaé przed zakryciem bruzd, pomalowaniem elementow instalacji
oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Prébe szczelnosci wykona¢ woda.

Przygotowanie do préby szczelnosci:

e Przed przystgpieniem do préby szczelnosci wodg nalezy instalacje wyptuka¢ wodag

e po napetnieniu instalacji wodg zimng i odpowietrzeniu nalezy dokonaé starannego przegladu

instalacji, w celu sprawdzenia czy nie wystepujg przecieki lub roszenie.
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do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy

badanie szczelnosci instalacji wodg mozna rozpocza¢ po okresie co najmniej 1 doby od
stwierdzenia jej gotowosci do badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekow ani roszenia
po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podniesé cisnienie w
instalacji za pomoca pompy kontrolujgc jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji

co najmniej 3 godziny przed i podczas wykonywania préby temperatura otoczenia powinna by¢
taka sama (+-3K)

Cisnienie préby szczelnosci:

Prébe cisnienia przeprowadzi¢ przy cisnieniu roboczym 1,5 raza wyzszym od cisSnienia roboczego, lecz
nie nizszym niz 10 baréw.

Wartosc cisnienia probnego dla projektowanych instalacji wynosi 10 bar.

Przebieq proby szczelnosci - woda hydrantowa - przewody stalowe ocynkowane, potgczenia gwintowane:

1. podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia probnego

2. obserwacja instalacji - czas trwania 30 minut

Warunkiem zakonczenia badania z wynikiem pozytywnym jest brak przeciekéw i roszenia
szczegolnie na potagczeniach przy podniesieniu cisnienie do wartosci cisnienia probnego oraz
brak przeciekow i roszenia oraz spadek cisnienia nie wiekszy niz 2 % w ciggu trwania 30 minut
proby.

Przebieqg proby szczelnosci - woda pitna, ciepta i cyrkulacyjna - przewody polietylenowe, potgczenia

zaciskane, préba wodg zimna:

badanie wstepne

1. podniesienie cisnienia w instalacji do warto$ci cisnienia prébnego

2. obserwacja instalacji i podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia probnego -
czas trwania 10 minut

3. obserwacja instalacji i podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia prébnego - czas
trwania 10 minut

4. obserwacja instalacji - czas trwania 10 minut

5. podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia probnego

6. obserwacja instalacji - czas trwania 30 minut

Warunkiem zakonczenia badania wstepnego z wynikiem pozytywnym jest brak przeciekéw i
roszenia w ciggu trwania czynnoéci od 1 - 5,

oraz brak przeciekow i roszenia oraz spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,6 bara w ciggu trwania
ostatnich 30 minut proby (6.)

badanie gtéwne - nalezy wykonaé bezposrednio po badaniu wstepnym zakornczonym wynikiem
pozytywnym

1. podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia probnego

2. obserwacja instalacji - czas trwania 2 godziny

Warunkiem zakonczenia badania gtéwnego z wynikiem pozytywnym jest brak przeciekow i
roszenia oraz spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,2 bara w ciggu trwania proby.

Instalacje wody cieptej i cyrkulacyjnej po zakorczonym z wynikiem pozytywnym badaniu
szczelnosci wodg zimng nalezy poddaé, przy cisnieniu roboczym - 6 bar, badaniu szczelnoci
wod3 cieptg o temperaturze 60C.

Z przeprowadzonych préb nalezy sporzadzié protokoty.

4.10. Obliczenie zapotrzebowania wody.
Wyptyw normatywny wody zimnej z przyborow:
llos¢ sztuk Wyptyw normatywny gn | wyplywow
normatywnych
Umywalka 9 0,07 0,63
Natrysk/wanna 2 0,15 0,30
Zlewozmywak 2 0,07 0,14
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wcC 9 0,13 1,17
Zawor ze ztgczkag 1 0,30 0,30
pisuar 2 0,30 0,60
RAZEM: 3,14

woda uzytkowa : gs = 1,00 dm*/s = 3,60m*h
woda hydrantowa : 1xHP25 = 2x1 dm®/s = 7,20 m*/h
Obliczeniowe zapotrzebowanie wody dla catego budynku wynosi: Q = 7,20 m%h
4.11. Obliczenie wymaganego cisnienia wody w instalacji
Okreslenie wymaganego cisnienia wody dla instalacji wody uzytkowe;.
WYMAGANE CISNIENIE DYSPOZYCYJNE DLA INSTALACJI WODY UZYTKOWEJ

" Wysokos¢ najwyzej potozonego przyboru - 210,65 m.n.p.m.+ 8,20m = 218,85m
. Niezbedne ci$nienie wylotowe - 10m
] Suma strat w instalacji - 6m
. Strata na wodomierzu gtéwnym - 3m
] Strata na zaworze antyskazeniowym EA - 20m
. na zaworze VV - 20m
tacznie 241,85 m.

Wymagane cisnienie dla zaopatrzenia budynku w wode wynosi 0,30 MPa
Przed przystgpieniem do prac wykonawczych nalezy sprawdzi¢ ci$nienie panujgce w miejskiej sieci
wodociggowej. W przypadku gdy ci$nienie nie bedzie wystarczajace dobrac¢ zestaw hydroforowy.
Okreslenie wymaganego cisnienia wody dla instalacji wody hydrantowej.

WYMAGANE CISNIENIE DYSPOZYCYJNE DLA INSTALACJI WODY UZYTKOWEJ

] Wysokos¢ najwyzej potozonego przyboru - 210,65 m.n.p.m.+ 8,55m = 219m
] Niezbedne cisnienie wylotowe - 20m
] Suma strat w instalacji - 4m
] Strata na wodomierzu gtéwnym - 3m
] Strata na zaworze antyskazeniowym EA - 20m
] na zaworze EA - 20m
tacznie 250m.

Wymagane cisnienie dla zaopatrzenia budynku w wode wynosi 0,38 MPa
Przed przystgpieniem do prac wykonawczych nalezy sprawdzi¢ ciSnienie panujace w miejskiej sieci
wodociggowej. W przypadku gdy ci$nienie nie bedzie wystarczajgce dobrac zestaw hydroforowy.
4.12. Instalacja kanalizacji sanitarnej.

Scieki sanitarne z budynku odprowadzone bedg do kanalizacji zewnetrznej istniejgcym przytgczem
po jego czeSciowej przebudowie. Z uwagi na lokalizacje obecnej studni przytgczeniowej wewnatrz
projektowanego budynku, nalezy skrdci¢ istniejgce przytgcze kanalizacji wraz z montazem nowej studni
(wg. odrebnego opracowania). Na podstawie dostepnych materiatdw - mapy do celéw projektowych
ustalono orientacyjng rzedng posadowienia istniejgcego przytgcza. Przed przystgpieniem do prac
wykonawczych nalezy sprawdzi¢ rzedne istniejgcej studni oraz ustali¢ czy grawitacyjne odprowadzenie
Sciekbw w zaproponowany sposob jest mozliwe. W przypadku posadowienia przylgcza kanalizaciji
powyzej zaktadanej rzednej wyjscia z budynku nalezy wykonaé korekte trasy i rzednych prowadzenia
kanalizacji w budynku.

Instalacje kanalizacji projektuje sie z przewodéw i ksztattek kanalizacji niskoszumowej
poliproplenowych. Kanalizacje podposadzkowg wykona¢ 2z przewodéw PE-HD. Kanalizacje
podposadzkowg prowadzi¢ ponizej projektowanej ptyty i fundamentow.

Poziomy kanalizacyjne prowadzi¢ ze spadkiem minimalnym 1,0% dla $rednicy 200; 1,5% dla Srednicy
160 i 2% dla srednicy 110. Poziomy wykona¢ jako kanalizacja podposadzkowa. Piony kanalizacyjne
prowadzi¢ w szachtach instalacyjnych, a u géry wyprowadzi¢ nad dach zakonczajgc rurami wywiewnymi.
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Piony u dotu nalezy wyposazy¢é w zamykane rewizje. PrzejScia przez s$ciany fundamentowe nalezy
wykonaé w rurach ochronnych stalowych. W miejscach wykonania odsadzek kanalizacyjnych
zamontowac rewizje. Na poziomych odcinkach oraz przed wyjsciem kanalizacji z budynku zamontowaé
rewizje podiogowa.
Trasy prowadzenia przewoddéw kanalizacji sanitarnej i piondw przedstawiono na rysunkach
zatgczonych do opracowania.
4.13. Wyznaczenie przeplywu obliczeniowego $ciekéw sanitarnych.
Sekundowy przeptyw obliczeniowy w instalacji kanalizacji bytowo — gospodarczej zostat
wyznaczony w oparciu o wytyczne Polskiej Normy PN-92/B-01707.
Réwnowaznik odptywu:

Wc 9x2,5=22,5
Umywalka 9x0,5 =4,5
pisuar 2x0,5=1,0
kratka 2x1,0=2
Zlewozmywak 2x1,0=2
natrysk/wanna 2x1,0 =2

SUMA AWs: 34

Odptyw charakterystyczny K [dm3/s]: 0,5.

PRZEPLYW OBLICZENIOWY gs = 0,5 x\34 = 2,90 dm3/s
4.14. Skropliny
Od klimakonwektorow podtgczy¢é nalezy instalacje skroplin. Przed kazdym urzadzeniem zamontowaé
pompke skroplin. Dopuszcza sie rezygnacje z pompki skroplin pod warunkiem sprawdzenia mozliwosci
podtgczenia odptywu z klimakonwektora i witgczenia go do kanalizacji w sposéb grawitacyjny. Instalacje
wykonaé z przewoddéw klejonych PVC32, wiaczy¢ do najblizszych pionéw lub pozioméw kanalizacyjnych
poprzez syfon z wodnym i mechanicznym zamknigciem przeciwzapachowym.

4.15. Przejscia p.poz.

Przy przejsciu wszystkich przewodéw wody i kanalizacji przez wszystkie strefy oddzielenia
przeciwpozarowego wykonac zabezpieczenia p.pozarowe zgodnie z wytycznymi producenta.
4.16. Instalacja kanalizacji deszczowej.

Odwodnienie dachu budynku zaprojektowano w uktadzie grawitacyjnym. Dobér i rozmieszczenie
wpustéw dachowych wg projektu architektury. Wewnetrzng instalacje kanalizacji deszczowej wykona¢ z
przewodow i ksztaltek PE-HD. Kanalizacje zaizolowa¢ akustycznie. Poziomy kanalizacji deszczowej
prowadzi¢ w gruncie pod budynkiem. Cato$¢ wdd deszczowych odprowadzié¢ istniejgcym przytgczem
kanalizacyjnym do sieci. Przed przystgpieniem do prac wykonawczych nalezy sprawdzi¢ rzedng dna
studni przytagczeniowej. W przypadku rozbieznosci z rzedna na mapie nalezy sprawdzi¢ mozliwos¢
grawitacyjnego odprowadzenia $ciekéw wedlug projektu i w razie koniecznosci zaproponowac
rozwigzanie zamienne umozliwiajgce odptyw grawitacyjny do sieci.

5. Instalacja centralnego ogrzewania
5.1.Zatozenia i wyniki ogodine

Zadaniem instalacji centralnego ogrzewania jest pokrycie strat ciepta przez przegrody budowlane.
Zapotrzebowanie ciepta na pokrycie strat ciepta przez przegrody budowlane dla budynku wyliczono na
podstawie norm PN-EN-12831:2006, PN-EN ISO 6946.

» kubatura pomieszczeh ogrzewanych wynosi 3970 m®
» powierzchnia pomieszczen ogrzewanych wynosi 1257 m?
» wskaznik cieplny budynku 39,7 W/m?

Do obliczen zatozono:

o) rodzaj ogrzewania: wodne pompowe , grzejniki

B) obliczeniowa temperatura wody grzewczej: 70/5001C
y) strefa klimatyczna Il

Temperatury wewnatrz pomieszczen przyjeto nastepujaco:
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» klatka schodowa 161.C

» tazienki 24(1C
» pozostate pomieszczenia 200C
» Temperatura powietrza zewnetrznego: -200C

5.2.Opis instalacji ogrzewania grzejnikowego

W budynku projektuje sie instalacje grzejnikowg oraz podiogowg. W budynku ogrzewanie
podtogowe pracowac bedzie na parametrach 45/35(1C.

Instalacje c.o. do grzejnikéw projektuje sie w systemie rur HT/PE-RT z wktadkg aluminiowg. Do
taczenia rur oraz wykonywania podejs$¢ stosowac nalezy ksztattki i ztgczki zgodne z systemem.

W celu zabezpieczenia przed wzrostem ci$nienia w instalacji c.o. zaprojektowano naczynie
wzbiorcze o pojemnosci 250 litréw, natomiast dodatkowo dla cieptej wody uzytkowej zaprojektowano
naczynie wzbiorcze o pojemnosci 18 litréw.

Rury mocowac¢ zgodnie z wytycznymi okreslonymi przez producenta systemu oraz prowadzi¢ je ze
spadkiem w kierunku grzejnikow. Wszystkie przejscia przez elementy konstrukcyjne wykonaé w rurach
ochronnych szczelnych.
5.3.Grzejniki i armatura grzejnikowa

W budynku zaprojektowano grzejniki ptytowe dolnozasilane a w pomieszczeniach sanitarnych
grzejniki drabinkowe. Na przylgczu grzejnika dolnozasilanego nalezy zamontowaé zawor regulacyjny.
Grzejniki wyposazy¢ w gtowice termostatyczne.

Przewody rozprowadzajgce do grzejnikdw prowadzone sg w posadzkach. Odpowietrzenie instalacji
odbywa sie automatycznie przez odpowietrzniki umieszczone na rozdzielaczach oraz przez
odpowietrzniki w grzejnikach. Prowadzenie przewodow instalacji centralnego ogrzewania oraz sposob
rozmieszczenia grzejnikdw w poszczegdlnych pomieszczeniach przedstawiono w czesci rysunkowej
opracowania.

5.4. Opis instalacji ogrzewania podiogowego w budynku

Ogrzewanie podtogowe jest systemem grzewczym w ktérym przewazajgca ilos¢ ciepta oddawana
jest na drodze promieniowania. Strumien cieplny przewodzony jest przez rure, a nastepnie przez warstwe
betonu stanowigcg ptyte grzejng oraz wyktadzine podiogowa i oddawana do otoczenia.

W przypadku grzejnika podtogowego uktadanego metodg mokrg jastrych stanowi tzw. ptyte
ptywajaca czyli ma mozliwos¢ swobodnych wydtuzen termicznych we wszystkich kierunkach. Od stropu
oddzielony jest warstwg izolacji cieplnej i przeciwwilgociowej, od $cian budynku tasmg brzegowg. Jako
izolacje cieplng nalezy zastosowac styropian o grubosci 3cm z naklejong folig PE oraz nadrukiem
utatwiajgcym montaz rur z wymaganym rozstawem.

. Konstrukcja stropu.

. lzolacja cieplna.
. Tacema brzegowa.
. lzolacja przeciwwilgociowa (folia PE).

Wylewka betonowa.
. Wyk?adzina pod®ogowa.

NIl fon fo
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Rura.

5.5.Rurarz w instalacji ogrzewania podtogowego

Do ogrzewania podiogowego zastosowano rury wielowarstwowe. Instalacje zasilajgcg
poszczegodlne obiegi wykonaé nalezy z w/w przewoddéw o srednicach zgodnych z rzutem instalacji. Petle
ogrzewania podiogowego wykonaé z przewoddw o $rednicy fi16x2 dla wybranych pomieszczen. Rury
uktada¢ z rozstawem zgodnym z dokumentacjg projektowg. Rury mocowac za pomocg spinek wbijanych
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w styropian. Srednia odlegto$é mocowania spinek wynosi 0,75m. Rury uktadaé w wezownice spiralng
badz meandrowg. W miejscach przejs¢ przez szczeliny dylatacyjne na rury nalezy natozy¢ rure ostonowg
peschel na dtugosci 50cm.
5.6.Rurarz w instalacji centralnego ogrzewania.

Wykonanie instalacji centralnego ogrzewania przewidziano z przewodow:

- rury stalowe czarne fgczone przez spawanie - instalacja w kottowni
- rury systemu HT/PE-RT fgczone w systemie zaciskowym- instalacja od pionéw do grzejnikow.

Przewody zasilajgce grzejniki prowadzone bedg w posadzkach i bruzdach sciennych w izolacji
termicznej. Szczegotowy sposéb prowadzenia instalacji, oraz wymiary poszczegdlnych odcinkéw
instalacji przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania. Przewody mocowaé przy pomocy obejm z
wkifadkami gumowymi do podtoza. Kompensacja wydtuzen termicznych wywotanych pracg instalacji
grzewczej zostanie zapewniona przez zastosowanie kompensacji naturalnej. PrzejScia przez przegrody
budowlane wykonywaé z zastosowaniem rur ostonowych. Materiat dla rur ostonowych powinna cechowaé
zblizona twardos¢ i gtadkie krawedzie /np. PVC/. Wewnatrz przejScie mozna uszczelni¢é materiatem
trwale elastycznym. Przy przejsciu przez przegrody oddzielenia p.poz wykonac¢ przejscie p.poz zgodnie z
wytycznymi producenta.

5.7.Rozdzielacze c.o.

Instalacja ogrzewania podtogowego jest =zaprojektowane w systemie rozdzielaczowym.
Zaprojektowano rozdzielacze z przeptywomierzmi. Rozdzielacze montowa¢ w szafkach podtynkowych.
Dodatkowo rozdzielacz wyposazy¢ w automatyczny zawdr odpowietrzajgcy i spustowy. Przed
rozdzielaczem zamontowaé zawdér rownowazgcy na zasilaniu i odcinajgcy na powrocie. Nalezy zapewni¢
staty dostep do szafek rozdzielaczowych.

5.8.Przejscia p.poz.

e rury niepalne - instalacja wykonana z rur stalowych:
przejscie p. pozarowe rur stalowych przez sciane wykonac¢ z zaprawy ogniochronnej Promastop
MG lll pokrytej obustronnie masg ogniochronng Promastop Coating o grubosci 2mm. Rure na
dtugosci 400mm z kazdej strony przejscia oraz wewnatrz przejscia nalezy rowniez pokry¢ masg o
grubosci 2mm.

e rury palne - instalacja wykonana z tworzywa
przejscia p.pozarowe rur palnych wykonac¢ z kotnierzy Promastop UniCollar. Przy przejsciach rur
przez $ciane kotnierz montowac z obu strop przegrody, mocujgc go do przegrody stalowymi
kotkami. Przed montazem kotnierza szczelina miedzy rurg a $ciang powinna by¢ wypetniona
zaprawa. W przypadku przejscia przez strop kotnierz montowac¢ tylko z jednej strony - od dotu
analogicznie jak dla przejscia przez $ciane.

Montaz przejs¢ przeciw pozarowych wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu producenta.
5.9. Montaz rurociaggéw z rur wielowarstwowych HT/PE-RT.
¢ Rury warstwowe nalezy tgczy¢ technikg zaciskania rur na ksztattkach potgczeniowych.

e Rury przycina¢ na wymiar za pomocg obcinaka

e Przycietg na dtugos¢ rure nalezy kalibrowac i usunaé zadziory. Wzrokowo stwierdzi¢, czy rura w
obrebie potgczenia jest gtadka, nieuszkodzona i czysta.

¢ Rure nasunac¢ na ztgczke az do oporu. Przygotowang wczesniej wygieta i przycieta rure
zamocowac obejmami rurowymi i wykonac¢ potgczenie.

e Potlgczenie wykonywac za pomocg zaciskarki .

e Proces zaciskania przebiega automatycznie po wigczeniu zaciskarki. W poczatkowej fazie moze
on by¢ przerwany przez puszczenie wigcznika sterujgcego. W przypadku przerwania procesu
zaciskania nalezy go ponownie przeprowadzic.

e Narurach w zakresie $rednic do d54 (DN 50) mogg by¢ wykonywane tuki. Po wykonaniu tuku
zaroéwno jego wewnetrzna jak i zewnetrzna strona musi pozostaé gtadka, bez zadnych specznien
lub uszkodzen. Promieh giecia wiekszy niz 3,5 x d.
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5.10.

Przewody prowadzone po $cianach mocowa¢ za pomocg obejm metalowych z wktadkg z
tworzywa sztucznego. Rozstaw obejm wynosi maksymalnie:1,5 m dla d = 20, 26 mm, 2,0 mdlad
=32,40 mm.

Przewody w bruzdach i w posadzce prowadzi¢ w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego lub w
izolaciji.

Przejscia przez stropy i $ciany w tulejach ochronnych. Tuleje przechodzace przez strop powinny
wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki.

Wydtuzenia cieplne przejmowane bedg za pomocg samokompensacji. Punkty state wykonaé¢
wykorzystujgc uchwyt rurowy z wktadkg systemowa.

Regulacja hydrauliczna instalacji.

W kottowni na rozdzielaczu przy wyjsciu na kazdy obieg grzewczy zastosowano zawor

réwnowazacy Herz Stromax 4017-M na powrocie. Przed uruchomieniem instalacji nalezy wyregulowac¢
przeptywy na poszczegdlnych obiegach i odbiornikach do wartosci zgodnych z projektem wykonawczym i
przedstawi¢ protokét z regulacii.

5.11.

Izolacja rurociggow.

Catosé rurociggow instalacji grzania nalezy zaizolowac cieplnie izolacjg o grubosci zgodnej z

Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 wraz z pozniejszymi zmianami w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Minimalna grubo$¢ izolacji zostata przestawiona w tabeli ponize;.

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)1)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone | 50 % wymagan z poz. 1-4
wewnatrz budynku2)
6 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone | 100 % wymagan z poz. 1-4
na zewnatrz budynku?2)
5.12. Préba cisnieniowa.

Badanie szczelnosci instalacji wykonaé przed zakryciem bruzd, pomalowaniem elementow instalaciji
oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Prébe szczelnosci wykona¢ woda.

Przygotowanie do préby szczelnosci:

Przed przystgpieniem do proby szczelnosci wodg nalezy instalacje wyptukaé wodg

po napetnieniu instalacji wodg zimng i odpowietrzeniu nalezy dokona¢ starannego przegladu
instalacji, w celu sprawdzenia czy nie wystepujg przecieki lub roszenie.

do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna byé
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawdr zwrotny i spustowy

badanie szczelno$ci instalacji wodg mozna rozpocza¢ po okresie co najmniej 1 doby od
stwierdzenia jej gotowosci do badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekdw ani roszenia
po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelno$ci nalezy podnies¢ cisnienie w
instalacji za pomoca pompy kontrolujgc jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalac;ji

€0 najmniej 3 godziny przed i podczas wykonywania préby temperatura otoczenia powinna by¢
taka sama (+-3K)

Cisnienie proby szczelnosci:

Prébe cisnienia przeprowadzi¢ przy cisnieniu roboczym 1,5 raza wyzszym od ci$nienia roboczego, lecz
nie nizszym niz 10 barow.
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Wartos¢ cisnienia probnego dla projektowanych instalacji wynosi 10 bar.

Przebieq proby szczelnosci - przewody stalowe w kottowni, potgczenia gwintowane i kotnierzowe:

1. podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia probnego
2. obserwacja instalacji - czas trwania 30 minut

Warunkiem zakonczenia badania z wynikiem pozytywnym jest brak przeciekéw i roszenia
szczegolnie na potagczeniach przy podniesieniu cisnienie do wartosci cisnienia probnego oraz
brak przeciekow i roszenia oraz spadek cisnienia nie wiekszy niz 2 % w ciggu trwania 30 minut
préoby.

Przebieq proby szczelnosci - przewody polietylenowe, potgczenia zaciskane, proba wodg zimnag:

e badanie wstepne
1. podniesienie cisnienia w instalacji do warto$ci cisnienia probnego
2. obserwacja instalacji i podniesienie ci$nienia w instalacji do wartosci cisnienia prébnego -
czas trwania 10 minut
3. obserwacja instalacji i podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia prébnego - czas
trwania 10 minut
4. obserwacja instalacji - czas trwania 10 minut
5. podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia probnego
6. obserwacja instalacji - czas trwania 30 minut

Warunkiem zakonczenia badania wstepnego z wynikiem pozytywnym jest brak przeciekéw i
roszenia w ciggu trwania czynnosciod 1 - 5,

oraz brak przeciekOw i roszenia oraz spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,6 bara w ciggu trwania
ostatnich 30 minut préby (6.)

e badanie gtdéwne - nalezy wykona¢ bezposrednio po badaniu wstepnym zakonczonym wynikiem
pozytywnym
1. podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia prébnego
2. obserwacja instalacji - czas trwania 2 godziny
Warunkiem zakonczenia badania gtéwnego z wynikiem pozytywnym jest brak przeciekéw i
roszenia oraz spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,2 bara w ciggu trwania préby.

Z przeprowadzonych préb nalezy sporzadzi¢ protokoty.
5.13. Wytyczne elektryczne.

Dla zasilania urzadzen nalezy doprowadzi¢ zasilanie elektryczne zgodne z wytycznymi producentéw:

Rodzaj odbiornika E:Srﬁ‘:n?;ry :;bk?rrycznej MY 08¢
Kociot kondensacyjny gazowy moc 65kW | 230V/50 1 szt.
Kociot kondensacyjny gazowy moc 45kW | 230V/50 1 szt
Kurtyny powietrzne - elektryczne 400V/50 15 kwW 2 szt

6. Kottownia

6.1. Technologia kottowni

Gtéwnym zrédiem ciepta bedzie projektowana kaskada kottdw kondensacyjnych gazowych o tgczne;j
mocy 110kW ze zbiornikiem 500 litréw na potrzeby c.w.u. W kottowni zaprojektowano rozdzielacz wody
grzewczej, 4-ro — obiegowy. Parametry pracy: 70/50°C przy temperaturze powietrza zewnetrznego tz = -
20°C. Medium: woda. Kociot gazowy zlokalizowany jest w pomieszczeniu kottowni na 2 pietrze.
Zabezpieczeniem uktadu zamknietego grzewczego bedzie naczynie rozszerzalnosSciowe o pojemnosci
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250 litrow. Woda w instalacji c.o. bedzie uzdatniona w projektowanej stacji zlokalizowanej w
pomieszczeniu gospodarczym. Ciepta woda uzytkowa przygotowywana bedzie w zasobniku o
pojemnosci 500 litrow. Zabezpieczeniem uktadu c.w.u. bedzie zespdt bezpieczenstwa z zaworem
bezpieczenstwa 10 bar, oraz naczynie wzbiorcze o pojemnosci 18 litréow z szybkoztgczka odcinajgcg %4”.

6.2. Zapotrzebowanie na moc cieplng
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na potrzeby obiegu grzejnikowego wynosi 13,6 kW
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na potrzeby ogrzewania podtogowego wynosi 20,3 kW
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na potrzeby zasilania central wentylacyjnych wynosi 70,4 kW
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.w.u. wynosi 65 kW
6.3.Pomieszczenie kottowni

Pomieszczenie kottowni powinno spetniaé wymagania normy PN-B-02431-1:1999 ,Ogrzewnictwo.
Kottownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci wzglednej mniejszej niz 1. Wymagania”.

Drzwi wejsciowe do kottowni powinny by¢ ognioodporne klasy 0,5 odpornosci ogniowej bez
zadnych zamknie¢ od strony wewnetrznej. Ogniotrwata powinna by¢ tez posadzka oraz strop nad
kottownig. Posadzka w kottowni powinna by¢ wykonana z materiatéw niepalnych, wytrzymata na nagte
zmiany temperatury oraz na uderzenia. Podloge nalezy wykonywac ze spadkiem w kierunku kratki
kanalizacyjnej. Kottownia posiada oswietlenie sztuczne. Pomieszczenie kottowni nalezy wyposazy¢ w
gniazda elektryczne 220/50 Hz. W kottowni zaprojektowano zlew oraz wodociggowy zawor czerpalny ze
ztgczkg do weza. Przed zaworem czerpalnym instalacji wodociggowej przeznaczonej do napetniania
kottdbw wymagane jest umieszczenie zaworu zwrotnego. Nie wolno bezposrednio tgczy¢ instalacji
wodociggowej z instalacjg centralnego ogrzewania. W posadzce pomieszczenia kottowni powinien
znajdowac sie wpust podtogowy.

Rury instalacji przy przejsciach przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach
ochronnych wypetnionych trwale materiatem plastycznym, przy przejsciach przez przegrody kottowni
materiat ten powinien mie¢ odpornos¢ ogniowg EI60. Do tego celu przy przejsciach przez przegrody
oddzielenia pozarowego wykonaé przejscia p.poz zgodnie z wytycznymi producenta.

Nawiew powietrza realizowany bedzie przez kanat o wymiarach 20cmx30cm dla kottowni gazowe;j.
Kanaty nawiewne zamontowa¢ 30cm nad podtoga. Wywiew realizowany bedzie przez projektowany kanat
wentylacyjny o powierzchni 300cm2. Przewody wentylacyjne w kottowni powinny mieé¢ ognioodpornosé
Scianek minimum 60 minut. Przewdd wentylacyjny powinien byé wykonany z materiatu niepalnego.

Doprowadzenie wody zimnej do kotta odbywa¢ sie bedzie z wewnetrznej instalacji wodociggowej,
poprzez projekotwang stacje uzdatniania wody, nie posiadajgcej trwatego potgczenia z instalacjg
centralnego ogrzewania. Ewentualne odprowadzenie wody spustowej kratkg Sciekowg usytuowang
zgodnie z projektem kottowni. Napetnianie oraz uzupetnianie ztadu powinno sie odbywaé wodg pobierang
zza filtra wody i przepuszczonej przez stacje uzdatniania wody.

6.4.System odprowadzenia spalin.
Odprowadzenie spalin z kottéw na paliwo gazowe zaprojektowano dwoma osobnymi przewodami
spalinowo-powietrznym o srednicy 100/150.

6.5. Wentylacja pomieszczenia kottowni
Wentylacja nawiewna:

Nawiew w kottowni realizowany bedzie kanatem o przekroju 20cmx30cm zakonczony kratka.

Wentylacja wywiewna:

Z pomieszczenia kottowni wyprowadzona jest wentylacja grawitacyjna kanatem o powierzchni 300cm2.

6.6. Minimalna kubatura pomieszczenia w kottowni gazowej
Maksymalne obcigzenie cieplne kubatury pomieszczenia wynosi 4,65 [kW/m?]

V min =Qy/ 4,65
gdzie:
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kotownia/Pomoc/PN-B-02431-1_1999.pdf

Q« = moc grzewcza projektowanej kottowni

Qc= 110 kW

V' min = 12,90 [m?]

Przy rzeczywistej kubaturze kottowni wynoszgcej 29,70 [m3] warunek jest spetniony.

6.7. Minimalna wysokos$¢ pomieszczenia kotlowni
Minimalna wysoko$¢ pomieszczenia kotlowni gazowej wg PN-B- 02431-1 wynosi 2,5 m,
warunek ten jest spetniony poniewaz wysokos$c¢ kottowni w budynku wynosi 2,74 m.

6.8.Zapotrzebowanie paliwa
Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie paliwa

Godzinowe zapotrzebowanie gazu przy docelowym obcigzeniu kaskady kottéw okreslono z zaleznosci:

Godzinowe zuzycie gazu:

Q-3600, ,
==————[m’/h

Q=" /i

gdzie:

Q =110kw

Wd — warto$¢ opatowa gazu = 35000 [kJ/Nm?]
Nk — sprawnos¢ kottowni = 98%
Qn = 11,55 [Nm®/h]

6.9.Zabezpieczenie instalacji kottowej

Zabezpieczenie uktadu przed nadmiernym wzrostem cisnienia i temperatury zostanie
zrealizowane przez zastosowanie grupy armatury zabezpieczajgcej kotty sktadajgca sie z kotpakowego
zaworu odcinajgcego i dodatkowego ogranicznika maks. cisnienia, zaworu bezpieczenstwa G % ”, mufa
z tulejg %2 ” do termometru, mufa rezerwowa % ”, podigczenie manometru prébnego oraz zaworu
odcinajgcego manometr. W zakres dostawy wchodzi czujnik minimalnego cisnienia (jako alternatywa dla
zabezpieczenia przed brakiem wody).

6.10. Zasilanie uktadu zimna woda

W projektowanym uktadzie przewiduje sie zasilenie wodg nowoprojektowanej instalacji
grzewczej z istniejgcej instalacji wodociggowej. Potgczenie instalacji wodnej z instalacjg kottowg nalezy
wykonaé rurg stalowg, a nastepnie za pomocg weza elastycznego poprzesz stacje uzdatniania wody.
Po napetnieniu instalacji kotlowej waz nalezy odtgczyé. Na odpieciu zimnej wody do instalacji
kottowej nalezy zainstalowaé zawdr zwrotny antyskazeniowy typu EA oraz filtr siatkowy. Napetnianie
oraz uzupetnianie ztadu przewiduje sie wodg z istniejgcej instalacji po uzdatnieniu. W celu petnej
automatyzacji napetniania instalacji na przewodzie zasilajgcym projektuje sie zawdr DNZ20.
Dodatkowo instalacje uzupetniania nalezy zaopatrzyé w wodomierz

6.11. Przewody instalacji kotlowej

Instalacje kottowg projektuje sie z rur stalowych wg PN— 79/H 74244. Instalacje nalezy
taczy¢ za pomocg spawania lub gwintowania. Wszystkie kolizje i skrzyzowania wynikte w trakcie montazu
instalacji wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami. PrzejScia przez przegrody
konstrukcyjne nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych wypetnionych materiatem plastycznym o
odpornosci ogniowej 60 minut, nie powodujgcym korozji i umozliwiajgcym swobodne przesuwanie
sie przewodu. W rurze ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potgczenie rury przewodu.
Instalacje mocowa¢ do istniejgcych przegréd budowlanych (Sciany, stropy) za pomoca typowych
uchwytéw dopasowanych do elementéw konstrukcyjnych.
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6.12. lzolacja przewodéw instalacji kotlowej

Po probie cisnieniowej na zimno przewody izolowac izolacjag o grubosci odpowiedniej do
Srednicy przewodu wg wytycznych polskich norm. Kazdy z przewoddéw nalezy izolowac¢ rozdzielnie.
Na izolacji na przewodach w kotlowni nalezy oznaczy¢ kierunki przeptywéw czynnika grzewczego.
Catos¢ rurociggow instalacji chtodu nalezy zaizolowa¢ izolacjg kauczukowg o wspoétczynniku
przewodzenia ciepta 0,0035 W/(m*K) o grubosci zgodnej z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 12.04.2002 wraz z podzniejszymi zmianami w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Minimalna grubos¢ izolacji zostata przestawiona w tabeli ponize;.

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosc¢ izolacji
cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)1)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
6.13. Préba cisnieniowa.

Badania szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ przed pomalowaniem elementéw instalacji
oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Podczas badania szczelnosci instalacja powinna byé
odigczona od zrodia ciepta. Prébe szczelnosci wykonaé woda.

Przygotowanie do préby szczelnosci:

e Przed przystgpieniem do proby szczelnosci wodg nalezy instalacje wyptuka¢ wodg

e po napetnieniu instalacji wodg zimng i odpowietrzeniu nalezy dokona¢ starannego przegladu
instalacji, w celu sprawdzenia czy nie wystepujg przecieki lub roszenie.

¢ do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajagce, zawér zwrotny i spustowy

e badanie szczelnosci instalacji wodg mozna rozpoczaé po okresie co najmniej 1 doby od
stwierdzenia jej gotowosci do badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw ani roszenia

e po potwierdzeniu gotowo$ci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podnies¢ cisnienie w
instalacji za pomoca pompy kontrolujgc jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalac;ji

e co najmniej 3 godziny przed i podczas wykonywania proby temperatura otoczenia powinna byc¢
taka sama (+-3K)

Cisnienie proby szczelnosci:

Prébe cisnienia przeprowadzi¢ przy cisnieniu roboczym 1,5 raza wyzszym od ci$nienia roboczego, lecz
nie nizszym niz 10 baréw.
Wartoé¢ cisnienia probnego dla projektowanych instalacji wynosi 10 bar.

Przebieq proby szczelnosci - przewody stalowe w kottowni, potgczenia gwintowane i kotnierzowe:

1. podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia probnego
2. obserwacja instalacji - czas trwania 30 minut

Warunkiem zakoriczenia badania z wynikiem pozytywnym jest brak przeciekdw i roszenia
szczegolnie na potgczeniach przy podniesieniu cisnienie do wartosci cisnienia probnego oraz
brak przeciekéw i roszenia oraz spadek ci$nienia nie wiekszy niz 2 % w ciggu trwania 30 minut
préby.
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Po prébie cisnieniowej zimng wodg, przeprowadzeniu kontroli zabezpieczen antykorozyjnych
przewodow, sprawdzeniu czy instalacja jest prawidtowo odpowietrzona oraz sprawdzeniu prawidtowego
dziatania urzadzeh  zabezpieczajgcych przed przekroczeniem maksymalnych wartodci cisnienia i
temperatury mozna przystgpi¢ do badania szczelno$ci instalacji na gorgco przy cisnieniu roboczym.
Prébe szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzaé po dokonaniu rozruchu kottowni, ktéry powinien
trwaC 72 godziny. Po przeprowadzeniu préb nalezy sporzgdzi¢ protokoty zawierajgcy wyniki badan.

6.14. Wytyczne automatyki sterowania kottowni gazowej

Automatyke dobrano opierajgc sie o wytyczne producenta kaskadowej kottowni gazowej.
Zastosowane rozwigzanie pozwala na sterowanie pracg kotta, pomp oraz tréjdrogowych zaworow
mieszajgcych. Automatyke kottowni projektuje sie w pomieszczeniu kottowni. Zaprojektowano
automatyke pozwalajgca sterowaé i regulowa¢ pogodowo do 3 obiegdéw grzewczych + 1 obieg c.w.u.
Dodatkowo zaprojektowano czujnik c.w.u. umozliwiajacy regulacje z priorytetem temperatury oraz
programowanie wytwarzania cieptej wody w podgrzewaczu c.w.u.

6.15. Wytyczne dla branz towarzyszacych
Przy wykonywaniu instalacji nalezy zachowa¢ szczegolng ostroznos¢ w rejonach potencjalnych
kolizji z instalacjami elektrycznymi i wodno-kanalizacyjnymi.

Wszelkie zaistniate kolizje nalezy uzgodni¢ z nadzorem budowlanym Inwestora i w razie potrzeby
uzyskac opinie autora projektu.

Wykonawstwo nalezy poleci¢ firmie posiadajgcej niezbedne kwalifikacje i uprawnienia gwarantujgce
poprawne wykonanie prac i prawidtowg eksploatacje.

a) Nalezy wykonac instalacje elektryczng dla potrzeb technologicznych i o$wietleniowych kottowni.
b) Instalacje powinny by¢ wykonane w sposéb umozliwiajgcy awaryjne odcigcie zasilania pradu.

— Przewody instalacji elektrycznej powinny byé prowadzone ponizej dolnej krawedzi otworow wentylacji
wywiewnej.

e Elementy metalowe instalacji nalezy koniecznie uziemi¢; dotyczy to urzgdzen, kottowni i rurociggow.
UWAGA!

Wszelkie prace zwigzane z montazem kotlowni i instalacji elektrycznej nalezy powierzyé
wyspecjalizowanej firmie posiadajacej niezbedne uprawnienia.

7. Wewnetrzna instalacja gazu
7.1.Zatozenia techniczne
Rodzaj gazu : gaz ziemny — PN-C-04753 - symbol E
Wartos¢ opatowa: 35 MJ/m3
Cel wykorzystania paliwa gazowego:
ogrzewanie, przygotowanie c.w.u., wentylacja,
Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie gazu dla kottowni w budynku wynosi: 11 m3/h.

2 A . ZAPOTRZEBOWANIE
RODZAJ URZADZENIA ILOSC MOC; kw GAZU: m¥h
Kociot kondensacyjny 65kW 1 65 6,6
Kociot kondensacyjny 45kW 1 45 4,4

7.2.0pis obiektu
Gaz do budynku bedzie dostarczany do kottowni gazowej o0 mocy 110kW zlokalizowanej w kottowni
na 2 pietrze budynku. Kotty gazowe przygotowywujg wode na cele centralnego ogrzewania, c.t oraz
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c.w.u. Jest to budynek nie podpiwniczony. Na elewacji budynku zaprojektowano szafke z gazomierzem
oraz osobna z zaworem elektromagnetycznym.

7.3.Instalacja gazu wewnatrz budynku

Przewody wewnetrznej instalacji gazowej w budynku w catosci nalezy wykonaé z rur stalowych
czarnych bez szwu ogdlnego stosowania wg PN-80/H-74219, walcowanych na gorgco. Instalacje mozna
wykonaé takze z rur miedzianych wg ENV/133/22 tgczonych na lut twardy. Rury muszg posiadac
odpowiednie certyfikaty i opinie, dopuszczajgce je o stosowaniu przy wykonywaniu instalacji gazowych.
Potgczenia rur wykona¢ metodg skrecania lub spawania gazowego. W miejscach zmiany kierunku tras
przewodow i na odgatezieniach stosowaé fabryczne kolana, trojniki i ksztattki przejsciowe. Potgczenia z
armatura i urzgdzeniami wykonac¢ poprzez ksztattki z koncéwkami gwintowanymi. Do uszczelnienia
potgczen gwintowanych stosowac tasmy teflonowe typu GAS 0.1 mm oraz odpowiednie pasty naktadane
na gwint zewnetrzny.

Do mocowania rur stosowa¢ uchwyty wykonane z materiatdbw niepalnych z przektadkami
ttumigcymi drgania. Uchwyty mocujace powinny by¢é mocowane przy pomocy stalowych kotkdw
rozporowych o konstrukcji uwzgledniajgcej materiat, z ktérego zostata wykonana przegroda budowlana.
Uchwyty mocujgce rozmiesci¢ w odlegtosciach wynoszacych: 1,5 m - dla srednic 15 — 20 mm oraz 2,0 m
— dla srednic 25 — 32 mm. Przed kottem gazowym zamontowac, posiadajgcy znak bezpieczenstwa, kurek
gazowy sztywno zmocowany do $ciany. Za kurkiem gazowym, a przed kottem zaleca sie zamontowac filtr
siatkowy gazowy. Przewody gazowe prowadzi¢ o wierzchu scian w odlegtosci 2 cm od tynkéw. Przy
zblizeniach do innych instalacji zachowa¢ normatywne odlegto$ci wzajemnie wynoszace:

- 10 cm od poziomych przewodéw wod — kan, c.o. i elektrycznych; 60 cm od urzadzeh iskrzgcych,
przewody gazowe krzyzujgce sie z innymi przewodami muszg by¢ od nich oddalone o co najmniej 2
cm, przewody z rur miedzianych nie mogg by¢é prowadzone w bruzdach ostonietych, lecz bez
wzgledu na rodzaj i funkcje pomieszczenia tylko na powierzchni $cian,

- Przy przejsciach przewoddéw przez $ciany lub stropy nalezy prowadzi¢ je w rurach ochronnych
wypetnionych trwale elastycznym kitem, w obszarze ktérych nie wolno tgczy¢ rur,

- Nie nalezy prowadzi¢ przewoddéw przez kanaty: wentylacyjne dymowe i spalinowe.
Ukfad projektowanej instalacji pokazano w czesci rysunkowej opracowania.

Wszystkie przejscia przewodoéw przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych
niepalnych, uszczelnionych kitem trwale plastycznym.

7.4.Sprawdzenie instalacji gazowej.

Instalacja gazowa przed oddaniem jej do uzytku bedzie sprawdzona przez Wykonawce w
obecnoéci Dostawcy gazu. Po sprawdzeniu instalacji gazu zostanie spisany protokdt, stanowigcy
podstawe do podigczenia instalacji do sieci zewnetrzne;.

Gtéwng probe szczelnosci przeprowadza sie na instalacji nieposiadajgcej zabezpieczenia
antykorozyjnego, po jej oczyszczeniu, zaslepieniu koncoéwek, otwarcia kurkéw i odtgczeniu odbiornikow
gazu.

Sprawdzenie instalacji gazowej polega na :

al. kontroli zgodnosci wykonania i projektu, polegajgcej na sprawdzeniu, czy instalacje wykonano
zgodnie z uzgodnionym wczesniej przez dostawce gazu projektem,

b/. kontroli jako$ci wykonania, polegajgcej na sprawdzeniu jakosci zastosowanych materiatéw oraz
zgodnosci wykonania z obowigzujgcymi normatywami,

c/. kontroli szczelno$ci instalacji i odbiornikéw gazu, ktérg przeprowadza sie sprezonym powietrzem,
o cisnieniu 100 kPa z zastosowaniem manometru tarczowego /przez czas okoto 30 minut od
ustabilizowania sie cisnienia/. Instalacje uwaza sie za szczelng, gdy nie wykazuje spadku cisnienia. Jezeli
wynik proby jest ujemny, wykonawca powinien odnalez¢ miejsce nieszczelne, uzywajgc do tego celu
specjalnych testerébw szczelnosci. Nieszczelne elementy instalacji nalezy wymieni¢ wzglednie
rozmontowacé, a przewody i ztgcza wykonaé na nowo.
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Instalacja powinna by¢ napetniona gazem w ciggu 6 miesiecy od daty wykonania proby szczelnosci. Po
tym terminie probe nalezy przeprowadzi¢ na nowo.

Wykonana instalacja gazowa podlegata bedzie okresowej kontroli szczelnosci, ktérg nalezy wykonac¢
przynajmniej jeden raz w roku.
7.5.System detekcji gazu.

Pomieszczenie w ktdrej zamontowany bedg kotty gazowe wyposazy¢ nalezy w system detekcji gazu
ztozony z nastepujgcych elementow:

- czujnik 2 sztuki
- centralka z podtrzymaniem akumulatorowym 1 sztuka
- sygnalizator optyczno — akustyczny 1 sztuka
- zawor elektromagnetyczny (w szafce zewnetrznej na elewaciji) 1 sztuka

. Detektor gazu.

Zastosowac detektor do wykrywania gazow lzejszych od powietrza. Detektor nalezy zamontowaé na
Scianie lub na suficie, nie nizej niz 30 cm od sufitu, mozliwie daleko od otworéw okiennych i
wentylacyjnych. Unika¢ nalezy miejsc nastonecznionych, narazonych na dziatanie silnych pdl
elektromagnetycznych, pary wodnej, wody, zapylenia. Detektor nalezy montowa¢ w pozycji pionowej,
komorg eksplozymetryczng w dot. Skuteczny promieh monitoringu wynosi okoto 5m w kazdym kierunku
liczac od miejsca posadowienia detektora.

. Centrala detekcyjna.

Do jednostki podpinany jest detektor gazu sygnalizator optyczno-akustyczny oraz zawor
samozamykajgcy.
o Zawor elektromagnetyczny samozamykajacy.

Elektromagnetyczny zawér odcinajgcy umozliwia odciecie doptywu gazu w przypadku zagrozenia
wybuchem na skutek wycieku gazu.

Zawor jest otwierany recznie, natomiast zamykany za pomocg impulsu elektrycznego, lub recznie.
W potozeniu otwarcia i zamkniecia nie wymaga zasilania. W pozycji roboczej zawér jest otwarty i pozwala
na swobodny przeptyw gazu. Zadziatanie zaworu, czyli jego zamkniecie, a tym samym natychmiastowe
odciecie doptywu gazu, nastepuje pod wptywem impulsu elektrycznego pochodzacego z systemu
wykrywajgcego obecnos¢ gazu.

Zawor zamontowac¢ na elewacji nad szafkg z gazomierzem w osobnej wentylowanej szafce gazowej
zgodnie z detalem architektury.
7.6.Wytyczne elektryczne:

Parametry Pobor mocy
Rodzaj odbiornika Sasilania elektrycznej/prad
[W/A]
Centrala detekcji gazu 230V/50 6w

Od zaworu szybkozamykajgcego przewidzie¢ kabel umozliwiajgcy pobdr mocy 28W wg. projektu
elektrycznego. Kabel doprowadzi¢ do centralki detekcyjnej w pomieszczeniu kottowni. Potgczyé
sygnalizator optyczno — akustyczny oraz detektory gazu z centralkg detekcyjng zgodnie z wytycznymi
producenta.
7.7.Zabezpieczenie antykorozyjne
Przewody gazowe po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem proby szczelnosci nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez:

— oczyszczenie z rdzy,

—  odttuszczenie,

— malowanie farbg podktadows,

— malowanie farbg nawierzchniowg koloru zéttego.

7.8.Uwagi

—  Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z projektem oraz z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robo6t budowlano-montazowych Tom Il instalacje sanitarne i przemystowe”
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—  Wykonanie instalacji gazowej powierzy¢ przedsiebiorstwu lub osobom posiadajgcym odpowiednie
uprawnienia,

—  Wszystkie elementy instalacji nalezy montowac i eksploatowa¢ zgodnie z dokumentacjg tych
elementow,

— Instalacje wykona¢ zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr
75, poz. 690).

— Roboty spawalnicze nalezy wykona¢ w oparciu o nastepujgce normy:

— PN-87/M-69009. Spawalnictwo. Zaktady stosujgce procesy spawalnicze; PN-87/M-69008.
Spawalnictwo, Klasyfikacja konstrukcji spawanych; PN-87/M-69772. Spawalnictwo. Klasyfikacja
wadliwosci ztgczy doczotowych na podstawie wynikéw badan ultradzwigkowych; PN-89/M-69777
Spawalnictwo.

8. Wentylacja mechaniczna.
8.1. Dane wyjsciowe.
Przy doborze systemu, okresleniu wymaganej krotno$ci wymiany oraz parametréw powietrza
nawiewanego postuzono sie wytycznymi zawartymi w ponizszych dokumentach:
a) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 75, poz. 690, z 2002 r. Nr 33, poz. 270, oraz z 2004 r. Nr 109, poz. 1156)
z pézniejszymi zmianami.
b) PN-B-03430:1983. Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego
i uzyteczno$ci publicznej. Wymagania.
C) PN-B-03430:1983/Az3:2000. Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania (Zmiana Az3).

d) PN-B-03421:1978. Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

e) PN-B-03420:1976. Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego.

f)PN-B-02151-02:1987.  Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen
w budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.
8.2. Wentylacja mechaniczna — systemy.
System wentylacji budynku podzielono na systemy:
— NW1 - system wentylacji nawiewno-wywiewnej ogélnej
- NW2 - system wentylacji nawiewno-wywiewnej sali
Pozostate systemy wentylacji w budynku:
- SW - system wentylacji wywiewnej z sanitariatéw
Szczegotowy opis rozwigzan dla poszczegolnych instalacji przedstawiono w dalszej czesci
opracowania.
8.3.Instalacje wentylacji mechanicznej.
8.3.1. Instalacja wentylacji wezta sanitarnego — systeméw SW.

Projektuje sie ciggly wyciag powietrza z pomieszczen sanitarnych za posrednictwem wentylatoréw
wyciggowych dachowych poprzez osobne piony wentylacyjne. Nawiew bezposrednio, lub posrednio
przez otwory transferowe w drzwiach do pomieszczen. Kompensacja powietrza zapewniona poprzez
system wentylacyjny NW1. Praca wentylatorow wywiewnych ze statg projektowang wydajnoscia,
jednoczesna z centralami wentylacyjnymi.

Aby zapewnié¢ doptyw powietrza kompensacyjnego z pomieszczen sasiednich skrzydta drzwi do
pomieszczen wyposazonych w wycigg powietrza nalezy wyposazy¢ w kratki transferowe o powierzchni
netto 200cm?, umieszczone w dolnej czesci skrzydta.

Wywiew powietrza realizowany przez typowe stalowe zawory wentylacyjne np. KK. Przed
zaworami montowac przepustnice powietrza.
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Zestawienie parametréow technicznych systemu wentylacji weztéow sanitarnych.
Wydajnosci wentylatoréw: wentylator wywiewny dachowy SW1— 450m®h, SW2 — 50m*/h.
Instalacja wykonana z blachy stalowej ocynkowanej. Instalacja izolowana (wetna mineralna
grubosci 20mm).
— Wytyczne dla instalacji elektrycznej.
€ Dane silnikdw elektrycznych wentylatoréw wynosza:
e wentylator SW1 — wentylator dachowy

moc elektryczna: 130W
napiecie: 1x230V
e wentylator SW2 — wentylator dachowy
moc elektryczna: 50W
napiecie: 1x230V

Nalezy zasili¢ elektrycznie wszystkie urzgdzenia systemoéow wentylacji. Instalacja wylaczona
podczas wystgpienia warunkéw pozaru.

Praca wentylatoréw ze statg projektowang wydajnoscia.

Przed wentylatorami nalezy montowac ttumik, filtr powietrza, krééce elastyczne, klape zwrotng oraz
opaski zaciskowe.

8.3.2. Instalacja wentylacji ogolnej — system NW1.

System do wentylacji zaplecza obstugiwany przez dachowg centrale nawiewno-wywiewng.
W ramach obrébki powietrza w centrali zatozono filtracje powietrza, odzysk ciepta — wymiennik obrotowy,
wodng nagrzewnice powietrza, chtodnice powietrza (dwusekcyjng) zasilang z agregatu freonowego. Od
strony kanatu czerpnego i wyrzutowego przy centrali zaprojektowano przepustnice odcinajgce. W celu
ograniczenia hatasu kanaty przy centrali wyposazono w ttumiki powietrza. Centrale wyposazono w silniki
o regulowanej predkosci wentylatora. Centrala posiada mozliwo$¢ zmniejszenia ilosci powietrza w
okresach nieuzytkowania budynku.

W pomieszczeniu archiwum montowaé nawilzacz/osuszacz powietrza kanatowy (lance parowe).

Powietrze nawiewane i wywiewane bedzie poprzez kratki wentylacyjne lub zawory wentylacyjne.

Wszystkie urzadzenia powinny by¢ wyposazone w peing automatyke i dostarczone z szafg
sterujgcg producenta centrali.

Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ koszty montazu, uruchomienia oraz okablowania
urzadzen.
Centrala wentylacyjna NW1

Podtaczenie centrali do instalacji za posrednictwem kroécéw elastycznych.

Parametry do doboru centrali wentylacyjnej:

- ilos¢ powietrza wentylacyjnego — nawiew/wywiew: 4620/4120 m®/h

- temperatura powietrza nawiewanego — lato/zima: +16°C/+20°C

- temperatura w pomieszczeniach — lato/zima: +24°C/+20°C

- temperatura powietrza zewnetrznego — lato/zima: +32°C/-20°C
PARAMETRY WENTYLATOROW:

- parametry zasilania .el. — wentylator nawiewny: U-1x400V, 1x1.5 kKW

- parametry zasilania .el. — wentylator wywiewny: U-1x400V, 1x1.5 kKW

MASA:

- masa: 625 kg

Zapewniono dostep serwisowy do centrali.

Wytyczne elektryczne central zostaly przekazane do zasilenia w opracowaniu elektrycznym.

Instalacja wytgczona podczas wystgpienia warunkow pozaru. Chtodnica freonowa w centrali dwu-

sekcyjna.

8.3.3. Instalacja wentylacji sali —system NW?2.

System do wentylacji sali obstugiwany przez dachowg centrale nawiewno-wywiewna.
W ramach obrébki powietrza w centrali zatozono filtracje powietrza, odzysk ciepta — wymiennik obrotowy,
komore mieszania, wodng nagrzewnice powietrza, chtodnice powietrza (dwusekcyjng) zasilang z
agregatu freonowego. Od strony kanatu czerpnego i wyrzutowego przy centrali zaprojektowano
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przepustnice odcinajgce. W celu ograniczenia hatasu kanaty przy centrali wyposazono w ttumiki
powietrza. Centrale wyposazono w silniki o regulowanej predkosci wentylatora. Centrala posiada
mozliwosé zmniejszenia ilosci powietrza w okresach nieuzytkowania budynku.

Powietrze nawiewane bedzie poprzez

nawiewniki
termostatycznym. Wywiew powietrza na sali poprzez kratki wentylacyjne.

dalekiego

zasiegu

z sitownikiem

Kanaty wentylacyjne wewnatrz sali wykona¢ z piyt sztywnych wykonanych z gesto sprasowanych
widkien szklanych potgczonych zywicg termoutwardzalng, pokrytymi od strony zewnetrznej wzmocniong
folig aluminiowg stanowigca bariere powietrznag.

Wszystkie urzadzenia powinny by¢é wyposazone w peing automatyke i dostarczone z szafg
sterujgcg producenta centrali.

Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ koszty montazu, uruchomienia oraz okablowania

urzgdzen.

Centrala wentylacyjna NW2

Podtgczenie centrali do instalacji za posrednictwem kréécow elastycznych.

Parametry do doboru centrali wentylacyjnej:

ilo$¢ powietrza wentylacyjnego — nawiew/wywiew:

temperatura powietrza nawiewanego — lato/zima:

temperatura w pomieszczeniach — lato/zima:

10000/10000 m*h

+18°C/+24°C
+24°C/+20°C

temperatura powietrza zewnetrznego — lato/zima:
PARAMETRY WENTYLATOROW:

parametry zasilania .el. — wentylator nawiewny:
parametry zasilania .el. — wentylator wywiewny:
MASA:

masa:

+32°C/-20°C

U-1x400V, 1x4.0 kW
U-1x400V, 1x3.0 kW

Zapewniono dostep serwisowy do centrali.
Wytyczne elektryczne central zostaly przekazane do zasilenia w opracowaniu elektrycznym.
Instalacja wytgczona podczas wystgpienia warunkéw pozaru. Chtodnica freonowa w centrali dwu-
sekcyjna.
8.4.Bilans powietrza.

1292 kg

Nr pom. | Nazwa pomieszczenia PC::W' Kl\J/b' NAWIEW | WYWIEW SYST
vn k Vw k
- - m? m®> | m¥h | ¥h | m¥h |[1h -
0.1 FOYER 137,30 | 686,5 700 1,0 700 |1,0| N1+wW1
0.4 SALA TEATRALNA 173,62({1736,2|10000| 5,8 |10000|5,8| N2+W2
0.9 |PRZEDSIONEK 420 | 12,6 | 100 | 79| t0) | - | N1+w1
0.10 TOALETA DAMSKA 6,63 19,9 t(0) - 100 |5,0 | N1+SW1
0.8 TOALETA DLA NIEPELNOSPRAWNYCH 4,51 13,5 50 3,7 50 |3,7|N1+SW1
0.6 PRZEDSIONEK 4,80 14,4 150 |10,4| t(0) - | N1+W1
0.7 TOALETA MESKA 7,19 21,6 t(0) - 150 |7,0 | N1+SW1
0.16 POM. SOCJALNE 5,17 15,5 40 2,6 40 |2,6| N1+W1l
0.13 SALA PROB 14,05 | 42,2 160 | 3,8 160 |3,8| N1+W1
0.17 GARDEROBY 30,25 90,8 310 3,4 310 |3,4| N1+W1l
0.14 PRZEDSIONEK AKUSTYCZNY 7,36 221 30 14 30 1,4| N1+W1
0.15 ROZDZIELNIA ELEKTRYCZNA 4,09 12,3 30 2,4 30 |2,4| N1+W1
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0.11 |KOMUNIKACJA 20,79 | 624 | 100 | 1,6 | 100 |1,6| N1+W1
0.12 |MAGAZYN 1734 | 520 | 70 |13 | 70 |1,3| N1+w1
0.19 |LAZIENKA 565 | 17,0 | t0) | - 50 |2,9|N1+Sw2
0.18 |PRZEDSIONEK 355 | 10,7 | 100 |94 | t0) | - | N1+w1
0.20 |LAZIENKA 568 | 170 | t0) | - 50 [2,9|N1+SW2
0.2+0.22 | GALERIA+KOMUNIKACJA 66,23 | 198,7 | 800 | 4,0 | 800 |4,0| N1+W1
1.1 |PIETRO GALERII 7849 | 2355 | 350 | 15| 350 |1,5| N1+W1
1.7 |KOMUNIKACJA 876 | 263 | 30 |11 30 |[1,1| N1+wi1
1.3 |KOMUNIKACJA 1095 | 329 | 40 |12 | 40 [1,2| N1+w1
1.8 |AKUSTYK 819 | 246 | 100 |41 | 100 |4,1| N1+w1
1.9 |ELEKTROAKUSTYK/OSWIETLENIOWIEC| 13,14 | 394 | 150 |3,8 | 150 |3,8| N1+W1
1.10 |POM. TECHNICZNE 667 | 200 | 40 |20| 40 |20| N1+w1
1.4 |ZAPLECZE KAWIARNI 931 | 279 | 80 |29 80 [29| N1+wi
1.5 |PRZEDSIONEK TOALETY 1,76 | 53 50 | 95| t0) | - | N1+w1
1.6 |TOALETA 1,76 | 53 t(0) | - 50 |9,5|N1+Sw2
1.2 |KAWIARNIA 4556 | 136,7 | 620 | 45| 620 |4,5| N1+W1
2.4 | POM. BIUROWE 1739 | 522 | 90 |17 | 90 |1,7| N1+w1
2.5 | POM. BIUROWE 19,31 | 57,9 | 180 |31 | 180 [3,1| N1+w1
2.6 |ARCHIWUM 926 | 278 | 170 |61 | 170 |6,1| N1+W1
2.7 |PRZEDSIONEK TOALETY 2,08 | 62 50 | 80| t0) | - | N1+w1
2.8 | TOALETA 1,85 | 5,6 t(0) | - 50 |9,0|N1+SW2
2.1 |KOMUNIKACJA 955 | 287 | 30 |10 t0) | - | N1+w1
2.3 |POM. SOCJALNE 400 | 120 | t0) | - 30 [2,5| N1+w1

8.5.Wytyczne automatyki central wentylacyjnych
Opracowanie zawiera dobor centrali wentylacyjnej wraz z niezbedng automatykg. Zamoéwienie i

dostawa centrali wentylacyjnej musi sie odbywaé wraz z szafg sterujgcg dostosowang do systemu
sterowania pracg centrali opisang w niniejszym opracowaniu. Wykonawca powinien przewidzie¢ w swoim
kosztorysie koszty zwigzane z okablowaniem centrali i jej uruchomieniem i przewodami sterujgcymi.

Uktad automatyki steruje praca centrali nawiewno — wyciggowej utrzymujgc statg, zadang
temperature w pomieszczeniu przy pomocy mikroprocesorowego sterownika dostarczanego wraz z
centrala.

Przy rozdzielnicy elektrycznej powinny znalez¢ sie elementy zabezpieczajgce pracg centrali
wentylacyjnej. Zatgczenie zasilania nastepuje wigcznikiem i sygnalizowane jest kontrolks.

Za posrednictwem wysSwietlacza sterownika nastepuje =zatgczenie urzadzenia, otwarcie
przepustnic powietrza czerpalnego i wyciggowego oraz uruchomienie wentylatora wyciggu i nawiewu.
Centrala umozliwia prace w trybach: dziennym lub nocnym (uwzgledniaé nocne obnizenie temperatury)
lub w trybie auto — praca wedtug katalogéw czasowych.
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Stopien wymiany ciepta uzalezniony jest od odczytéw czujnikdbw temperatury kanatowej,
zewnetrznej i pomieszczeniowej.

Kanatowy czujnik temperatury na nawiewie ogranicza minimalng i maksymalng temperature
powietrza nawiewanego. Czujnik temperatury pomieszczeniowej regulowaé bedzie temperaturg
w pomieszczeniu wentylowanym. Uktad powinien dgzy¢ do utrzymania statej temperatury ustawionej na
pomieszczeniowym nastawniku temperatury.

Stan zabrudzenia filtrdw bedzie kontrolowany poprzez czujniki réznicy cisnienia na
poszczegodlnych filtrach — presostaty, a zabrudzenie filtrow sygnalizowane kontrolka.

W rozdzielnicy zasilajgco — sterujgcej nalezy przewidzie¢ zaciski do podigczenia wytgcznika
pozarowego, wylgcznika serwisowego. Wylgczenie wytgcznika powinno spowodowaé zatrzymanie pracy
wentylatoréw i sygnalizacje optyczng zadziatania (informacja na wyswietlaczu).
8.6.Wykonanie instalacja wentylacji mechanicznej
Instalacja wykonana z typowych prefabrykatéow wentylacyjnych o przekroju prostokgtnym
i okragtym (spiro). Kanaty wentylacyjne dla wszystkich systeméw wykonac¢ i zmontowaé w klasie
szczelnosci B (PN-B-76001:1996, PN-B-76002:1996, PN-B-03434:1999) z blachy stalowej ocynkowane;.
Systemy wykonac¢ w klasie niskocisnieniowej (tabelka ponizej). Grubosci blach na kanaty przyjmowac tak,
aby przewody poddane dziataniu réznicy zatozonych ci$nienn roboczych nie wykazywaty styszalnych
odksztatcen ptaszcza ani widocznych ugie¢ przewoddw miedzy podporami. Niektére kanaty wykonaé z
tzw. luznym kotnierzem. Podczas montazu w razie koniecznosci nalezy odcinek kanatu przycigé na
zgdany wymiar, zamontowac kotnierz i przytgczy¢ do sieci. Nalezy zapewni¢ dodatkowe wzmocnienia na
instalacji poprzez przettoczenia na $ciankach i profile wzmacniajgce wspawane z boku. Zmiany kierunku
i odgatezienia wyposazy¢ w topatki kierownicze.

PMN-B-03434

Niskocignieniowe Sredniociénieniowe
. -400Pa/+1000Pa -1000Pa/ +2500Pa
Wymiar boku
[mm] - . - .
minimalna grubosc minimalna grubosc
blachy [mm] blachy [mm]
100 - 499 0,6 07
500 - 993 0.8 09

1000 - 2000 1,0 1,1

2001 - 4000 11 12

Wszystkie kanaty wraz z uzbrojeniem (nawiewniki i wywiewniki, ttumiki akustyczne) podwiesza¢ wg
zatgczonego rysunku w sposéb trwaly i pewny, oraz eliminujgcy mozliwosé przenoszenia drgan z
instalacji do konstrukcji. Podtrzymywaé przez elementy profilowane, przechodzace pod przewodami lub
mocowaé przy pomocy tgcznikdw z przektadkg dzwiekochtonng filcowg lub gumowa. Podwieszaé przy
pomocy pretow gwintowanych mocowanych do konstrukcji. W kazdym przypadku mocowania
bezwzglednie przestrzega¢ zalecen konstruktora, co do sposobu mocowania do poszczegdlnych
elementoéw konstrukciji.

Kanaty w sali wykonaé ze sztywnych ptyt z gesto sprasowanych witdkien szklanych potgczonych zywicg
termoutwardzalng, pokrytymi od strony zewnetrznej wzmocniong folig aluminiowg stanowigcg bariere
powietrzna.

Izolacja.

Przewody nawiewne i wywiewne z pomieszczen do central izolowane w catosci, tgcznie z pionami,
matami z welny mineralnej na zbrojonej folii aluminiowej. Izolacje mocowa¢ do kanatéw przy pomocy
szpilek zgrzewanych (lub klejonych) do kanatoéw. Dopuszcza sie takze stosowanie mat z wetny minerainej
samoprzylepnych. Projektowana grubos¢ izolacji wewnatrz budynku dla systemu NW1, NW2: 40mm. dla
systemu SW:20 mm. Izolacja na zewnatrz budynku dla systeméw NW1, NW2. SW o grubosci 80 mm.
Zabezpieczenia przeciwpozarowe.
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Wszystkie przejscia przewoddéw wentylacyjnych przez przegrody oddzielenia pozarowego zabezpieczy¢
klapami przeciwpozarowymi. Klapy z wyzwoleniem topikowym. W przypadku zainstalowania w budynku
instalacji SAP nalezy stosowac¢ klapy ppoz. z sitownikami ( zasilanie 24V przerwa z krancowkami).
Regulacja przeptywu powietrza.
W projekcie zatozono zastosowanie na gtdwnych odgatezieniach oraz przed nawiewnikami
i wywiewnikami — przepustnice reczne.
Rewizje kanatow
W celu umozliwienia czyszczenia kanatéw, na wszystkich kanatach, do ktérych nie ma dostepu poprzez
demontaz nawiewnikéw i wywiewnikow klapy rewizyjne znajdowac sie powinny co maksimum 10m oraz
w miejscach zmiany kierunku (kolana i tuki wyposazone topatki kierownicze), przy przepustnicach,
ttumikach, przy duzych zmian wysokosci kanatéw oraz klapach ppoz. Nalezy réwniez przewidzie¢ rewizje
w suficie podwieszanym petnym w miejscach rewizji na kanatach wentylacyjnych.
8.7.Wytyczne elektryczne.

Dla zasilania urzgdzen nalezy doprowadzic¢ zasilanie elektryczne zgodne z wytycznymi producentdw:

Parametry Pobér mocy

I .7 llos¢
zasilania elektrycznej

Rodzaj odbiornika

Centrala wentylacyjna NW1 400V/50Hz 2x1.50 kw 1 szt

. 1x3.00 kW
Centrala wentylacyjna NW2 400V/50Hz 1%4.00 KW 1 szt
Wentylator SW1 230V/50Hz 1x0.12 W 1 szt
Wentylator SW2 230V/50Hz 1x0.05 kW 1 szt

9. Instalacja klimatyzacji

Zaprojektowano instalacje chtodniczg do klimatyzowania wybranych pomieszczeh. Budynek
zostanie wyposazony w odrebng instalacje chfodniczg. Jednostki zewnetrzne nalezy umiejscowi¢ na
dachu. Agregaty bedg pracowac¢ na freonie R410A. Osobne jednostki zewnetrzne bedg réowniez zrédiem
chtodu dla central wentylacyjnych. Instalacja na poziomach rozprowadzona zostanie do klimatyzatorow
przysciennych.
Podejécia do urzgdzen przewidziano z przewoddw miedzianych tgczonych przez lutowanie. Gtéwne piony
nalezy wykonac¢ z rur miedzianych. Cata instalacja zaizolowana termicznie kauczukiem. Dla zapewnienia
poprawnej pracy uktad wyposazony zostanie w rozdzielaczowe tréjniki freonowe. Instalacja pracowaé
bedzie w systemie tréjnikowym. Instalacje czynnika chtodniczego R410A tgczacy jednostki wewnetrzne z
jednostkami zewnetrznymi projektuje sie z przewoddéw miedzianych chiodniczych prowadzonych w
izolacji kauczukowej o grubosci 6 mm. W kazdym pomieszczeniu nalezy zamontowac sterownik
potgczony z jednostkg zgodnie z wytycznymi producenta. Sterownik zamontowac¢ nalezy koto wigcznika
Swiatta przy wejsciu do pomieszczenia. Lokalizacja jednostek zewnetrznych na zatgczonych rysunkach.
Urzgdzenia wewnetrzne systemu VRF dobrane w kolorze czarnym. W pomieszczeniach 0.17, 1.8, 1.9,
2.4, 2.5 nalezy zablokowa¢ mozliwos¢ pracy na wyzszych biegach ze wzgledu na hatas (Do ustawienia
na sterowniku centralnym). Na najnizszym biegu urzadzenie wewnetrzne nie moze byé gtosniejsze niz
21dB.
Jednostka zewnetrza VRF ma posiada¢ EER nie gorsze niz 4,37 oraz COP nie gorsze niz 4,77.
Agregaty do central muszg umozliwia¢ prace w kaskadzie, posiada¢ 11 stopniowg regulacje mocy
poprzez styki bezpotencjatowe 0-10V, sygnalizowanie wszystkich danych w postaci styku
bezpotencjatowego: praca, alarm, praca sprezarki, odszranianie, praca w trybie chtodzenia i grzania.
Od kazdej jednostki wewnetrznej wykona¢ podtgczenie instalacji skroplin. Instalacje wykona¢ z
przewodow PE32. Prowadzi¢ w suficie podwieszonym. Wigczyé do pionéw lub poziomoéw kanalizaciji
sanitarnej pod stropem. Wigczenie do pionu wykona¢ poprzez syfon. Przy kazdym urzgdzeniu
zamontowac¢ pompke skroplin.
Podpory dachowe pod urzadzenia i rurociagi na dachu nalezy wykona¢ jako systemowe. Projektowane
podpory dachowe wykonane bedg jako stalowe skrecane. Ze wzgledu na dziatanie warunkéw
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atmosferycznych, wszystkie elementy podpér zaleca sie wykonaé w ocynku ogniowym lub w stali
nierdzewnej, albo/i zabezpieczy¢ antykorozyjnie przy pomocy powtok malarskich. Konstrukcja wsporcza
sklada sie gléwnie z profili montazowych zimno-gietych. Profile montazowe zostaty dobrane,
uwzgledniajgc mase urzgdzen oraz wptyw obcigzenia $niegiem i wiatrem. Profile montazowe nalezy
taczyé ze sobg tworzac bramki, za pomocg ksztaltek montazowych, przy uzyciu $rub, podktadek i
nakretek zgbkowanych do profili z gwintem M12. Profile o dtugosci powyzej 6,0m nalezy tgczyé ze sobg
za pomoca tacznikdw zewnetrznych do profili montazowych. Stelaze pod urzadzenia stawiane beda na
podporach dachowych uniwersalnych z matg EPDM. Duza powierzchnia stopy oraz mata EPDM
zapewnia¢ bedzie stabilnos¢ konstrukcji oraz rozktad obcigzeh na podtozu. W celu wyttumienia drgan,
pod urzgdzeniami nalezy stosowac¢ amortyzatory, dobrane wedtug wytycznych producenta urzgdzen.
9.1.Instalacja klimatyzacji pomieszczenie serwerowni.

Pomieszczenia serwerowni zostanie wyposazone w ukfad klimatyzatorow zasilanych freonem i
jednostkami zewnetrznymi zlokalizowanymi na dachu. Dla utrzymania statych parametréw powietrza w
serwerowni zastosowano urzgdzenia o 100% redundancji. Celem tej klimatyzacji jest utrzymanie statej
temperatury z uwagi na zyski ciepta od. Klimatyzacja ta ma pracowac ciggle przez caty rok.

9.2. Wytyczne elektryczne.
Dla zasilania urzadzenh nalezy doprowadzi¢ zasilanie elektryczne zgodne z wytycznymi producentow:

Rodzaj odbiornika Eaasrﬁ‘g:;ry Zc;i?r;czr:;cy llosé
Agregat VRF na dachu 400V/50Hz | 7,66 kW 1 szt.
Agregat freonowy - centrale 400V/50Hz | 11,1 kW 2 szt.
Agregat freonowy - centrale 400V/50Hz | 5,7 kW 2 szt.
Agregat freonowy - serwerownia  400V/50Hz | 0,94 kW 2 szt.
Klimatyzator serwerownia 230V/50Hz | 0,04 kW 2 szt.
Klimatyzator pom 1.8 230V/50Hz | 0,03 kW 1 szt.
Klimatyzator pozostate pom. 230V/50Hz | 0,03 kW 9 szt.

10. Uwagi.

e Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnych instalacji opisanych w niniejszym
projekcie.

e Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadaé Polskim
Normom i posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje
zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiadac¢ niezbedne atesty tak, aby spetniaé¢
obowigzujgce przepisy.

e Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg préby urzadzen i instalacji
wg obowigzujgcych norm i przepiséw oraz protokolarny odbiér w obecnosci wskazanego
przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien zatgczyé rowniez
deklaracje kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z niniejszg dokumentacja.

e Zmiany dotyczgce zastosowanych urzgdzen, materiatéw i tras poszczegdlnych instalacji w
przypadkach watpliwych nalezy konsultowac¢ z projektantem.

e Prace montazowe poszczegdélnych instalacji wykona¢ zgodnie z wytycznymi producentow
poszczegolnych urzgdzen i materiatéw.

. Przedstawione w dokumentac;ji projektowej urzgdzenia techniczne, oraz materiaty
ze wskazaniem producenta nalezy traktowa¢ jako przyktadowe. Wykonawca moze
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zaproponowac innych producentéw dla urzgdzen i materiatéw z zachowaniem odpowiednich
réwnowaznych parametrow technicznych dla osiggniecia oczekiwanej funkcjonalnosci catego
uktadu bedgcego przedmiotem opracowania, z jednoczesnym zapewnieniem uzyskania
wszelkich wymaganych uzgodnien.

o Projektujacy nie ponosi odpowiedzialnosci za zmiany dokonane przez
wykonawce bez zgody pisemnej oséb projektujgcych. Opracowanie chronione Ustawg
0 Prawie Autorskim i Prawach Pokrewnych (Dz.U. Nr 24/94 poz.83 z dnia 4 lutego
1994r.).
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