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I. OPINIA GEOTECHNICZNA

1.1. Informacje ogodine

W ramach niniejszego opracowania wykonano badanie warunkéw gruntowo-wodnych
pod projektowana inwestycje - rozbudowe Muzeum Inzynierii Miejskiej na dziatce nr 125/5
obr.12 Srodmiescie przy ul. Sw. Wawrzynca 15 w Krakowie.
Do rozpoznania w/w warunkéw postuzyty:
- wizja terenu,
- wykonane prace,
- Polskie Normy.
PN - 86/B — 02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN - 88/B — 04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN — 81/B — 03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
PN — EN 1997-1 Eurokod-7: Projektowanie geotechniczne — Czgs¢ 1: Zasady ogodlne.
PN — EN 1997-2 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podioza gruntowego.
Wykonane prace geologiczne objety:
e kartowanie geologiczno — inzynierskie,
e wiercenie otworow geologiczno — inzynierskich,
e sondowanie sonda dynamiczna §rednia DPM,
e Dbadania laboratoryjne prob gruntow 1 wody.
Wyniki z wykonanych prac oraz zebrane informacje podczas ich wykonywania
przedstawiono w przedmiotowym opracowaniu.
Zakres wykonanych prac tj. ilo$¢, glebokos¢ i1 lokalizacje otworéw uzgodniono ze

Zleceniodawca.

1.2. Krotki opis projektowanej inwestycji

Badania geologiczne wykonane zostaly dla rozpoznania warunkéw gruntowo -
wodnych na potrzebe wykonania projektu rozbudowy Muzeum Inzynierii Miejskiej na dziatce
nr 125/5 obr.12 Srédmiescie przy ul. Sw. Wawrzynca 15 w Krakowie.

Projektowane jest wykonanie kondygnacji podziemnej jako sali ekspozycyjnej pod
istniejaca hala zajezdni tramwajowe;.

Przewidywana glebokos¢ wykopoéw to okoto 4,5 m p.p.t.

o sg Biuro Geologiczne Jarostaw Garecki, ul. KuZnicy Kollqtajowskiej 17E/16, 31-234 Krakdw 3

EIEY)



GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADAWIANIAdotyczace okreslenia warunkow gruntowo-wodnych

pod rozbudowe Muzeum Inzynierii Miejskiej na dzialce nr 125/5 obr.12 Sroédmiescie przy ul. Sw. Wawrzynca 15 w Krakowie

1.3.Potozenie i zagospodarowanie terenu

Badania wykonywane zostaly w obrgbie istniejacej zabudowy Muzeum, zar6wno
wewnatrz jak 1 na dziedzincu. Sa to glownie hale 1 budynki zabytkowej zajezdni
tramwajowej, obecnie zaadaptowane na potrzeby Muzeum Inzynierii Miejskie;j.
W sasiedztwie wystgpuje zwarta zabudowa kamienic.

Zgodnie z Miejscowym Planem Zagospodarowania Przestrzennego ,,Bulwary Wisty”,
sa to tereny przeznaczone pod ustugi kultury i1 sztuki. Administracyjnie obszar badan znajduje
si¢ na dzialce nr 125/5 obr.12 Srédmiescie. Teren znajduje si¢ w obrebie zabytkowego
zespotu architektonicznego.

Na badanym terenie nie znajduja si¢ przyrodnicze obiekty chronione. Obszar lezy poza
obszarami Natura 2000.

Ogolna lokalizacjg¢ terenu przedstawiono na wycinku Mapy Topograficznej w skali
1: 10 000 (Zatacznik 1), a szczegotowa na mapie wysokosciowo-sytuacyjnej w skali 1:500
(Zatacznik 2).

1.4. Morfologia i hydrografia
Pod wzgledem fizjograficznym obszar projektowanej inwestycji nalezy do
nastgpujacych jednostek geograficznych (Kondracki J., 2009):
e prowincja — Karpaty Zachodnie z Podkarpaciem,
e podprowincja — Potnocne Podkarpacie,
e makroregion — Brama Krakowska,

e mezoregion — Pomost Krakowski.

Badany obszar znajduje si¢ w obrgbie terasy rzecznej Wisly, ktora znajduje sig
w odleglosci okoto 180 m na poludniowy wschdod od inwestycji. Rzgdne powierzchni terenu
wahaja si¢ od 203,50 m n.p.m. do 204,50 m n.p.m.

Obszar znajduje si¢ w strefie zalewowej rzeki Wisly, z prawdopodobienstwem

przewyzszenia Q=0,1%.

1.5. Badania terenowe
W celu rozpoznania podtoza wykonano 9 otworéw badawczych, 0 glebokosci od 8,0 do
15,0 m p.p.t. Otwory oznaczono kolejno od O-1 do O-9. Lacznie wykonano 93,0 mb wiercen.
Wiercenia wykonywane byly systemem mechanicznym, $widrami @ 70 i 110 mm

z zestawem rur oslonowych @ 96 mm.
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Podczas wykonywania robot pobierano probki gruntu z kazdej rdézniacej sig
litologicznie warstwy gruntu. Pobierano probki o naturalnym uziarnieniu (NU) do skrzynek
oraz naturalnej wilgotnosci (NW) do szczelnie zamykanych workow foliowych (woreczki
strunowe) i niezmienionej strukturze (NNS) do cylindrow.

Zgodnie z norma PN — EN 1997-2 Eurokod 7, prébki ze wzgledu na metody pobierania
sklasyfikowano do kategorii A i B.

Po zakonczeniu wiercenia 1 pobraniu probek wyrobiska zostaly zlikwidowane.
Likwidacja  otworéw  odbyla si¢ poprzez  warstwowe  zasypanie  urobkiem
z zachowaniem kolejnosci przewierconych warstw z doktadnym ich ubiciem.

Ze wzgledu na wystgpowanie w podiozu gruntow niespoistych, wykonano
sondowanie dynamiczne, okreslajace ich stopien zaggszczenia. Sondowanie wykonano
przy uzyciu sondy DPM z koncowka stozkowa, w odlegtosci 1,5 m od otworu, po jego
wczesniejszym odwierceniu. Wykonano 3 sondowania o glgbokosci od 10,5 m do 11,6 m,
oznaczonych kolejno od S-1 do S-3. Lacznie wykonano 32,6 mb sondowan.

Po zakonczeniu prac teren uporzadkowano i przywrdécono do stanu pierwotnego
z przed rozpoczgcia prac.

Lokalizacj¢ wykonanych otworé6w 1 sondowan przedstawiono na mapie
dokumentacyjnej w skali 1: 500 (Zatacznik 2), karty dokumentacyjne otworow zestawiono

w Zataczniku 3, natomiast karty sondowan dynamicznych zawarte zostaty w Zataczniku 4.

1.6. Badania laboratoryjne

Dla okreslenia wiasciwosci fizyko — mechanicznych rozpoznanych gruntow
wytypowano probki reprezentatywne i wykonano w oparciu o PN — 88/B — 04481 badania

laboratoryjne w nastgpujacych ilosciach:

-analiza uziarnienia - 5,
-wilgotno$¢ naturalna -7,
-granica ptynnosci -3,
-granica plastycznosci -3,
-stopien plastyczno$ci -3,
-kat tarcia wewnetrznego -2,
-kohezja -2,
-gestos$¢ objetosciowa -7,
-gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego -7,
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Stan gruntow spoistych okreslono na podstawie laboratoryjnie oznaczonego stopnia
plastycznosci I oraz badania makroskopowego.Stan gruntow niespoistych okreslono na
podstawie stopnia zageszczenia Ip w oparciu o wyniki przeprowadzonego sondowania sonda
dynamiczng DPM.Wartosci kata tarcia wewnetrznego 1 spdjnosci gruntu zostaty oznaczone
laboratoryjnie poprzez badanie bezposredniego Scinania w aparacie skrzynkowym AB.

Wyniki badan laboratoryjnych zostaly przedstawione na Zalaczniku 6. Wykonany
zakres badan terenowych i laboratoryjnych jest wystarczajacy dla ustalenia warunkow

geotechnicznych.

1.7. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania wiercen, W przewiercanych profilach stwierdzono
wystepowanie zwierciadta wody gruntowej. Poziom wody ma charakter swobodny, ksztattuje
sie¢ w utworach zwirowo-piaszczystych.

W nastgpujacej tabeli zestawiono glebokosci wystgpowania wody w wykonanych
otworach.

Tabela 1. Wyniki pomiarow i obserwacji hydrogeologicznych w otworach

=

§ Swobodne zwierciadlo wody
T = 3 =

o = €

S 2 g o Glgbokosé Rzgdna

S E [mp.p.t] [mn.p.m]
0O-1 204,00 4,8 199,20
0-2 204,10 4,9 199,20
0-3 204,20 4,9 199,30
0O-4 204,10 4,8 199,30
O-5 204,20 5,0 199,20
0-6 204,20 51 199,10
0-7 204,20 5,0 199,20
0-8 204,20 5,0 199,20
0-9 204,10 51 199,10

Udokumentowany poziom zwierciadta wody nalezy uzna¢ za $redni, a jego
maksymalne wahania od podanego stanu beda =zaleze¢ od ilosci sum opadow

atmosferycznych 1 moga dochodzi¢ do 1 m.
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1.7. Warunki gruntowe

Na podstawie wykonanych otworéw penetracyjnych, ktorych profile przedstawiono
w Zalaczniku 3 oraz wynikoéw sondowania DPM, przedstawionych w Zataczniku 4, okreslono
warunki gruntowo — wodne badanego terenu. Warunki te okreSlono poprzez wydzielenie
naturalnych warstw podtoza rézniacych si¢ parametrami fizyko-mechanicznymi. Dokonujac
podziatu na warstwy brano pod uwagg: genezg, sktad oraz stan gruntu.

W dokumentowanym podtozu stwierdzono obecno$¢ utwordow czwartorzedowych
1 trzeciorzedowych.

Od powierzchni terenu do maksymalnej glebokosci 3,2 m p.p.t. wystepuja warstwy
gruntow nasypowych. Nasypy niebudowlane sktadaja si¢ w réznych proporcjach z gleby,
gruzu, gliny piaszczystej, piasku gliniastego, piasku $redniego, pylu piaszczystego oraz
namutu piaszczystego. Natomiast wystepujace nasypy budowlane sktadaja si¢ z kruszywa
1 utworéw piaszczysto-zwirowych stabilizowanych cementem, siggaja do glebokosci
maksymalnej 0,45 m.

W obrgbie badanego terenu znajduja si¢ grunty mineralne bardzo spoiste,
reprezentowane przez ity i ity pylaste, grunty $rednio spoiste w postaci glin piaszczystych
I glin piaszczystych na pograniczu piasku gliniastego oraz grunty mato spoiste - pyty, pyty
piaszczyste, pyly piaszczyste na pograniczu piasku pylastego i piaski gliniaste.

W podtozu wystepuja rdwniez grunty mineralne niespoiste wyksztalcone w postaci
piaskow pylastych i piaskow pylastych na pograniczu pytu piaszczystego, piaskow $rednich,
piaskow srednich z domieszka pojedynczego zwiru oraz piaskéw grubych oraz pospotek.

Lokalnie, w podtozu wystgpuja rowniez grunty organiczne, wyksztalcone jako namuty
1 namuly na pograniczu pylu piaszczystego. Sa to grunty wilgotne i mokre, w stanie
plastycznym i migkkoplastycznym. Wystgpuja do glgbokosci maksymalnej 2,4 m p.p.t., ich
miazszos¢ nie przekracza 1,0 m.

W obrebie rozpoznanych gruntéw, wydzielono 6 warstw geotechnicznych. Przestrzenny
uktad warstw  geotechnicznych ilustruja  przekroje geotechniczne przedstawione

w Zataczniku 5.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25.04.2012 r. ,,W sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych”, na omawianym terenie wystgpuja ,,ztozone warunki gruntowe”,
z uwagi na duza miazszo$¢ nasypoéw niebudowlanych oraz obecno$¢ gruntoéw organicznych.

Proponuje si¢ przyjecie drugiej kategorii geotechnicznej ze wzgledu na glebokos¢
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projektowanych wykopow (ponizej 1,2 m). Kategori¢ geotechniczna okresli Generalny

Projektant obiektu.
II. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

2.1. Wstep

Celem badan podloza gruntowego bylo rozpoznanie warunkow gruntowo-wodnych,
podanie parametrow geotechnicznych poszczegdlnych warstw oraz ocena geotechniczna
podioza pod projektowana rozbudowg¢ Muzeum Inzynierii Miejskiej na dziatce nr 125/5

obr.12 Srodmiescie przy ul. Sw. Wawrzynca 15 w Krakowie.

2.2. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Dokumentowany teren zbudowany jest z czwartorzgdowych osadow rzecznych,
uwarstwionych frakcjonalnie. W spagu czwartorzedu znajduja pospotki, przykryte piaskami
grubymi, piaskami $rednimi oraz piaskami pylastymi. Na warstwie serii zwirowo-piaszczystej
zalegaja mady wyksztalcone jako pyty, piaski gliniaste, namuty i gliny piaszczyste. Glgbsze
podtoze stanowia trzeciorzgdowe ity.

Podczas badan stwierdzono wystgpowanie zwierciadta wod gruntowych 1 saczenia.
Zestawienie glebokosci wystgpowania wody w poszczegdlnych otworach zostato

przedstawione w Tabeli 1, w rozdziale 1.6.

2.3. Warunki geologiczno-inzynierskie

Badania terenowe wykonano zgodnie z norma PN-EN 1997-2:2009. Ze wzgledu na
charakter inwestycji wykonano 9 otworéw geotechnicznych o glebokosci od 8,0 do
15,0 m p.p.t. oraz 3 sondowania dynamiczne sonda DPM, ktore sa wystarczajace do
rozpoznania budowy geologicznej oraz do okreslenia parametrow geotechnicznych podtoza.

W badanym podtozu wydzielono 6 warstw geotechnicznych:

e 1 zespoél gruntowy — wyksztatlcony w postaci gruntow rodzimych bardzo spoistych
— iléw 1 ilow pylastych, barwy szarej. Sa to grunty wilgotne, ze wzgledu na stan
wydzielono warstwy:

» la - w stanie twardoplastycznym,
» b - w stanie plastycznym.
e II zespol gruntowy — wyksztalcony w postaci gruntdow rodzimych Srednio

spoistych - glin piaszczystych i glin piaszczystych na pograniczu piasku
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gliniastego, barwy szarej 1 brazowej. Sa to grunty wilgotne, ze wzgledu na stan
wydzielono warstwy:

» lla - w stanie plastycznym,

» 1lb - w stanie migkkoplastycznym.

o III zespot gruntowy - wyksztalcony w postaci gruntdw mato spoistych — pytow,
pylow piaszczystych, pytow piaszczystych na pograniczu piasku pylastego i
piaskow  gliniastych,  barwy  brazowej. Sa to  grunty  wilgotne
1 mokre, ze wzgledu na stan wydzielono warstwy:

» Illa— w stanie twardoplastycznym i twardoplastycznym na pograniczu
poélzwartego,

» 1l1b — w stanie plastycznym i plastycznym na pograniczu
twardoplastycznego,

» lllc — w stanie migkkoplastycznym.

e IV zespol gruntowy — wyksztalcony w postaci gruntow niespoistych — piaskow
pylastych i piaskow pylastych na pograniczu pylu piaszczystego, barwy
brazowej. Sa to grunty wilgotne, ze wzglgdu na stan wydzielono warstwy:

» IVa - w stanie $rednio zaggszczonym,
» 1Vb — w stanie luznym.

e V zespol gruntowy — wyksztalcony w postaci gruntow niespoistych — piaskow
srednich, piaskow $rednich z domieszka pojedynczego zwiru oraz piaskow
grubych. Sa to grunty barwy brazowe;j, ciemnobrazowej,

1 brazowo-szarej. Sa to grunty wilgotne 1 nawodnione, w stanie S$rednio
zaggszczonym.

e VI zespol gruntowy — wyksztatlcony w postaci gruntow niespoistych — pospotek,
barwy ciemnobrazowej i brazowej. Sa to grunty nawodnione, ze wzgledu na stan
wydzielono warstwy:

» Vla - w stanie zaggszczonym,
» VIb — w stanie $rednio zaggszczonym.

Od powierzchni terenu do maksymalnej glgbokosci 3,2 m p.p.t. wystgpuja grunty
nasypowe. Lokalnie w podlozu wystepuja grunty organiczne — namutly. Sa to grunty nienos$ne
0 nieregularnej strukturze, charakteryzujace si¢ zmiennymi, niejednorodnymi parametrami,
dlatego nie wydzielono ich jako warstwa geotechniczna i nie podano dla nich parametréw

geotechnicznych. Grunty te zostana usunigte wraz z wykopem.
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2.4. Parametry geotechniczne gruntéw

Tabela 2. Zestawienie charakterystycznych parametrow geotechnicznych dla

wydzielonych warstw

Parametry gruntu oznaczono metoda A, B i C wg PN-81/B-03020, stopien konsolidacji

gruntow spoistych C, dla itow D.

> Oznaczany parametr

<

X o

o IS © - 2 o N

D > S = 2 N S =,

3 > E 5 ool | 8 N S'S | £ —

S| § | 3| 3% |EE | 2. Fe|E2 BT

g 3 = S § © = e N S 3 i &

172 (e = = ~8 (o} S| = O o]

< n S o Z oD )

2 = ? & & 8

S = S = 7 =

< ¥

la tpl, 29,57* 1,93* 0,15* - 36,34* | 12,05*
J,Jn

Ib pl 32,03* 1,96* 0,30* - 31,45* 8,96*

lla pl 17,00 2,10 0,4 - 11,60

Gp, Gp/Pg

b mpl 24,00 2,00 0,6 - 8,50

Ila tpl 18,00 2,10 0,2 - 16,96 14,80
IL IT

b > 1P, pl 19,04* 2,05* 0,38* - 10,65 11,60

Ip/P=, Pg

Ilc mpl 22,00 2,00 0,6 - 8,50

IVa szg 12,87* 1,92* - 0,59" - 31,00
Pd, Pn

IVb In 19,00 1,70 0,31" 29,50

+7 nw 22,00 2,00
v | BSPL o - 0,62" - 33,50
Pr w9,78% | 1,83*
Vlia y4s) 14,00 2,10 - 0,88" - 40,00
Po
Vib szg 14,88* 2,07* - 0,62" - 39,20

* parametry otrzymane z badan laboratoryjnych

" parametr otrzymany z sondowania sonda DPM

Do dalszych obliczen zgodnie z normg PN-81/B-03020 nalezy stosowa¢ wspotczynnik

materiatowy ym réwny 0.9 lub 1.1 przyjmujac warto$¢ obliczeniowa bardziej niekorzystna.
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2.5. Wnioski i uwagi koncowe

1. W ramach prac rozpoznawczych wykonano 9 otworéw geotechnicznych oraz
3 sondowania dynamiczne sonda DPM, ktérymi rozpoznano poditoze punktowo do
maksymalnej glgbokosci 15,0 m p.p.t.

2. W obrgbie badanego terenu znajduja si¢ grunty spoiste: ily, ily pylaste, gliny
piaszczyste, pyly, pyly piaszczyste, piaski gliniaste oraz grunty niespoiste: piaski
drobne i pylaste, piaski $rednie i grube, pospoiki.

3. W trakcie wykonywania wiercen w przewiercanych profilach geotechnicznych
stwierdzono wystgpowanie swobodnego zwierciadta wody gruntowej. Zestawienie
glebokosci wystgpowania wody w otworach przedstawiono w Tabeli 1.

4. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i1 Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r. ,,W sprawie ustalania geotechnicznych warunkoéw
posadawiania obiektow budowlanych”, na omawianym terenie wystgpuja ,,ztozone
warunki gruntowe”, z uwagi na duza miazszo$¢ nasypéw niebudowlanych oraz
obecno$¢ gruntdbw organicznych. Proponuje si¢ przyjecie drugiej kategorii
geotechnicznej ze wzgledu na glebokos¢ projektowanych wykopdw (ponizej 1,2 m).

Kategorig geotechniczng okresli Generalny Projektant obiektu.

I11. PROJEKT GEOTECHNICZNY

3.1. Prognoza zmian wiasciwosci podtoza gruntowego w czasie

Warunki gruntowo-wodne w podlozu projektowanej inwestycji rozpoznano na
podstawie wiercen badawczych. Podloze traktowane jako budowlane zalega pod warstwa
gruntow nasypowych. Projektowana inwestycja posadowiona bedzie ponizej strefy
przemarzania (1,2 m p.p.t.) w utworach czwartorzedowych.

Nie przewiduje si¢ zmian wlasciwosci gruntow w czasie.

3.2. Okreslenie obliczeniowych parametréow geotechnicznych

Charakterystyczne parametry geotechniczne podtoza podano w rozdziale 2.4., nalezy je
skorelowa¢ z Zalgcznikiem Ado normy PN-EN 1997-1:2008.
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3.3. Okreslenie czesciowych wspoéiczynnikdow bezpieczenstwa dla obliczen

geotechnicznych

Zapisy Zalacznika A w PN-EN 1997-1-1:2008. przedstawiaja zalecane wartosci
wspotczynnikow czesciowych 1 korelacyjnych do sprawdzania stanow granicznych nosnosci.
Dla terenéw Polski mozna stosowaé — zmodyfikowane (zgodne z koncepcja norm
niemieckich do projektowania geotechnicznego) podejscie 2*, natomiast w przypadku

sprawdzania stateczno$ci ogolnej — podejscie 3.

3.4. Okreslenie oddziatywan gruntu

Rozpoznane grunty — ity, gliny, pyty, pyly piaszczyste, piaski gliniaste i namuty, moga
ulec uplastycznieniu pod wplywem wody, a pod wplywem obciazen dynamicznych
pogarszaja swoje parametry fizyczno — mechaniczne. Nalezy zabezpieczaé wykopy przed
wptywem wody. Nie zaklada si¢ negatywnego oddziatywania gruntow na projektowana

inwestycje.

3.5. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego

Model obliczeniowy podloza przy sprawdzaniu oporu granicznego podtoza wg PN-EN

1997-1:2008, nalezy rozpatrywa¢ w warunkach ,,z odptywem” jak w warunkach “bez
odptywu”.

3.6. Okreslenia nosnosci i osiadania podtoza

Obliczenia wykonane przez Konstruktora zostaly zaczerpnigte z projektu budowlanego

wykonanego dla przedmiotowej inwestycji 1 przedstawione w Zataczniku 7.

3.7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéw

Nosno$¢ 1 osiadania oblicza Projektant. Osiadania nalezy rozpatrywa¢ zgodnie

z Zalacznikiem F do normy PN-EN 1997-1:2008.

3.8. Wykonawstwo robét ziemnych

Roboty ziemne wykonywaé nalezy zgodnie z norma PN-B-06050:1999. Podczas
prowadzenia robot ziemnych zaleca si¢ nadzor uprawnionego geologa, celem odbioru podtoza
pod projektowane fundamenty przedmiotowej hali. W trakcie wykonywania robdt ziemnych

nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad i zalecen:
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e wykopy wykonywa¢ w okresie suchym. W przypadku wystapienia opadow
atmosferycznych wykopy nalezy zabezpieczy¢, przed gromadzeniem si¢ wody
W wykopie, np. folia,

e w wypadku gromadzenia si¢ wody w wykopie wode¢ nalezy natychmiast z wykopu
usunac,

e planujac gigbsze wykopy, nalezy $ciany wykopu zabezpieczy¢ przed oberwaniem,

e wykopy nie moga pozostawac otwarte,

e grunty spoiste bezposrednio narazone na wptyw warunkow atmosferycznych (opady,
roztopy) beda pod wpltywem wody si¢ uplastyczniac,

e wykopy wykonywane w poblizu istniejacych budynkow nie powinny by¢ glebsze niz
ich fundamenty. Przy wykonywaniu glgbszych wykopdw nalezy zabezpieczy¢
fundament przed uszkodzeniem,

e wykopy nalezy wykonywa¢ w okresach suchych.

3.9. Oddziatywanie wéd gruntowych na obiekt budowlany i przeciwdziatlania
zagrozeniom z tym zwigzanym

Podczas wykonywania wiercen w przewiercanych profilach geologicznych
stwierdzono wystepowanie zwierciadta wod gruntowych ponizej poziomu posadowienia
projektowanej inwestycji. Nie przewiduje si¢ oddzialywania wod gruntowych na obiekt

budowlany.

3.10. Monitoring projektowanego obiektu

Na obszarze projektowanej inwestycji nie odnotowano zagrozen geologiczno —
inzynierskich. Typ oraz dtugos¢ okresu ewentualnego monitorowania powinna zosta¢ $cisle

okreslona przez Projektanta.
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