
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obliczenia statyczno-wytrzymałościowe  

dostarczone przez Konstruktora               

Załącznik 7 



 

ENGAL-95 OBL. GEOTECHNICZNE Stopa słupa wewnętrznego hala D5

Podłoże jednorodne

dane konstr: N'o 896,00 kN, No x L (sprawdz. wypadkową obc. liniowego stopy!)

(stopa fund.)  No 560 kN Nf 587,03 kN qf = N/BL 229 kPa składowe obc. podstawy:  N'f (alfa) 587,03 kN

Mo(B) kNm Mf(B) 0,00 kNm T'(B) 0,00 kN

Mo(L) kNm Mf(L) 0,00 kNm tan F 0,5704 B) L) e'(B) 0,00 m

T(B) kN e(B) 0,00 m tan B = T(B)/Nf 0,0000 ic 1,0000 ic 1,0 B' 1,60 m

T(L) kN e(L) 0,00 m tan L = T(L)/Nf 0,0000 i(D) 1,0000 i(D) 1,0

(B <= L)  B 1,6 m B 1,60 m tan B/tan fi 0,0000 i(B) 1,0000 i(B) 1,0

(ława L > 5B)  L 1,6 m L 1,60 m tan L/tan fi 0,0000      (vc = 1+1.3B/L)   w 0,0 a 0

hf 0,4 m ed=0.035B 0,056 m B/L 1,0000 vc 1,3000 wc 1,0 alfa(c) 1

Dmin 0,5 m A 2,56 m2 B/L 1,0000 vD / vD' 1,3000 w(D) 1,0 alfa(D) 1

(c. obj. fund.)  gf 24 kN/m3 Gf 27,03 kN Nc 29,43 vB 0,7500 w(B) 1,0 alfa(B) 1

dane geotechn: charakt. oblicz. N(D) 17,79

g(D) 18,5 kN/m3 16,65 kN/m3 N(B) 7,18

g(B) 18,5 kN/m3 16,65 kN/m3 opór podłoża - warunek obliczeniowy:

F 33 stopnie 29,70 0,5183628 rd mQf (B) = 696,70 kN > Nf

Cu 0 kPa 0,00 kPa mQf (L) = 696,70 kN > Nf

0,9 (wsp. materiałowy) O.K.

m 0,81 (wsp. korekcyjny) m qf = 272 kPa > qf

Lb 4 m (odl. obc. fundam. sąsiedniego) Lb min 9,13 m

stopnie (nachylenie terenu)

a stopnie (nachyl. podstawy fund.)

dane posad. na poziomie lub poniżej zw. wody gruntowej: m Qf(B)pw = 617,62 kN > Nf

hpw 2 m hw > Dmin (posad. poniżej zw.w.) m Q(L)pw = 617,62 kN > Nf

gs(D) 26,5 kN/m3 gs(B) 27 kN/m3 O.K.

wn(D) 6 % wn(B) 26 % m qf pw = 241 kPa > qf

charakt. oblicz. schemat uogólniony

g(D)pw 10,87 kN/m3 9,78 kN/m3

(śr. waż.)  g(D) 18,50 kN/m3 16,65 kN/m3

g(B)pw 9,24 kN/m3 12,22 kN/m3 Mo

(śr. waż.)  g(B) 13,58 kN/m3 12,22 kN/m3 No

T hpw Dmin zw. w.

hf

2B

B



 

Naprężenia krytyczne w podłożu pod fundamentem

(śr. naprężenie kontaktowe, przy którym następuje lokalne uplastycznienie - wg Masłowa)

obciążenie podłoża qf = 315 kN/m2 śr. ważone parametrów gruntu warstwowanego:

gęstość obj. gruntu 17,50 kN/m3 kN/m3 stopnie kPa m

kąt tarcia wewn. 15 st. Cu1 h1 = -

kohezja Cu* = 11 kPa Cu2 h2 = -

podst. fundamentu B = 1,60 m Cu3 h3 = -

zagłęb. fundam. Dmin = 0,40 m Cu4 h4 = -

*) dla gr. niespoistych wstawić Cu = 0 sr = 0,00 sr =           0,0 Cusr = 0,00 h = 0,00

- 17,50 kN/m3

- 0,262 rd qkr = 79,03 kPa B

- Cu = 11,00 kPa    D

R = 0,828 m z (qkr) = 0,43 m x

2 1,309 rd

    z max

wykres obszaru uplastycznienia 1/2 B = 0,80

z

z max(qf) = 10,75

2

R

0,035

2,702

5,144

7,256

8,947

10,133
10,75010,749
10,100

8,793

6,839

4,266

1,124

0,0000,0000,0000,000

-2,00

0,00

2,00

4,00

6,00

8,00

10,00

12,00

-0,500,000,501,001,502,002,50



 

ENGAL-95 OBL. GEOTECHNICZNE Stopa słupa wewnętrznego hala D4

Podłoże jednorodne

dane konstr: N'o 945,77 kN, No x L (sprawdz. wypadkową obc. liniowego stopy!)

(stopa fund.)  No 525,43 kN Nf 559,64 kN qf = N/BL 173 kPa składowe obc. podstawy:  N'f (alfa) 559,64 kN

Mo(B) kNm Mf(B) 0,00 kNm T'(B) 0,00 kN

Mo(L) kNm Mf(L) 0,00 kNm tan F 0,5704 B) L) e'(B) 0,00 m

T(B) kN e(B) 0,00 m tan B = T(B)/Nf 0,0000 ic 1,0000 ic 1,0 B' 1,80 m

T(L) kN e(L) 0,00 m tan L = T(L)/Nf 0,0000 i(D) 1,0000 i(D) 1,0

(B <= L)  B 1,8 m B 1,80 m tan B/tan fi 0,0000 i(B) 1,0000 i(B) 1,0

(ława L > 5B)  L 1,8 m L 1,80 m tan L/tan fi 0,0000      (vc = 1+1.3B/L)   w 0,0 a 0

hf 0,4 m ed=0.035B 0,063 m B/L 1,0000 vc 1,3000 wc 1,0 alfa(c) 1

Dmin 0,5 m A 3,24 m2 B/L 1,0000 vD / vD' 1,3000 w(D) 1,0 alfa(D) 1

(c. obj. fund.)  gf 24 kN/m3 Gf 34,21 kN Nc 29,43 vB 0,7500 w(B) 1,0 alfa(B) 1

dane geotechn: charakt. oblicz. N(D) 17,79

g(D) 18,5 kN/m3 16,65 kN/m3 N(B) 7,18

g(B) 18,5 kN/m3 16,65 kN/m3 opór podłoża - warunek obliczeniowy:

F 33 stopnie 29,70 0,5183628 rd mQf (B) = 928,83 kN > Nf

Cu 0 kPa 0,00 kPa mQf (L) = 928,83 kN > Nf

0,9 (wsp. materiałowy) O.K.

m 0,81 (wsp. korekcyjny) m qf = 287 kPa > qf

Lb 4 m (odl. obc. fundam. sąsiedniego) Lb min 10,27 m

stopnie (nachylenie terenu)

a stopnie (nachyl. podstawy fund.)

dane posad. na poziomie lub poniżej zw. wody gruntowej: m Qf(B)pw = 591,82 kN > Nf

hpw 0,2 m hw <= Dmin m Q(L)pw = 591,82 kN > Nf

gs(D) 26,5 kN/m3 gs(B) 27 kN/m3 O.K.

wn(D) 6 % wn(B) 26 % m qf pw = 183 kPa > qf

charakt. oblicz. schemat uogólniony

g(D)pw 10,87 kN/m3 9,78 kN/m3

(śr. waż.)  g(D) 13,92 kN/m3 12,53 kN/m3

g(B)pw 9,24 kN/m3 8,32 kN/m3 Mo

(śr. waż.)  g(B) 7,96 kN/m3 7,16 kN/m3 No

T hpw Dmin zw. w.

hf

2B

B



 

Naprężenia krytyczne w podłożu pod fundamentem

(śr. naprężenie kontaktowe, przy którym następuje lokalne uplastycznienie - wg Masłowa)

obciążenie podłoża qf = 315 kN/m2 śr. ważone parametrów gruntu warstwowanego:

gęstość obj. gruntu 17,50 kN/m3 kN/m3 stopnie kPa m

kąt tarcia wewn. 15 st. Cu1 h1 = -

kohezja Cu* = 11 kPa Cu2 h2 = -

podst. fundamentu B = 1,60 m Cu3 h3 = -

zagłęb. fundam. Dmin = 0,40 m Cu4 h4 = -

*) dla gr. niespoistych wstawić Cu = 0 sr = 0,00 sr =           0,0 Cusr = 0,00 h = 0,00

- 17,50 kN/m3

- 0,262 rd qkr = 79,03 kPa B

- Cu = 11,00 kPa    D

R = 0,828 m z (qkr) = 0,43 m x

2 1,309 rd

    z max

wykres obszaru uplastycznienia 1/2 B = 0,80

z

z max(qf) = 10,75

2

R

0,035

2,702

5,144

7,256

8,947

10,133
10,75010,749
10,100

8,793

6,839

4,266

1,124

0,0000,0000,0000,000

-2,00

0,00

2,00

4,00

6,00

8,00

10,00

12,00

-0,500,000,501,001,502,002,50



 

ENGAL-95 OBL. GEOTECHNICZNE Ława ścianay żelbetowej gr. 20 D 4 osadowienie w wodzie

Podłoże jednorodne

dane konstr: N'o No O.K.

(ława fund.)  No 140 kN/mb Nf 152,67 kN qf = N/BL 127 kPa składowe obc. podstawy:  N'f (alfa) 152,67 kN

Mo(B) kNm/mb Mf(B) 0,00 kNm T'(B) 0,00 kN

Mo(L) kNm/mb Mf(L) 0,00 kNm tan F 0,5704 B) L) e'(B) 0,00 m

T(B) kN/mb e(B) 0,00 m tan B = T(B)/Nf 0,0000 ic 1,0000 ic 1,0 B' 1,20 m

T(L) kN/mb e(L) 0,00 m tan L = T(L)/Nf 0,0000 i(D) 1,0000 i(D) 1,0

(B <= L)  B 1,2 m B 1,20 m tan B/tan fi 0,0000 i(B) 1,0000 i(B) 1,0

(ława L > 5B)  L 10 m L 1,00 m tan L/tan fi 0,0000      (vc = 1+1.3B/L)   w 0,0 a 0

hf 0,4 m ed=0.035B 0,042 m B/L 0,0000 vc 1,0000 wc 1,0 alfa(c) 1

Dmin 0,5 m A 1,20 m2 B/L 0,0000 vD / vD' 1,0000 w(D) 1,0 alfa(D) 1

(c. obj. fund.)  gf 24 kN/m3 Gf 12,67 kN/mb Nc 29,43 vB 1,0000 w(B) 1,0 alfa(B) 1

dane geotechn: charakt. oblicz. N(D) 17,79

g(D) 18,5 kN/m3 16,65 kN/m3 N(B) 7,18

g(B) 18,5 kN/m3 16,65 kN/m3 opór podłoża - warunek obliczeniowy:

F 33 stopnie 29,70 0,5183628 rd mQf (B) = 283,40 kN > Nf

Cu 0 kPa 0,00 kPa mQf (L) = 283,40 kN > Nf

0,9 (wsp. materiałowy) O.K.

m 0,81 (wsp. korekcyjny) m qf = 236 kPa > qf

Lb 4 m (odl. obc. fundam. sąsiedniego) Lb min 6,84 m

stopnie (nachylenie terenu)

a stopnie (nachyl. podstawy fund.)

dane posad. na poziomie lub poniżej zw. wody gruntowej: m Qf(B)pw = 177,99 kN > Nf

hpw 0,2 m hw <= Dmin m Q(L)pw = 177,99 kN > Nf

gs(D) 26,5 kN/m3 gs(B) 27 kN/m3 O.K.

wn(D) 6 % wn(B) 26 % m qf pw = 148 kPa > qf

charakt. oblicz. schemat uogólniony

g(D)pw 10,87 kN/m3 9,78 kN/m3

(śr. waż.)  g(D) 13,92 kN/m3 12,53 kN/m3

g(B)pw 9,24 kN/m3 8,32 kN/m3 Mo

(śr. waż.)  g(B) 7,32 kN/m3 6,59 kN/m3 No

T hpw Dmin zw. w.

hf

2B

B



 

Naprężenia krytyczne w podłożu pod fundamentem

(śr. naprężenie kontaktowe, przy którym następuje lokalne uplastycznienie - wg Masłowa)

obciążenie podłoża qf = 315 kN/m2 śr. ważone parametrów gruntu warstwowanego:

gęstość obj. gruntu 17,50 kN/m3 kN/m3 stopnie kPa m

kąt tarcia wewn. 15 st. Cu1 h1 = -

kohezja Cu* = 11 kPa Cu2 h2 = -

podst. fundamentu B = 1,60 m Cu3 h3 = -

zagłęb. fundam. Dmin = 0,40 m Cu4 h4 = -

*) dla gr. niespoistych wstawić Cu = 0 sr = 0,00 sr =           0,0 Cusr = 0,00 h = 0,00

- 17,50 kN/m3

- 0,262 rd qkr = 79,03 kPa B

- Cu = 11,00 kPa    D

R = 0,828 m z (qkr) = 0,43 m x

2 1,309 rd

    z max

wykres obszaru uplastycznienia 1/2 B = 0,80

z

z max(qf) = 10,75

2

R

0,035

2,702

5,144

7,256

8,947

10,133
10,75010,749
10,100

8,793

6,839

4,266

1,124

0,0000,0000,0000,000

-2,00

0,00

2,00

4,00

6,00

8,00

10,00

12,00

-0,500,000,501,001,502,002,50



 

ENGAL-95 OBL. GEOTECHNICZNE Ława ścianay żelbetowej gr. 20 D 5

Podłoże jednorodne

dane konstr: N'o No O.K.

(ława fund.)  No 70 kN/mb Nf 76,34 kN qf = N/BL 127 kPa składowe obc. podstawy:  N'f (alfa) 76,34 kN

Mo(B) kNm/mb Mf(B) 0,00 kNm T'(B) 0,00 kN

Mo(L) kNm/mb Mf(L) 0,00 kNm tan F 0,5704 B) L) e'(B) 0,00 m

T(B) kN/mb e(B) 0,00 m tan B = T(B)/Nf 0,0000 ic 1,0000 ic 1,0 B' 0,60 m

T(L) kN/mb e(L) 0,00 m tan L = T(L)/Nf 0,0000 i(D) 1,0000 i(D) 1,0

(B <= L)  B 0,6 m B 0,60 m tan B/tan fi 0,0000 i(B) 1,0000 i(B) 1,0

(ława L > 5B)  L 10 m L 1,00 m tan L/tan fi 0,0000      (vc = 1+1.3B/L)   w 0,0 a 0

hf 0,4 m ed=0.035B 0,021 m B/L 0,0000 vc 1,0000 wc 1,0 alfa(c) 1

Dmin 0,5 m A 0,60 m2 B/L 0,0000 vD / vD' 1,0000 w(D) 1,0 alfa(D) 1

(c. obj. fund.)  gf 24 kN/m3 Gf 6,34 kN/mb Nc 29,43 vB 1,0000 w(B) 1,0 alfa(B) 1

dane geotechn: charakt. oblicz. N(D) 17,79

g(D) 18,5 kN/m3 16,65 kN/m3 N(B) 7,18

g(B) 18,5 kN/m3 16,65 kN/m3 opór podłoża - warunek obliczeniowy:

F 33 stopnie 29,70 0,5183628 rd mQf (B) = 106,83 kN > Nf

Cu 0 kPa 0,00 kPa mQf (L) = 130,08 kN > Nf

0,9 (wsp. materiałowy) O.K.

m 0,81 (wsp. korekcyjny) m qf = 178 kPa > qf

Lb 4 m (odl. obc. fundam. sąsiedniego) Lb min 3,42 m

stopnie (nachylenie terenu)

a stopnie (nachyl. podstawy fund.)

dane posad. na poziomie lub poniżej zw. wody gruntowej: m Qf(B)pw = 89,39 kN > Nf

hpw 0,5 m hw <= Dmin m Q(L)pw = 101,00 kN > Nf

gs(D) 26,5 kN/m3 gs(B) 27 kN/m3 O.K.

wn(D) 6 % wn(B) 26 % m qf pw = 149 kPa > qf

charakt. oblicz. schemat uogólniony

g(D)pw 10,87 kN/m3 9,78 kN/m3

(śr. waż.)  g(D) 18,50 kN/m3 16,65 kN/m3

g(B)pw 9,24 kN/m3 8,32 kN/m3 Mo

(śr. waż.)  g(B) 5,39 kN/m3 4,85 kN/m3 No

T hpw Dmin zw. w.

hf

2B

B



 

Naprężenia krytyczne w podłożu pod fundamentem

(śr. naprężenie kontaktowe, przy którym następuje lokalne uplastycznienie - wg Masłowa)

obciążenie podłoża qf = 315 kN/m2 śr. ważone parametrów gruntu warstwowanego:

gęstość obj. gruntu 17,50 kN/m3 kN/m3 stopnie kPa m

kąt tarcia wewn. 15 st. Cu1 h1 = -

kohezja Cu* = 11 kPa Cu2 h2 = -

podst. fundamentu B = 1,60 m Cu3 h3 = -

zagłęb. fundam. Dmin = 0,40 m Cu4 h4 = -

*) dla gr. niespoistych wstawić Cu = 0 sr = 0,00 sr =           0,0 Cusr = 0,00 h = 0,00

- 17,50 kN/m3

- 0,262 rd qkr = 79,03 kPa B

- Cu = 11,00 kPa    D

R = 0,828 m z (qkr) = 0,43 m x

2 1,309 rd

    z max

wykres obszaru uplastycznienia 1/2 B = 0,80

z

z max(qf) = 10,75

2

R

0,035

2,702

5,144

7,256

8,947

10,133
10,75010,749
10,100

8,793

6,839

4,266

1,124

0,0000,0000,0000,000

-2,00

0,00

2,00

4,00

6,00

8,00

10,00

12,00

-0,500,000,501,001,502,002,50



 

ENGAL-95 Hala D1 - stopa słup wewnętrznego na palach 14.07.15

OBLICZENIA PALI WG GRANICZNEGO STANU NOŚNOŚCI [wg PN-83/B-02482]

opór graniczny gruntu dla głęb. krytycznej poniżej p.t.  hc => 10m dla głębokości  h => 5m (tab. 1 i 2. PN/B)

jedn. graniczny opór gruntu pod podstawą pala jedn. graniczny opór gruntu wzdłuż pobocznicy pala

q = 2441 kPa t = 44 kPa

st. zagęszczenia ID = 0,50 dane ID = 0,50 dane negativ t = FAŁSZ (tab. 3. PN/B)

FAŁSZ FAŁSZ FAŁSZ 0,5 FAŁSZ FAŁSZ FAŁSZ FAŁSZ 0,5 FAŁSZ tarcie negatywne (ujemne)

grunty niespoiste dane: [x] 0,0 0,20 0,33 0,67 1,00 dane: [x] 0,0 0,20 0,33 0,67 1,00 rodzaj gruntu tr

żwir, pospółka 0 1950 3000 5100 7750 0 59 74 110 165 [kPa]

piasek gruby i średni x 0 1450 2150 3600 5850 x 0 34 47 74 132 NN

piasek drobny 0 1050 1650 2700 4100 0 22 31 62 100 P (ID <= 0.2) -10

piasek pylasty 0 700 1150 2100 3350 0 16 25 45 75

st. plastyczności IL = 0,00 - IL = 0,00 - negativ t = - P  (ID <= 0.2)

FAŁSZ 0 FAŁSZ FAŁSZ FAŁSZ 0 FAŁSZ FAŁSZ p (IL => 0.75) -10

grunty spoiste dane: [x] < 0 0,00 0,50 0,75 dane: [x] < 0 0,00 0,50 0,75

żwir gliniasty, pospółka glin., 4150 2750 1650 850 134 95 67 44

piasek gliniasty, glina piaszcz. 2750 1950 850 450 95 50 31 14 Pg , Gp

glina, glina pylasta (IL = 0.75 do 1.00) -5 do -10

glina piaszczysta zwięzła, glina 2800 1950 800 400 95 50 25 11

glina zwięzła, glina pyl. zwięzła

ił piaszczysty, ił, ił pylasty

pył piaszczysty, pył 1850 1250 500 250 65 30 16 7

namuły 48 18 0 0 H, Nm -10

OK. OK.

PAL POJEDYNCZY OBCIĄŻONY SIŁĄ PIONOWĄ

dane: rodzaj pali  (wg oznaczenia) 3 technologia (wg oznacz.) 0 jedn. graniczny opór gruntu: głębokość krytyczna dla [q]  hc = 10 m

Franki [1] bez wpłukiwania [ 0 ] pod podstawą pala, q wyjściowa średn. podstawy  Do = 0.40 m

Vibro [2] wpłukiwane (w gr. niespoist) [ wp ] wzdłuż pobocznicy, t

wiercone [3]

inne (prefabr, rurowe z dnem zamkn., profil stal.) [4] warunki uwzględnienia w obliczeniach wyboczenia pali

 wsp. mater. gruntu  m =

Ap [m2] p. Franki p. Vibro A(Dp,Dr) p. stal.

dane: - gr. niespoisty (ID) 0,34 0,22 0,23 0,0000

średnica pala D = 0,50 m gr. spoisty (IL) 0,29 0,20 0,23 0,0000

średn. podstawy Dp = 0,60 m nsp. ID>0.4 0

Dr <= 3D Dr = 0,54 m Ap = 0,00 0,00 0,23 0,0000

hr = 2Dr = 1,08

profil stalowy -

pow. przekroju Ap = cm2  = 0,0000 m2 wsp. technologiczne: Sp

obwód profilu ls = cm    = 0,00 m (wg tab. 4. PN/B) Ss, Sw

Dzast = 0,000 m



 

(dla skały w poz. podstawy - dane I D  =  s )

warstwy geotechn. opór podstawy 0,50 - 2441 D > Do Dzast <= Do

nr w-wy hi [m] h [m] ID IL Sp q [kPa] qr q(D) qi Ap [m2] Np [kN] q(D) qi Ap [m2] Np [kN]

nw dane 0 -

1 10,00 10,00 poz. podstawy, dane: 0,5 1 2441 1953 1747 1202 275,2 1953 1953 0,0

2 0,00 0,00 - 1 0 0 0 0,0 0 0 0,0

3 0,00 - 0 0 0 0,0 0 0 0,0

4 0,00 - 0 0 0 0,0 0 0 0,0

5 0,00 - 0 0 0 0,23 0,0 0 0 0,000 0,0

0,5 - Np = 275,2 kN 0,0

dług. pala w gruncie głębokość krytyczna wymagane zagłębienie pala w gr. nośnym (z wyjątkiem podłoża skalnego)

h = 10,00 m hci* = 14,53 m > h hci = 0,00 m < h hzp >= 1,0 m Np > 0.5Nt

zagłęb. pala w warstwie podłoża hzp >= 1,5 m zagłęb. w warstwie (q), jeżeli Np > 0.5Nt

hzp = 10,00 m -

FAŁSZ negativ -

opór pobocznicy 0,50 - 44

nr w-wy h [m] [kN/m3] ID IL Ss, Sw t [kPa] tr ti As [m2] As(Dr) Ns [kN]

nw 0,00 dane: - 0

1 10,00 18,5 0,5 1 44 35 35 10,80 9,72 171,1 poz. podstawy

2 0,00 1 0 0 0,00 0,00 0,0 -

3 0,00 0 0 0,00 0,00 0,0 -

4 0,00 0 0 0,00 0,00 0,0 -

5 0,00 0 0 0,00 0,00 0,0 -

- Ns = 171,1 kN

obliczeniowa nośność pala

wciskanego Nt = 446 kN Nt = 0 kN

wyciąganego Nw = 171 kN Nw = 0 kN

GRUPA PALI OBCIĄŻONYCH SIŁĄ PIONOWĄ

dane: liczba pali w grupie n = 4 szt tworzące strefy naprężeń

min. rozstaw osiowy pali r = 0,8 m nw hi ID k = tan dRi IL k = tan dRi Gi= i*hi

h = 10,00 m OK 1 10,00 0,5 6 0,105 1,05 - 0 0,000 0,00 185,0

D = 0,50 m 2 0,00 0 0 0,000 0,00 - 0 0,000 0,00 0,0

r = 0,80 m Np = 275,2 kN 3 0,00 0 0 0,000 0,00 - 0 0,000 0,00 0,0

Ns = 171,1 kN 4 0,00 0 0 0,000 0,00 - 0 0,000 0,00 0,0

(-)Ns = 0,0 kN 5 0,00 0 0 0,000 0,00 - 0 0,000 0,00 0,0

grunty niespoiste R' = 1,05 grunty spoiste R' = 0,00 185,0 kN/m2

pale wciskane: pale wyciągane:

promień podst. strefy naprężeń R = 1,30 m Rw = 1,25 m

r/R = 0,61 m1 = 0,46 r/Rw = 0,64 mw1 = 0,48

nośność pala w grupie Nt = 354 kN Nw = 82 kN

nośność grupy pali Nt = 1416 kN Nw = 328 kN



 

ENGAL-95 Hala D1 - stopa słupa zewnętrznego na palach 14.07.15

OBLICZENIA PALI WG GRANICZNEGO STANU NOŚNOŚCI [wg PN-83/B-02482]

opór graniczny gruntu dla głęb. krytycznej poniżej p.t.  hc => 10m dla głębokości  h => 5m (tab. 1 i 2. PN/B)

jedn. graniczny opór gruntu pod podstawą pala jedn. graniczny opór gruntu wzdłuż pobocznicy pala

q = 2441 kPa t = 44 kPa

st. zagęszczenia ID = 0,50 dane ID = 0,50 dane negativ t = FAŁSZ (tab. 3. PN/B)

FAŁSZ FAŁSZ FAŁSZ 0,5 FAŁSZ FAŁSZ FAŁSZ FAŁSZ 0,5 FAŁSZ tarcie negatywne (ujemne)

grunty niespoiste dane: [x] 0,0 0,20 0,33 0,67 1,00 dane: [x] 0,0 0,20 0,33 0,67 1,00 rodzaj gruntu tr

żwir, pospółka 0 1950 3000 5100 7750 0 59 74 110 165 [kPa]

piasek gruby i średni x 0 1450 2150 3600 5850 x 0 34 47 74 132 NN

piasek drobny 0 1050 1650 2700 4100 0 22 31 62 100 P (ID <= 0.2) -10

piasek pylasty 0 700 1150 2100 3350 0 16 25 45 75

st. plastyczności IL = 0,00 - IL = 0,00 - negativ t = - P  (ID <= 0.2)

FAŁSZ 0 FAŁSZ FAŁSZ FAŁSZ 0 FAŁSZ FAŁSZ p (IL => 0.75) -10

grunty spoiste dane: [x] < 0 0,00 0,50 0,75 dane: [x] < 0 0,00 0,50 0,75

żwir gliniasty, pospółka glin., 4150 2750 1650 850 134 95 67 44

piasek gliniasty, glina piaszcz. 2750 1950 850 450 95 50 31 14 Pg , Gp

glina, glina pylasta (IL = 0.75 do 1.00) -5 do -10

glina piaszczysta zwięzła, glina 2800 1950 800 400 95 50 25 11

glina zwięzła, glina pyl. zwięzła

ił piaszczysty, ił, ił pylasty

pył piaszczysty, pył 1850 1250 500 250 65 30 16 7

namuły 48 18 0 0 H, Nm -10

OK. OK.

PAL POJEDYNCZY OBCIĄŻONY SIŁĄ PIONOWĄ

dane: rodzaj pali  (wg oznaczenia) 3 technologia (wg oznacz.) 0 jedn. graniczny opór gruntu: głębokość krytyczna dla [q]  hc = 10 m

Franki [1] bez wpłukiwania [ 0 ] pod podstawą pala, q wyjściowa średn. podstawy  Do = 0.40 m

Vibro [2] wpłukiwane (w gr. niespoist) [ wp ] wzdłuż pobocznicy, t

wiercone [3]

inne (prefabr, rurowe z dnem zamkn., profil stal.) [4] warunki uwzględnienia w obliczeniach wyboczenia pali

 wsp. mater. gruntu  m =

Ap [m2] p. Franki p. Vibro A(Dp,Dr) p. stal.

dane: - gr. niespoisty (ID) 0,22 0,14 0,16 0,0000

średnica pala D = 0,40 m gr. spoisty (IL) 0,19 0,13 0,16 0,0000

średn. podstawy Dp = 0,50 m nsp. ID>0.4 0

Dr <= 3D Dr = 0,45 m Ap = 0,00 0,00 0,16 0,0000

hr = 2Dr = 0,90

profil stalowy -

pow. przekroju Ap = cm2  = 0,0000 m2 wsp. technologiczne: Sp

obwód profilu ls = cm    = 0,00 m (wg tab. 4. PN/B) Ss, Sw

Dzast = 0,000 m



 

(dla skały w poz. podstawy - dane I D  =  s )

warstwy geotechn. opór podstawy 0,50 - 2441 D <= Do Dzast <= Do

nr w-wy hi [m] h [m] ID IL Sp q [kPa] qr q(D) qi Ap [m2] Np [kN] q(D) qi Ap [m2] Np [kN]

nw dane 0 -

1 8,00 8,00 poz. podstawy, dane: 0,5 1 2441 1953 1953 1202 191,1 1953 1953 0,0

2 0,00 0,00 - 1 0 0 0 0,0 0 0 0,0

3 0,00 - 0 0 0 0,0 0 0 0,0

4 0,00 - 0 0 0 0,0 0 0 0,0

5 0,00 - 0 0 0 0,16 0,0 0 0 0,000 0,0

0,5 - Np = 191,1 kN 0,0

dług. pala w gruncie głębokość krytyczna wymagane zagłębienie pala w gr. nośnym (z wyjątkiem podłoża skalnego)

h = 8,00 m hci* = 13,00 m > h hci = 0,00 m < h hzp >= 1,0 m Np > 0.5Nt

zagłęb. pala w warstwie podłoża hzp >= 1,5 m zagłęb. w warstwie (q), jeżeli Np > 0.5Nt

hzp = 8,00 m -

FAŁSZ negativ -

opór pobocznicy 0,50 - 44

nr w-wy h [m] [kN/m3] ID IL Ss, Sw t [kPa] tr ti As [m2] As(Dr) Ns [kN]

nw 0,00 dane: - 0

1 8,00 18,5 0,5 1 44 35 35 7,20 6,30 110,9 poz. podstawy

2 0,00 1 0 0 0,00 0,00 0,0 -

3 0,00 0 0 0,00 0,00 0,0 -

4 0,00 0 0 0,00 0,00 0,0 -

5 0,00 0 0 0,00 0,00 0,0 -

- Ns = 110,9 kN

obliczeniowa nośność pala

wciskanego Nt = 302 kN Nt = 0 kN

wyciąganego Nw = 111 kN Nw = 0 kN

GRUPA PALI OBCIĄŻONYCH SIŁĄ PIONOWĄ

dane: liczba pali w grupie n = 3 szt tworzące strefy naprężeń

min. rozstaw osiowy pali r = 0,8 m nw hi ID k = tan dRi IL k = tan dRi Gi= i*hi

h = 8,00 m OK 1 8,00 0,5 6 0,105 0,84 - 0 0,000 0,00 148,0

D = 0,40 m 2 0,00 0 0 0,000 0,00 - 0 0,000 0,00 0,0

r = 0,80 m Np = 191,1 kN 3 0,00 0 0 0,000 0,00 - 0 0,000 0,00 0,0

Ns = 110,9 kN 4 0,00 0 0 0,000 0,00 - 0 0,000 0,00 0,0

(-)Ns = 0,0 kN 5 0,00 0 0 0,000 0,00 - 0 0,000 0,00 0,0

grunty niespoiste R' = 0,84 grunty spoiste R' = 0,00 148,0 kN/m2

pale wciskane: pale wyciągane:

promień podst. strefy naprężeń R = 1,04 m Rw = 1,00 m

r/R = 0,77 m1 = 0,58 r/Rw = 0,80 mw1 = 0,60

nośność pala w grupie Nt = 255 kN Nw = 67 kN

nośność grupy pali Nt = 765 kN Nw = 200 kN



 

ENGAL-95 Poz.6.3. Hala L Ściana posadowiona ma palach

OBLICZENIA PALI WG GRANICZNEGO STANU NOŚNOŚCI [wg PN-83/B-02482]

opór graniczny gruntu dla głęb. krytycznej poniżej p.t.  hc => 10m dla głębokości  h => 5m (tab. 1 i 2. PN/B)

jedn. graniczny opór gruntu pod podstawą pala jedn. graniczny opór gruntu wzdłuż pobocznicy pala

q = 2441 kPa t = 44 kPa

st. zagęszczenia ID = 0,50 dane ID = 0,50 dane negativ t = FAŁSZ (tab. 3. PN/B)

FAŁSZ FAŁSZ FAŁSZ 0,5 FAŁSZ FAŁSZ FAŁSZ FAŁSZ 0,5 FAŁSZ tarcie negatywne (ujemne)

grunty niespoiste dane: [x] 0,0 0,20 0,33 0,67 1,00 dane: [x] 0,0 0,20 0,33 0,67 1,00 rodzaj gruntu tr

żwir, pospółka 0 1950 3000 5100 7750 0 59 74 110 165 [kPa]

piasek gruby i średni x 0 1450 2150 3600 5850 x 0 34 47 74 132 NN

piasek drobny 0 1050 1650 2700 4100 0 22 31 62 100 P (ID <= 0.2) -10

piasek pylasty 0 700 1150 2100 3350 0 16 25 45 75

st. plastyczności IL = 0,20 - IL = 0,12 - negativ t = - P  (ID <= 0.2)

FAŁSZ FAŁSZ 0,2 FAŁSZ FAŁSZ FAŁSZ 0,12 FAŁSZ p (IL => 0.75) -10

grunty spoiste dane: [x] < 0 0,00 0,50 0,75 dane: [x] < 0 0,00 0,50 0,75

żwir gliniasty, pospółka glin., 4150 2750 1650 850 134 95 67 44

piasek gliniasty, glina piaszcz. 2750 1950 850 450 95 50 31 14 Pg , Gp

glina, glina pylasta (IL = 0.75 do 1.00) -5 do -10

glina piaszczysta zwięzła, glina 2800 1950 800 400 95 50 25 11

glina zwięzła, glina pyl. zwięzła

ił piaszczysty, ił, ił pylasty

pył piaszczysty, pył 1850 1250 500 250 65 30 16 7

namuły 48 18 0 0 H, Nm -10

OK. OK.

PAL POJEDYNCZY OBCIĄŻONY SIŁĄ PIONOWĄ

dane: rodzaj pali  (wg oznaczenia) 3 technologia (wg oznacz.) 0 jedn. graniczny opór gruntu: głębokość krytyczna dla [q]  hc = 10 m

Franki [1] bez wpłukiwania [ 0 ] pod podstawą pala, q wyjściowa średn. podstawy  Do = 0.40 m

Vibro [2] wpłukiwane (w gr. niespoist) [ wp ] wzdłuż pobocznicy, t

wiercone [3]

inne (prefabr, rurowe z dnem zamkn., profil stal.) [4] warunki uwzględnienia w obliczeniach wyboczenia pali

 wsp. mater. gruntu  m =

Ap [m2] p. Franki p. Vibro A(Dp,Dr) p. stal.

dane: - gr. niespoisty (ID) 0,12 0,08 0,16 0,0000

średnica pala D = 0,30 m gr. spoisty (IL) 0,11 0,07 0,16 0,0000

średn. podstawy Dp = 0,50 m nsp. ID>0.4 0

Dr <= 3D Dr = 0,45 m Ap = 0,00 0,00 0,16 0,0000

hr = 2Dr = 0,90

profil stalowy -

pow. przekroju Ap = cm2  = 0,0000 m2 wsp. technologiczne: Sp

obwód profilu ls = cm    = 0,00 m (wg tab. 4. PN/B) Ss, Sw

Dzast = 0,000 m



 

(dla skały w poz. podstawy - dane I D  =  s )

warstwy geotechn. opór podstawy 0,50 - 2441 D <= Do Dzast <= Do

nr w-wy hi [m] h [m] ID IL Sp q [kPa] qr q(D) qi Ap [m2] Np [kN] q(D) qi Ap [m2] Np [kN]

nw dane 0 -

1 10,00 10,00 poz. podstawy, dane: 0,5 1 1490 1192 1192 1059 168,4 1192 1192 0,0

2 0,00 - 0 0 0 0,0 0 0 0,0

3 0,00 - 0 0 0 0,0 0 0 0,0

4 0,00 - 0 0 0 0,0 0 0 0,0

5 0,00 - 0 0 0 0,16 0,0 0 0 0,000 0,0

0,5 - Np = 168,4 kN 0,0

dług. pala w gruncie głębokość krytyczna wymagane zagłębienie pala w gr. nośnym (z wyjątkiem podłoża skalnego)

h = 10,00 m hci* = 11,26 m > h hci = 0,00 m < h hzp >= 1,0 m Np > 0.5Nt

zagłęb. pala w warstwie podłoża hzp >= 1,5 m zagłęb. w warstwie (q), jeżeli Np > 0.5Nt

hzp = 10,00 m -

FAŁSZ negativ -

opór pobocznicy 0,50 - 44

nr w-wy h [m] [kN/m3] ID IL Ss, Sw t [kPa] tr ti As [m2] As(Dr) Ns [kN]

nw 0,00 dane: - 0

1 10,00 19 0,5 1 44 35 35 9,00 8,10 142,6 poz. podstawy

2 0,00 0 0 0,00 0,00 0,0 -

3 0,00 0 0 0,00 0,00 0,0 -

4 0,00 0 0 0,00 0,00 0,0 -

5 0,00 0 0 0,00 0,00 0,0 -

- Ns = 142,6 kN

obliczeniowa nośność pala

wciskanego Nt = 311 kN Nt = 0 kN

wyciąganego Nw = 143 kN Nw = 0 kN

GRUPA PALI OBCIĄŻONYCH SIŁĄ PIONOWĄ

dane: liczba pali w grupie n = 4 szt tworzące strefy naprężeń

min. rozstaw osiowy pali r = 1,2 m nw hi ID k = tan dRi IL k = tan dRi Gi= i*hi

h = 10,00 m OK 1 10,00 0,5 6 0,105 1,05 - 0 0,000 0,00 190,0

D = 0,30 m 2 0,00 0 0 0,000 0,00 - 0 0,000 0,00 0,0

r = 1,20 m Np = 168,4 kN 3 0,00 0 0 0,000 0,00 - 0 0,000 0,00 0,0

Ns = 142,6 kN 4 0,00 0 0 0,000 0,00 - 0 0,000 0,00 0,0

(-)Ns = 0,0 kN 5 0,00 0 0 0,000 0,00 - 0 0,000 0,00 0,0

grunty niespoiste R' = 1,05 grunty spoiste R' = 0,00 190,0 kN/m2

pale wciskane: pale wyciągane:

promień podst. strefy naprężeń R = 1,20 m Rw = 1,15 m

r/R = 1,00 m1 = 0,70 r/Rw = 1,04 mw1 = 0,72

nośność pala w grupie Nt = 268 kN Nw = 103 kN

nośność grupy pali Nt = 1072 kN Nw = 412 kN


