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1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

- Zlecenie Inwestora,

- Ogledziny stanu technicznego,

- Polskie Normy oraz Przepisy Prawa Budowlanego.

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA.
Przedmiotem opracowania jest program naprawczy remontu konstrukcji schodéw gtownych
Zespotu Szkot Ogdlnoksztatcgeych nr 15 w Krakowie przy ulicy Rydygiera 20.

3. CEL OPRACOWANIA.
Opracowanie okresla sposob przeprowadzenia robdt remontowych schoddw.

4. OGOLNY OPIS OBIEKTU.

Stan istniejgcy:

Schody wejsciowe bedace przedmiotem opracowania znajdujg sie na terenie Zespotu Szkét
Ogolnoksztatcgcych nr 15 w Krakowie przy ulicy Rydygiera 20. Schody zelbetowe, belkowe, o 2
belkach nosnych, stopnie azurowe z przewieszeniami, z obramowaniem z katownikdw
stalowych i wypetnione betonem. Belki no$ne oparte na scianie betonowej (oparcie dolne)
oraz belce zelbetowej (oparcie gérne). Bieg schoddw posiada 12 stopni.

Stan projektowany:
Projektuje sie remont schoddéw z wykorzystaniem specjalistycznych srodkéw do napraw
elementéw zelbetowych, elementdw stalowych oraz uzupetnienie zbrojenia konstrukcyjnego.

5. OPIS PRAC NAPRAWCZYCH.

BELKI ZELBETOWE:

Prace rozpoczg¢ od skucia luznych, skorodowanych, spekanych i odspajajgcych sie
fragmentow betonu, usungc zniszczone warstwy tynkéw i oczysci¢ powierzchnie do
,zdrowej”, nosnej warstwy. Azurowe stopnie nalezy zdemontowac z belek. Jezeli korozja
dotarta do zbrojenia, otuline betonowg nalezy odku¢ az do miejsc nieskorodowanych.
Skorodowane zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy i wszelkich innych zabrudzen recznie lub
mechanicznie do stopnia czystosci Sa 2,5 (uzyskanie jasnego, metalicznego wygladu), oczyscic
sprezonym, bezolejowym powietrzem i ewentualnie odttusci¢ acetonem. Nastepnie pokryc
powtoky antykorozyjng i zaprawg kontaktowg (stosowac jednosktadnikowg mineralng
zaprawe, charakteryzujacg sie mrozoodpornoscig, wodoodpornoscig, modyfikowang
polimerami, o przyczepnosci do 28 dniach >0.8MPa, np. Ceresit CD 30 lub produkt
réwnowazny). Po zakonczeniu robdt zwigzanych z kuciem lub czyszczeniem remontowane
elementy nalezy doktadnie oczysci¢ np. wodg pod cisnieniem.

W wyniku analizy archiwalnej dokumentacji fotograficznej stwierdzono, ze w jednej z belek
(belka od strony barierki zewnetrznej schodow) w okolicach dolnego podparcia na scianie
wystepuje wysoki stopien korozji zbrojenia podfuznego. Zaprojektowano w tym miejscu
wzmocnienie belki poprzez dotozenie pretow nosnych w ilosci 4#12 ze stali A-IlIN. Prety te
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muszg posiada¢ odpowiednie zakotwienie, ktére nalezy zrealizowa¢ w nastepujgcy sposob:
jeden koniec pretow nalezy wklei¢ do $ciany zelbetowej, przy uzyciu specjalistycznych
iniekcyjnych zapraw hybrydowych winyloestrowych lub epoksydowych, dtugosé zakotwienia
preta okoto 25cm; drugi koniec preta nalezy dospawac do odkutego, ,zdrowego”, istniejgcego
zbrojenia podtuznego, okoto 150 cm od podparcia belki; dtugos¢ spoiny pachwinowej
obustronnej co najmniej 100mm (szczegdty na rysunkach).
Po wykonaniu zabezpieczenia stali zbrojeniowej i uzupetnieniu zbrojenia, przed
uzupetnieniem ubytkéw betonu, przygotowang i oczyszczong warstwe istniejgcego ,starego”
betonu nalezy obficie zwilzy¢ wodg i doprowadzi¢ do stanu matowo wilgotnego. Na tak
przygotowane podtoze natozy¢ warstwe kontaktowg z jednosktadnikowej mineralnej zaprawy
(np. Ceresit CD 30 lub produkt réwnowazny). Nalezy przestrzegac zalecen producenta co do
odstepow czasowych pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw. Ubytki w betonie uzupetniac
stosujgc zaprawy do napraw betonu, dostosowujgc rodzaj i srednice ziaren do grubosci
uzupetnianej warstwy (stosowa¢ cementowe zaprawy o niewielkim skurczu, wodoodporne,
mrozoodporne, hydrofobowe, zbrojone wtéknami, modyfikowane polimerami, o
wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach >25MPa, przyczepnosci po 28 dniach >1.5MPa, np.
Ceresit CD 25, CD 26 lub produkt réwnowazny).
W celu uzyskania gtadkiej powierzchni stosowac jako wykonczenie specjalne cementowe
masy szpachlowe (stosowac jednosktadnikowe mineralne zaprawy do wygtadzania
powierzchni betonowych, o niewielkim skurczu, wodoodporne, mrozoodporne, hydrofobowe,
modyfikowane polimerami, wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach >15MPa, przyczepnosc
do betonu po 28 dniach >0.8MPa, np. Ceresit CD 24 lub produkt rownowazny).
Po wykonaniu naprawy betonu, w celu zwiekszenia ochrony naprawianej konstrukcji przed
korozjg, nalezy wykona¢ powtoke zabezpieczajgcg preparatami do tego przeznaczonymi,
najpierw stosujgc grunt gteboko penetrujgcy ( stosowac preparat gteboko penetrujgcy do
powierzchniowego wzmacniania podtozy, zmniejszajgcy nasigkliwos¢ oraz zwiekszajgcy
przyczepnos$¢ np. Ceresit Ct 17 lub produkt rownowazny) a nastepnie akrylowg farbe do
betonu (ograniczajacg proces karbonatyzacji betonu, mostkujgcg rysy, mato nasigkliwg i
wysoce elastyczng, odporng na warunki atmosferyczne, np. Ceresit CT 44 lub produkt
réwnowazny).
STOPNIE AZUROWE:
Ze zdemontowanych wczesniej stopni nalezy usungé¢ warstwy wypetniajgce stalowe
obramowanie (beton itp.). Powierzchnie stalowe nalezy oczysci¢ do 2-go stopnia czystosci wg
PN-70/H-97050 (zgodnie z metodami podanymi w normie PN-70/H-97051) i malowad
jednokrotnie farbg epoksydowg podktadowsa i dwukrotnie farbg epoksydowg nawierzchniowg
w kolorze szarym. Nastepnie pomalowanie obramowania stopni osadzi¢ na belkach
zelbetowych, stosujgc mocowanie kazdego stopnia do belek zelbetowych dwoma kotwami
mechanicznymi M12x100 A2 (w razie potrzeby wykona¢ podlewke wyréwnujacg). W dalszej
kolejnosci utozy¢ zbrojenie w stopniach w ilosci: zbrojenie podtuzne 3#8, zbrojenie
poprzeczne #8 co 15 cm, i wypetni¢ mrozoodpornym betonem B37 w klasie ekspozycji XF4. Po
uzyskaniu przez beton odpowiedniej wytrzymatosci wykonczy¢ powierzchnie systemem
bezrozpuszczalnikowej wysoce elastycznej zywicy poliuretanowej z zasypka z piasku
kwarcowego o srednicy 0.3-0.8mm oraz warstwy zamykajacej, w kolorze zblizonym do koloru
istniejgcego  (powierzchnie nalezy zagruntowac¢ 2zywicg wchodzgcg w sktad systemu,
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nastepnie natozy¢ dwusktadnikowg poliuretanowg zywice elastyczng o wytrzymatosci na
rozcigganie >4MPa, twardzosci Shore’a > 50, np. Sikafloor — 350 N Elastic lub produkt
rownowazny, nanie$¢ piasek kwarcowy i natozy¢ odporng na Scieranie, dwusktadnikowg
zamykajgca powtoke poliuretanowg o przyczepnosci >1.5MPa i twardosci Shorea >50 — np.
Sikafloor 359N lub produkt rownowazny).

W trakcie przeprowadzania robdt remontowych nalezy stosowac sie do instrukcji i zalecen
producentow stosowanych materiatow.

BARIERKA

Powierzchnie stalowe nalezy oczysci¢ czyszczenie do 2-go stopnia czystosci wg PN-70/H-
97050, zgodnie z metodami podanymi w normie PN-70/H-97051. Nastepnie malowac
jednokrotnie farbg epoksydowg podktadowg i dwukrotnie farbg epoksydowa nawierzchniowg
w kolorze szarym (zblizonym do koloru istniejgcego).

6. OBLICZENIA.

Zatozenia projektowe:

Obcigzenia wg PN-82/B-02000

1. Obcigzenia state wg PN-82/B-02001

2. Obcigzenia eksploatacyjne schodéw wg PN-82/B-02003: 5kN/m2
Wymiarowanie elementéw konstrukgcji

1. Elementy zelbetowe wg PN-B-03264(2002)

2. Elementy stalowe wg PN-EN 1993-1-1

6.1 SPRAWDZENIE NOSNOSCI BELKI GEOWNEJ SCHODOW.
Schemat statyczny:

Dane materiatowe i geometryczne:

- beton B20 (zgodnie z ekspertyza techniczng);

- stal A-IlIN;

- przekréj 28x32cm (uwzgledniono minimalng wysokos¢ strefy Sciskanej betonu).

Wymiarowanie:

[wycigg z programu obliczeniowego]
Zbrojenie gérne: A(+) = 0,00 (cm2)
Zbrojenie dolne: A(-) = 4,52 (cm2) = 4#12

ULS - zginanie
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Sity wewnetrzne: MSd = | M | max = 30,88 (kN*m)
Stal rozciggana (uwzgledniona w obliczeniach): As1=4,52 (cm2)
Stal sciskana (uwzgledniona w obliczeniach): As2 = 0,00 (cm2)
Obliczenia no$nosci przekroju MRd
Wytrzymatosc¢ obliczeniowa betonu na Sciskanie: fcd =10,67 (MPa)
Wysokos¢ strefy Sciskanej: x = 8,0 (cm)
Efektywna wysokos¢ strefy Sciskanej: xeff=0,8 *x= 6,4 (cm)
Wozgledna wysokos¢ strefy Sciskanej: £=0,24
Graniczna wysokosé¢ strefy Sciskanej: Egr = 0,50
Szerokos¢ strefy Sciskanej: B =28,0 (cm)
Efektywna powierzchnia strefy Sciskanej: A cc,eff =178,13 (cm2)
Ramie sit wewnetrznych w przekroju: z=22,9 (cm)
Efektywny moment statyczny strefy Sciskanej: S cc,eff = A cc,eff * 2 =4082,5 (cm3)
Wytrzymatos$c¢ obliczeniowa stali: fyd = 420,00 (MPa)
Sita w stali zbrojeniowej rozciggane;: Fs1=1fyd * A s1=190,00 (kN)
Sita w stali zbrojeniowej Sciskanej: Fs2 =fyd * A s2 = 0,00 (kN)
Sprawdzanie potozenia wysokosci x eff

fyd * A s1=fcd * A cc,eff + fyd * A s2 (29)

420,00 (MPa) *4,52 (cm2) = 10,67 (MPa) *178,13 (cm2) + 0,00 (MPa) * 0,00 (cm2)
190,00 (kN) ~ 190,00 (kN)

Nosno$¢ przekroju:
przy petnym uplastycznieniu stali As2:
MRd = fcd * S cc,eff + fyd * A s2 * (d-a2) (28)
przy czesciowym uplastycznieniu stali As2:
MRd = fcd * S cc,eff + 6s2 * A s2 * (d-a2)
43,55 (kN*m) =10,67 (MPa) *4082,5(cm3) + 0,00 (MPa) *0,00 (cm2) *20,5(cm)
MSd <MRd  (28)
30,88 (kN*m) < 43,55 (kN*m)

6.2 SPRAWDZENIE NOSNOSCI STOPNI AZUROWYCH.
Schemat statyczny:

060 T 1.90 ? ,

\ 3.00
Dane materiatowe i geometryczne:
- 2L 75x76x6;

- stal S185.

MATERIAL: S 185
fd = 165.00 MPa E =210000.00 MPa

z
¥
| PARAMETRY PRZEKROJU: 2L 75x75x6

h=7.5 cm

b=45.0 cm Ay=8.100 cm2 Az=8.100 cm2 Ax=17.460 cm2
tw=0.6 cm Iy=91.800 cm4 1z=5167.955 cm4 [x=2.120 cm4
tf=0.6 cm Wely=16.845 cm3 Welz=229.687 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My = 0.97 kN*m
Mry = 2.78 kN*m
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Mry v=2.78 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

Vz=0.09 kN
Vrz=77.52 kN

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(fiIL*Mry) = 0.97/(1.00%2.78) = 0.35 < 1.00 (52)
Vz/Vrz=0.00 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE
=t

Ugiecia

uy = 0.0 cm < uy max =L/250.00 = 1.2 cm

Decydujgcy priypadek obcigZenia: 1 STA1

uz=0.2 cm < uz max = L/250.00 =1.2 cm

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 5 KOMB2 (1+2+3)*1.00

Przemieszczenia Nie analizowano

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!
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