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OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowig;

umowa o prace projektowe

inwentaryzacja na obiekcie

uzgodnienia z Inwestorem

obowigzujace normy i przepisy w zakresie projektowania kottowni gazowych i stacji
przygotowania c.w.u.

= literatura fachowa i katalogi urzadzen.

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany modernizacji technologii kottowni gazowej
dla budynku Gimnazjum nr 24 przy ul. Montowitta Mireckiego 29 w Krakowie.

Projekt obejmuje:
= bilans cieplny i rozwigzanie uktadu technologicznego kottowni
= dobor wyposazenia kottowni i elementow zabezpieczajacych ukfad grzewczy
= ukfadu automatyki i aparatury kontrolno-pomiarowe;j
= rozwigzanie przewodow spalinowych i wentylacji kottowni
= sprawdzenie obcigzenia cieplnego pomieszczenia kottowni
= zestawienie materiatow i wytyczne dla branz

3. UWAGI OGOLNE DOTYCZACE PROJEKTOWANEJ KOTLOWNI
Stan istniejacy

Budynek szkoty wyposazony jest w wbudowang kottownie gazowg zlokalizowang w wydzielonym
pomieszczeniu w przyziemiu budynku. Kotfownia pracuje na potrzeby ogrzewania budynku oraz
przygotowania cieptej wody uzytkowej. Zrodtem ciepta jest wiszacy kociot gazowy kondensacyjny typ
Innovens Pro MCA115 firmy De Dietrich o mocy 115 kW oraz stojacy kociot gazowy z palnikiem
nadmuchowym firmy Smith o mocy 121 kW. Stan techniczny kotfa firmy Smith wykazuje znaczne
zuzycie.

Stan projektowany

Nie przewiduje sie zmian w zakresie powierzchni i kubatury istniejgcego pomieszczenia kottowni.
Projektuje sie wymiane drzwi zewnetrznych do pomieszczenia kottowni oraz okna na nowe. W zakresie
technologii kottowni, projektuje sie wymiang istniejacego kotta z palnikiem nadmuchowym firmy Smith
na nowy kociot gazowy kondensacyjny typ Innovens Pro MCA115 firmy De Dietrich. Nowy kociot
zostanie pofgczony z kottem istniejgcym w uktad kaskadowy. Wymianie podlega¢ bedzie réwniez cata
instalacja hydrauliczna w obrebie kottowni.

Powierzchnia modernizowanej kottowni wynosi 26,5 m?, kubatura 105,2 m3.



\\\// PRACOWNIA PROJEKOTWA ADN INSTALACJE

e Ul. Aleksandra Fredry 8/39, 30-605 Krakow
VY7 Tel. 537 776 627, biuro@adninstalacje.pl

INSTALACJE NIP: 993 040 93 20, REGON: 364 179 830

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC CIEPLNA

CALKOWITE MAKSYMALNE ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC CIEPLNA
Sezon grzewczy Poza sezonem grzewczym
Centralne ogrzewanie - Qc.. 177 KW
Ciepta woda uzytkowa - Qcw.u. 53 kW 53 kW
Razem 230kW 53 kW

Rodzaj i parametry no$nika ciepfa:
Nos$nikiem ciepta jest woda grzewcza o temperaturze:
= dla celow centralnego ogrzewania: zmienna temperatura 80/60°C
= dla celdéw przygotowania cieptej wody uzytkowej: stata temperatura 80/60°C

5. UKLAD TECHNOLOGICZNY KOTLOWNI GAZOWEJ

Po przeanalizowaniu wielko$ci zapotrzebowania ciepta, niezawodno$¢ pracy kottowni i uwzgledniajac
istniejacy kociot projektuje sie:

= kaskade dwoch wiszacych kottow gazowych kondensacyjnych

= dwa obiegi kotlowe

= obieg grzewczy dla centralnego ogrzewania

= obieg grzewczy zasilajacy pojemnosSciowy podgrzewacz c.w.u.

W systemie grzewczym zaprojektowano kotty gazowe kondensacyjne. Umozliwi to uzyskanie wysokiej
sprawnos$ci energetycznej instalacji jednak tylko wowczas gdy w instalacji grzewczej wykorzystany
bedzie czynnik o mozliwie najnizszej temperaturze. Temperatura punktu rosy dla spalin gazu ziemnego
wynosi 55°C, co oznacza, ze jest to granica, ponizej ktorej zachodzi¢ bedzie kondensacja
i wykorzystywanie ciepta zawartego w parze. Kociot pracowa¢ bedzie przy zmiennej obliczeniowej
temperaturze wody zasilajacej 80/60°C, dostosowanej do zmieniajacego sie zapotrzebowania na ciepto
- regulacja pogodowa.

o0 Zaprojektowano  kondensacyjne  kotty = gazowe

m?‘ jednoczesnie utrzymuj.qc parametry ingtalacji 80/60°C.

"o /| Parametry 80/60°C nie sg najbardziej optymalne do

sakres pracy /’ pracy z kottami kondensacyjnymi jednak w tym

< Zkpndensacia g7 > przypadku, instalacja centralnego ogrzewania jest juz

* / 5 istniejacq i wyposazong w grzejniki zaprojektowane na

i N / """"""" / """ ww. parametry. Wobec tego nie zdecydowano sie na

0 A § obnizenie parametréw pracy instalacji. W trakcie

/ / rocznej eksploatacji wysokie parametry zasilania 80°C

01— /’ : wystepowa¢ bedg rzadko, jedynie przy temperaturach

7 : powietrza zewnetrznego nizszych niz -120C w

30 . : pozostatej czeSci okresu grzewczego temperatury
15 10 5 1] -5 -10 -15 -20

obliczeniowe instalacji regulowane wg krzywej
pogodowej zapewnia¢ bedg prace kottow w obszarze
kondensacji. Obiegi kottowe wyposazone zostang we wlasne pompy obiegowe, obiegi odbiorcze
analogicznie. Obiegi kottowe zostang oddzielone od obiegdw odbiorczych przez sprzegto hydrauliczne.
Regulacja zasilania instalacji c.0. odbywac sie bedzie wg zadanej krzywej grzewczej dla kottowni.

t,[°C]
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Uktad grzewczy projektowanej kottowni zabezpieczony zostanie przed nadmiernym wzrostem ci$nienia
za pomoca;

= zaworu bezpieczenstwa przy kazdym kotle

= zamknigtego naczynia wzbiorczego dla uktadu grzewczego

= zaworu bezpieczenstwa przy pojemno$ciowym podgrzewaczu C.w.u.

= zamknigtego naczynia wzbiorczego dla uktadu centralnej cieptej wody uzytkowej

6. DOBOR URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH
6.1.Kociot

Uwzgledniajac zapotrzebowanie na ciepto przyjeto dwa wiszace kotty gazowe kondensacyjne o mocy
115 kW kazdy. Do istniejacego kotta Innovens Pro MCA115, f-my De Dietrich dotozony zostanie drugi
tego samego typu a oba utworzg kaskade o mocy 230 kW.

Parametry techniczne kotta

* moc grzewcza: 115 kW

= uzyteczne dyspozycyjne ciSnienie ttoczenia wentylatora kotta: 220 Pa
opor po stronie wodnej kotta (przy At = 20 K): 250 mbar
dopuszczalne maksymalne ci$nienie robocze: 4 bar
dopuszczalna maksymalna temperatura: 110°C
pojemno$¢ wodna kotta: 7,5 dm3
$rednica kré¢ca przewodu powietrzno-spalinowego kotta: 100/150 mm
zuzycie gazu przy obcigzeniu maksymalnym dla kotta: 11,7 m3h
natezenie przeptywu spalin max. dla kotta: 178 kg/h

6.2.Pompy w obiegach kotlowych

Wydajno$¢ pompy obiegowej dla kazdego z kottow wynosi:
= 360000, _ 36000115 _ 5.0m° /h

C,[Atp 4,18[20983

Opory hydrauliczne w obiegu kottowym: 30 kPa

Dla kazdego kotta dobrano pompe obiegowg z elektroniczng regulacjg wydajnosci
typ Magna3 32-60, f-my Grundfos, P=110 W, 1=0,91 A, U=230V.

6.3.Sprzegto hydrauliczne
Obiegi kottowe od obiegow odbiorczych beda rozdzielone sprzegtem hydraulicznym

Przeptyw wody grzewczej przez sprzegto wynosi:
= 36000, _ 3600[230 =101 m° /h
C,[Atlp 4,18[200983
Dobrano sprzegto hydrauliczne typ FlexBalance Plus F65 f-my Flamco
0 parametrach Dn65, Q=10...17 m3/h.
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6.4.Pompa obiegu c.o.

Wydajno$¢ pompy obiegowej dla obiegu c.o.
= 3600[@, _ 3600C230 =10.4m° /h
C,[Atp 4,18[20[983
Opory hydrauliczne w obiegu c.o.: 50 kPa

Dla obiegu c.o. dobrano pompe obiegowg z elektroniczng regulacjg wydajnosci
typ Magna3 40-100F, f-my Grundfos, P=348 W, 1=1,5 A, U=230V.

6.5.Zawor mieszajacy tréjdrogowy dla instalacji c.o.

Zawdr mieszajacy, tréjdrogowy instaluje sie na odgatezieniu z rozdzielacza gtéwnego do instalacji
wewnetrznej ¢.0. (na zasilaniu).

= Moc cieplna zaworu: 177 kW

= Spadek temperatury: 20°C

= Przeptyw: 10,1 m3/h
Zaktadany spadek cisnienia na zaworze: Ap = 0,07 bar

Kk =—k =2 =4044m®/h

Zastosowano zawor trojdrogowy obrotowy typ HRB3, f-my Danfoss, Dn50, ks = 40,0 m3/h
Zawor bedzie wspotpracowat z napedem elektrycznym typ AMB162, f-my Danfoss.

6.6.Pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u.

Przyjeto wymiane istniejgcego pojemnosciowego podgrzewacza c.w.u. o pojemnosci 1000 dm? na
podgrzewacz o pojemnosci 500 dm3. Dobrano pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u. typ AF500/1M_B,
f-my Reflex. W ukfadzie hydraulicznym zasilania podgrzewacza uwzgledniona zostata jednak mozliwo$¢
jego rozbudowy w przysztosci przez dodanie dodatkowego podgrzewacza o pojemnoéci 300...500 dm?.

Wymagana moc cieplna kotta zaktadajac 20 min. czas fadowania baterii dwéch pojemno$ciowych
podgrzewaczy c.w.u. 0 tacznej pojemnosci 1000 dms:

__V,[3600 _ 2050003600 _ .\
" CIPIATO, 4,183(983(550,3

6.7.Pompa obiegu zasilania pojemnosciowego podgrzewacza c.w.u.

Wydajnos$¢ pompy obiegowej dla obiegu zasilania baterii podgrzewaczy
- 3600[Q, _ 3600083 _ 23m* /h

C, Atlp 4,18200983

Opory hydrauliczne w obiegu grzewczym: 30 kPa

Dla obiegu zasilania baterii pojemno$ciowych podgrzewaczy c.w.u. dobrano pompe obiegowq
z elektroniczng regulacjg wydajnosci typ Alpha3 32-80 180, f-my Grundfos, P=50 W, 1=0,44 A, U=230V.



\\\// PRACOWNIA PROJEKOTWA ADN INSTALACJE

e Ul. Aleksandra Fredry 8/39, 30-605 Krakow
VY7 Tel. 537 776 627, biuro@adninstalacje.pl
INSTALACJE NIP: 993 040 93 20, REGON: 364 179 830

6.8.Pompa obiegu cyrkulacji c.w.u.

Wydajno$¢ pompy obiegowej cyrkulacji cw.u.: G, =0,3m’° /h
Opory hydrauliczne w obiegu cyrkulacji c.w.u.: Ap =15 kPa

Dla obiegu cyrkulacji c.w.u. dobrano pompe obiegowg z elektroniczng regulacjg wydajnosci
typ Alpha2 25-40 N 130, -my Grundfos, P=18 W, 1=0,18 A, U=230V.

6.9.Zabezpieczenie instalacji c.w.u. przed nadmiernym wzrostem ci$nienia

Instalacja c.w.u. zabezpieczona zostanie za pomocg zaworu bezpieczenstwa, ktory nalezy montowac
na przewodzie wody zimnej przed pojemnosciowym podgrzewaczem c.w.u. Pojemno$¢ podgrzewacza
c.w.u. wynosi: 500 dm3. Nalezy zastosowa¢ membranowy zawér bezpieczenstwa do wody uzytkowej;
typ 2115, f-my Syr, 3/4”, do=14 mm, na cisnienie otwarcia 6 bar zgodnie z wymaganiami PN 76/B 02440
oraz przepisami UDT. Nie dopuszczalny jest montaz jakiejkolwiek armatury odcinajacej miedzy
podgrzewaczem a zaworem bezpieczenstwa. Dodatkowo na rurociagu wody zimnej przed
pojemno$ciowym podgrzewaczem c.w.u. projektuje sie cisnieniowe naczynie wzbiorcze do wody
uzytkowej typ Refix DD33, f-my Reflex o pojemno$ci 33 dm3 .

6.10. Usuwanie zanieczyszczen z instalacji

W celu usuwania zanieczyszczen z istniejace] instalacji w obiegu grzewczym zamontowac nalezy
separator zanieczyszczen typ Flamco Clean F 65, f-my Flamco.

6.11. Urzadzenia zabezpieczajace ukiad grzewczy

Uktad grzewczy zabezpieczony zostanie poprzez zainstalowanie:
" naczynia wzbiorczego przeponowego w uktadzie grzewczym
= zawordw bezpieczenstwa przy kazdym kotle
= uktadu automatycznej regulacji

Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa dla kotta:

m = 3600 LN = 3600 > = 192 kg / h
A 2162

gdzie:

m — taczna przepustowo$¢ urzadzen zabezpieczajacych; [kg/h]

N — najwigksza trwata moc cieplna kotta; [kW]

r - ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa 2162 [kJ/kg]

Wymagana powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

A = AptAy; [mm2]

gdzie:

A, — obliczeniowa powierzchnia przekrojéw kanatéw doptywowych zawordéw bezpieczeristwa niezbedna
do odprowadzenia pary, [mm?]

A, — obliczeniowa powierzchnia przekrojow kanatéw doptywowych zawordw bezpieczenstwa niezbedna
do odprowadzenia wody, [mm2]



\\\// PRACOWNIA PROJEKOTWA ADN INSTALACJE

e Ul. Aleksandra Fredry 8/39, 30-605 Krakow
VY7 Tel. 537 776 627, biuro@adninstalacje.pl
INSTALACJE NIP: 993 040 93 20, REGON: 364 179 830

Obliczenie udziatu pary w mieszance parowo-wodnej wyplywajacej z zaworu bezpieczenstwa

Przyjmuje sie 100% udziat pary wodnej w mieszance na wypadek nie wytaczenia sie kotta przy
zadanych temperaturach wytgczeniowych, (X2=1).

Obliczeniowa powierzchnia przekrojéw kanatow doptywowych zawordw bezpieczenstwa niezbedna do
odprowadzenia pary:
A - X, _ 10192

P 10K, K, (& EQp1 + 0,1) 100,510,0 (0,67 EQO,3+ 0,1)

Obliczeniowa powierzchnia przekrojéw kanatow doptywowych zawordw bezpieczeristwa niezbedna do
odprowadzenia wody:

(1-X2)Djn

5,03 mc E{/(M - pz) @)
gdzie:
K1 — wspotczynnik poprawkowy wg DT-UC-90 WO-A/01; [0,51]
K2 — wspétczynnik poprawkowy wg DT-UC-90 WO-A/01; [1,0]
p1 — ci$nienie zrzutowe; [0,3 MPa]
p2 — ci$nienie odptywowe; [0 MPa]
a - dopuszczony wspdtczynnik wyptywu zaworu dla pary wodnej; [0,67]
ac - dopuszczony wspétczynnik wyptywu zaworu dla cieczy; [0,40]
p - gesto$¢ wody przy temperaturze 100°C; [958,3 kg/m?]

=118 mm’

=0mm?

w

A = Ag+A, = 118 [nm?)]

Srednica przelotu zaworu bezpieczenstwa:

d, = ,f@ 4018 =12,3mm
T m

gdzie:
do - najmniejsza srednica krdéca dolotowego zaworu bezpieczenstwa; [mm]
A - wymagana powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa; [mm?]

Dla kazdego z kottow dobrano zawér bezpieczenstwa membranowy typ 1915, f-my Syr
Srednica 3/4”, do = 20 mm, nastawa 3,0 bar

Naczynie wzbiorcze dla uktadu grzewczego

Dobér naczynia wzbiorczego dla instalacji grzewczej wg PN-B-02414-1999.
= wysoko$¢ statyczna instalacji: H= 15,0 m
= ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa: pmax = 3,0 bar
* pojemnos¢ ztadu: V =1,4 m3
= obliczeniowa temperatura zasilania instalacji: 80°C

Cisnienie wstepne naczynia:
p=0,1H+0,2=0,15+0,2=1,7 bar
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Minimalna pojemno$¢ uzytkowa naczynia:
V, =V [p[AV =1,50971,80,0287 = 41,8 dm°

Minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia:

V = vd'; #8405 =198 74m?

Prax = P 3 1,5

Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia z rezerwa;
V, =V, +V[00=41,84+1,5000=56,8dm’

Cisnienie wstepne pracy instalacji:

_ Py + 1 e 3+1 e
P, LV, v 1 . 138 1=1,9bar
v, Pt 56,8011 1
Prax - P 3-1,7

Pojemnos¢ catkowita naczynia z rezerwa;

V. VQL 568E|3?’T19 217.2 dm°
pmax pl’

Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe typ N250, f-my Reflex o parametrach:
» pojemnos¢ catkowita: 250 dmé,
= ci$nienie robocze: 6 bar,
= ci$nienie wstepne: 1,5 bar

Naczynie potaczy¢ z rurg wzbiorczg za pomocq ztacza samoodcinajgcego dostarczanego z naczyniem.
Zabezpieczenie kottéw przed zbyt niskim poziomem wody

Projektowany kociot i kociot istniejacy sq fabrycznie wyposazone w czujniki poziomu wody w kotle,
wobec czego dodatkowe zabezpieczenie przed zbyt niskim poziomem wody nie jest wymagane.
Zabezpieczenie umozliwia wytaczenie palnika kotta przy spadku ci$nienia wody w instalacii.

Zabezpieczenie kottéw przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury wody instalacyjnej
i wody w kottach

Zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury wody w kottach realizowane bedzie
poprzez termostat kotta ustawiony na temperature 110°C, natomiast zabezpieczenie przed
przekroczeniem dopuszczalnej temperatury wody instalacyjnej zrealizowane zostanie poprzez
zainstalowanie za kottem czujnika temperatury wody.
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7. AUTOMATYKA1AKPIA

Konsola sterownicza stanowigca wyposazenie wiszacych kottéw De Dietrich tj. Diematic iSystem jest
seryjnie wyposazona w programowany regulator elektroniczny, ktéry reguluje temperature kotta poprzez
oddziatywanie na palnik w zaleznoSci od temperatury zewnetrznej. Regulacja jest przeznaczona do
automatycznej pracy centralnego ogrzewania z obiegiem kottowym bez mieszacza. Przytaczenie
czujnika c.w.u. umozliwia programowanie i regulowanie obiegu c.w.u. przez oddziatywanie na pompe
tadujacq podgrzewacz. Pompe cyrkulacyjng mozna podigczy¢ poprzez wolny programowany styk
pomocniczy. Dzigki dotgczeniu opcji mozna regulowa¢ dodatkowe obiegi mieszaczowe. W ramach
wiekszej instalacji mozna tgczy¢ kaskadowo do 10 nasciennych kottdw kondensacyjnych wyposazonych
w konsole Diematic iSystem, taczac je kablem BUS. W podstawowym zakresie konsola dostarczana
jest wraz z czujnikiem temperatury zewnetrznej oraz wyposazeniem dla centralnego ogrzewania z
obiegiem kottowym bez mieszacza.

W celu podpiecia do uktadu dodatkowych obiegdw nalezy zaméwic:
= czujnik zasilania pakiet AD199 - obieg c.0. mieszaczowy
= czujnik c.w.u. pakiet AD 212 - obieg tadowania podgrzewacza c.w.u.

W projektowanej kottowni zadaniem regulatora bedzie:
= sterowanie pracg dwoch kottdw w kaskadzie;
= utrzymanie zadanej temperatury wody zasilajgcej w kottach;
» regulacja temperatury zasilajgcej obieg grzewczy instalacji c.o.
= sterowanie pracg palnikow;
= ograniczanie maksymalnej temperatury wody w kottach;
= regulacja temperatury c.w.u. przy wykorzystaniu termostatu zainstalowanego
W pojemnosciowym podgrzewaczu c.w.u. i pompy wody grzewczej zasilajace;.

Kontrola temperatury i ciSnienia w catej instalacji odbywaC sie bedzie za pomocg miejscowych
termometrow i manometréw rozmieszczonych zgodnie ze schematem technologicznym kottowni.
Nalezy przewidzie¢ priorytet c.w.u. w okresie maksymalnego zapotrzebowania na moc cieping dla
potrzeb c.w.u. W normalnych warunkach instalacje c.o0. i c.w.u. powinny by¢ zasilane réwnolegle.
Regulacja temperatury c.w.u. winna sie¢ odbywac¢ przy wykorzystaniu termostatu zainstalowanego w
podgrzewaczu i pompy wody grzewczej zasilajacej. Zakres regulowanej temperatury c.w.u. w
podgrzewaczach wynosi 55-60°C. Pompa cyrkulacyjna przewidziana jest do pracy okresowej praca w
godzinach 6:00-18:00.

Na wyposazenie aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki kottowni sktadajg sie:
= konsole sterownicze
= termometry i manometry do pomiaréw bezposrednich,
= czujnik temperatury zewnetrznej
= czujniki temperatury wody zasilajace;

Kontrola temperatury i cisnienia w catej instalacji odbywaC si¢ bedzie za pomocg miejscowych
termometréw i manometréw rozmieszczonych zgodnie ze schematem technologicznym kottowni.
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8. PRZYLACZE WODOCIAGOWE DO KOTLOWNI

Do stacji przygotowania cieptej wody uzytkowej w pomieszczeniu kottowni zostanie doprowadzona
zimna woda z instalacji wewnetrznej budynku. Na podtgczeniu wody zimnej do kottowni nalezy
zainstalowac filtr do wody z ptukaniem wstecznym. Ponadto na doprowadzeniu wody do podgrzewacza
ti. za wodomierzem nalezy zgodnie z PN-EN/1717-2003 ,Zabezpieczenie wody przed wtérnym
zanieczyszczeniem” zainstalowac¢ zawor antyskazeniowy typu EA.

9. NAPELNIANIE | UZUPELNIANIE ZLADU

Do stacji zmiekczania wody dla potrzeb napetniania i uzupetniania ztadu technologicznego w
pomieszczeniu kotlowni zostanie doprowadzona zimna woda z instalacji wewnetrznej budynku.
Napetnianie i uzupetnianie ztadu grzewczego powinno odbywac sie wodg odpowiadajacg wymogom PN
93/C-46607 oraz wymogom producenta kotta.

Aby unikng¢ uszkodzen kotta oraz instalacji grzewczej ponizej podano najwazniejsze wartosci
graniczne wody stuzacej do napetniania instalacji oraz jej uzupetniania.

= stopien kwasowos$ci (woda nie uzdatniona) 7-9pH

= stopien kwasowo$ci (woda uzdatniona) 7-8,5pH

= przewodnosc¢ (przy temp. 25°C) <800 pS/cm
= twardo$¢ 0,5-11,2°H
= zawarto$¢ chloru <150 mgll

= pozostate sktadniki state <1 mg/l

W zwigzku z tym, ze woda wodociggowa nie spetnia tych wymogdw, projektuje sie stacje uzdatniania
wody kottowej. Instalator powinien sprawdzi¢ parametry wody przed uruchomieniem kotta, dodatkowo
zaleca sie kontrole jakosci wody w czasie eksploatacji instalacji. Poziom pH w instalacji nie moze
przekroczy¢ warto$ci 8,5. Projektuje sie napetnianie i uzupetnianie instalacji grzewczej z instalacji wody
zimnej (wodg po zmiekczeniu) podtaczong do instalacji grzewczej poprzez zespot napetniania instalacji
skfadajacy sie z zaworu odcinajacego, zaworu zwrotnego, regulatora cisnienia i manometru.

Podczas napetniania zespdt nalezy podtaczy¢ chwilowo z rurociggiem wody uzdatnionej wezem
elastycznym, zbrojonym ze ztaczkami. Po napetnieniu przewdd nalezy odtaczy€.

Na podigczeniu wody z instalacji do instalacji napetniania ztadu nalezy zamontowa¢: wodomierz
umozliwiajacy pomiar wody zuzytej do napetniania instalacji oraz izolator przeptywéw zwrotnych typ EA.
Projektuje sie automatyczng stacje uzdatniania wody jest tj. automatyczny, kompaktowy zmiekczacz
jonowymienny dla wody kottowej. Nie ma mozliwosci statego poditaczenia wody wodociggowej
z instalacjq grzewcza. Napetnianie i uzupetnianie ubytkéw w instalacji grzewczej nalezy wykonywaé
wytacznie recznie pod nadzorem i kontrolg osoby upowaznione;.

10. POMIESZCZENIE KOTLOWNI
10.1. Obciazenie cieplne pomieszczenia
Zastosowano kotty z zamknietg komorg spalania, pobierajace powietrze do spalania

spoza pomieszczenia. Wobec powyzszego nie ma konieczno$ci okre$lania minimalne;
kubatury pomieszczenia kottowni wg Dz.U. nr 75/2002.
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10.2. Oswietlenie pomieszczenia

Pomieszczenie kottowni powinno mie¢ o$wietlenie sztuczne, zainstalowane zgodnie z wymaganiami
stopnia ochrony 1P-24. Pomieszczenie kottowni powinno mie¢ zapewnione o$wietlenie Swiatlem
dziennym a powierzchnia otworu okiennego powinna wynosi¢ 1:15 powierzchni pomieszczenia.
Powierzchnia okna wynosi: F= 2,41 m2 > 1,76 m3.

10.3. Wentylacja pomieszczenia

Zastosowano kotty z zamknietg komorg spalania, pobierajace powietrze do spalania spoza pomiesz-
czenia. Wobec takiego rozwigzania pomieszczenie kottowni w Swietle wymagan wentylacyjnych mozna
traktowac jak pomieszczenie techniczne. Przyjeto wentylacje grawitacyjng z wydatkiem ok. 0.5 do 1
wymiany powietrza na godzing.

Wywiew

Pomieszczenie kottowni wyposazone jest w kanat wentylacji wywiewnej z wlotem umieszczonym pod
stropem pomieszczenia o wymiarach 35x30cm. Kanat wentylacyjny wyprowadzony jest z pomieszcze-
nia kottowni po sasiadujgcej z kottownia Scianie szczytowej ponad dach budynku. Kanat wentylacyjny
nalezy pozostawi¢ do wykorzystania.

Nawiew

Do pomieszczenia kottowni ze $ciany zewnetrznej doprowadzone jest powietrze kanatem nawiewnym
typu ,zetka” o wymiarach 50x40cm. Istniejacy kanat nalezy zdemontowac a w jego miejscu zamontowac
kanat wentylacyjny o wymiarach 20x30cm, zakoniczony od strony pomieszczenia kottowni przepustnica
odcinajaca. Na wlocie do kanatu zastosowac czerpnie Scienng a wylot od strony kottowni osiatkowac.

11. ODPROWADZENIE SPALIN

W kottowni wykonane sgq dwa niezalezne przewody spalinowe @180mm dwuscienne, izolowane
przystosowane do pracy z kottami atmosferycznymi — system podcisnieniowy. Kominy wyprowadzone
sq po przylegajacej do kottowni $cianie szczytowej ponad dach budynku.

W kottowni zastosowane bedq kotty gazowe kondensacyjne, ktore wymagajg uktadu spalinowego w
wykonaniu nadcisnieniowym. W celu dostosowania istniejacego systemu spalinowego do kottow
kondensacyjnych, projektuje sie zabudowanie w istniejacych kominach @180mm przewodow
spalinowych @00mm dostosowanych do pracy w nadcisnieniu wg systemu EW-ECO ALBI, f-my
Jeremias. Do istniejacych kominow w kottowni nalezy wykona¢ podejScia powietrzno-spalinowe
@100/150mm wg systemu TWIN, f-my Jeremias. Po przezbrojeniu ukfadu spalinowego powstanie
system koncentryczny indywidualny dla kazdego kotta.

Nalezy wykona¢ nowe przejécia szczelne przewodéw spalinowych przez dach kottowni. Skropliny z

kottow i przewodow spalinowych nalezy sprowadzic do neutralizatora kondensatu przed
odprowadzeniem do kanalizacji.
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12. RUROCIAGI | ARMATURA
Rury

Instalacje grzewczg w kottowni wykonac z rur stalowych ze szwem, walcowanych na zimno. Rurociggi
wody z sieci wodociggowej nalezy wykonac¢ z rur stalowych ocynkowanych, przewodowych, odpornych
na temperature 80-110°C oraz 0,6 MPa. Przewody wylotowe z zawordw bezpieczenstwa oraz z
zawordw spustowych nalezy doprowadzi¢ do lejkéw zainstalowanych na przewodzie @80 mm stalowym.
Rure stalowg doprowadzi¢ w poblize kratki Sciekowej w kottowni.

Armatura

Jako armature odcinajacg na rurociggach wody grzewczej przewidziano zawory kulowe o cisnieniu
nominalnym PNG lub PN10 i temp. do 110°C.

Roboty termoizolacyjne

Nalezy izolowa¢ rury na catej dtugosci, wg WT z2008r (Dz. U. 2008 Nr 201 poz 1238). Izolacje
wykonywac szczegolnie starannie, zastosowac izolacje z pianki poliuretanowej klejong (nie na spinki).
Dla zapewnienia mozliwosci swobodnego przesuwania sie przewodu, w obszarze tacznikéw nalezy
zwiekszy¢ grubosc otuliny.

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej

(materiat 0,035 W/mK)"
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 mm do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 mm do 100 mm Réwna Srednicy wew. rury
4 Przewody i armatura wg. poz. 1-3 przechodzace przez % wymagat z poz. 1-3

$ciany lub stropy, skrzyzowania przewoddw

Przewody ogrzewan centralnych wg. poz.1-3 utozone
5 w komponentach budowlanych migedzy ogrzewanymi | %2 wymagan z poz. 1-3
pomieszczeniami rdéznych uzytkownikow

Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspodtczynniku przenikania ciepta niz podano w
tabeli, nalezy odpowiednio skorygowa¢ grubo$¢ warstwy izolacyjnej. Zaizolowa¢ rowniez nalezy roz-
dzielacze wody zasilajgcej, powrotnej, sprzegto hydrauliczne armature odcinajaca, filtr siatkowy oraz
separator zanieczyszczen. Rurociggi po zaizolowaniu oznakowac opisujac poszczegodlne obiegi oraz
kierunki przeptywu czynnika.

Roboty antykorozyjne

Dla rurociggdw z rur stalowych, zamocowan i konstrukcji wsporczych nalezy:
= oczysci¢ powierzchnie metodg szczotkowania do 3° czystosci wedtug PN/H-97050;
= trzy razy pokry¢ farbg ftalowo-silikonowg np. cekor R o symbolu KTM 13131213531xx produkcji
Polifarb Cieszyn bez koniecznosci gruntowania, jak rowniez bez nakfadania warstwy
nawierzchniowej, grubosc¢ jednej powtoki 30-40 mikronéw. Nakfadanie warstw w odstepach co
24 godziny. Jako rozcieficzalnik nalezy stosowaé rozcienczalnik do wyrobéw ftalowych
ogdlnego stosowania.
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Dla rurociggdw z rur stalowych ocynkowanych nalezy:
= powierzchnie oczy$ci z brudu i kurzu, odttusci¢ benzyng ekstrakcyjng;
= jeden raz pokry¢ farbg poliwinylowa-akrylowg np. Wikor-2 (emalia) o symbolu KTM
131776910xxx produkcji Polifarb Debica. Grubo$¢ powtoki 30-40 mikrondw.

Odpowietrzenie i odwodnienie instalacji

W najwyzszych punktach instalacji grzewczej projektuje sie odpowietrzenie poprzez odpowietrzniki
automatyczne. W najnizszych punktach instalacji nalezy przewidzie¢ spusty odwadniajace. Zaleca sie
aby odptyw ze spustow sprowadzi¢ w poblize kratki Sciekowe] poprzez lejki osadzone na rurze stalowej
@0 mm.

13. WYTYCZNE BRANZOWE
Branza budowlana

Ptytki na $cianach i posadzce wyczy$ci¢ z zabrudzen a $ciany pomalowa¢ na kolor biaty. Przed
przystapieniem do malowania nalezy uzupetni¢ braki tynkéw na $cianach i suficie. Wykonac
uszczelnienie przejScia istniejgcych przewoddw spalinowych przez dach kottowni.  Wejscie do
pomieszczenia kottowni przebudowaé, wyréwnujac je z poziomem terenu zewnetrznego. Nad drzwiami
zastosowac nadproze systemowe np. Leier Strong N 115x71. Nalezy wymieni¢ drzwi do pomieszczenia
kottowni na nowe o wymiarach 90x200cm. Wymieni¢ réwniez okno na nowe umoZliwiajace jego
otwieranie, co najmniej potowy powierzchni okna.

Branza elektryczna

Kottownia powinna mie¢ o$wietlenie elektryczne ogdlne o natezeniu co najmniej 100 Ix oraz miejscowe:
300Ix dla obszaréw przy kottach do odczytu wskaznikow. Dla urzadzen kotlowni wydzieli¢ rozdzielnie
elektryczng wyposazong w awaryjny wytgacznik pradu AWP dostepny z zewnatrz i dobrze oznakowany.
Stopien ochrony elekirycznej urzadzen podany jak w DTR urzadzen. Nie wolno prowadzi¢ przewodow
czujnikow i przewoddw napie¢ sieciowych wspdlnymi korytkami montazowymi. Instalacje elektryczng
kottowni wykona¢ jako szczelng. Zabezpieczy¢ wszystkie urzadzenia przed gromadzeniem sie
elektrycznos$ci statycznej. Wykonaé podtaczenie pomp i elementéw automatyki do instalacji elektrycznej
wedtug danych zawartych w specyfikacji urzadzen i materiatow. Wszystkie potaczenia w obrebie kotta,
pomp i automatyki wykonac zgodnie z dokumentacjg fabryczng tych urzadzen.

Branza gazowa

Sciezka gazowa dostarczana jest razem z kottami
Srednica podtgczenia gazu do kotta: Dn20

Gaz doprowadzi¢ na do kaskady kottowe;.
Zuzycie gazu: 2x11,7 m3h = 23,4 m3/h

W zwigzku z modernizacja kottowni nie ulega zmianie zapotrzebowanie na gaz.

W pomieszczeniu kottowni nalezy zabudowac aktywny system bezpieczenstwa z detektorem i zaworem
elektromagnetycznym. Istniejacy zawér elektromagnetyczny zlokalizowany w komunikacji przylegajacej
do pomieszczenia kottowni nalezy zdemontowac.
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Instalacje gazowag wyprowadzi¢ na $ciane zewnetrzng przy pomieszczeniu kottowni do szafki gazowej,
w szafce nalezy zabudowa¢ zawdr odcinajacy z wyzwalaczem elektromagnetycznym (zawér MAG3)
a nastepnie instalacje gazowg wprowadzi¢ do budynku i do pomieszczenia kottowni.

Branza wod-kan

W pomieszczeniu kottowni nalezy doprowadzié wode w poblize stacji uzdatniania wody
i pojemnosciowego podgrzewacza c.w.u.. Istniejagce odwodnienie posadzki nalezy pozostawic.
W pomieszczeniu kottowni nalezy zamontowac zlew techniczny ze ztaczka do podtaczenia weza.

Wyposazenie w sprzet gasniczy i wytyczne ppoz.

Sciany wydzielajace kottownie od innych pomieszczen powinny posiadaé odporno$é ogniowa co
najmniej REIG0. Drzwi do kottowni powinny byé niepalne, o odpornosci ogniowej, otwierane na
zewnatrz. Od wewnatrz drzwi powinny mie¢ zamkniecie bezklamkowe, otwierajgce sie pod naciskiem.
Przejscie przewoddw przez strop i $ciany nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych o dwie dymensje
wiekszych od $rednicy rury przewodowej. Wolne przestrzenie powstate w wyniku przejs¢ przewoddw
przez przegrody budowlane wypetni¢ masg ognioszczelng i gazoszczelna.

14. UNAGI KONCOWE

» Przed powtérnym napetnieniem instalacji grzewczej i gazowej, nalezy ja doktadnie wyptukaé
i przeprowadzi¢ probe szczelnosci.

= Dopuszcza sie pozostawienie, wykorzystanie cze$ci istniejacej armatury wchodzacej
w wyposazenie kottowni jezeli jej stan techniczny uznany bedzie za dobry do ponownego
zastosowania. Armature do pozostawienia nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

= |Instalacje kottowni nalezy wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robdt Budowlano Montazowych cz. Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Opracowat:

mgr inz. Damian Niziotek
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ZESTAWIENIE MATERIALOW

ZESTAWIENIE ARMATURY:
Lp. | Wyszczegélnienie Liczba
1. Kociot kondensacyjny o0 mocy 115kW, typ Innovens Pro MCA115, f-my De Dietrich komplet 1
2. Pompa kottowa, typ Magna3 32-60, f-my Grundfos szt. 2
3. Pompa centralnego ogrzewania, typ Magna3 40-100F, f-my Grundfos szt. 1
4, Pompa zasilania podgrzewacza, typ Alpha3 32-80 180, f-my Grundfos szt. 1
5. Pompa cyrkulacji c.w.u., typ Alpha2 25-40 N 130, f-my Grundfos szt. 1
6. Zawdr bezpieczenstwa dla kotta, typ 1915, Dn20, 3 bar, f-my Syr szt. 2
7. Separator zanieczyszczen, typ Flamco Clean F 65, f-my Flamco szt. 1
8. Filtr siatkowy, Dn40; PN10 szt. 1
9. Filtr siatkowy, Dn65; PN10 szt. 3
9. Sprzegto hydrauliczne typ Flex Balance Plus F65 f-my Flamco szt. 1
10. | Zawor mieszajacy typ HRB3, f-my Danfoss, Dn50, ks = 40,0 m%h z sitownikiem AMB162 szt. 1
11. | Naczynie wzbiorcze przeponowe, V=250dm3, typ N250, f-my Reflex szt. 1
12. | Ztacze do naczynia wzbiorczego, typ SUR 17, f-my Reflex szt. 1
13. | Rozdzielacz hydrauliczny; Dn100, wykonanie warsztatowe szt. 3
14. | Zawér zwrotny; Dn40; f-my Valvex szt. 3
15. | Zawér zwrotny; Dn65; f-my Valvex szt. 1
16. | Zawor kulowy odcinajacy; Dn20; f-my Valvex szt. 7
17. | Zawor kulowy odcinajacy; Dn32; f-my Valvex szt. 3
18. | Zawor kulowy odcinajacy; Dn40; f-my Valvex szt. 7
19. | Zawor kulowy odcinajacy; Dn65; f-my Valvex szt. 8
20. | Zawor rbwnowazacy typ MSV-B, Dn32; f-my Danfoss szt. 1
21. | Zawor rbwnowazacy typ MSV-B, Dn40; f-my Danfoss szt. 2
22. | Zawor rownowazacy typ MSV-F2, Dn65; f-my Danfoss szt. 1
23. | Odpowietrznik automatyczny typ T1/2; f-my Reflex szt. 3
24. | Pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u. o pojemnosci 500 litréw typ AF500/1M_B, f-my Reflex szt. 1
25. | Zawdr bezpieczenstwa dla podgrzewacza typ 2115, Dn20, 6 bar, f-my Syr szt. 1
26. | Naczynie wzbiorcze przeponowe, V=33dm3, typ Refix DD33, f-my Reflex szt. 1
27. | Zawor antyskazeniowy typu EA251; Dn40, f-my Socla szt. 1
28. | Zawor kulowy odcinajacy do wody pitnej; Dn25; f-my Valvex szt. 1
29. | Zawor kulowy odcinajacy do wody pitnej; Dn40; f-my Valvex szt. 4
30. | Zawdr zwrotny; Dn25; f-my Valvex szt. 1
31. | Zawér rbwnowazacy typ Leno MSV-BD, Dn25; f-my Danfoss szt. 1
32. | Stacja uzdatniania wody kottowej typ Aquaset 500-N, f-my Viessmann szt. 1
33. | Zawér napetniania instalacji typ 2128, Dn20, f-my Syr szt. 1
34. | Waz gumowy w stalowym oplocie; Dn20, f-my Valvex szt. 1
35. | Zawér kulowy odcinajacy ze ztaczkg do weza; Dn20, f-my Valvex szt. 1
36. | Zawdr antyskazeniowy typu EA251; Dn20, f-my Socla szt. 1
37. | Wodomierz jednostrumieniowy typ GSD8, Q3=2,5, Q4=3,1, Dn15, BMeters szt. 1
38. | Zawdr kulowy odcinajacy; Dn20, f-my Valvex szt. 5
39. | Filtr do wody z ptukaniem wstecznym typ F76S, Dn20, Honeywell szt. 1
40. | Filtr siatkowy do gazu, Dn32, Afriso szt. 2
41. | Kurek kulowy do gazu; Dn32, Afriso szt. 2
42. | Modut alarmowy obstugujacy dwa detektory gazu + zawdr klapowy MAG-3; Dn65, Gazex komplet 1
43. | Termometr techniczny tarczowy 20-60°C, Flamco szt. 3
44. | Manometr techniczny tarczowy 0-6 bar, Flamco szt. 6
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\\\/-//‘ PRACOWNIA PROJEKOTWA ADN INSTALACJE

e Ul. Aleksandra Fredry 8/39, 30-605 Krakow

VY7 Tel. 537 776 627, biuro@adninstalacje.pl

INSTALACJE NIP: 993 040 93 20, REGON: 364 179 830
ZESTAWIENIE RUR:

Lp. Wyszczegolnienie Diugo$é

1. Rura stalowa ze szwem [1100 3m

2. Rura stalowa ze szwem [165 6m

3. Rura stalowa ze szwem [140 13m

4. Rura stalowa ze szwem [132 14 m

5. Rura stalowa ze szwem [125 7m

6. Rura stalowa ze szwem [120 12m

7. Rura stalowa ocynkowana [120 3m

8. Rura stalowa ocynkowana [140 6m

9. Rura stalowa czarna bez szwu [132 4m

10. Rura stalowa czarna bez szwu [165 12m

1. Rura stalowa czarna bez szwu 1100 1,5m

ZESTAWIENIE IZOLACJI:

Lp. Wyszczegdlnienie Dlugosé
1. Rura stalowa ze szwem 1100 - gr.100 mm 3m
2. Rura stalowa ze szwem [165 - gr.65 mm 6m
3. Rura stalowa ze szwem 040 - gr.40 mm 13m
4. Rura stalowa ze szwem [132 - gr.35 mm 14 m
5. Rura stalowa ze szwem 125 - gr.25 mm 7m
6. Rura stalowa ze szwem 020 - gr.20 mm 12m
UWAGA:

Armature wchodzacg w zakres technologii kottowni takg jak: rozdzielacze hydrauliczne, pompy, zawér tréjdrogowy, zawory
odcinajace, zawory regulacyjne nalezy zaizolowa¢ termicznie stosujac izolacje systemowe lub wykonane na budowie.

ZESTAWIENIE KSZTALTEK KOMINOWYCH:

Lp. Wyszczegolnienie Liczba
1. Przewdd [0100mm; L=1,0 m, EW-ECO ALBI, Jeremias szt. 34
2. Kolano [0100mm:; 45°, EW-ECO ALBI, Jeremias szt. 2
3. Obejma dystansowa [1100mm, EW-ECO ALBI, Jeremias szt. 16
4. Uszczelka na rure [0 100mm, EW-ECO ALBI, Jeremias szt. 40
5. Przej$cie [1100mm, EW-ECO ALBI na (01100/150mm,TWIN, Jeremias szt. 2
6. Przewod 0100/150mm, L=1,0 m, TWIN, Jeremias szt. 4
7. Uszczelka na rure [1100/150mm, EW-ECO ALBI, Jeremias szt. 10
8. Kolano (J100/150mm:; 45°, TWIN, Jeremias szt. 3
9. Kolano [J100/150mm:; 87°, TWIN, Jeremias szt. 2
10. Adapter przytaczeniowy kotta INNOVENS PRO MCA115 [1100/150mm, Jeremias szt. 2
1. Stacja neutralizacji kondensatu szt. 1
UWAGA:

Ksztattki kominowe nalezy dopasowa¢ w trakcie montazu i faczyé za pomocg uszczelek typowych w systemie dla kottow
kondensacyjnych, pracujgcych w nadci$nieniu. Odptyw skroplin z komina i kottéw sprowadzi¢ do stacji neutralizacji
kondensatu.
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PRACOWNIA PROJEKOTWA ADN INSTALACJE
Ul. Aleksandra Fredry 8/39, 30-605 Krakéw
Tel. 537 776 627, biuro@adninstalacje.pl
NIP: 993 040 93 20, REGON: 364 179 830

ZESTAWIENIE DODATKOWEGO WYPOSAZENIA KOTLOWNI:

Lp. Wyszczegolnienie Liczba
1. Zlew techniczny 1 szt.
2. Ztaczka do weza 1szt.
3. Okno zewnetrzne 140x150 cm 1szt.
4. Drzwi zewnetrzne techniczne 90x200 cm 1 szt.
5. Profile montazowe pod rozdzielacze 6 szt.
6. Szafka gazowa 1szt.
6. Przej$cie szczelne przewodu spalinowego przez dach 2 szt.
7. Rura PP [132mm do odprowadzenia kondensatu 7m
8. Rura PP [J32mm do odprowadzenia kondensatu 4m
9. Przepustnica odcinajgca 200x300mm 1szt.
10. Kanat wentylacyjny 200x300mm, L=0,5m 1szt.
1. Czerpnia $cienna 200x300m 1szt.
12. Przejscie ppoz. na rure [165mm 1 szt.
13. Belka nadprozowa sprezona Leier Strong N-115x71 1szt.
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