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1. Podstawa opracowania

. Zlecenie Inwestora

. Projekt budowlany remontu szkoty podstawowej nr 25 i gimnazjum nr 21 w Krakowie wykonany przez
studio_m — biuro architektoniczne.

. Dane wezta wymiennikowego,
. Uzgodnienia z Inwestorem,
. Wizja lokalna i inwentaryzacja na cele projektu

. Obowigzujace przepisy budowlane, normy prawne i wytyczne projektowe

2. Temat opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt modernizacji instalacji centralnego ogrzewania w Szkole Podstawowej nr 25 ul.
Komandoséw 29 w Krakowie.

3. Dane og6lne budynku

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w Il strefie klimatycznej (dla okresu zimowego).

Szkota podstawowa jest budynkiem o 3 kondygnacjach nadziemnych, czesciowo podpiwniczonym. Szkota podsta-
wowa graniczy z gimnazjum, szatnie szkoly podstawowej znajduja sie pod salg gimnastyczng gimnazjum, w tgczniku
miedzy budynkami.

4. Zakres opracowania

Projekt zakresem swym obejmuje nastepujace czesci budynku:

Czes¢ podziemna — pomieszczenie wezta cieplnego wraz z pomieszczeniami przyleglymi, pomieszczenia magazy-
nowe pod kuchnia.

Czes¢ nadziemna — 3 kondygnacje pomieszczen dydaktycznych itp.

Z zakresu opracowania wyjety jest obszar mieszkania na poziomie parteru. Poza zakresem opracowania jest po-
mieszczenie sali gimnastycznej zlokalizowanej nad szatnhiami, pomieszczenie to funkcjonalne przynalezy do gimna-
zjum. Ponadto poza zakresem opracowania jest caly obszar gimnazjum.

5. Dane wyj sciowe

Parametry powietrza zewnetrznego (wentylacja i klimatyzacja) wg PN-76/B-03420 dla zimy:
- strefa klimatyczna 1]

- temperatura zewnetrzna tzz = -200C

- wilgotnos¢ wzgledna $zz = 100%

- zawartos¢ wilgoci xzz = 0,8g/kg

- entalpia izz = -18,5kJ/kg

Parametry zgodne z PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne (Ogrzewnictwo)
Parametry powietrza w pomieszczeniach zgodnie z normami.
llos¢ powietrza zewnetrznego na podstawie norm.

Temperatury ogrzewanych pomieszczen wg PN-82/B-02402 i wymagan technologicznych.

Pokoje mieszkalne, kuchnie, garderoby:

- temperatura w pomieszczeniach latem wynikowa
- wilgotnos¢ powietrza w lecie wynikowa
- temperatura w pomieszczeniach zimg +20°C + 2K
- min wilgotno$¢ powietrza w zimie wynikowa



6. Instalacje grzewcze

Normy i przepisy

Projekt wykonano przy wykorzystaniu norm i przepiséw panstwowych:

Dziennik Ustaw z 2002r. Nr
75, poz. 690 z pdzniejszymi
aktualizacjami

Dziennik Ustaw z 1998r. Nr

66, poz. 436
PN-ISO 5149 z wrzesnia
1997

PN-76/B-03420
PN-76/B-03421

PN-74/B-01405
PN-90/B-01430
PN-91/B-02414
PN-91/B-02420
PN-93/C-04607
PN-64/B-10400
PN-EN ISO 6946:1999
PN-82/B-02403
PN-82/B-02402
PN-B-02025:2001
PN-94/B-03406
PN-83/B-03430

PN-87/B-02151/02

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa
w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku.

Mechaniczne instalacje ziebnicze do oziebiania i ogrzewania. Wymagania bezpie-
czenstwa.

Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego
Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnegtrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

Centralne ogrzewanie. Grzejniki. Nazwy i okreslenia.

Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych sys-
temu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.
Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody.
Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i
badania techniczne przy odbiorze.

Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny
i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw
mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen

0 kubaturze do 600 m3.

Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania - wraz ze zmiang Az 3:2000

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen
w budynkach. Dopuszczalne wartosci dzwieku w pomiesz-czeniach

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL zeszyt 6 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”.

Dane ogolne instalaciji

Kubatura pomieszczen ogrzewanych 8 551 m3
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 2551 m2
Strata ciepta catkowita 237 kW
Straty ciepta na wentylacje 165 kw
Straty ciepta przez przenikanie 72 kKW
Wskaznik cieplny budynku - kubaturowy 27,8 W/m3
Wskaznik cieplny budynku - powierzchniowy 93,2 W/ m2

Czynnikiem grzewczym instalacji jest woda obiegowa o parametrach:
- dla instalacji centralnego ogrzewana 80/60°C,



Przedmiotowy obiekt zlokalizowany jest w 11l strefie klimatycznej. Zrédiem ciepta dla analizowanego budynku jest ist-
niejgca wymiennikownia. Dostawcg ciepfa jest Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej. Medium grzewcze wy-
sokich parametréw przetwarzane jest w wymiennikowni.

Wymiennikownia zlokalizowana jest w czesci podziemnej na poziomie -1 w wydzielonym pomieszczeniu. Wymienni-
kownia pracuje wytacznie na cele centralnego ogrzewania.

Zapotrzebowanie mocy cieplnej dla budynku:
Obieg co 237 kW

Stan istniej acy instalacji grzewczej

Poziome odcinki instalacji grzewczej przebiegajg na poziomie piwnicy przez pomieszczenia tam zlokalizowane oraz
przez kanat technologiczny. Instalacja jest wykonana z rur stalowych taczonych przez spawanie czesciowo izolowa-
nych, piony nie izolowane. Grzejniki zeliwne zeberkowe oraz w kilku przypadkach rury ozebrowane faviera. Przy
grzejnikach zawory termostatyczne i zawory powrotne ktére byty wymieniowe w ostatnich latach. Na kilku pionach za-
instalowano regulatory réznicy ci$nien wraz z zaworami towarzyszgcymi.

Projektowana modernizacja

W uzgodnieniu z uzytkownikiem zaprojektowano wprowadzenie gtéwnego rurarzu instalacji grzewczej na poziom par-
teru, pod strop. Celem regulacji hydraulicznej zaprojektowano zawory podpionowe w postaci regulatoréw réznicy ci-
$nien na powrocie wraz zaworami towarzyszacymi na zasilaniu. Przed i za regulatorami réznicy cisnien zaprojekto-
wano zawory odcinajace — na powrocie, na zasilaniu przed zaworem towarzyszacym takze zaprojektowano zawory
odcinajace celem umozliwienia odcigcia poszczeg6inych pionéw.

Zaprojektowano wymianeg grzejnikbw na stalowe ptytowe modernizacyjne celem utrzymania rozstawu miedzy przyta-
czami. Zainstalowang armature grzejnikowa nalezy wykorzysta¢ do regulacji zaprojektowanych grzejnikéw ptytowych.
Zaprojektowano takze wymiane pionéw instalacji grzewczej.

W uzgodnieniu z uzytkownikiem modernizacja instalacji grzewczej moze by¢ przeprowadzana etapami:

- Etap 1 — wymiana poziomych odcinkéw instalacji wraz z wprowadzeniem regulacji hydraulicznej w postaci regulato-
réw DPC i zaworéw odcinajacych.

- Etap 2 — wymiana grzejnik6w z wykorzystaniem istniejacej armatury grzejnikowe;.

- Etap 3 — wymiana piondéw i podejsé do grzejnikow

Zaprojektowano rozprowadzenie czynnika grzewczego na parterze pod stropem, prowadzonym od wymiennikowni
przez parter budynku obwodowo. Do rurociggéw poziomych podtaczone sg piony z wykorzystaniem regulatoréw réz-
nicy cisnien i zaworéw odcinajacych. Na odejsciu od poszczegoélnych pionéw zainstalowane sg grzejniki. Rurociggi
poziome zaprojektowano z rur stalowych ocynkowanych taczonych poprzez ztaczki zaciskowe. Piony zaprojektowano
z rur stalowych ocynkowanych w otulinie PP taczonych poprzez ztaczki zaciskowe. Poziome odcinki nalezy izolowaé
termicznie izolacja z pianki PU pod ptaszczem PCV. Piony na wniosek uzytkownika pozostawi¢ nie izolowane.
Srednice rurociggéw pokazano na rzutach i rozwinieciu instalacji. Poziome czeéci nalezy prowadzié ze spadkiem
(0,3% o ile na rzucie nie zaznaczono inaczej) w celu umozliwienia spustu wody. W najwyzszych punktach instalacji
nalezy zamontowac¢ odpowietrzniki, w najnizszych zawory spustowe ze ztgczka do weza.
Wydtuzenia termiczne rurociggéw prowadzonych w poziomie kompensowane beda poprzez naturalne zatamania na
trasie oraz kompensatory "U-ksztattowe" w zaleznosci od mozliwosci montazu z wykorzystaniem punktéw statych.
Ogrzewanie pomieszczen wilgotnych zaprojektowano grzejnikami ocynkowanymi.
Ogrzewanie pozostatych pomieszczen zaprojektowano tradycyjnymi grzejnikami stalowymi, ptytowymi w wersji mo-
dernizacyjnej.
Grzejniki zapewniajg w poszczeg6lnych pomieszczeniach temperature zgodnie z DZ.U Nr 75 Z 2002 r. z pézniejszymi
zmianami.
Wszystkie grzejniki posiadajg wtasne reczne odpowietrzniki.
Mozna w/w odpowietrzniki wymieni¢ na automatyczne.

Pod pionami zaprojektowano na powrocie regulatory réznicy ci$nien wraz z zaworami towarzyszacymi na zasilaniu.

Odpowietrzenie instalacji zaprojektowano poprzez piony zgodnie z PN-91/B-02420 odpowietrznikami automatycz-
nymi oraz przy grzejnikach odpowietrznikami recznymi.



Izolacje ruroci agow:
- Przewody gtéwne i poziome nalezy izolowa¢ cieplnie izolacjg z PU w ostonie PCV. Grubos$¢ izolacji wg WT i PN,
- Grubosci izolacji podaje tabela ponizej:

Srednica nominal- Grubos¢ izola-
na DN cjiilmm]

15 20
20 20
25 30
32 30
40 40
50 55
65 65
80 80

100+150 100

Montaz izolacji cieplnej rozpoczynaé¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci oraz po
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru. Materialy przeznaczone do wykona-
nia izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nieuszkodzone, a sposob sktadowania materiatbw na stanowisku
pracy powinien wykluczaé mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Grubos$¢ izolacji musi miesci¢ sie w grani-
cach 10 % do 20 % wartosci zadanej.

Do izolacji cieplnej armatury i potaczen kotnierzowych zaleca sie stosowa¢ dwu lub wieloczesciowe ksztattki izolacyj-
ne. Poszczegolne ksztattki nalezy mocowac¢ w sposob umozliwiajacy wielokrotny ich montaz i demontaz za pomoca
opasek wykonanych z tasmy z tworzywa sztucznego. Wymiary zastosowanych ksztaltek powinny by¢ dostosowane
do danego typu i $rednicy zaworu, zasuwy lub potaczenia kotnierzowego. Wrzeciona zaworéw i zasuw nie powinny
by¢ izolowane, nalezy je wyprowadzi¢ na zewnatrz ksztattek izolacyjnych. Izolacja cieplna rurociagu lub urzadzenia
powinna by¢ zakonczona przed kotnierzem w odlegtosci réwnej dtugosci $ruby plus 10 mm.

Ptaszcz izolacji cieplnej oznakowaé¢ wg PN-70/N-01270. Znakowanie opaskowe rurociaggéw wykona¢ za pomocg opa-
sek dwubarwnych. Na izolacji wykona¢ znaki kierunku przeptywu czynnika.

Maksymalne rozstaw podp6r pomiedzy rurociggami pokazuje ponizsza tabela.

DN Wymiar @ zewn. Grubosc¢ Ciezar Cigzar 1mb | Ciezar 1mb Max.
(cale) (mm) Scianki 1mb rury zwodg | rury zwoda rozstaw
(mm) pustej rury (kg) i izolacja podpor

(kg) (kg) (m)

10 3/8" 17,2 1,8 0,69 0,83 15 1,40
15 1/2" 21,3 2,00 0,96 1,20 2,5 1,60
20 3/4" 26,9 2,30 1,41 1,80 3,2 1,85
25 1" 33,7 2,60 2,01 2,65 4,3 2,15
32 11/4" 44,5 2,60 2,70 3,91 55 2,50
40 11/2" 48,3 2,60 2,95 4,41 6,0 2,60
46 51,0 2,60 3,12 4,77 6,5 2,70
50 57,0 2,90 3,90 5,96 7,6 2,80
50 2" 60,3 2,90 4,14 6,47 9,0 3,00
57 63,5 2,90 4,36 6,97 9,5 3,00
65 21/2" 76,1 2,90 5,28 9,16 13,9 3,50
76 82,5 3,20 6,31 10,86 15,2 3,65
80 3" 88,9 3,20 6,81 12,15 18,4 3,80
94 101,6 3,60 8,76 15,76 24,8 4,00
152,4 4,50 16,40 32,54 46,5 4,75

150 159,0 4,50 17,10 34,76 48,9 4,80
150 6" 168,3 4,50 18,10 36,93 50,6 4,90

Czyszczenie ruroci agéw

Przed rozpoczeciem prob szczelnosci wykonuje sie przedmuchiwanie rurociggu. Przedmuchiwanie ma na celu usu-
niecie z przewodOw zanieczyszczen pozostatych z okresu budowy.

Instalacje przedmucha¢ suchym odolejonym powietrzem do chwili, kiedy na filtrze siatkowym o liczbie oczek 200/cm2
nie zatrzyma sie zadna czastka.

Préby szczelno $ci
Badanie szczelnosci na zimno



Jezeli w budynku wystepuje kilka oddzielnych ztadéw, pracujacych na rézne parametry, badania szczelnosci nalezy
przeprowadza¢ dla kazdego ztadu odrebnie. Podobnie mozna postepowa¢ w przypadku rozlegtego ztadu dzielac go
na czesci.

Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej nizszej od 0C.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem elementéw insta-
lacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej.

Jezeli postep robét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw przed catkowitym zakonczeniem montazu, wow-
czas nalezy przeprowadzac badanie szczelnosci czesci instalacji.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje (lub jej cze$¢) podlegajaca probie kilkakrotnie sku-
tecznie przeptuka¢ woda. W przypadku stosowania grzejnikéw z blachy stalowej, niezwtocznie po zakonczeniu ptuka-
nia nalezy instalacje napeti¢ woda odpowiednio uzdatniona, np. z dodatkiem inhibitora korozji. Na 24 godz. (gdy
temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5C) przed rozpocz eciem badania szczelnosci instalacji powinna by¢ napet-
niona wodg zimng i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokonac¢ starannego przegladu wszystkich ele-
mentow oraz skontrolowa¢ szczelno$¢ potaczen przewoddw, diawic zawordw i in. przy cisnieniu statycznym stupa
wody w instalacji.

Kazdy odcinek przewodu przed zaizolowaniem nalezy podda¢ prébie na wytrzymatosc¢ i szczelnosé.

Wszystkie zasuwy na odcinku prébowanym powinny by¢ otwarte, a wszystkie odgatezienia zaslepione.

W celu sprawdzenia szczelnosci potaczen podczas préby, potgczenia nalezy powleka¢ mydlinami przy uzyciu pedzla.
Dopuszczalne spadki ci$nienia podczas odcinkowej préby szczelnosci i wytrzymatosci nie mogg przekracza¢ dla
przewodu rur stalowych 0.1% na godz.:

Czas trwania préby powinien wynosi¢ 12 godzin.

Po prébie szczelnosci i wytrzymatosci odcinkowej nalezy uzupeic¢ izolacje antykorozyjng w miejscach uszkodzonych
oraz na potgczeniach przewodu: to samo dotyczy potgczen miedzyodcinkowych po prébie szczelnosci catego prze-
wodu. Z dokonanych préb szczelnosci i wytrzymatosci catego przewodu lub jego odcinkéw nalezy spisa¢ komisyjnie
protokot.

Nieszczelnosci w potaczeniach spawanych, kotnierzowych lub gwintowanych, zauwazonych podczas préb lub kontroli
miedzyoperacyjnych, nie wolno usuwac przez zaklepywanie, spawanie, dokrecanie srub lub gwintu.

Nieszczelne potaczenia kotnierzowe i gwintowane nalezy rozebra¢ i ponownie zmontowac. Drobne nieszczelnosci
spawu nieprzekraczajgce 1/6 obwodu rury nalezy wydtutowac i rury ponownie zespawac.

Znakowanie ruroci agéw

Oznaczenie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-70/N-01270.

Przyjeto zasade sposobu znakowania rurociggéw jako znakowanie opaskowe jednobarwne, okreslajace przesytany
czynnik.

Kierunek przeptywu czynnika nalezy oznaczyé za pomoca strzatek zwréconych grotem w kierunku przeptywu. Strzatki
nalezy umieszczac w poblizu barwnego oznaczenia czynnika.

W celu okres$lenia rodzaju czynnika nalezy stosowac odpowiednie napisy umieszczone bezposrednio na rurociggu lub
podawane na tabliczkach w jezyku polskim .

Stosowaé nastepujace zasady umieszczania opasek wraz ze strzatkami: co 20 m na odcinkach prostych, na wszyst-
kich zmianach kierunkéw, na wszystkich rozgatezieniach.

Wzory koloréw i wielkosci strzatek oraz napisy i sposob oznaczenia poszczegdéinych

czynnikéw winny by¢ uzgodnione z Inwestorem.

Kazdy zawor powinien posiadac tabliczke z kolejnym numerem.

Zabezpieczenia p.po z.
Przejscie instalacyjne przez przegrode oddzielenia pozarowego wykonac o odpornosci pozarowej tej przegrody.

7. Wymiana pompy obiegowej w pomieszczeniu wymiennikow ni

Obliczeniowe ci$nienie dyspozycyjne dla zaprojektowanej instalacji wynosi 42 kPa przy przeptywie obliczeniowym 10
m3/h. Jedli istniejgca pompa obiegowa w wezle wymiennikowych nie zapewnia powyzszych parametréw nalezy jga
wymieni¢ na pompe obiegowg zapewniajgca spetnienie ww. parametréw, np. Grundfos MAGNA3 40-150 F. Celem
potwierdzenia parametréw istniejgcej pompy obiegowej inwestor winien wystapi¢ do dystrybutora ciepta MPEC Kra-
kéw z wnioskiem o okreslenie parametréw wezta i pompy obiegowej. Po otrzymaniu danych od MPEC Krakéw suge-
ruje sie potwierdzenie koniecznosci wymiany pompy obiegowej u projektanta instalacji grzewczej.



Zestawienie typowych urz adzen i materiatéw referencyjnych.

PRZEWODY GtOWNE- gtéwne rozprowadzenia od wymiennikowni do pionéw projektuje sie z:

Przewody z rur stalowych ocynkowanych zewnetrznie ze stali weglowej 1.0034, o potaczeniach zacisko-
wych za pomoca ksztattek systemowych kielichowych z pierscieniem uszczelniajgcym umieszczonym fa-
brycznie wewnatrz kielicha prod. np. Geberit lub rbwnowazny. Ztaczki zaciskowe wyposazone we wskaznik
zacis$niecia (indykator zaprasowania) sygnalizujacy niezaprasowane potaczenie wraz z zaslepkami, z kom-
pleksowymi przejsciami przez przegrody pozarowe np. Hilti, materiatami montazowymi, zamocowaniami,
punktami statymi w wykonaniu ocynkowanym, przejsciami przez elementy konstrukcyjne, odwodnieniami,
odpowietrzeniami, w izolacji termicznej z pianki poliuretanowej PUR pod ptaszczem PCV prod. np. Therma-
flex (opcja: Steinbacher Izoterm ) o grubosci zgodnie z PN-B-02421:2000 z uwzglednieniem Dz. U. z 2009r.
NR 56 POZ. 461 - materiat referencyjny. Dopuszcza sie zastosowanie rur stalowych ze szwem przewodo-
wych taczonych przez spawanie pod warunkiem zachowania nie wiekszego spadku cisnienia na instalaciji
grzewczej niz projektowany.

PRZEWODY ROZDZIELCZE- piony projektuje sie z:

Przewody z rur stalowych ocynkowanych zewnetrznie ze stali weglowej 1.0034 w ptaszczu PP, o potacze-
niach zaciskowych za pomocg ksztaltek systemowych kielichowych z pierscieniem uszczelniajgcym
umieszczonym fabrycznie wewnatrz kielicha prod. Geberit lub rownowazny. Ztgczki zaciskowe wyposazone
we wskaznik zaci$niecia (indykator zaprasowania) sygnalizujgcy niezaprasowane pofaczenie wraz z za-
Slepkami, z kompleksowymi przejéciami przez przegrody pozarowe np. Hilti, materiatami montazowymi,
zamocowaniami, punktami statymi w wykonaniu ocynkowanym, przejsciami przez elementy konstrukcyjne,
odwodnieniami, odpowietrzeniami, - materiat referencyjny. Dopuszcza sie zastosowanie rur stalowych ze
szwem przewodowych tgczonych przez spawanie pod warunkiem zachowania nie wiekszego spadku ci-
$nienia na instalacji grzewczej niz projektowany.

ARMATURA -

Zawor odcinajgacy kulowy $rubunkowy, z $rubunkami, uszczelkami i materiatami montazowymi, PN10

Zawor regulacyjny réznicy cisnien srubunkowy ze srubunkami i materiatami montazowym , do wody — np.
typ 4002 prod. Herz (opcje: Tour&Andersson) lub réwnowazny

Zawor réwnowazaco-pomiarowy grzybkowy, srubunkowy, skosny z kré¢cami pomiarowymi, ze srubunkiem
i materiatami uszczelniajacymi — np. Stromax 4017 prod. Herz (opcje: Tour&Andersson), pracujacy jako
zawor towarzyszacy dla regulatora réznicy cisnien, lub réwnowazny.

GRZEJNIKI

Ogrzewanie pomieszczen zaprojektowano grzejnikami stalowymi, ptytowo-konwektorowymi modernizacyj-
nymi np. firmy Vogel&Noot typu modernizacyjne lub rownowazne.

Ogrzewanie pomieszczen wilgotnych zaprojektowano grzejnikami stalowymi, plytowo-konwektorowymi
ocynkowanymi ogniowo lub galwanicznie modernizacyjnymi np. firmy Vogel&Noot typu modernizacyjne lub
réwnowazne.

PRZEJSCIA P.POZ.

Przejscia p.poz. np. firmy HILTI

KONSTRUKCJE

Konstrukcje wsporcze dla mocowania urzadzen i przewodéw, ze stali zabezpieczonej antykorozyjnie, z
kompletem materiatbw montazowych
Punkty state

REGULACJE

Ptukanie i napetnianie instalaciji
Préba szczelnosci
Uruchomienie i regulacja instalacji wraz z protokotem odbioru



9. Wytyczne budowlano - konstrukcyjne

- Wytrzymatos$¢ scian powinna umozliwia¢ umocowanie w nich podpdr pod rury i urzadzenia.

- otwory we wszystkich stropach i scianach zelbetowych i murowanych dla przej$¢ przewodami wraz z osa-
dzeniem stalowych tulei ochronnych, otwory przez przegrody zelbetowe nalezy wykonaé w sposéb nie na-
ruszajacy konstrukcji gtéwnej budynku, otwory wykonywac nie naruszajac zbrojenia.

- wykonczenie pomieszczen powinno uwzgledniac:
wykonanie obudowy przewodoéw instalacji grzewczych i wentylacyjnych tam gdzie niezbedne
wykonanie otworéw rewizyjnych celem zapewnienia dostgepu do armatury

10. Informacje dotycz ace bezpiecze nstwa i ochrony zdrowia
W ramach zadania planuje sie nastepujacy zakres robot:
- demontaz /montaz instalacji i armatury,
- wykonanie préby szczelnosci, czynnosci rozruchowe i regulacyjne.
- zabezpieczenie cieptochronne rur,

- wykonywanie prac budowlanych, zamurowan

Wskazanie zagrozen podczas realizacji robot.

Zagrozenia

Zagrozenia wynikaja gtéwnie z wykonywania prac:

- na terenie inwestycji, zwigzanych z montazem elementéw,

- transportu recznego i mechanicznego ciezkich elementéw,

Skala zagrozenia: lokalnie w miejscu wykonywania prac.

Rodzaj zagrozenia:

- zwigzany z pracg na wysokosci (upadek z rusztowania);

- Zwigzane z przemieszczaniem sie po placu budowy (skaleczenia, urazy, sttuczenia);
- Zwigzane z praca urzadzen zasilanych energig elektryczng (porazenie pradem);
- Zwigzane ze spawaniem rurociggow.

Miejsce wystapienia: teren prac montazowych.

Czas wystagpienia: okres wykonywania robét w zakresie danej instalacji.

Sposo6b prowadzenia instruktazu przed przystgpieniem do robot.

Przed przystgpieniem do poszczeg6lnych grup rob6t nalezy przeprowadzi¢ przeszkolenie pracownikéw w zakresie bhp obejmu-
jace ogolne zasady bhp oraz zagadnienia wymagania bhp dotyczace poszczegdlnych robét. Przeszkolenie takie powinna prze-
prowadzi¢ osoba (osoby) z odpowiednimi uprawnieniami. Poza tym nalezy zapozna¢ pracownikdw z wymaganiami wynikajacy-
mi z instrukcji montazowych poszczegoélnych materiatéw, wymaganiami wynikajgcymi z Polskich Norm, Warunkéw Technicz-
nych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych oraz z zasadami obstugi i korzystania ze sprzetu i urzadzen oraz ze
sposobem korzystania ze sprzetu i Srodkdw ochrony osobistej. Pracownicy powinni potwierdzi¢ odbycie przeszkolenia. Pracow-
nicy powinni by¢ zaopatrzeni w $rodki i sprzet ochrony osobistej (atestowany). Nalezy przeprowadzi¢ imienny przydziat prac
oraz okresli¢ zakres odpowiedzialnosci pracownikéw. Prace wymagajace posiadania wtasciwych uprawnien wydanych przez
wtasciwe komisje kwalifikacyjne powinny by¢ wykonywane przez pracownikéw posiadajacych takie uprawnienia. Pracownicy
powinni posiada¢ aktualne orzeczenia lekarskie o dopuszczeniu do okreslonych prac oraz posiadaé¢ kwalifikacje przewidziane
dla danego stanowiska. Nalezy okresli¢ zasady uzywania oraz sposob przechowywania i zabezpieczenia, sprzetu i urzadzen.
Nalezy okresli¢ zasady postepowania w przypadku koniecznosci ewakuaciji (zapewnié¢ odpowiednie srodki techniczne i organi-
zacyjne zapewniajgce sprawng komunikacje i ewakuacje ze stref szczeg6lnego zagrozenia.

Srodki bezpieczenstwa.

Przed przystgpieniem do realizacji rob6t nalezy:
- teren budowy wiasciwie oznakowac¢ i uniemozliwi¢ wstep osobom postronnym,
- zadba¢ o odpowiednie przygotowanie zawodowe i przeszkolenia bhp dla pracownikéw zatrudnionych przy budowie,



- przygotowaé odpowiednie zaplecze socjalne dla pracownikéw,

- odpowiednio przygotowac i zabezpieczy¢ miejsca poboru wody i energii elektrycznej,

- odpowiednio oznakowac¢ wjazdy i wyjazdy na teren budowy,

- wyznaczyé miejsca na sktadanie materiatow i odpadow,

- stanowiska materiatéw budowlanych i urzadzen technicznych powinny by¢ wykonane w sposéb zabezpieczajacy przed mozli-
woscig wywrdcenia, zsunigcia lub rozsuniecia sie sktadowanych materiatéw i elementéw,

Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z og6lnymi przepisami bhp, przepisami bhp przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych
i rozbiérkowych, wymaganiami wynikajgcymi z instrukcji montazowych poszczegoélnych materiatéw, wymaganiami wynikajgcymi
z Polskich Norm, Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych, ogélnymi wytycznymi bran-
zowymi wynikajgcymi z przepiséw branzowych. Roboty i prace budowlane i organizacyjne prowadzi¢ pod kierunkiem i nadzo-
rem kierownikéw budowy posiadajacych stosowne uprawnienia do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownic-
twie. Do budowania uzywa¢ materiatdw posiadajacych atesty i dopuszczenia do stosowania w Polsce. Zapewni¢ pracownikom
Srodki i sprzet ochrony osobistej.

Uwagi koncowe

W celu unikniecia zagrozen bezpieczenstwa i zdrowia roboty prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w rozporzadzeniach
i normach.

KLAUZULA:

- Czes¢ graficzna stanowi integraln g czes$é€ niniejszego opracowania

- Za kompletne opracowanie nale zy przyj a¢ wszystko co zostatlo narysowane, opisane, obj  ete przedmiarem oraz
nieuj ete, a konieczne do prawidtowego wykonania instalacj i oraz prawidtowego funkcjonowania obiektu.

- Projektant nie ponosi odpowiedzialno  $ci za wszelkie zmiany wynikaj ace z uszczegdtowienia rozwi gzan funkcjo-
nalnych, wymogoéw stawianych przez technologi e, architektur e, konstrukcj e i instalacje oraz zmian wprowadzo-
nych przez Inwestora w okresie p6 Zniejszym ni z data niniejszego opracowania.

- Rysunki i cz es¢ opisowa s @ dokumentami wzajemnie si e uzupetniaj acymi. Wszystkie
elementy uj ete w specyfikacji (opisie), a nie uj ete na rysunkach lub uj ete na rysunkach
a nie uj ete w specyfikacji winne by ¢ traktowane tak jakby byty uj ete w obydwu. W
przypadku rozbie znosciw jakiejkolwiek z cz esci dokumentacji nale zy zgtosi ¢
projektantowi, ktéry zobowi azany b edzie do pisemnego rozstrzygni ecia problemu.

- Wszystkie elementy nie uj ete w niniejszym opracowaniu (opis, specyfikacja, ry sunki) a
zdaniem Wykonawcy niezb edne do prawidtowego dziatania instalacji nie zwalni a
Wykonawcy z ich dostarczenia i zamontowania.

- W przypadku bt edu, pomyiki lub w atpliwo $ci interpretacyjnych, Wykonawca, przed
ztozeniem oferty, powinien wyja $ni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktory jako jedyny
jest upowa zniony do wprowadzania zmian. Wszelkie niesygnalizow  ane niejasno sci
beda interpretowane z korzy $cia dla Inwestora.
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