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SPECYFIKACJA TECHNICZINA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
INSTALACJE ELEKTRYCINE

CPV 45000000-7 Roboty budowlane

CPV 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

CPV 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
CPV 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
CPV 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

CPV 45315000-8 Instalowanie sprzetu elektrycznego w budynkach
CPV 45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

CPV 45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

CPV 45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

CPV 45317700-5 Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych
CPV 45317000-2 Inne instalacje elektryczne

CPV 45317300-5 Instalowanie elektrycznych urzadzenh rozdzielczych

CPV 45350000-5 Instalacje mechaniczne
CPV 45351000-2 Mechaniczne instalacje inzynieryjne
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wszelkich robét
zwigzanych z wybudowaniem instalacji elektrycznych wewnetrznych i zewnetrznych, ktére zostang
zrealizowane w ramach inwestycji:

Dom Pomocy Spotecznej im. L.A. Helclow w Krakowie budynek "A" projekt wykonawczy
instalacji sygnalizacji pozaru.
"Projekt wykonawczy instalacji elektrycznych dla pompowni."

Instalacja zasilania w energie elektryczna:

- zasilanie podstawowe, z rozdzielni budynkowej,

- zasilanie rezerwowane zespotem spalinowo prgdotworczym, zabudowa agregatu
pradotwérczego,

- budowa rozdzielni elektrycznej dla zasilania urzgdzenh bezpieczenstwa pozarowego.

Instalacja oswietlenia:
- instalacje oswietlenia ogélnego podstawowego,
- instalacje oswietlenia awaryjnego,
- instalacje oswietlenia ewakuacyjnego.

Instalacja sity:
- instalacje gniazd wtyczkowych ogélnych,
- instalacje sity podstawowej dla zasilen planowanych do zabudowy urzadzen,
- instalacje zasilania urzgdzen wentylacyjnych i pomp.

1.2. Zakres robét objetych specyfikacja

Inwestycje nalezy uzbroi¢ w pomieszczenia oraz systemy zapewniajgce dostawe energii elektrycznej i
zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego dla urzgdzen pozarowych.

Uwagi ogdine:

Dostawe urzadzen nalezy uruchamiaé odpowiednio w trakcie realizacji inwestycji, albowiem postepujgcy
bardzo szybko w tej dziedzinie rozwdj techniki przyniesie zapewne mozliwos¢ siegania po bardziej
nowoczesne rozwigzania sprzetowe.

1.3. Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja

Obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie branzowych robét.
W zakres prac wchodza:

» wykonanie elementéw nosnych i wsporczych oraz innych pod trasy kablowe,

» wykonanie okablowania dla instalacji, lub systeméw objetych projektem wykonawczym,

> dostawe i montaz szaf, centralek i specjalistycznych pulpitéw sterujgcych, a takze montaz innej
specjalistycznej aparatury i urzadzen pracujgcych w systemach instalacji elektrycznej,

» specjalistyczne oprogramowanie dla systemow,

» pomontazowe sprawdzenia i uruchomienia,

» sporzgdzenie dokumentacji powykonawczej,

» opracowanie instrukcji obstugi dla wybudowanych instalacji i systemow,

» przeszkolenie personelu uzytkownika.

1.4. Okreslenia podstawowe

Takie jak pojecie: napiecia znamionowego — odlegtosci — zblizenia itp... opisujg odpowiednie normy.

PROJEKT WYKONAWCZY Instalacje elektryczne dla pompowni
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2. ORGANIZACJA ROBOT
- Wykonywanie robét montazowych powinno by¢ oparte na wytycznych organizacji robét — na
roboczo ustalonych przez Kierownika Budowy. Wytyczne takie Kierownik Budowy uzgadnia z
gtdwnymi uczestnikami procesu inwestycyjnego.
- W przypadku, gdy pewne rodzaje robét nie moga, lub nie wymagajg wspotpracy z ogolnymi
wytycznymi organizacji robét, okolicznos¢ takg Kierownik Budowy uzgadnia tylko w osobami
zainteresowanymi.
- Przy ustalaniu kolejnosci i sposobu wykonywania poszczegolnych rodzajéw robét Kierownik
Budowy (Robét) uwzglednia:
a) warunki jednoczesnego wykonywania dwdch lub kilku rodzajéw robot na odcinkach przylegajgcych
do siebie w celu zapobiezenia nieszczesliwym wypadkom, lub mozliwosci powstawania szkéd w
réwnoczesnym wykonywaniu robét na tych odcinkach,
b) warunki zapobiegajgce potrzebie dokonywania zmian w elementach, lub czesciach obiektu juz
wykonanego — przy pozniejszym wykonywaniu dalszych robaét,
c) potrzebie zastosowania srodkéw ochronnych przy wykonywaniu robét, przy ktérych bezpieczenstwo
pracownikow, lub innych oséb mogtoby by¢ zagrozone.
2.1. Dokumentacja prawna.
Przed przystgpieniem do wykonywania robot montazowych wykonawca powinien otrzymaé od
generalnego realizatora (lub Inwestora) pisemne o$wiadczenie o posiadaniu waznej decyzji o
pozwoleniu na budowe — zgodnego z aktualnymi w tym zakresie przepisami.
- Inwestor nie bedacy osobg fizyczng ustanawia kierownika budowy. W przypadku, gdy na budowie
wystepujg instalacyjne roboty budowlano-montazowe — dla ich prowadzenia ustanawia sie kierownika
robét o odpowiednich kwalifikacjach w danej specjalnosci. Kierownik roboét powinien wpisaé do
dziennika budowy os$wiadczenie o podjeciu swej funkcji. Sprawowanie funkcji kierownika budowy,
kierownika rob6t wymaga uzyskanie stwierdzenia przez wiasciwy organ o posiadaniu uprawnien do
wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, a takze przynaleznosci osoby
sprawujgcych takie funkcje do PIIB.
- Kierownik budowy prowadzi dziennik budowy. Prawo wpiséw do dziennika budowy przystuguje:
kierownikom budowy i kierownikom robdt, oraz pracownikom wtasciwych organéw panstwowego
nadzoru budowlanego, majstrom, upowaznionym przedstawicielom Inwestora i osobom petnigcym
nadzér autorski, pracownikom stuzb BHP. Za prowadzenie dziennika budowy i jego przechowywanie
odpowiada kierownik budowy.
- Jednostkg wykonawczg rob6t montazowych na budowie jest kierownik specjalistycznych robot
bezposrednio wspétpracujgcy z kierownikiem budowy.
- Zakres korzystania z urzadzen placu budowy przez branzowego wykonawce specjalistycznych robé6t —
regulujg wewnetrzne umowy pomiedzy Kierownictwem budowy i branzowymi wykonawcami.
- Wykonawca specjalistycznych robot powinien mie¢ zapewnione przez Generalnego Realizatora:
a) odpowiednie pomieszczenia socjalno-bytowe i administracyjne, oraz wyodrebnione miejsca na
sktadowanie materiatéw,
b) odpowiednie dojazdy na plac budowy,
c) zasilanie placu budowy w energie elektryczng w odpowiednich iloSciach, oraz o$wietlenie placu budowy
i miejsc pracy,
d) dostep do petnej dokumentacji technicznej, a takze dostep do harmonogramu robét i inwentaryzac;i
uzbrojenia terenu.
2.2. Odbior frontu robét:
- Odbidr frontu robét przez wykonawce powinien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych
stron i udokumentowany sporzgdzeniem stosownego protokotu.
- Zakres i termin przekazania frontu robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami opisanymi w umowie o
realizacje inwestyciji.
2.3. Transport, przyjmowanie i sktadowanie materiatéw na placu budowy
- Skladowanie materiatéw, aparatéw i urzgdzeh na terenie budowy powinno odbywac¢ sie w warunkach
zapobiegajgcych ich zniszczeniu, uszkodzeniu, lub pogorszeniu ich wtasciwosci technicznych na skutek
PROJEKT WYKONAWCZY Instalacje elektryczne dla pompowni
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2.4.

2.5.

3.

3.1.

3.2.

wptywéw atmosferycznych, lub czynnikéw fizyko-chemicznych. Przy sktadowaniu nalezy przestrzegaé
wymagan wynikajgcych ze specjalnych wiasciwosci materiatdw i urzadzen, oraz spetni¢ wymagania
ochrony pozarowe;.

- Przemieszczanie materiatdéw lub urzadzen ciezkich w magazynach budowy, jak tez na miejscu
montazu nalezy wykonywa¢ za pomocg woézkow, lub rolek. Przy przewozie i transporcie z
wykorzystaniem urzadzen mechanicznych nalezy przestrzegaé aktualnych przepiséw bezpieczenstwa i
higieny pracy. Przy zatadunku, wytadunku i transporcie recznym nalezy przestrzega¢ aktualnych
przepisow dotyczgcych recznego przenoszenia ciezarow.

- W czasie transportu oraz sktadowania materiatéw i aparatury elektrycznej nalezy przestrzega¢ zalecen
wytworcow. Zaleca sie dostarczanie urzgdzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu
bezposrednio przed montazem. W celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego.

- Transport kabli nalezy prowadzi¢ z zachowaniem nastepujgcych warunkéw: - kable przewozi¢ na
bebnach; dopuszcza sie transport kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80 kg, a
temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4 °c. Wewnetrzna srednica kregu nie moze by¢ mniejsza niz
40 krotna srednica zewnetrznego kabla.

- W czasie transportu i sktadowania konce kabli powinny byé zabezpieczone przed zawilgoceniem i
innymi wptywami $rodowiska.

Materialy i urzadzenia

Wyspecyfikowane nizej materiaty i urzadzenia obrazujg parametry i walory uzytkowe jakich Inwestor
oczekuje. Parametry te opisane sg w stosowanych kartach katalogowych. Dopuszcza sie stosowanie
innych materiatéw, lub urzgdzen niz wyspecyfikowane w projekcie pod warunkiem, ze zastosowane
urzgdzenia i materialy bedg posiadaly stosowne certyfikaty, a ich funkcje uzytkowe i estetyczne, a takze
ich trwatos$¢ uzytkowa bedg nie pogorszone w stosunku do wyspecyfikowanych materiatéw i urzgdzen.
Stosujac zamienne materiaty i urzgdzenia wykonawca jest obowigzany uzyskac opinie o tej zamianie u
autora projektu.

Odbiér i przyjmowanie materiatow i wyrobéw do montazu

Przyjecie materiatow, (w tym rowniez elementéw konstrukcji i urzgdzen) do zabudowania powinno by¢
poprzedzone jakosciowym i ilosciowym odbiorem. Odbioru dokonuje Kierownik Robét elektrycznych
sporzadzajgc na tg okolicznos¢ stosowng notatke, w ktorej stwierdza, ze dostarczone materiaty i
urzadzenia sg zgodne z certyfikatem Ilub deklaracja zgodnosci wystawiong przez ich dostawce.
Materiaty kierowane do zabudowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie
wykonawczym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm i przepisow.

Materiaty lub urzadzenia o zblizonych, lecz nie identycznych parametrach niz podano w projekcie —
mozna stosowaé na budowie za pisemna zgodg projektanta i inwestora.

Wykonawca jest obowigzany dostarcza¢é na budowe urzgdzenia, wyroby i materialy nowe (nie
uzywane). Materiaty uzywane moga by¢ stosowane wytgcznie za pisemng zgodg Inwestora.

ROBOTY INSTALACYJNO-MONTAZOWE

Demontaze w miare potrzeb

Przy demontazach istniejgcych instalacji i urzgdzen nalezy okresli¢ zakres tego demontazu i zakres ten
uzgodnic z kierownikiem budowy.

Instalacje lub urzgdzenia elektryczne skierowane do demontazu nalezy pozbawi¢ napiecia poprzez ich
trwate odtgczenie od zrédta napiecia. Okresy wytgczen energii elektrycznej kazdorazowo koniecznie
uzgadnia¢ z uzytkownikiem obiektu.

Trasowanie dla nowych lub rozbudowywanych instalacji, lub systeméw

Podstawe wytyczenia trasy stanowi dokumentacja prawna oraz rysunki. Wytyczenie tras powinno by¢
wykonane przez specjalne stuzby geodezyjne (w terenie) lub przez kierownika branzowych robé6t w
obiekcie. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$c¢ trasy w rozwigzaniami przyjetymi na rysunkach, sprawdzajgc, czy
w terenie, lub na obiekcie nie nastgpity zmiany moggce wptyng¢ na konieczno$¢ zmiany
zaprojektowanej trasy okablowania.

PROJEKT WYKONAWCZY Instalacje elektryczne dla pompowni
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Trasa specjalistycznych instalacji powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami. Powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest, aby
przebiegata w liniach pionowych i poziomych.

Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow.

Konstrukcje wsporcze przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych bez wzgledu na rodzaj
instalacji powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropow, elementéw konstrukcyjnych budynku) w
sposob trwaty uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich instalacja bedzie pracowac,
oraz sam rodzaj instalaciji.

Przejscia przez sciany i stropy.

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany stropy itp. musza byé chronione
przed uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych. Przejscia pomiedzy
pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byé wykonane w sposoéb szczelny, zapewniajgcy nie
przedostawanie sie wyziewow.

Obwody kablowe specjalistycznych instalacji przechodzgce przez podtogi muszg by¢ chronione przed
przypadkowym uszkodzeniem.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na przejscia przez elementy konstrukcyjne stref pozarowych. Nalezy
stosowac uszczelnienia tak aby zachowac¢ odpornos¢ ogniowg zgodng z elementami konstrukcyjnymi
stref.

Montaz aparatury i osprzetu.
Sprzet i aparature nalezy montowac¢ do podioza w sposob trwaty, zapewniajgcy mocne i bezpieczne
jego osadzenie.

taczenie przewodow.

W instalacjach taczenie przewoddw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w
odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen skrecanych.

W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg fabrycznie wyprowadzone na zewnatrz przewody, a samo
ich przytgczenie do instalacji nie zostato oméwione w projekcie, sposob przytgczenia nalezy uzgodnié¢ z
projektantem, lub kompetentnym przedstawicielem Inwestora

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia
Do danego zacisku nalezy przytaczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie — do jakich
zacisk ten jest przystosowany

W przypadku stosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przytgczone za pomocag oczek — pomiedzy
oczkiem a nakretkg, oraz miedzy oczkami powinny znajdowac sie przektadki metalowe zabezpieczone
przed korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeptyw pradu.

Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodow nie moze powodowaé uszkodzehh mechanicznych.

Konce przewoddw miedzianych wielodrutowych powinny byé zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami,
lub ocynowane.

Podejscia do odbiornikéw.
Podejscia instalacji do odbiornikéw i urzadzen nalezy wykonaé w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych, oraz w sposéb estetyczny.

Przytaczanie odbiornikéw.

Miejsca potgczen zyt z zaciskami odbiornikow powinny by¢ dokfadnie oczyszczone. Samo potgczenie
musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym, oraz zabezpieczone
przed ostabieniem sity docisku i korozja.

Przytgczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw, oraz
przewodami tabelkowymi i kablami. Wykonuje sie je do odbiornikéw statych, zamocowanych do podtoza
i nie ulegajacych zadnym przesunieciom.

Przytgczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie, lub
przystosowane do przesunie¢ i przemieszczeh. Przytgczenia te nalezy wykonywaé: przewodami gietkimi
izolowanymi wielozytowymi — przewodami gietkimi jednozytowymi w rurach elastycznych — przewodami
gietkimi izolowanymi wielozytowymi w rurach elastycznych.

Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznym uszkodzeniem izolaciji.
W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne doprowadzane przewody musza by¢ chronione.

PROJEKT WYKONAWCZY Instalacje elektryczne dla pompowni
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Wciaganie przewodoéw.

Na przygotowanej trasie nalezy ukfadac rury ostonowe, drabinki lub koryta. Konce rur, drabinek lub koryt
powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi.

Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1 % w celu umozliwienia odprowadzania
wody zbierajgcej sie wewnatrz instalacji.

Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

Wcigganie przewodow nalezy wykonywaé za pomocg specjalnego osprzetu montazowego — np.
sprezyny instalacyjnej. Nie wolno do tego celu stosowaé przewodow, ktére pdzniej zostang uzyte w
instalaciji.

Barwy przewodoéw:
Rezerwuje sie kolory wyrézniajgce przewody w instalacji: przewdd neutralny powinien by¢ barwy
niebieskiej. Przewdd ochronny — barwy zotto-zielonej.

Uktadanie przewodéw na scianie, na uchwytach.

Przy uktadaniu przewoddw na uchwytach — odlegtosci pomiedzy uchwytami nie powinny byé wieksze niz
0,5 m — dla przewodow kabelkowych i 1,0 m dla kabli

Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegto$ci pomiedzy nimi ze wzgledéw estetycznych
byty jednakowe. Uchwyty powinny znajdowaé sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd
jest wprowadzany. Zwisy przewodow pomiedzy uchwytami nie mogg by¢ widoczne.

Szczegoblne wymoygi.

Przy instalacji w wykonaniu szczelnym przewody i kable nalezy uszczelnia¢ w sprzecie i aparatach za
pomocy dtawic. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego powinna byé¢ dostosowana do $rednicy
zewnetrznej przewodu. Po dokreceniu dtawi¢ zaleca sie je dodatkowo uszczelnia¢ kitem., lub inna
masa.

3.3. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochronie tej podlega cata instalacja o czesciach metalowych wraz ze sprzetem i osprzetem oraz
odbiornikami. Wszelkie potaczenia, w ktérych galwaniczne przejscie pradu jest watpliwe musza byc¢
dodatkowo mostkowane. Takie potgczenia mogg by¢ wykonane w postaci objemek z tasmy i
zamontowane w sposob zapewniajgcy ciggtos¢ metaliczna.

Przekrdj ich nie moze by¢ mniejszy od przekroju przewoddw ochronnych stosowanych w danej instalacji
Wszystkie potgczenia metaliczne muszg by¢é zabezpieczone przed korozjg, oraz muszg byc¢
dostosowane do warunkoéw lokalnych i gwarantowac trwatg w czasie ciggtosc.

Wymagania dla okablowania:

Materiaty stosowane do instalacji powinny odpowiada¢ nastepujagcym wymaganiom:

a) przewdd ochronny powinien miec izolacje barwy zottozielonej,

b) gote druty, linki, lub tasmy przeznaczone do wykonania przewoddéw ochronnych powinny by¢
dostarczone w kregach bez zataman, lub innych uszkodzen mechanicznych. Prety i ksztattowniki
powinny by¢ dostarczone w odcinkach prostych o dlugoéci nie mniejszej niz 5 m, a przeznaczone
na uziomy pogrgzane nie mniejszej niz 3 m,

c) inne materiaty ($ruby, nakretki, podktadki sprezyste) powinny by¢ zabezpieczone przed korozjs.
Powtoki ochronne nie powinny zwiekszac¢ rezystancji potgczen,

d) przewody ochronne i wyrbwnawcze nalezy uktada¢ wzdtuz trasy przewodéw skrajnych (fazowych).
Przewdd ochronny w miejscach potaczen powinien mie¢ dtugos¢ wiekszg niz przewody skrajne,

e) przewody gote nie powinny styka¢ sie z materiatami palnymi. Nie nalezy ich stosowa¢ w
pomieszczeniach zagrozonych wybuchem, oraz w pomieszczeniach, w ktorych znajdujg sie pyty
tatwopalne,

f) w przypadku zmiany kierunku uktadania — promien zgiecia nie powinien by¢ mniejszy od 5-krotnego
wymiaru przewodu ($rednicy, lub boku w ptaszczyznie giecia,

g) przewody uzioméw roboczych i ochronnych nalezy izolowac¢ od siebie,

j) potagczenia srubowe powinny byé wykonane srubami o $rednicy co najmniej M10 i odpowiednio
zabezpieczone przed korozjg. Ponad nakretke powinny wystawaé przynajmniej dwa zwoje gwintu
Sruby. Nakretke nalezy odpowiednio mocno dokreci¢ zabezpieczy¢ podktadkg sprezysts.
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4. PROBY MONTAZOWE

4.1. Préby po montazowe specjalistycznych instalacji

W instalacjach po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i
pomiary. Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje: - pomiar rezystancji izolacji, ktéry nalezy
wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania. Rezystancja izolacji mierzona miedzy
przewodami skrajnymi, a takze pomiedzy przewodem skrajnym a przewodem ochronnym i neutralnym
nie moze byé mniejsza niz 0,25 MQ dla instalacji 1-fazowej i 0,5 MQ dla instalacji 3-fazowe;.
Rezystancja izolacji odbiornikéw nie moze by¢ mniejsza niz 1 MQ.

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich prac objetych prébami montazowymi nalezy zatgczy¢ instalacje
pod napiecie i sprawdzi¢ czy punkty Swietine sg zatgczane zgodnie z zatozonym programem, czy w
gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg dokfadnie przytgczone do wtasciwych zaciskéw, oraz czy
silniki obracajg sie we wtasciwym kierunku.

4.2. Préby po montazowe instalacji ochronnej i uziemien

Po wykonaniu instalacji przeprowadzone powinny byé proby: ogledziny wykonanej instalacji wraz z
urzadzeniami i aparatami wchodzgcymi w jej sktad, pomiary i préby.

Na podstawie ogledzin instalacji nalezy stwierdzi¢ czy zostata ona wykonana zgodnie z dokumentacja
techniczng, a w szczegdlnosci sprawdzi¢ umocowanie przewoddw ochronnych i sygnatowych — rodzaje i
wymiary przewodéw ochronnych — prawidtowos¢ wykonanych zabezpieczen antykorozyjnych -
oznakowanie barwne przewoddéw ochronnych — prawidtowo$¢ umocowania urzadzen i aparatury
dodatkowej.

Protokét sprawdzen i pomiaréw powinien zawiera¢ doktadne okreslenie badanego odbiornika i petna
analize funkcjonalna.

Rezystancja izolacji mierzona miedzy przewodami skrajnymi, a takze pomiedzy przewodem skrajnym a
przewodem ochronnym i neutralnym nie moze by¢ mniejsza niz 0,25 MQ dla instalacji do 250 V i 0,5
MQ dla instalacji do 500 V. Rezystancja izolacji odbiornikdw nie moze byé mniejsza niz 1 MQ.

Po pozytywnym zakoriczeniu wszystkich prac objetych probami montazowymi nalezy zatgczy¢ instalacje
pod napiecie i sprawdzi¢ jej funkcjonalnosc.

5. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Przy przekazywaniu instalacji do uzytkowania wykonawca jest obowigzany dostarczy¢ Inwestorowi

dokumentacje powykonawcza, a w szczegdlnosci:

a) dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami przebiegu tras, lokalizacji urzadzen, aparatow i
uzioméw z ujawnieniem uzytych materiatdw odbiegajgcych od projektu,

b) protokoty préb i ogledzin po montazowych,

c) protokdt z ruchowych, testowych sprawdzen wybudowanych systemow,

c) instrukcje eksploatacji zamontowanych instalacji specjalnych, oraz mechanizméw i urzadzen.

6. SPRZET

6.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet wykorzystywany w trakcie prac musi spetnia¢ przepisy BHP oraz umozliwiaé sprawne ich
wykonanie.

7. TRANSPORT

7.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Materiaty i urzgdzenia powinny by¢ przewozone suchymi i krytymi s$rodkami transportu, z
uwzglednieniem wskazan transportowych podanych przez producentéw, zabezpieczone przed
przesuwaniem sie i gwattownymi wstrzgsami.

7.2. Wymagania szczegotowe transportu kabli

- Bebny z kablami muszg by¢ w czasie transportu zabezpieczone przed przesuwaniem sie.
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W Zadnym przypadku nie nalezy dopusci¢ do uderzania w zwoje kabla tarczg sgsiedniego bebna.
Bebny z kablami mozna transportowac tylko w pozyciji stojacej — na tarczach.

Do zdejmowania bebnéw nalezy uzywa¢ wédzkéw podnosnikowych, dzwigdw samochodowych lub
zewnetrznych.

Nie wolno zrzuca¢ bebnéw bezposrednio na ziemie.

8. WYKONANIE ROBOT
8.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zatwierdzong dokumentacjg
projektowg, w sposéb nie zagrazajgcy bezpieczehstwu ludzi i mienia, a takze tak, aby nie dochodzito do
pogorszenia waloréw uzytkowych istniejacych elementdéw infrastruktury wskutek niewtasciwego
wykonania robét. Wszelkie operacje technologiczne nalezy wykonywac¢ z zachowaniem:
- bezpieczenstwa uczestnikow procesu budowlanego i ich mienia,
- bezpieczenstwa osob postronnych w strefie wykonywania robot,
- zabezpieczenia mienia znajdujgcego sie w poblizu miejsca robét przed zniszczeniem lub uszkodzeniem
w wyniku prowadzonych robét.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za jako$¢ wykonania wszystkich elementéw i rodzajéw robot oraz
zobowigzany jest do stosowania w czasie prowadzenia robot wszelkich przepiséw dotyczacych ochrony
srodowiska naturalnego. Podczas realizacji robot nalezy przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy, a w szczegdlnosci nie wykonywaé prac w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych wymagan sanitarnych.
8.2. Szczegotowe zasady wykonania robot
Przy uktadaniu kabli nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage na wymagania producenta zawarte w kartach
katalogowych.
Dla kabli miedzianych promien zginania kabla nie powinien by¢ mniejszy niz 4 krotna srednica kabla.
8.3. Aparatura, urzadzenia i materialy instalacyjne
Lp. Nazwa urzadzenia typ urzgdzenia J/m
1. Agregat prgdotwérczy ZSE 250kVA/200kW kpl
2. Rozdzielnia urzadzen bezpieczenstwa pozarowego RPPOZ kpl
3 Roz_budowa tablicy bezpiecznikowej TE-(-1) kpl
poziomu (-1)
4, Oprawa oswietleniowa A1 LED, 58W, IP65 kpl
. . . ATCT
5. Oprawa os$wietlenia ewakuacyjnego EW1 8SE1P+piktogram kpl
6. Oprawa oswietlenia awaryjnego EW3 ATCT 24SE1P kpl
7. tacznik oswietleniowy bryzgoszczelny kpl
8. Gniazdo wtyczkowe bryzgoszczelne L+N+PE 230V/16A kpl
9. Kabel i przewody YKY 4x 240 m
10. YKY 5x 2,5 m
11. YKY 2x 1,5 m
12. YDY 3x 1,5 m
13. YDY 4x 1,5 m
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14, YDY 3x 2,5 m
15. YDY 5x 2,5 m
: : : - NKGs 4x 240
16. Kabel i przewody niepalne z podtrzymaniem funkcji FE180/PH90 m
17 NKGs 1x 120 m
' FE180/PH90
18 NKGs 5x 2,5 m
' FE180/PH90
19. Bednarka ocynkowana FeZn 30x 4 m
20. Drabinka kablowa 400x 45 E-90 m
21. Rura Arota niebieska DVK @ 125 m
22. Folia kalandrowana m
23. Inne materiaty instalacyjne kpl

8.4. Wpymagania szczegétowe

Zespot Spalinowo Pradotwérczy (ZSE)

Agregat w wersji obudowanej wyciszonej, kolor RAL (prosze wybra¢ jeden z koloréw z palety RAL :

6018, 9010, 1014, 1004, , 5015, 7035)

-Moc w trybie cigglym PRP 250kVA/200kW

-Moc w trybie rezerwowym LTP 275kVA/220kwW

-Czestotliwo$¢ znamionowa 50Hz

-Napiecie znamionowe 230/400V

-Grzatka cieczy chiodzgcej

-Zbiornik w ramie, pojemnosc¢ 4h pracy przy 75% obc znamionowego
-Drzwi dostepu serwisowego zamykane na klucz.

-Wlew paliwa umieszczony wewngtrz obudowy

-Ttumik spalinowy zabudowany wewnagtrz obudowy

-Wymiary obudowy nie wigksze niz 3900 x 1250 x 2000 mm /dt x szer x wys/
-Obudowa wyciszona, Poziom cisnienia akustycznego 65dB(A)/7m

Silnik diesel,

-Producent - UE

-Diesel, 6-cio cylindrowy, uktad rzedowy
-Pojemnos$¢ 7,15 dm3

-Predkosc¢ obrotowa 1500/min

-Moc ciggta PRP 227kW

-Uktad Common Rail

-Rodzaj chtodzenia — ciecz

-Emisja spalin - EU Stage Il

-Spalanie przy 75% obc. do 43 I/h

Pradnica

-Producent - UE

-Pradnica synchroniczna z AVR, samowzbudna, bezszczotkowa
-Stopien ochrony IP23

-Klasa izolacji H

-Sprawnosc¢ powyzej 93%

-Regulacja napiecia + 0,5%

Panel elektryczny
-Mikroprocesorowy kontroler do pracy automatycznej z wyswietlaczem LCD,
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TRYBY PRACY: OFF / AUTO / MAN / TEST,
Wyswietlanie wszystkich parametrow silnika i generatora Informacje diagnostyczne agregatu.
Automatyczne i reczne sterowanie stycznikami.

- Wytacznik stop awaryjny
- Wytacznik gtéwny, 4P

- Teminal podtgczenia kabli odbioru mocy

Oprawy oswietleniowe

Symbol oprawy oswietleniowej

Al

Oprawa oswietleniowa na zrodta LED,

-Moc znamionowa: 2x 36W, 2x 58W

-Zasilanie: 230Vac £10% 50/60Hz 176-276 Vdc,

-Zgodnosc¢ z normami: UNI 9554, DIN 18032-3:1997-04, EN 62471,
-Stopien ochrony: IP65,

-Temp. pracy: -20°C + +40°C,

-Montaz: nastropowa, zwieszana, do szynoprzewodu,

-Statecznik elektroniczny: elektroniczny zasilacz LED (cos¢=0,9)
-Obudowa: samogasnacy stabilizowany promieniami UV poliweglan
RAL 7035,

-Odbtysnik: stalowy, paraboliczny, lakierowany proszkowo na kolor
biaty,

-Klosz: samogasnacy stabilizowany promieniami UV
mikropryzmatyczny poliweglan ograniczajgcy ol$nienie,

MTBF statecznika: 50 000h,

Stabilnos¢ temperatury barwowej: 3 SDCM,

Wymiary: 1264x121x82 (LxBxH),

Waga: 1,8 kg.

EW1

Oprawa ewakuacyjna LED, nascienna, jednostronna, z piktogramem,
IP40, dwuzadaniowa, z funkcjg centraltest, wyposazona w
akumulator NiMH 7,2V 0,75Ah z czasem tadowania 12h (dla
autonomii 1h) i regulowanym czasem autonomii: 1h, 2h lub 3h,
wielokolorowa dioda LED sygnalizujgca stan pracy oprawy
(tadowanie, btad baterii lub zrédta swiatta, praca bez btedéw), pobor
mocy 2,6W, obudowa wykonana z profilu aluminiowego z 16-toma
diodami LED 0,1W, uchwyt z poliweglanu w kolorze RAL 7035, ekran
wykonany z przezroczystej metakrylowej ptytki do przytwierdzania
piktograméw, widzialnos¢ 20m, swiadectwo CNBOP, zgodnos¢ z
normami EN 60598-1, EN 60598-2,-2, EN 60598-2-22, UNI-EN 1838,
UNI 11222, DIN 4844-1.

EW3

Oprawa awaryjna LED do montazu nastropowego, IP41, IKO7,
dwuzadaniowa z mozliwo$cig wyboru pracy jedno- i dwuzadaniowej,
z funkcjg centraltest, wyposazona w akumulator NiMH 7,2V 1,2Ah z
czasem fadowania 12h (dla autonomii 1h) i requlowanym czasem
autonomii: 1h, 2h lub 3h, wielokolorowa dioda LED sygnalizujgca stan
pracy oprawy (tadowanie, btgd baterii lub zrédta swiatta, praca bez
btedéw), pobér mocy maks. 6,5W, dioda LED o mocy 2W i T=4000K,
przystosowana do naktadania soczewek wykonanych z
przezroczystego metakrylanu, obudowa oprawy dwuczesciowa:
czesc¢ dolna do montazu na stropie i mocowania zespotu optycznego i
modutu awaryjnego wykonana z cisnieniowego odlewu aluminium
malowana proszkowo na kolor biaty, cze$é zewngtrzna-maskujgca
wykonana z samogashacego materiatu termoplastycznego w kolorze
RAL 9010, potgczenie za pomocg hakéw zamykajgcych, modut
awaryjny skfadajgcy sie z tadowarki, zrédta prgdu statego i jednostki
kontrolujgcej z dodatkowymi przetgcznikami i zworkami do ustawiania
autonomii i pracy jedno- i dwuzadaniowej, przetgczanie w tryb
awaryjny <300msek, soczewka koncentryczna do o$wietlenia drog
ewakuacyjnych o wysokosci >3m lub w celu uzyskania $rednich
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natezen >5Ix, dajgca strumien 202Im, swiadectwo CNBOP, zgodnos$¢
z normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI-EN
1838, UNI 11222, EN62471, 2006/95/CE; 2004/108.

9.

9.1.

UWAGI | WARUNKI ROWNOWAZNOSCI ZASTOSOWANYCH MATERIALOW

Uwagi ogélne rownowaznosci materiatow

1. Dopuszcza sie stosowanie osprzetu, aparatéw, urzgdzen, obudow, opraw oswietleniowych, systemow itp.

9.2.

10.

innego typu i/lub innych producentéw niz wskazane w projekcie, o poréwnywalnych parametrach
technicznych. Kazdorazowo zamiana musi zosta¢ uzgodniona z autorami projektu technicznego.

Wymagania szczegétowe rownowaznosci materiatow

Oproécz warunkéw ogolnych zamienniki muszg spetnia¢ wymagania szczegétowe.

Oprawy oswietleniowe - 0 nie gorszych parametrach oswietleniowych, a takze poréwnywalnych wymiarach,
zastosowanych materiatach, ksztatcie oraz innych czynnikach wptywajgcych na walory estetyczne.
Parametry oswietleniowe pomieszczen dla opraw zamiennych nie mogg by¢ gorsze od obliczonych w
projekcie (poparte wykonaniem zamiennych obliczen i rysunkéw).

Zrodta $wiatta - o nie gorszych parametrach fotometrycznych i trwatosci.

System oswietlenia awaryjnego - taki sam dla catego obiektu bedgcego przedmiotem zamoéwienia, z
systemem nadzoru i oprogramowaniem wigczonym do systemu monitoringu. Urzgdzenia powinny
pochodzi¢ od jednego producenta lub dostawcy i by¢ serwisowane przez jedna firme.

Agregat prgdotworczy ZSE - powinien jako cato$é pochodzi¢ od jednego producenta lub dostawcy i by¢
serwisowane przez jedng firme.

Rozdzielnice - obudowy wykonane z takich samych jak zastosowane w projekcie materiatow, gabaryty
rozdzielnic powinny by¢ poréwnywalne do ujetych w projekcie. W obiekcie powinien byé zastosowany
maksymalny stopien standaryzacji typdw rozdzielnic i aparatury; tablice montowane w pomieszczeniach
ogolnodostepnych o takim samym ksztalcie, kolorze i wykonczeniu powierzchni oraz innych czynnikach
wptywajgcych na walory estetyczne; rozdzielnice i tablice zamykane na zamki z kluczami wspdlnymi dla
catego obiektu (dopuszcza sie wprowadzenie kilku rodzajow kluczy nie wiecej niz pieciu).

Aparaty ochrony przeciwprzepieciowej - pochodzace od jednego producenta dla catego obiektu bedacego
przedmiotem zaméwienia.

Osprzet - gniazda, wytgczniki, itp. - wykonane z takich samych jak zastosowane w projekcie materiatow, o
poréwnywalnych parametrach technicznych, ksztatcie i wykonczeniu powierzchni oraz innych czynnikach
wptywajgcych na walory estetyczne.

Rury, korytka, drabinki elektroinstalacyjne itp. - wykonane z takich samych jak zastosowane w projekcie
materiatdw, o takich samych poréwnywalnych parametrach technicznych, ksztatcie i wykonczeniu
powierzchni oraz innych czynnikach wptywajgcych na walory estetyczne i uzytkowe.

KONTROLA JAKOSCI

10.1. Ogodlne zasady kontroli

Sprawdzenie robo6t powinno by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakoriczeniu powinno podlegac:

> posiadanie odpowiednich uprawnien przez pracownikow,

> pos$wiadczenia bezpieczenstwa o klauzuli ,ZASTRZEZONE” (jezeli jest wymagane) — wszyscy
biorgcy udziat w zaméwieniu,

» uprawnienia elektryczne — przynajmniej jedna osoba.

Sprawdzeniu podlega:

> posiadanie atestow i certyfikatow na materiaty i urzgdzenia,
> zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacijg projektows,
» utozenie kabli,
» montaz urzadzen,
» wykonanie pomiarow.
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10.2. Szczegotowe zasady kontroli

Urzadzenia i aparatura
> Nalezy sprawdzi¢ poprawno$é montazu wszystkich urzadzen oraz zgodnos$é ich rozmieszczenia z
dokumentacjg techniczna.
> Nalezy sprawdzi¢ zasilanie urzgdzen.
Linie kablowe
> Nalezy sprawdzi¢, czy izolacja kabli nie posiada widocznych uszkodzen.
> Sprawdzeniu nalezy poddac ciggto$¢ poszczegolnych zyt kabli.
> Nalezy sprawdzi¢, czy zachowany zostat odpowiedni promien giecia kabli.
Pomiary
Dla instalacji elektrycznej muszg zostaé wykonane pomiary opornosci izolacji oraz zadziatania
zabezpieczen nadprgdowych i przeciwporazeniowych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

11. OBMIAR ROBOT

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonac zakres robdt wymieniony w niniejszym opracowaniu.
Rozliczenia za wykonane roboty bedg oparte na zryczattowanych zasadach

Cena roboét obejmuije:

roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie tras dla okablowania,

przygotowanie podfoza, uchwytéw itp.,

montaz konstrukcji nosnych i wsporczych dla okablowania i aparatury,

zakup kompletu materiatéw, urzadzen i wszystkich prefabrykatéw oraz transport na miejsce
wbudowania, w tym takze elementéw o$wietlenia i nagto$nienia widowiskowego czy kinowego,
wykonanie rob6t montazowych szaf, specjalistycznych zasilaczy, itp.

wykonanie podigczenia urzgdzen,

zarobienie i podtgczenie kabli i przewoddw w tym kable i przewody torow zasilania elektrycznego, oraz
kabli sterowniczych,

montaz wszystkich elementéw systemu,

oznakowanie kabli,

oprogramowanie systemow,

wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan potwierdzonych protokotami
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami miedzy innymi:

1. Proby po montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegodlnych urzadzen i systemow.

2. Uporzgdkowanie pomieszczen w ktérych prowadzono roboty.

VVYVY VVVYV

VVVYY

12. ODBIOR ROBOT

12.1. Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie
prace zwigzane z montazem systemu oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z
obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

Porownanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa, zaréwno w
zakresie materiatéw, jak i ilosci.

Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi.

Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie i konserwacje.

Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji systemu.

YV V VYV

12.2. Dokumentacja

Dla zainstalowanych systeméw nalezy dostarczy¢ nastepujgcg dokumentacje:
» dokumentacje powykonawczg,
> protokot szkolenia,
> protokot odbioru.
Dodatkowo dla systemu powinien zostac¢ zatozony system rejestrowania, ktéry zawiera:
» rejestr wyposazenia — zawierajgcy rozmieszczenie i typ kazdego urzadzenia,
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rejestr zdarzen — zawierajgcy date i wykryte uszkodzenia oraz przedsiewziete dziatania,

rejestr konserwacji — zawierajgcy date i opis czynno$ci wykonanych podczas konserwacji, a takze
czynnosci nie wykonane wraz z powodem ich niezrealizowania,

rejestr obstugi awaryjnej — zawierajgcy date i czas kazdego wezwania awaryjnego wraz z datg i czasem
trwania niezbednego dziatania,

zapis okresowego wytgczenia — zawierajgcy zapis daty i czasu wytgczenia kazdego urzadzenia lub
innego wyposazenia wraz z powodem wytgczenia oraz datg ponownego wigczenia.

Dokumentacja powykonawcza

VVVVY VYV

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

charakterystyke systemu wraz z jego opisem funkcjonalnym,

opis techniczny sytemu w tym szczegodtowg specyfikacje zabudowanych urzadzen wraz ze wskazaniem
ich kierunku dostawy,

rozmieszczenie urzgdzen,

przebieg tras kablowych,

schematy,

wskazowki dla administratora i konserwatora,

instrukcje obstugi dla operatorow systemow.

Protokoét szkolenia

Powinien zawiera¢ wyszczegdlnione z nazwiska i petnionej funkcji osoby, ktére zostaty przeszkolone
wraz z ich podpisami potwierdzajgcymi odbycie szkolenia. W protokole nalezy wskaza¢ osobe petnigca
funkcje administratora systemu.

Protokét odbioru

Powinien zawiera¢é potwierdzenie wykonania odbioru prac podpisane przez upowaznionych
przedstawicieli Zamawiajgcego oraz Wykonawcy, a takze wyszczegodlnienie dostarczonej dokumentac;i.
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