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1. Numer ewidencyjny: s = [ 0 | 4 | 9 | = ‘

Numer roboczy osuwiska: 014| /(07
2. Lokalizacja osuwiska:
1. Miejscowosc: 2. Gmina: 3. Powiat: 4. Wojewodztwo;
Krakow (dz. VII, Zwierzyniec) Krakow Krakéw malopolskie
5. Mapa topograficzna 1:10 000 (godlo, nazwa): 6. Arkusz SMGP 1:50 000: 7. Wspolrzedne geograficzne:
M-34-64-D-d-1 Krakow (973) 19°53°36,64” E  50°03°27,53” N
8. Kraina geograficzna: 9. Jednostka tektoniczna: 10. Zlewnia: 11. Inne dane lokalizacyjne

poinocno-wschodnie stoki
Wzgorza Sw. Bronistawy; rejony
ul. J. Sawickiego, M. Owcy-
Orwicza, M. Ghandhiego

Brama Krakowska

(Pomost Krakowski) zrab Lasu Wolskiego Rudawa

3. Charakterystyka osuwiska:

1. Sytuacja geomorfologiczna: 2. Uklad geologiczny:
stok zlozony, asekwentny
3. Rodzaj materialu; 4. Rodzaj ruchu: 5. Stopien aktywnosci:
skalno-zwietrzelinowe ZSUW aktywne, nieaktywne

6. Krotki opis slowny:

Duze osuwisko znajdujgce si¢ na pétnocno-wschodnich stokach Wzgérza Sw. Bronistawy, ponizej Kopca
Kosciuszki. Jego aktywnos¢ zaznaczyla si¢ po ulewnych i diugotrwalych opadach w maju 2010 roku w
postaci 4 uszkodzonych budynkéw oraz w postaci szczelin i przemieszczen na terenie zalesionym. Pelny
zasigg osuwiska jest trudny do identyfikacji ze wzgledu na duze antropogeniczne zmiany terenu zwigzane
m.in, z zabudowa jednorodzinng, budowsg i obecnodcig fortu, eksploatacja wapieni. Poszczegdlne elementy
mogg naklada¢ si¢ na siebie. Stwierdzono wystepowanie rozmaitych $ladéw dzialalnosci zwigzanych z
fortyfikacjami, obecno$cig rowéw i okopéw wojskowych. Na podstawie inwentaryzacji terenowej oraz
analizy numerycznego modelu terenu, ktére zostaly przeprowadzone w maju 2015 roku na potrzeby
sporzadzenia MPZP, skorygowano granice osuwiska. W stosunku do wezesniejszych badan (Wéjcik,
Raczkowski, 2011; Wojeik, 2011; Jaskolski i in., 2013) dolna granica osuwiska zostata przesunieta ku
polnocy, jednakze jest to zasieg przypuszczalny. Na Mapie dokumentacyjnej osuwisk i terenéw
zagrozonych... (Wdjcik, 2011), zasieg osuwiska zostat zwigkszony w kierunku zachodnim, péinocno-
zachodnim. Aktualnie z tej czgsci osuwiska wyodrgbniono osuwisko nr 081/07.

Osuwisko jest stare, prawdopodobnie powstale w péZznym glacjale lub wezesnym holocenie. Mozna tu
wyrozni¢ przejawy procesow grawitacyjnych na terenie zalesionym, gdzie ponizej Kopca Kosciuszki
wystepujg skarpy zatozone na wychodniach masywnych wapieni jurajskich. Sa to formy o poligenetycznej
genezie, na ktérg skladajg si¢ zatozenia tektoniczne, przemodelowane przez procesy grawitacyjne oraz
eksploatacje wapieni. Na zalaczonym szkicu zaznaczono zasi¢g skarp osuwiskowych. Ponizej skarpy
glownej w czedci wschodniej znajduje sig¢ zaglebienie bezodptywowe. Podobne zaglebienie znajduje sie tez
w czgsci zachodniej, ale usytuowane jest nizej. Osuwisko w czeséci zachodniej siega najwyzej. Od wysokosci
280 m n.p.m. stwierdzono szczeliny i spgkania gruntu na powierzchni terenu. W kierunku ul. Sawickiego
$wieze przemieszczenia stwierdzono na wysokosci migdzy 270 a 255 m n.p.m. Slady wspélczesnych
przemieszczen grawitacyjnych rejestrowane byly na Szczegblowej mapie geologicznej Lasu Wolskiego
(Felisiak, Matyszkiewicz, Sokolowski, 2005), jako obszar wspotczesnego spelzywania. Nie rozpoznano
Jednak osuwiska. W dolnej czgsci obszaru zalesionego powstaly wyrazne $lady zachodzacych procesow
grawitacyjnych w postaci osunigé, znieksztalcenia powierzchni terenu, utworzenie zaglebien

bezodplywowych itp.




Slady i przejawy proceséw osuwiskowych stwierdzono w rejonie zabudowan przy ul. Sawickiego
podczas inwentaryzacji w 2011 roku. Na budynku nr 4b stwierdzono $lady spekan oraz znieksztalcenia na
ogrodzeniu. Budynek nr 4a posiadal spgkania (przed budynkiem znajdowaly si¢ szczeliny, informacja
wiasciciela). Budynek nr 4¢ zostal nieznacznie przemieszczony (podniesiony 2- 3cm) w czgsci potudniowej
w stosunku do powierzchni terenu. Schody od strony pétnocnej zostaly odsunigte od domu, a szczelina
wynosita od 1 do 5 em. Spgkane byto réwniez ogrodzenie od strony zachodniej w kierunku budowanego
budynku. Od strony potudniowej w ogrodzeniu widoczne byly przemieszczenia na murze ogrodzenia.
Budynek nr 2f posiadal wyrazne spgkania na elewacji od strony péinocne;j.

Obecnie przeprowadzenie szczegdélowych obserwacji budynkéw w rejonie zabudowanym osuwiska jest
bardzo trudne, gtéwnie ze wzglgdu na ogrodzenia dzialek i brak dostgpu do budynkow. Ponadto drobniejsze
uszkodzenia sg naprawiane przez wiascicieli i moga by¢ niewidoczne dla obserwatora. W stosunku do
obserwacji przeprowadzonych w 2011 roku, uwzglgdniajagc wyzej wymienione ograniczenia, nie
zaobserwowano nowych uszkodze.

Procesy zachodzgce na pdinocno-wschodnich stokach Wzgmza Sw. Blonls{awy mozna okresli¢ jako
powolny ruch starego osuwiska. Prawdopodobnie czolo osuwiska sigga ul. Krolowej Jadwigi, ale ze wzgledu
na zabudowe i zmiany antropogeniczne jego zasigg jest bardzo trudny do rozpoznania.

W pdhocnej, wschodniej i poludniowo-wschodniej czesci osuwiska nie zaobserwowano
powierzchniowych §ladéw aktywnosci osuwiska, a w inklinometrze zamontowanym w otworze 1-3/0OK §lady
przemieszczen sg mate. Ta czg$¢ osuwiska zostala uznana za nieaktywna.

Przyczyna uaktywnienia si¢ osuwiska jest trudna do okreslenia. Na obecnym stanie rozpoznania
przyjmuje sie, ze na powstanie osuwiska nalozylo si¢ kilka czynnikéw: infiltracja wéd opadowych
(dtugotrwate i intensywne opady deszczu, ktére wystapity na wiosng i w lecie 2010r. i spowodowaly
uaktywnienie si¢ czedei srodkowej i gornej osuwiska), czynniki tektoniczne (obszar zrgbu Lasu Wolskiego i
zwigzane z nim wystepowanie uskokéw), czynniki antropogeniczne (zabudowa, stary kamieniotom, glebokie
wkopy itp.). Nie mozna takze wykluczyé wplywu przeprowadzonych remontéw i przebudowy budynku nr 4.

4. Parametry morfometryczne osuwiska:

a. ogolne:
1. Powicrzchnia: 2. Dlugos¢: 3. Szerokose¢: 4. Wysoko$¢ maks.: | 5. Wysokos§é min.: 6. Rozpigtosé pionowa
11,28 ha 485 m 350 m 296 mn.p.m. | 208 mn.p.m. 88 m
7. Nachylenie: 8. Azymut:
0,77 40°

b. skarpa osuwiskowa:

9. Wysoko$¢ skarpy|10. Nachylenie skarpy |11. Szezeliny powyzej [12. Skarpy wiorne:
glownej: glownej: skarpy glowne;j:
10 m 45° TAK TAK
c. jezor i koluwium:
3. Wysoko$é czola: 14, Dlugosé powierzchni | 15. Nachylenie 16. Migzszoéé koluwium:
koluwium: powierzehni koluwium: |mierzona: |szacowana:
3m 485 m 9,4° 26,8 m
d. stok, na ktérym jest osuwisko:
17. Typ stoku: 18. Nachylenie: | 19. Ekspozycja: 20. Dlugosé: 21. Wysokosé:
wklesto-wypukty 11,1° NE 505m 95 m

5. Podloze osuwiska:

1. Rodzaj utwordow: 2. Wiek utworow: 3. Zaleganic warstw: 4, Tektonika:
mamuty, piaski i zwiry dolin holocen poziome
rzecznych
lessy gorne plejstocen poziome
wapienie jura gérna az. up. 230/20, zaburzenia zwigzane z
318/40 obecnoscig uskokow
zrgbu Sowinca

6. Material koluwialny:

gliny, ily, pyly, antropogen [




7. Przejawy wod powierzchniowych i gruntowych w obrebie:

1. Koluwium: 2. Skarpy glownej i stoku powyzej skarpy:
wysigki, podmokio$ci NIE
3. Stoku ponizej osuwiska; 4. Stoku po bokach osuwiska:
NIE NIE

8. Wiek i geneza osuwiska:

1. Data powstania:
pozZny glacjat —
wczesny
holocen (?)

2, Rozwdj osuwiska w czasie:

maj 2010 — uruchomienie sie
Srodkowej i gérnej czesci
osuwiska

3. Przyczyna ruchu osuwiskowego:

nieznana — moze by¢ naturalna (np. infiltracja wéd
opadowych i roztopowych, budowa geologiczna) i
sztuczna (nasypy, weinanie si¢ w stok, niewlasciwa
gospodarka wodno-$ciekowa)

9. Uzytkowanie terenu w obrebie osuwiska:
a. pokrycie stoku:

1. Lasy: 2. Zaro$la krzewiaste: | 3. Laki i pastwiska: | 4. Grunty orne: 5. Sady: 6. Nieuzytki:
TAK TAK TAK NIE NIE TAK
b. zabudowa:
7. Mieszkalna: 8. Gospodarcza: 9. Przemyslowa/ustugowa: 10. Uzytecznosci publicznej:
70 20 6 NIE
11. Zabytkowa/sakralna: 12. Inna:
NIE fortyfikacje

c. infrastruktura komunikacyjna:

13. Drogi: 14, Linie kolejowe:
8 NIE
d. linie przesylowe:

15. Linie energetyczne 16. Linie telefoniczne: 17. Wodociagi: 18. Kanalizacja:

TAK TAK TAK TAK
19. Gazociagi: 20. Inne:

TAK TAK
10. Powstale szkody i zagrozenia:

1. Uprawy:

Slady znieksztalcen powierzchni w postaci
swiezych skarp, progéw, szczelin, zaglebien na
obszarze zalesionym jak i wokot domoéw.

6. Uprawy:

W przypadku wystapienia dalszych ruchow
osuwiskowych lub uaktywnienia si¢ czeéci
nieaktywnej istnieje potencjalne zagrozenie dla
upraw.

2. Zabudowa:

mieszkalnych.

Slady uszkodzefi na co najmniej 4 budynkach

7. Zabudowa:
Zagrozone wszystkie budynki w obrebie osuwiska.

3. Infrastruktura komunikacyjna:

8. Infrastruktura komunikacyjna:

NIE Mozliwe uszkodzenia jezdni.
4. Linie przesylowe: 9. Linie przesylowe:
NIE Zagrozone wszystkie linie przesylowe na terenie
osuwiska.,
5. Inne: 10. Inne:
NIE NIE

L 1. Ocena mozliwosci wystapienia dalszych ruchow osuwiskowych:

Osuwisko jest aktywne w czeSci Srodkowej i gérnej. Intensywnos¢ ruchéw oraz miejsce ich
intensywnych i/lub dhlugotrwatych opaddow deszczu,
wiosennych roztopéw zdarzef katastrofalnych oraz dzialalnosci czlowieka (niewlasciwa gospodarka
wodno-scieckowa w obrebie osuwiska, zwigkszanie obcigzenia stoku zabudowsa, podcinanie stoku).
Osuwisko po zewnetrznej czesci jest nieaktywne lecz nie mozna wykluczyé dalszych ruchéw.

wystapienia moga ulega¢ zmianom wskutek

11. Rodzaje i zakres wykonanych prac zabezpieczajgcych:

[FAK [NIE |

- l

12. Prowadzenie instrumentalnych prac monitoringowych:

TAK | MNIE

Opis: Prowadzony monitoring wglgbny — (piezometry, sondy inklinometryczne zainstalowane w 3 otworach) i
powierzchniowy (10 reperéw geodezyjnych, Jaskolski i in., 2013).
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14. Szkic (mapa) osuwiska:
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Szkic osuwiska nr 014/07 na podktadzie mapy topogr: aﬁcznej w skali 1:10 000 (Wojcik, Raczkowskl 2011
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Pustostan

Budynki mieszkalne Budynki mieszkalne
na ktérych zanotowano na ktérycl'[ nle nolowano
uszkodzenia uszkodzen

Szkic rozmieszczenia uszkodzonych budynkow przy ul. J. Saw1ckleg0 (Wdjcik, Raczkowski, 2011)
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Zasigg osuwiska nr 014/07 w wg Mapy dokumentécyjnej osuwisk i terenéw zagrozonych ruchami masowymi w
skali 1:10 000 (Wéjcik, 2011)




LEGENDA:
. Pewna granica osuwiska
g granica
Prre Frégounision
Skarpy osuviskowe:
Skarpa o wysckosci do 3 m
Skarpa o wysokosei od 3do 6 m
; Skarpa o wysckosci od 6 do 10 m
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Mapa geologiczno-inzynierska osuwiska nr 014/07 (wg Jaskélski i in., 2013)

Objasnienia
Granice osuwisk
——— granica pawna
———  granica przypuszczalna
Elementy rzezby wewnalrzosuwiskowej
wrreee skarpa niska (< 3 m), wyrazna
rw  skarpa érednia (3-6 m), wyraZna
YvYY skarpawysoka (6-10 m), wyrazna
Strefy aktywnosci osuwisk
| slrefa aktywna
|| slrefa okresowo aklywna
slrafa nieaktywna
Numeracja

014/07 numer osuwiska
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Szkic osuwiska nr 014/07 na podktadzie mapy topograficznej w skali 1:10 000 (Wdjcik, Wodka, Kamieniarz,
2015, potem 2015 — zmiana aktywnosci)
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Szkic osuwiska nr 014/07 na mapy sytuacyjno-wysoké-s'-cziowej w ;ikéli‘ 12 (?).00 (Wéjbik, Wodka, Kamieniarz,
2015, potem zm. listopad 2015 — zmiana aktywnosci; objasnienia jak wyzej)

15. Przekrdj geologiczny osuwiska:
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Przekrdj geologiczno-inzynierski I-1" wzdluz osuwiska nr 014/07 (wg_J askolski i in., 2013, zmienione;
objasnienia otworéw wiertniczych jak na Mapie geologiczno-inzynierskiej..., pkt 14)




16. Fotografia (-e) osuwiska:




i3
f 4 P
A Ay L A 7

. 4 . o - Lt
Aktywna powierzchnia osuwiska na terenie zalesionym
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Powierzchni?s’.fizgowa w itach miocenskich — fragment rdzenia wiel“mié'zego (fot.-M. Wodka, 2013) o

17. Uwagi o mozliwosci zabezpieczenia oraz dodatkowe informacje:

Osuwisko w czeéci §rodkowej i gérnej jest aktywne o slabej intensywnosci ruchu. Na obecnym etapie
rozpoznania osuwisko jest niemozliwe do zabezpieczenia.

Obecnie, grunty na terenic osuwiska sg niestabilne i wystarczy impuls, aby mialy miejsce kolejne ruchy
osuwiskowe, co bedzie zagrozeniem dla calej infrastruktury oraz budynkéw. W planach zagospodarowania
przestrzennego obszar osuwiska wraz ze strefa buforows wynoszaca co najmniej 10 m powinien byé
wylaczony z dalszej zabudowy, az do zakonczenia ruchéw. W przypadku dalszej aktywnosci konieczne
bedzie przeniesienie linii energetycznych, gazowych i wodociggowych poza obszar osuwiska. Na obszarze
osuwiska powinno si¢ uregulowaé gospodarkg wodno-éciekows. Jakiekolwiek prace budowlane powinny by¢
poprzedzone analiza ekonomiczng oplacalnosci inwestycji oraz opiniowana dokumentacja geologiczno-
inzynierska.

Przewiduje sie, ze rozpoczety proces przemieszezen grawitacyjnych w gérnej i Srodkowej czgsei osuwiska
moze trwaé nadal przez diuzszy okres czasu. Taka hipoteza wynika z prowadzonej od 2013r. obserwacji
instrumentalnej na terenie osuwiska. Ponadto na obszarze innych osuwisk, gdzie prowadzony jest monitoring,
takie ruchy obserwuje si¢ od 10-ciu lat. Nie mozna tez wykluczy¢, ze proces taki moze zostaé przerwany na
trwale lub na krotki czas. Istnieje réwniez mozliwo$é uaktywnienia sig czgsci nieaktywnej.
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