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WsTEP

Opracowanie niniejsze stanowi projekt przetargowy budowy kanalizacji wtornej i kabla
Swiattowodowego w istniejacej kanalizacji teletechnicznej sygnalizacji swietlnej ZIKiT w
ciggu ulic Wielicka, Nowosadecka, Witosa i Halszki w Krakowie, potgczenie
Swiattowodowe relacji bud. nr 2 ul. Podedworze — bud. nr 21 ul. Witosa i rozbudowe
centrum ogladu Strazy Miejskiej przy ul. Cechowej 19 w Krakowie, oparte na decyzjach:

1) Zaswiadczenie o nie wniesieniu sprzeciwu wobec zgtoszenia rob6t budowlanych
sygn. nr AU-01-4.6743.2.196.2012.KJA z dn. 06.04.2012 - UMK Wydziat
Architektury i Urbanistyki;

2) Uzgodnienie projektu wykonawczego budowy kanalizacji wtérnej i kabla
Swiattowodowego w istniejgcej kanalizacji pierwotnej sygnalizacji swietlnej ZIKiT w
ulicach Wielicka, Nowosadecka, Witosa, Halszki w Krakowie sygn. nr
ZIKiT/S/21501/12/1UU/21508 z dn. 03.04.2012r.

NORMY | PRZEPISY
Wszelkie prace muszg by¢é zgodne z odpowiednimi normami polskimi, normami
branzowymi oraz wymaganiami technicznymi operatora istniejgcej kanalizacji
teletechniczney:
PN/T-01001  Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe
ZARZADZENIE Ministra tgcznosci z dn.28.11.1986 r. wprowadzajgce ,Wytyczne o
ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego”.
ZARZADZENIE Ministra tgcznosci z dn.12.11.1992 r. w sprawie warunkow, jakim powinny
odpowiadac linie i urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesytania ptynow
lub gazow w razie zblizenia sie lub skrzyzowania. (Mon.Pol. nr 13, poz.94)
ZARZADZENIE Ministra Lacznosci z dn. 12.111.1992r. w sprawie zasad i warunkéw budowy
linii telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatow oraz w poblizu
lotnisk i w miejscowosciach, a takze ustalenia warunkéw, jakimi te linie powinny
odpowiadaé. (Mon.Pol. nr13, poz.95”
ZN-96/TPSA-002 Linie optotelekomunikacyjne. Ogolne wymagania techniczne
ZN-96/TPSA-004 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia i skrzyzowania

linii telekomunikacyjnych z innymi obiektami uzbrojenia

terenowego. Ogolne wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-005 Kable optokomunikacyjne jednomodowe dalekosiezne. Ogélne

wymagania i badania.



ZN-96/TPSA-006

ZN-96/TPSA-007

ZN-96/TPSA-008
ZN-96/TPSA-009

ZN-96/TPSA-011

ZN-96/TPSA-012

ZN-96/TPSA-013
ZN-96/TPSA-014
ZN-96/TPSA-015
ZN-96/TPSA-016
ZN-96/TPSA-017

ZN-96/TPSA-018

ZN-96/TPSA-019
ZN-96/TPSA-020
ZN-96/TPSA-021
ZN-96/TPSA-022
ZN-96/TPSA-023
ZN-96/TPSA-025

ZN-96/TPSA-026

Linie optokomunikacyjne. Ztgcza spajane $swiattowodow
jednomodowych. Wymagania i badania.

Linie optokomunikacyjne. Ztaczki $wiattowodowe i kable
telekomunikacyjne. Wymagania i badania.

Linie optokomunikacyjne. Ostony ztgczy. Wymagania i badania.
Kablowe linie optokomunikacyjne. Przetgcznice swiattowodowe.
Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Telekomunikacyjna kanalizacja
kablowa. Ogdélne wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Kanalizacja kablowa
pierwotna. Wymagania i badania.

Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.
Rury polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania.

Rury polipropulenowe (PP). Wymagania i badania.

Rury karbowane, dwuwarstwowe. Wymagania i badania.

Rury kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego (RHDPE).
Wymagania i badania.

Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i
badania.

Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania.

Ztgczki rur. Wymagania i badania.

Uszczelki koncow rur. Wymagania i badania.

Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

Studnie kablowe. Wymagania i badania.

Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo — lokalizacyjne. Wymagania
i badania

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo — pomiarowe. Wymagania i

badania.



PobsTAWA PRAWNA OPRACOWANIA

a. Mapa sytuacyjno — wysokosciowa ciggu ulic Wielicka, Nowosadecka, Witosa,
Halszki w Krakowie udostepniona przez ZIKiT

b. Zmiana warunkow technicznych wydanych przez ZIKIiT sygn.
ZIKiT/S/12001/12/D10/10686 z dn. 20.02.2012r.

c. Uzgodnienie trasy kabla swiattowodowego 24J -sygn. ZIKiT/S/59884/11/IUU/52472
z dn. 26.08.2011r.

d. Zaswiadczenie o nie wniesieniu sprzeciwu wobec zgtoszenia rob6t budowlanych
sygn. nr AU-01-4.6743.2.196.2012.KJA z dn. 06.04.2012 - UMK Wydziat
Architektury i Urbanistyki;

e. Uzgodnienie projektu wykonawczego budowy kanalizacji wtornej i kabla
Swiattowodowego w istniejgcej kanalizacji pierwotnej sygnalizacji swietlnej ZIKiT w
ulicach Wielicka, Nowosadecka, Witosa, Halszki w Krakowie sygn. nr
ZIKiT/S/21501/12/1UU/21508 z dn. 03.04.2012r.

ProJexTy POWIAZANE

1. Instalacje systeméw stabopragdowych: System monitoringu wizyjnego osiedla
.Piaski Nowe” w Krakowie — grudzien 2011r. - zwany dalej ,Projektem

monitoringu”

2. Budowa kabla swiattowodowego w istniejgcej kanalizacji sygnalizacji sSwietlnej ZIKiT
— styczen 2012r. - zwany dalej ,Projektem sieci”

INWESTOR

Straz Miejska Miasta Krakowa, Krakéw ul. Dobrego Pasterza 116

CEL PROJEKTU PRZETARGOWEGO ORAZ OPIS STANU ISTNIEJACEGO

W relacji ul. Wielicka — Halszki znajduje sie istniejgca kanalizacja techniczna
sygnalizacji Swietlnej w ktérej zgodnie z oswiadczeniem wiasciciela (ZIKIiT) istnieje
mozliwos¢é zabudowana nowej instalacji okablowania $wiattowodowego. Zgodnie z
projektem sieci , istniejacg kanalizacje nalezy sprawdzi¢ i udrozni¢ (jesli zajdzie taka
potrzeba), wymieni¢ wskazane studnie kablowe, nastepnie wprowadzi¢ kanalizacje wtérng
I wiasciwe okablowanie swiattowodowe.

Na terenie osiedla Piaski Nowe zaprojektowano system monitorowania (projekt

monitoringu ) dla potrzeb ktérego niezbedne jest doprowadzenie sygnatu cyfrowego w



relacji bud. nr 2 ul. Podedworze (Os. Piaski Nowe) — bud. nr 19 ul. Cechowa (posterunek
Strazy Miejskiej). Aktualnie na osiedlu brak jest jakiejkolwiek infrastruktury.

W ramach projektu przetargowego nalezy wykonac¢ fragment instalacji opisanej w
projekcie monitoringu  w zakresie budowy kanalizacji technicznej oraz wciggniecia kabla
Swiattowodowego na terenie osiedla Piaski Nowe. Fragment dotyczy relacji: od budynku nr
2 przy ul. Podedworze do Sterownika P55 (projekt sieci ), stanowigcego infrastrukture
sieci kanalizacji technicznej ZIKiT relacji Wielicka — Halszki. Nowg kanalizacje kablowg
nalezy rowniez wykona¢ w rejonie osiedla Kurdwanow Nowy od studni SKR1/UTCS6_13
stanowigcej element istniejgcej kanalizacji technicznej ZIKiT w ul. Witosa, do budynku nr
21 przy ul. Witosa przez osiedle Kurdwanéw Nowy opisang w projekcie monitoringu i
projekcie sieci .

Od budynku nr 21 przy ul. Witosa do centrum monitorowania na posterunku Strazy
Miejskiej przy ul. Cechowej 19 nalezy zmodyfikowaC potaczenia cyfrowe w istniejgcej
infrastrukturze sSwiattowodowe] pozostajgcej w dyspozycji Strazy Miejskiej. Modyfikacja
sieci cyfrowej bedzie zwigzana ze zmiang krosowania sieci oraz wymiang niektérych
urzadzen aktywnych. Na catej diugosci sieci Podedworze 2 - Cechowa 19 nalezy zestawic
potgczenie sieci komputerowej o przepustowosci minimum 1Gb/s ktére bedzie
wykorzystywane do przesytania obrazow z kamer IP w postaci strumieni danych H264.
Modyfikacje nalezy tak wykonaé aby nie zaburzy¢ dziatania i mozliwosci technicznych
przesylu danych z istniejgcej sieci kamer na terenie osiedla Kurdwanow Nowy.

Szczego6towo, zmiany pokazano w zalgczonej czesci rysunkowej projektu przetargowego.



1. BUDOWA KANALIZACJI WTORNEJ | KABLA $WIATEOWODOWEGO W
ISTNIEJACEJ KANALIZACJI PIERWOTNEJ SYGNALIZACJI SWIETLNEJ
ZIKIT (wyPIs z PROJEKTU SIECI)

1.1. Istniej gca kanalizacja pierwotna

Obecnie istniejgca kanalizacja teletechniczna, wybudowana z rur PCV, jest
wykorzystywana do systemu sygnalizacji Swietlnej. Cafa instalacja jest rozprowadzona na
kablach miedzianych.

Kanalizacja bezwzglednie wymaga sprawdzenia droznosci dla mozliwosci wprowadzenia
kanalizacji wtornej.

Po sprawdzeniu droznosci / udroznieniu kanalizacji pierwotnej, nalezy wbudowac
kanalizacje wtérng rurg HDPE @32 na calej trasie od podstacji Wielicka (AccesPoint Nr 5)
do skrzyzowania ul. Witosa — ul. Halszki oraz dodatkowg rurg kanalizacji wtérnej HDPE o
Srednicy @32 na odcinkach: Sterownik PO8 — SKR1/P8/S10 przy ul. Wielickiej, Sterownik
P53 — SKR1/P53/S13 na skrzyzowaniu ulic Nowosadecka — Na Koztéwce, Sterownik P54
— SKR1/P54/S11 na skrzyzowaniu ulic Nowosadecka — Dauna, Sterownik P55 —
SKR1/P55/S16 na skrzyzowaniu ulic Nowosadecka — Luzycka — Wioska, Sterownik P56 —
SKR1/P56/S2 na skrzyzowaniu ulic Nowosgdecka — tuzycka, Sterownik P57 — SKR1/P57/
S44 na skrzyzowaniu ulic Witosa — Gotaska, Sterownik P58 — SK1/P58/1 na skrzyzowaniu
ulic Witosa — Wjazd na osiedle Kurdwanow Nowy.

Kanalizacje wtorng nalezy wykona¢ zgodnie z normami zawartymi w dziale ,Normy i

przepisy”
1.2. Budowa kanalizacji wtornej

Dla zabezpieczenia projektowanego potaczenia Swiattowodowego nalezy wybudowac
kanalizacje wtdrng jednootworowg, a fragmentami dwu otworowg z rur HDPE o $rednicy
?32.

Kanalizacja jednootworowa bedzie wybudowana na catej trasie od podstacji Wielicka
(AccesPoint Nr 5) do skrzyzowania ul. Witosa — ul. Halszki, natomiast kanalizacja dwu
otworowa w krotkich odcinkach na trasach:

- Sterownik P08 — SKR1/P087s10 przy ul. Wielickiej

- Sterownik P53 — SKR1/P53/S13 na skrzyzowaniu ulic Nowosadecka — Na Koztéwce

- Sterownik P54 — SKR1/P54/S11 na skrzyzowaniu ulic Nowosgdecka — Dauna



- Sterownik P55 — SKR1/P55/S16 na skrzyzowaniu ulic Nowosadecka — tuzycka —
Wioska

- Sterownik P56 — SKR1/P56/S2 na skrzyzowaniu ulic Nowosgdecka — tuzycka

- Sterownik P57 — SKR1/P57/S44 na skrzyzowaniu ulic Witosa — Gotaska

- Sterownik P58 — SK1/P58/1 na skrzyzowaniu ulic Witosa — Wijazd na osiedle
Kurdwanéw Nowy.

Wybudowana kanalizacja wtdrna musi zabezpiecza¢ zaciggniete do niej kable przed

uszkodzeniami mechanicznymi wzdtuz catych ciggdw kanalizacji oraz w studniach

kablowych. Zabezpieczenie to, zarébwno w czasie budowy linii, jak i w okresie eksploataciji,

powinno by¢ osiggniete przez:

- bezwzgledne sprawdzenie droznosci kanalizacji pierwotnej, a w miejscach gdzie
bedzie to niezbedne udroznienie jej

- staranny dob6r materiatdw na rury i ztgczki rurowe,

- staranny montaz kanalizacji

- uktadanie mozliwie najdluzszych odcinkow rur kanalizacji wtérnej — minimalizacja
ztgczek rurowych

- umieszczenie w ciggu kanalizacji wtérnej tylko po jednym kablu w kazdym ciggu

Wybudowana kanalizacja wtérna musi byé szczelna na calej budowanej relacji. Do

laczenia rur kanalizacji wtornej nalezy uzy¢ zigczek typu MO32, wodoszczelnych,

wytrzymatych pneumatycznie do 10 bar.

Na etapie budowy kanalizacji wtérnej nalezy zabezpieczy¢ i uszczelni¢ konce rur za

pomocg zatyczek, tak aby zabezpieczy¢ je przed przedostaniem sie do nich

zanieczyszczen. Po wybudowaniu kanalizacji wtornej, konce rur zajetych przez kabel

nalezy uszczelni¢ za pomocg uszczelnien demontowanych wielokrothego uzycia (np.

Jackmoon Fiber Optic Simplex dla rur zajetych).Uszczelnienia te powinny uniemozliwi¢

przedostawanie sie do ciggéw kanalizacji wszelkich zanieczyszczen statych i ptynnych w

warunkach eksploataciji.
1.3. Wybér otworu kanalizacji pierwotnej

Wybér otworu kanalizacji pierwotnej, pozostawiamy do wyboru wykonawcy pod nadzorem
Inspektora ZIKiT. Poniewaz w projekcie jest zalecane wykonanie badania droznosci
kanalizacji pierwotnej, a takze w miare potrzeby udroznienie jej, dlatego tez nie okreslamy

konkretnego otworu dla wprowadzenia projektowanej kanalizacji wtérne;.



1.4. Uktadanie rur kanalizacji wtornej

Przed rozpoczeciem robot nalezy uprzednio wytypowaé na trasie kanalizacji miejsca, na
ustawienie bebna kablowego w taki sposob aby nie zagrazat ruchowi miejskiemu. Rury
powinny by¢ odwijane bezposrednio z bebnow i zaciggane do kanalizacji pierwotne;.
Bebny z odwijajgcymi sie rurami, powinny by¢ stale nadzorowane przez robotnikow.
Przykiad stanowiska do zaciggania rur podano na ponizszym rysunku.

W razie braku mozliwosci ustawienia bebna z rurg na trasie kanalizacji, nhalezy na
sktadowisku ucinac z bebna jednakowe dtugosci rur ustalone dla danego odcinka
kanalizacji wtornej i przewozi¢ na miejsce budowy. Rury te mogg by¢ nawiniete na
rozwijak albo tez rozwiniete wzdtuz trasy i podawane recznie do wciggania.

Rury kanalizacji wtornej powinny byé uktadane przy temperaturze powietrza powyzej —
5°C. W razie potrzeby prowadzenia rur przy nizszej temperaturze nalezy zapewnic
odpowiednie podgrzewanie rur na zwojach lub bebnach.

Stanowiska pracy powinny by¢ ogrodzone i zabezpieczone zgodnie z przepisami BHP
przy robotach kablowych oraz wg wskazan drogowych stuzb miejskich zawartych w
zezwoleniu na czasowe zajecie terenu. Studnie kablowe nalezy otwiera¢ przy uzyciu
odpowiednich chwytakow. Po otwarciu i przewietrzeniu studni nalezy odpowiednim
czujnikiem sprawdzi¢, czy nie wystepuje w nich niebezpieczny gaz. Przed rozpoczeciem
wiasciwych prac studnie nalezy oczysci¢ z wody, btota i Smieci, ktore mogag sie tam
znajdowac.

Do wyznaczonego otworu kanalizacji pierwotnej wprowadza sie pret z widkna szklanego,
ktory przepycha sie do sgsiedniej studni kanalizacji teletechnicznej. Jezeli otwor jest zajety
czesciowo przez inny kabel, pret z wibkna szklanego musi bezwzglednie mie¢ powioke
polietylenowa. Przy pomocy preta przecigga sie drut lub linke zaciggowa. W celu
poprawnego sprawdzenia droznosci otworu kanalizacji pierwotnej nalezy przez ten otwor
przeciggnac kaliber o $rednicy odpowiedniej do srednicy otworu kanalizacyjnego. Nie

dotyczy to otwordow czesciowo zajetych przez inne kable.



Wciagarke instaluje sie nad wkazem studni odbiorczej odcinka kanalizacyjnego, po stronie
przeciwnej otworu, z ktorego rura(y) bedzie wyciggana. Nalezy zawsze zwraca¢ uwage na
staranne zakotwiczenie wciggarki do podtoza przed rozpoczeciem procesu wciggania rury.
Rozwijaki w liczbie odpowiedniej do liczby rur kanalizacji wtérnej ustawia sie na stojaku w
pewnym oddaleniu od studni podawczej w potozeniu poziomym. Dopuszcza sie rowniez
mocowanie rozwijakbw w pozycji pionowej, np. na osi podnosnika typowej przyczepy
kablowe].

W wypadku zaciggania wiekszej ilosci rur kanalizacji wtérnej do jednego otworu kanalizacji
pierwotnej nalezy:

a) zastosowac ponczoche kablowg lub

b) uchwyty zacisniete na zimno na koncach rur lub

C) trzpienie zacisniete na gorgco na koncach rur.

Wszystkie trzy sposoby zaciggania rur sg rownowazne. Niezaleznie od przyjetego
sposobu zaciggania rury, nalezy pamietac, ze przez caly czas rury muszg byc¢ starannie
uszczelnione kapturkami termokurczliwymi, a rura lub wigzka rur wraz z zestawem
ciggowym powinna swobodnie miescic sie w otworze kanalizacji pierwotnej, do ktérego
jest zaciggana.

Z uwagi na powszechng dostepnos¢ ponczoch kablowych, ta wlasnie metoda znajduje
powszechne zastosowanie w brygadach budowlanych przy zacigganiu rur kanalizacji
wtornej.

Dla umocowania ponczochy kablowej na rurach nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

sprawdzic¢ czy konce rur sg gtadkie, proste i nieuszkodzone,

- wewnetrzne krawedzie rur wyréwnaé¢ fazownikiem

- gdy mamy wiecej niz jedng rure, uformowac je w wigzke i docisng¢ do siebie tak, aby
tworzyty zwarty ukfad o profilu mozliwie zblizonym do kota

- Koniec uformowanej wigzki owing¢ z dos¢ mocnym nacigganiem opaskg gumowag na

dtugosc¢ ok. 80 cm, na obwoje gumowe nasungé ponczoche kablowg z zakltadkg na

gote rury i dodatkowo zamocowac jg obwojami z tasmy przylepnej



a) _ b)

Rury kanalizacji wtornej zacigga sie z rozwijakéw w sposéb tradycyjnie przyjety przy
zacigganiu kabli telekomunikacyjnych, przy uzyciu wciggarki i liny stalowej lub recznie.
Pomiedzy pracownikami obstugujgcymi proces zaciggania musi by¢ zorganizowana
sprawna tgcznoé¢ radiotelefoniczna, aby w kazdej chwili zacigganie mogto by¢
zatrzymane i wznowione z zachowaniem bezpieczenstwa obstugi i urzadzen. Pracownicy

obstugujacy rozwijaki powinny zapewnic, aby:

rury odwijaty sie ptynnie i nie krzyzowaly ze sobg

rozwijak byt hamowany w ten sposob, aby szybko$¢ odwijania rur byta

zsynchronizowana z szybkos$cig ich ciggniecia,

zacigganie mozna byto natychmiast zatrzymac¢ w razie zagrozenia ludzi lub urzadzen
- w koncowej fazie rozwijania zwojow pozostaty niezbedne rezerwy rur.

Przy zacigganiu rur nalezy stosowac osprzet pomocniczy analogicznie jak przy zacigganiu
kabli metalowych (kotnierze ochronne,rolki, wsporniki itp.). Sita, z jakg mozna zaciggac¢
rury kanalizacji wtérnej, powinna zawiera¢ sie w granicach od 2000 do 3000 N (200 —
300kG).

Jesli rury kanalizacji wtérnej zaciggane sg do kanalizacji pierwotnej w okresie letnim, tj.
Gdy temperatura panujgca w kanalizacji jest znacznie nizsza od temperatury rur na placu
budowy, to wszystkie dalsze prace zwigzane z tgczeniem rur i uktadaniem ich w studniach
kablowych zaleca sie prowadzi¢ po uptywie co najmniej 24 godzin od czasu zaciggniecia
rur. W tym czasie bedzie przebiegat proces ustalania sie naprezen rur do nowych

warunkow temperaturowych.

Potaczenia rur powinny zapewni¢ szczelnosc¢ ciggow kanalizacji wtérnej, a takze powinny
by¢ odporne na dziatanie podwyzszonego cisnienia powietrza przy zacigganiu kabli

optotelekomunikacyjnych metodami pneumatycznymi.



taczenie rur kanalizacji wtérnej dopuszczalne jest tylko w studniach kablowych.

Potgczenia rur kanalizacji wtérnej nalezy wykonaé przed cisnieniowg probg szczelnosci
ciggow. Po ustaleniu technologii wciggania kabla swiattowodowego oraz miejsc, z ktorych
kabel bedzie wdmuchiwany (lub zaciggany), nalezy w tych miejscach w razie potrzeby
zdemontowac ztgczki rurowe, a po zakonczeniu uktadania kabla — ponownie je

zmontowad.

Zmontowane odcinki kanalizacji wtérnej o dlugosci ok. 2 km powinny by¢ sprawdzone pod
wzgledem szczelnosci. W tym celu z koncow odcinka rur kanalizacji wtornej nalezy
uszczelni¢ kapturkiem termokurczliwym z klejem termo topliwym, a drugi kapturkiem
termokurczliwym z klejem i zaworem wpustowo — kontrolnym (wentylem). Poprzez ten
zawor nalezy napetnic rure sprezonym powietrzem do nadcisnienia ok. 0,1 Mpa. Pomiar
kontrolny wykonywany manometrem technicznym po uptywie 24 godzin nie powinien
wykazac¢ spadku cisnienia wiekszego , niz 10 kPa. Moga tez by¢ stosowane inne rodzaje
osprzetu do uszczelnien wielokrotnego uzytku o odpowiednich parametrach uzytkowych.
Badaniom szczelnosci nalezy poddac¢ wszystkie ciggi rurowe w budowanej kanalizacji

wtornej.

W przypadku zaciggania kabli swiattowodowych do kanalizacji wtornej recznie lub
wciggarka, uktadanie rur w studniach kablowych wykonuje sie dopiero po zaciggnieciu
kabli.

Przy stosowaniu metod pneumatycznych uktadanie rur mozna wykonaé¢ wyprzedzajgco.

W studniach kablowych rury kanalizacji wtérnej wraz ze ztgczkami nalezy odpowiednio
tagodnymi tukami utozy¢ i umocowac na wspornikach kablowych. Otwory wlotowe rur
kanalizacji wtornej, zaréwno wolne (w rurach nie potgczonych), jak i zajete, a takze
przestrzennie pomiedzy rurami kanalizacji wtornej w otworach kanalizacji pierwotnej

nalezy dokfadnie uszczelnic.

1.5. Kabel swiattowodowy

1.5.1 Parametry kabla swiattowodowego

Do budowy sieci swiattowodowe] projektuje sie kabel swiattowodowy zewnetrzny typu Z-
XOTKtsd 24J z wiéknami jednomodowymi o 4 widknach w tubie.

Kable tego typu przeznaczone sg do transmisji sygnatow cyfrowych i analogowych w
catym pasmie optycznym, wykorzystywanym we wszystkich systemach transmisji: danych,

glosu i obrazu, stosowanych w teleinformatycznych sieciach dalekosieznych, rozlegtych i



lokalnych, kazdej konfiguracji przestrzennej. Kable Z-XOTKtsd sg kablami catkowicie
dielektrycznymi z osrodkiem tubowym luznym, wzdiuznie uszczelnionym, skreconym
wzdtuz dielektrycznego elementu wytrzymatosciowego, w powitoce polietylenowej. Kable
tej grupy sq wyposazone we wiokna jednomodowe.

Kable te przeznaczone sg do uktadania w kanalizacji pierwotnej i wtérnej. Do budowy sieci
Swiattowodowej nalezy uzy¢ kabli spetniajgcych ponizsze parametry.

Parametry kabla swiattowodowego:

Lp. Parametry Warto s$¢é
1 Parametry geometryczne witdkna  swiattowodowego
1.1  |Srednica ptaszcza [um] 12543
1.2 Eliptycznosé [%] <1,0
1.3 Niecentrycznosc¢ pola modu [um] <0,8
1.4 | Srednica pokrycia pierwotnego [um] 24510
2 Parametry transmisyjne widkna  $swiattowodowego
2.1 | Thumiennos¢ jednostkowa [dB/km]
dla fali 1300 [nm] <04
dla fali 1550 [nm] <0,25
2.2 Dyspersja chromatyczna jednostkowa [ps/nm*km]
dw zakresie 1285 — 1330 [nm] <35
w zakresie 1525 — 1575 [nm] <20,0
3 Parametry klimatyczne
3.1 | Zakres temperatury instalacji [°C] -15....+60
3.2 | Zakres temperatury i przechowywania [°C] -40...+70
3.3 |Zakres temperatury pracy [°C] -40...+70
4 Profil, wymiary, wtasno s$ci mechaniczne
4.1 Profil [ilos¢ widkien w tubie] 4
4.2 |Srednica zewnetrzna kabla [mm] 9,9
4.3 Masa kabla jednostkowa [kg/km] 75
4.4 | Dopuszczalna sita ciggnienia [N] (dynamiczna/stat.) 1000/500
4.5 Dopuszczalny promien giecia [mm] (dynamiczny/stat.) 150/200
4.6 Dtugos¢ odcinkéw fabrykacyjnych [m] (standardowo) 420050

1.5.2 Uktadanie kabli swiattowodowych

Zastosowana technologia zaciggania kabli do kanalizacji wtérnej powinna zapewnic

utozenie tych kabli bez uszkodzen i naruszania zewnetrznych oston ochronnych, przy




zachowaniu promienia wygiecia kabla nie mniejszego niz 20 jego srednic. Podczas prac
zwigzanych z zacigganiem kabli swiattowodowych nalezy przestrzegac¢, aby temperatura
otoczenia nie byfa nizsza od -5°C.

Zaleca sie stosowanie pneumatycznej metody zaciggania kabli swiattowodowych do
kanalizacji wtornej (np. metody ttoczkowej).

Sterownik

Kompresor = S

W sktad zestawu sprzetu przy metodzie ttoczkowej wchodza:

- tloczek ciggowy ze specjalnymi uszczelkami,

- uchwyt ciggowy kabla (ponczocha kablowa)

- glowica pneumatyczna z adapterami umozliwiajgcymi przylaczenie jej do rur
polietylenowych o réznych srednicach,

- przeciggarka kablowa gasienicowa, dostosowujgca sie automatycznie do srednicy
kabla (10 do 30mm),

sterownik pneumatyczny.

W zaleznosci od konfiguracji trasy system umozliwia szybkie i tatwe uktadanie odcinkéw
kabli o dtugosci ponad 2 km, po 1 km w obie strony.

W rurze kanalizacji wtornej do ktérej bedzie zaciggany kabel, znajduje sie ttoczek samo
dostosowujacy sie do Srednicy rury, ktory potgczony jest ponczochg kablowg z kablem.
Glowica pneumatyczna, natozona na koniec rury, zawiera specjalng uszczelke
przepustowg, ktora nie stawia oporu przechodzacemu przez nig kablowi. Przeciggarke
nalezy ustawi¢ doktadnie na linii wprowadzenia kabla do gtowicy pneumatycznej. Do
zestawu nalezy uzyC sprezarki o wydajnosci co najmniej 5 m3min. Sterownik
pneumatyczny umozliwia regulowanie ilosci powietrza wprowadzanego do rury, a wiec

sterowanie predkoscig zaciggania kabla. Gdy sita ciggu ttoczka staje sie zbyt mata i spada



predkos¢ zaciggania kabla, to wowczas rozpoczyna prace przeciggarka napedzana
powietrzem. Wytwarza ona dodatkowg site (do 500 N) wpychajgc kabel do rury. Dzieki
temu znacznie fatwiej pokonuje sie zakrety na trasie linii, co stanowi istotng zalete metody.
Reczne i mechaniczne zacigganie kabli jest dopuszczalne w uzasadnionych wypadkach
ale pod warunkiem ciggtej kontroli sity naciggu i stosowania urzadzen zabezpieczajgcych
przed przekroczeniem dopuszczalnej wielkosci tej sity.

Na odcinkach od studni pod szafkowych (lub studni zlokalizowanych blisko szafki) kabel
do szafki zewnetrznej nalezy prowadzi¢ bezposrednio w rurze kanalizacji pierwotnej. W
szafkach zewnetrznych kabel swiattowodowy nalezy trwale mocowac¢ za pomocg opasek
zaciskowych (tak aby nastepowalo jego przemieszczenie na etapie eksploatacji sieci) i
wprowadzi¢ do projektowanej przelacznicy swiattowodowe;.

W miejscach wskazanych w dokumentacji nalezy wykonac zapasy kabli swiattowodowych
w ilosciach zgodnych z ilosciami wskazanymi w dokumentacji projektowej. Zapasy kabli
Swiattowodowych nalezy lokowaé w studniach kablowych na zamontowanych uprzednio

stelazach zapasu. Na jednym stelazu nalezy pozostawi¢ nie wiecej niz 25m kabla.

1.5.3 Sktadowanie kabli swiattowodowych

Miejsce na sktadowisko powinno by¢ wybrane w mozliwie matej odlegtosci od trasy

budowanej linii swiattowodowej . Plac sktadowy powinien mie¢ réwng i suchg

powierzchnie, najlepiej utwardzong, nie podlegajacqg zalewaniu. Bebny z kablami powinny

by¢ ustawione na placu w ten sposob, aby do kazdego bebna byt zapewniony dostep bez

koniecznosci przetaczania bebnéw, a w szczegdélnosci:

- bebny z kablami powinny byé ustawione w rzedzie parami tak, aby koncowki
wewnetrzne kabli (jesli sg widoczne) byly skierowane w rézne strony,

- miedzy kazdg parg bebnow w rzedzie powinno by¢ pozostawione przejscie o
szerokosci co najmniej 2 m,

- kazde dwa rzedy bebnéw powinny byé oddzielone pasem wolnej przestrzeni dla
umozliwienia przejazdu srodkéw transportowych,

- bebny z kablami réznych typéw powinny byé ustawiane odpowiednio w réznych
rzedach,

Bebny z kablami uszkodzonymi w czasie transportu powinny by¢ ustawione oddzielnie.

Puste bebny nalezy réwniez ustawi¢ oddzielnie.



Dla poprawnego gospodarowania bebnami z kablem na budowie, niezmiernie istotne sg
dziatania zwigzane z odbiorem bebndw, ich roztadunek i transportowanie. Do roztadunku i
zatadunku bebnow z kablami najwygodniej jest uzywaé zurawi samochodowych o
odpowiednim udzwigu. Do przewozenia na skltadowiska wiekszej ilosci bebnéw z kablami
uzywa sie zwykle ciggnikbw samochodowych z naczepami niskopodtogowymi. Nie wolno
przewozi¢ bebnow z kablami utozonymi na ptask na bocznej Scianie bebna. Na trase
budowy pojedyncze bebny przewozi sie na przyczepach kablowych doczepionych do
samochodéw ciezarowych lub ciggnikbw typu rolniczego. Konce kabli na bebnach w
czasie transportu powinny by¢ dobrze umocowane i zabezpieczone przed uszkodzeniem.
Bebny z kablami w zasadzie nie powinny by¢ przetaczane. W szczegdéinych wypadkach
dopuszcza sie przetaczanie obitych bebnéw z kablami na odlegto$¢ do 50 m. Toczenie
bebnéw z kablami jest dopuszczalne tylko w kierunku zgodnym ze strzatkg umieszczong
na obudowie bebna.

Na sktadowisku powinny by¢ poza tym wykonane ogledziny wszystkich bebnow z kablami,
sprawdzenie zgodnosci ich numeréw fabrycznych ze specyfikacjg przewozu i
dokumentami fabrycznymi. Kable s$wiattowodowe dostarczane sg od wytworcy z
uszczelnionymi kohcowkami, na bebnach, owiniete czarng folig. W razie stwierdzenia:

- braku szczelno$ci koncowek kabli

- naruszenia folii na wierzchniej warstwie na bebnie

- sladow uderzen, wgniecen, zataman widocznych na kablach lub bebnach

kable przed wydaniem na budowie nalezy sprawdzi¢ reflektometrem na zgodnosc¢ z
pomiarami fabrycznymi. Przekazanie kabla do uktadania jest dopuszczalne tylko po
uzyskaniu pozytywnych wynikéw opisanych prob. Odcinki kabli ocenione ujemnie muszg

by¢ poddane badaniom szczeg6towym i naprawione lub wymienione.

1.5.4 Oznakowanie kabli

Na trasie budowanych kabli swiattowodowych we wszystkich studniach kablowych nalezy
trwale przymocowaé¢ za pomocg opasek samozaciskowych tabliczki oznaczeniowe w
kolorze zéltym o wymiarach ok. 100x50mm z nadrukiem ,UWAGA KABEL
SWIATLOWODOWY” oraz zawierajgce dodatkowe informacje tj.: numer, relacje i typ
kabla, nazwe wiasciciela, nazwe wykonawcy, rok instalaciji.
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Rys. Przyktadowa tabliczka omaczeniowa.

1.5.5 Monta z kabli swiattowodowych

Sposdb rozszycia kabli Swiattowodowych zostat przedstawiony w czesci graficznej
dokumentacji projektowej. Wszystkie potgczenia witokien swiattowodowych wykonywane
sq w projektowanych przetgcznicach swiattowodowych. Montaz ztgczy Swiattowodowych
koncowych (na przetgcznicach $wiattowodowych) nalezy wykonaé metodg spawania
(spajania).

Jako przetacznice Swiattowodowe montowane w istniejacych szafach (sterowniki) nalezy
zastosowaé przetlgcznice nascienne typu PSA 3/36. Przetacznice swiattowodowg nalezy
zamontowac wewnatrz szafy sterownika, na ptycie montazowej bocznej sciany.

Dodatkowo w kazdym ze sterownikdéw sygnalizacji swietlnej w ktérym nastepuje rozszycie
4 widkien swiattowodowych, nalezy zamontowaé media konwertery gigabitowe dla

podigczenia istniejgcego systemu sygnalizacji $wietlnej ZIKiT.

1.5.6 Pomiary kabli swiattowodowych.

Wszystkie przelacznice sSwiattowodowe nalezy wyposazy¢ w zigcza Swiattowodowe o
standardzie E2000.Po utozeniu odcinka kabla, a przed montazem nalezy dokonac
pomiaréw kazdego z widkien swiattowodu przy uzyciu reflektometru aby sprawdzi¢ czy w
czasie ukladania kabla nie nastgpity uszkodzenia powodujgce zerwanie lub nadtamanie
Swiattowoddéw. Na zabudowanej sieci Swiattowodowej przed oddaniem do eksploataci
nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

- reflektometrycznych w peinym zakresie okien pomiarowych

- thumiennosci w petnym zakresie okien pomiarowych



- pomiaréw dyspersji chromatycznej i polaryzacyjnej

- reflektancji ztgczek roztgcznych

Pomiary nalezy wykonac¢ dla diugosci fal 1310 nm i 1550 nm w obydwu kierunkach
transmisji. Pelny zakres pomiarow nalezy wykona¢ dla kazdego toru optycznego.
Wykonane pomiary nalezy przedstawi¢ w formie tabeli i wykresow i dotgczy¢ do
dokumentacji powykonawczej. W szczegoélnosci przy przeprowadzeniu pomiaréw oraz
opracowaniu wynikéw nalezy spetni¢ wymogi Instrukcji T-01 ,Odbiér i utrzymanie

kablowych linii optotelekomunikacyjnych”.

1.5.7 Krosowanie widkien $wiattowodowych

Dla projektowanych kabli swiattowodowych, przed rozpoczeciem prac zwigzanych z
krosowaniem sieci sprawdzi¢ istniejgcy standard ztgczek swiattowodowych celem doboru
odpowiedniego standardu kabli krosowych. Dla krosowan wykonywanych w szafach
sterowniczych nalezy zastosowac patchcordy dt. ok. 1,0m. Ze wzgledu na zakres projektu i
systemy zastosowane przez ZIKiT, krosowania zostang wykonane w wybranych punktach

wskazanych przez Inspektora ZIKiT.

1.5.8 Bilans mocy optycznej

Thumiennosci jednostkowe nie mogg by¢ wieksze niz 0,4 dB/km dla fali o dtugosci 1310
nm oraz 0,25 dB/km dla fali dlugosci 1550 nm. Dlugos¢ fali odcietej powinna by¢ mniejsza
niz 1260 nm. Wspétczynnik dyspersji chromatycznej nie powinien przekracza¢ 3,5 ps/nm
dla dtugosci fali z zakresu 1270 — 1340 nm oraz 20 ps/nm x km dla dtugosci fali 1550nm.
BILANS MOCY OPTYCZNEJ:

A < 1,1(ak Loptyczne+ni x0,08+n2 x0,5)

k — thumiennos¢ swiattowodu w kablu odpowiednio dla fal 1310 nm i 1550 nm oraz do
rodzajow swiattowodu [dB/km]

Loptyczne - dtugos$¢ optyczna linii uwzgledniajgca wszystkie zapasy swiattowodu [km]

n1 - liczba ztgczy spajanych kabla swiattowodowego na badanym odcinku

N2 - liczba ztgczek swiattowodowych (roztgcznych) na odcinku badanym



Zgodnie z zaleceniem ITU-T G.671 warto$¢ ttumienia dla potaczenia spawanego wynosi

0,08 dB, a dla potaczenia roztgcznego 0,5 dB

Ponizej wykonano obliczenia ttumienia linii kablowej w poszczegdlnych odcinkach dla

dwoch okien.
1310 nm
Oznaczenie relacji L optyczne nl n2 A
Poczatek Koniec km 0,08dB | 0,5dB | dB/km
llos¢
AP nr5 Sterownik PO8 0,2 0 2 1,08
Sterownik P08 Sterownik P53 0,46 0 2 1,184
Sterownik P53 Sterownik P54 0,46 0 2 1,184
Sterownik P54 Sterownik P55 0,76 0 2 1,304
Sterownik P55 Sterownik P56 0,56 0 2 1,224
Sterownik P56 Sterownik P57 0,37 0 2 1,148
Sterownik P57 Sterownik P58 0,734 0 2| 1,2936
Sterownik P58 Sterownik P59 0,545 0 2 1,218
1550 nm
Oznaczenie relacji Loptyczne nl n2 A
Poczatek Koniec km 0,08dB | 0,5dB | dB/km
llos¢
AP nr5 Sterownik P08 0,2 0 2 1,05
Sterownik P08 Sterownik P53 0,46 0 2 1,115
Sterownik P53 Sterownik P54 0,46 0 2 1,115
Sterownik P54 Sterownik P55 0,76 0 2 1,19
Sterownik P55 Sterownik P56 0,56 0 2 1,14
Sterownik P56 Sterownik P57 0,37 0 2 1,0925
Sterownik P57 Sterownik P58 0,734 0 2 1,1835
Sterownik P58 Sterownik P59 0,545 0 2| 1,13625

1.5.9 Uwagi ko ncowe

Prace przy budowie kabli swiattowodowych (w tym krosowania) nalezy prowadzi¢ w
Scistym uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru z ramienia ZIKiT

Podczas zaciggania kabla szczegolnie nalezy przestrzegac¢ zalecen producenta kabla
dotyczacych:

- minimalnego promienia giecia;



- maksymalnej sity ciggnienia

1. W czasie prowadzenia robot nalezy przestrzegaé przepiséw BHP

2. Po zakonczeniu prac teren nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego lub zgodnego z
uzgodnieniami z wiascicielem.

3. Wykonawca prac zobowigzany jest do sporzadzenia dokumentacji powykonawczej w

formie i zakresie zgodnym z obowigzujgcymi normami.

1.6. Studnie kablowe

1.6.1 Istniej gce studnie kablowe

Na trasie budowy kanalizacji wtérnej relacji Wielicka — Halszki znajduje sie szereg
istniejgcych studni. Sg to studnie kablowe typu SKR-1 i SK-1.

1.6.2 Wymiana studni kablowych.

Projektuje sie wymiane istniejgcych studni kablowych SKR-1 na studnie kablowe typu
SKR-2 w nastepujacych punktach:

- SKR1/P8/S1 przy sterowniku P8

- SKR1/P53/S1 przy sterowniku P53

- SKR1/P54/S1 Przy sterowniku P54

- SKR1/P55/S1 przy sterowniku P55

- SKR1/P56/S2 przy sterowniku P56

- SKR1/P57/S44 przy sterowniku P57

- SK1/P58/1 przy sterowniku P58

- SKR1/P59/S15 przy sterowniku P59

Studnie kablowe sg instalowane w ziemi jako obiekty (wezly, zespoty) kanalizacji kablowej
I sq przeznaczone dla umozliwienia dostepu do rur kanalizacji oraz do wykonania prac
zwigzanych z wcigganiem kanalizacji wtornej, kabli i montazem ztgczy kablowych. Studnie
kablowe optymalne cechujg sie tym, ze sa przeznaczone do budowy kanalizacji
technicznej jedno i dwu otworowej dla rur $rednicy 110 mm i spetniajg funkcje studni

przelotowych, naroznych, odgateznych.



1.6.3 Wytyczne dla studni kablowych

1.6.3.1. Cechowanie

Wewnatrz dolnego elementu studni winien znajdowac sie znak wytwarcy.
Na zewnatrz studni powinna znajdowac sie cecha zawierajgca :

- nazwa i adres producenta;

- oznakowanie CE;

- 0znaczenie serii lub typu studni;

- numer fabryczny studni;

- rok produkciji;

- numer brygady, ktéra studnie wykonata

1.6.3.1. Transport i sktadowanie

Dla przewozenia studni kablowych nalezy zabezpieczy¢ wtasciwy $rodek transportu do
przewozenia studni. Srodek transportu powinien byé wyposazony w urzadzenie (np. zuraw
dzwigowy) zdolne do zaladowania elementéw studni na pojazd i ich wytadowania w

miejscu przeznaczenia.

Nie nalezy uktada¢ na pojezdzie przewozacym studnie wiecej niz dwie warstwy z
zastrzezeniem, ze wystawanie gornej warstwy elementéw poza krawedz burty, wiecej niz

1/3 ich wysokosci jest niedopuszczalne.

Nalezy zabezpieczy¢ przewozone elementy studni przed przemieszczaniem sie na
pojezdzie podczas transportowania i przed spadnieciem ze srodka transportu. Nalezy

réwniez dostosowaé predkosc¢ jazdy do przewozonego tadunku.

Obstuga osobowa przy transporcie, fadunku i roztadunku powinna posiada¢ wymagane

uprawnienia.

Zaleca sie aby po przetransportowaniu studni na plac budowy, byly one sktadowane nie
wiecej niz w jednej warstwie. Podioze, na ktorym elementy studni beda skladowane
powinno by¢é rowne i gwarantowa¢ nieuszkodzenie elementow studni lub ich
poszczegolnych czesci. Sktadowane elementy nie wymagajg zadaszenia (mogg by¢
skladowane na wolnym powietrzu). Zaleca sie rOwniez, aby elementy studni byly

ustawiane denkiem do gory (osie studzien pionowo).



1.6.4 Monta z studni kablowych.

Montaz studni kablowych typu SKR-2 bedzie polegat na wbudowaniu w miejsce
istniejgcych studni SKR-1 i SK-1.

Podczas wykonywania prac ziemnych zwigzanych z demontazem studni istniejgcych i
posadowieniem studni nowych, na miejscu pracy nalezy bezwzglednie przestrzegac
przepisbw BHP dotyczacych przemieszczania tadunku przy pomocy urzadzen
dzwigowych i przepiséw BHP dotyczacych prac ziemnych.

W pierwszej kolejnosci nalezy zdemontowac istniejgce studnie kablowe wymienione w
punkcie 6.2, szczegllnie zwracajac uwage na zabezpieczenie istniejgcej kanalizacji
pierwotnej i umieszczonym w niej okablowaniu.

Przed umieszczeniem nowej studni SKR-2 w ziemi, nalezy wykonaé¢ niwelacje dna
wykopu, wykona¢ podsypke grubosci 10 cm z piasku grubego, a nastepnie po
zageszczeniu dna wykopu mozna przystgpi¢ do posadowienia studni oraz catego osprzetu
Z nig zwigzanego.

Po uprzedniej niwelacji dna wykopu przystepujemy do montazu korpusu dolnego na dnie
wykopu za pomocg urzadzen dzwigowych. Osadnik montazowy nalezy zamontowaé¢ w
dolnej czesci dna korpusu studni, a potgczenia nalezy wypetni¢ masg betonowg. Korpus
gorny studni nalezy potaczy¢ z korpusem dolnym, uprzednio nakfadajgc mase betonowg w
miejsce tgczenia obydwu korpusow.

Rury wsporcze stuzgce do zamocowania uchwytu mocujgcego przewody, nalezy
zamocowac w otworach w gérnym i dolnym korpusie studni.

Na powierzchni tgczenia studni z ramg Zzelbetowg nalezy natozy¢ mase betonowg i
przystgpi¢ do natozenia ramy zelbetowej. Oprawe zelbetowg nalezy umiesci¢ w ramie
zelbetowej. Uchwyt mocujacy nalezy na odpowiedniej wysoko$ci rury wsporczej
zamontowac za pomocg klamer metalowych.

Uwaga: Zewnetrzng powierzchnie styku elementow studni, nalezy zabezpieczy¢ ogolnie
dostepnymi srodkami przeciwwilgociowymi uniemozliwiajgcymi penetracje wody gruntowe;j
do komory studni.

Nalezy pamieta¢, ze czas pracy studni zalezy wprost od stanu warstwy ochronnej
pokrywajgcej studnie, a takze od rodzaju gleby, jej stopnia zawilgocenia, zakwaszenia,
wystepowania gazow ziemnych i innych substancji czy uwarunkowan majgcych wptyw na

tempo erozji betonu w glebie.



Po wykonaniu montazu studni nalezy przewidzie¢ miejsce i zamontowac stelaz zapasu dla
kabla swiattowodowego. Zapas zostat okreslony w warunkach technicznych na minimum
25m.

1.7. Zabudowa szaf OSK 80

Na skrzyzowaniach ul. Wioska — ul. Nowosadecka oraz ul. Halszki — Witosa znajdujg sie
istniejgce szafy OSK 80. Kazdg z szaf nalezy wyposazy¢ w przetacznice swiattowodowq
typu ,,Opti PSP 19/1U (24 adaptery + dwie kasety SK 120-24).

W szafie tej nalezy dokona¢ rozszycia 12 widkien z tub przynaleznych dla ZIKiT. Ztgcza
Swiattowodowe majg pozostawac¢ w standardzie E2000. Dodatkowo zaleca sie wyposazyc¢
kazdg z szaf w sprzet aktywny typu MOXA PT — 7710 lub réwnowazny, pracujacy w
standardzie Gigabit Ethernet w topologii sieci — ring.

Rozszycia swiattowodow i kolorystyke przynaleznych tub pokazano w czesci graficznej
projektu.

1.8. Uwagi ko ncowe

Projekt wtornej kanalizacji technicznej wraz z wprowadzeniem swiattowodu w istniejgcej
kanalizacji kablowej pierwotnej ZIKiT opiera sie gidwnie na potaczeniu swiattowodowym
wybranych punktow przedstawionych na rysunkach. Krosowanie, a takze podigczenie
wymienionych w projekcie urzadzen aktywnych do systemu ZIKiT, prowadzi¢ podczas
wykonawstwa pod nadzorem Inspektora ZIKiT.

1.9. Zestawienia tabelaryczne

Uwaga:
Na etapie budowy nalezy zastosowac¢ materiaty wskazane w projekcie lub rownowazne o

nie gorszych parametrach.

1.9.1 Zestawienie odcinkow kanalizacji wtornej

Lp. Relacja llo$¢ otwordw kanal.fi32 D}
[szt] odcinka[m]

Access Point Nr5 - SKR1/UTCS6_44 1 5
SKR1/UTCS6_44 - SKR1/UTCS6_45 1 16
SKR1/UTCS6_45 - SKR1/P08/S14 1 21
SKR1/P8/S14 - SKR1/P08/S13 1 21

1

2

SKR1/P8/S13 - SKR1/P08/S10 13
SKR1/P8/S10 - SKR1/P08/S9 19

O g WIN|F




7 SKR1/P08/S9 - SKR1/P08/S8 2 13
8 SKR1/P08/S8 - SKR1/P08/S4 2 15
9 SKR1/P08/S4 - SKR1/P08/S1 2 11
10 SKR1/P08/S10 - SKR1/UTCS6_39 1 46
11 SKR1/UTCS6_39 - SKR1/UTCS6_S38 1 39
12 SKR1/UTCS6_38 - SKR1/UTCS6_S37 1 46
13 SKR1/UTCS6_37 - SKR1/UTCS6_S36 1 38
14 SKR1/UTCS6_36 - SKR1/UTCS6_S35 1 38
15 SKR1/UTCS6_35 - SKR1/UTCS6_S34 1 50
16 SKR1/UTCS6_34 - SKR1/UTCS6_S33 1 6
17 SKR1/UTCS6_33 - SKR1/P53/S16 1 46
18 SKR1/P53/S16 - SKR1/P53/S15 1 32
19 SKR1/P53/S15 - SKR1/P53/S14 1 4
20 SKR1/P53/S14 - SKR1/P53/S13 1 8
21 SKR1/P53/S13 - SKR1/P53/S8 2 15
22 SKR1/P53/S8 - SKR1/P53/S7 2 9
23 SKR1/P53/S7 - SKR1/P53/S3 2 10
24 SKR1/P53/S3 - SKR1/P53/S1 2

25 SKR1/P53/S13 - SKR1/P53/S17 1

26 SKR1/P53/S17 - SKR1/P53/S20 1 23
27 SKR1/P53/S20 - SKR1/P53/S21 1 16
28 SKR1/P53/S21 - SKR1/UTCS6_32 1 60
29 SKR1/UTCS6_32 - SKR1/UTCS6_S31 1 50
30 SKR1/UTCS6_31 - SKR1/P54/S15 1 42
31 SKR1/P54/S15 - SKR1/P54/S14-1 1 26
32 SKR1/P54/S214-1- SKR1/P54/S14 1 36
33 SKR1/P54/S14 - SKR1/P54/S13 1 15
34 SKR1/P54/S13 - SKR1/P54/S12 1 19
35 SKR1/P54/S12 - SKR1/P54/S11 1 10
36 SKR1/P54/S11 - SKR1/P54/S6 2 14
37 SKR1/P54/S6 - SKR1/P54/S3 2 10
38 SKR1/P54/S3 - SKR1/P54/S2 2 11
39 SKR1/P54/S2 - SKR1/P54/S1 2 5
40 SKR1/P54/S11 - SKR1/P54/S16 1 22
41 SKR1/P54/S16 - SKR1/P54/S17 1 22
42 SKR1/P54/S17 - SKR1/P54/S18 1 58
43 SKR1/P54/S18 - SKR1/P54/S19 1 33




44 SKR1/P54/S19 - SKR1/P54/S20 1 24
45 SKR1/P54/S20 - SKR1/P54/S21 1 23
46 SKR1/P54/S21 - SKR1/P54/S22 1 10
47 SKR1/P54/S22 - SKR1/UTCS6_30 1 41
48 SKR1/UTCS6_30 - SKR1/UTCS6_29 1 46
49 SKR1/UTCS6_29 - SKR1/UTCS6_28 1 56
50 SKR1/UTCS6_28 - SKR1/UTCS6_27 1 55
51 SKR1/UTCS6_27 - SKR1/UTCS6_26 1 55
52 SKR1/UTCS6_26 - SKR1/UTCS6_25 1 55
53 SKR1/UTCS6_25 - SKR1/UTCS6_24 1 37
54 SKR1/UTCS6_24 - SKR1/P55/S12 1 50
55 SKR1/P55/S12 - SKR1/P55/S11 1 47
56 SKR1/P55/S11 - SKR1/P55/S13 1 14
57 SKR1/P55/S13 - SKR1/P55/S14 1 18
58 SKR1/P55/S14 - SKR1/P55/S16 1 8
59 SKR1/P55/S16 - SKR1/P55/S17 2 16
60 SKR1/P55/S17 - SKR1/P55/S18 2 18
61 SKR1/P55/S18 - SKR1/P55/S23 2 15
62 SKR1/P55/S23 - SKR1/P55/S1 2 8
63 SKR1/P55/S16 - SKR1/UTCS6_23 1 40
64 SKR1/UTCS6_23 - SKR1/UTCS6_22 1 61
65 SKR1/UTCS6_22 - SKR1/UTCS6_21 1 60
66 SKR1/UTCS6_21 - SKR1/UTCS6_20 1 56
67 SKR1/UTCS6_20 - SKR1/UTCS6_19 1 60
68 SKR1/UTCS6_19 - SKR1/UTCS6_18 1 10
69 SKR1/UTCS6_18 - SKR1/P56/S19 1 55
70 SKR1/P56/S19 - SKR1/P56/S18 1 30
71 SKR1/P56/S18 - SKR1/P56/S16 1 20
72 SKR1/P56/S16 - SKR1/P56/S11 1 20
73 SKR1/P56/S11 - SKR1/P56/S10 1 10
74 SKR1/P56/S10 - SKR1/P56/S5 1 10
75 SKR1/P56/S5 - SKR1/P56/S2 1 22
76 SKR1/P56/S2 - SKR1/P56/S40 1 47
77 SKR1/P56/S40 - SKR1/P56/S38 1 15
78 SKR1/P56/S38 - SKR1/P56/S36 1 19
79 SKR1/P56/S36 - SKR1/P56/S37 1 28
80 SKR1/P56/S37 - SKR1/UTCS6_17 1 42




81 SKR1/UTCS6_17 - SKR1/P57/S5 1 57
82 SKR1/P57/S5 - SKR1/P57/S4 1 31
83 SKR1/P57/S4 - SKR1/P57/S3 1 19
84 SKR1/P57/S3 - SKR1/P57/S2 1 45
85 SKR1/P57/S2 - SKR1/P57/S44 1 13
86 SKR1/P57/S44 - SKR1/P57/S37 1 18
87 SKR1/P57/S37 - SKR1/P57/S36 1 10
88 SKR1/P57/S36 - SKR1/P57/S33 1 9
89 SKR1/P57/S33 - SKR1/P57/S29 1 13
90 SKR1/P57/S29 - SKR1/P57/S24 1 19
91 SKR1/P57/S24 - SKR1/P57/S27 1 62
92 SKR1/P57/S27 - SKR1/UTCS6_16 1 28
93 SKR1/UTCS6_16 - SKR1/UTCS6_15 1 41
94 SKR1/UTCS6_15 - SKR1/UTCS6_14 1 78
95 SKR1/UTCS6_14 - SKR1/UTCS6_13 1 44
96 SKR1/UTCS6_13 - SKR1/UTCS6_12 1 23
97 SKR1/UTCS6_12 - SKR1/UTCS6_11 1 33
08 SKR1/UTCS6_11 - SK1/P58/9 1 15
99 SK1/P58/9 - SKR1/P58/10 1 17
100 SKR1/P58/10 - SKR1/P58/11 1 13
101 SKR1/P58/11 - SK1/P58/16 1 17
102 SK1/P58/16 - SK1/P58/1 1 9
103 SK1/P58/1 - SK1/P58/2 1 5
104 SK1/P58/2 - SK1/P58/3 1 43
105 SK1/P58/3 - SK1/UTCS6_10 1 7
106 SK1/UTCS6_10 - SK1/UTCS6_9 1 26
107 SK1/UTCS6_9 - SK1/UTCS6_8 1 24
108 SK1/UTCS6_8 - SK1/UTCS6_7 1 50
109 SK1/UTCS6_7 - SK1/UTCS6_6 1 50
110 SK1/UTCS6_6 - SK1/UTCS6_5 1 50
111 SK1/UTCS6_5 - SK1/UTCS6_4 1 36
112 SK1/UTCS6_4 - SK1/UTCS6_3 1 42
113 SK1/UTCS6_3 - SK1/UTCS6_2 1 52
114 SK1/UTCS6_2 - SK1/UTCS6_1 1 26
115 SK1/UTCS6_1 - SKR1/P59/S14 1 22
116 SKR1/P59/S14 - SKR1/P59/S15 1 14




1.9.2 Zestawienie odcinkow instalacyjnych kabli

swiattowodowych

Lp. | Typ i pojemno $¢ kabla Oznaczenie relacji Di. instalacyjna Nr kabla
(od - do) kabla [m]
1 Z-XOTKtsd 24J Access Point Nr 5 — 200 Z-XOTKtsd 24J/
Sterownik P08 APS5 - P08
2 Z-XOTKtsd 24J Sterownik P08 — 460 Z-XOTKitsd 24J/
Sterownik P53 P08 - P53
3 Z-XOTKtsd 24J Sterownik P53 — 460 Z-XOTKitsd 24J/
Sterownik P54 P53 - P54
4 Z-XOTKtsd 24J Sterownik P54 — 790 Z-XOTKtsd 24J/
Sterownik P55 P54 - P55
5 Z-XOTKtsd 24J Sterownik P55 — 560 Z-XOTKtsd 24J/
Sterownik P56 P55 - P56
Z-XOTKtsd 24J Sterownik P56 - 370 Z-XOTKitsd 24J/
Sterownik P57 P56 - P57
Z-XOTKtsd 24J Sterownik P57 — 734 Z-XOTKtsd 24J/
Sterownik P58 P57 - P58
Z-XOTKtsd 24J Sterownik P58 — 545 Z-XOTKtsd 24J/
Sterownik P59 P58 - P59
Dlugos¢ catkowita dla kabla Z-XOTKtsd 24J wynosi: 4119mb
1.9.3 Zestawienie podstawowych materiatow
Lp. Materiat Przyktadowy llosé
Producent/Dostawca
1 |Rury kanalizacji wtornej RHDPE 32/2,0 Arot 3500m
2 | Ztaczki kanalizacji wtornej MO32 Arot 70 szt
3 |Kabel swiattowodowy Z-XOTKtsd 24J Tele-Fonika S.A. | 4119 m
4 |Przelgcznica swiattowodowa na $cienna PSA 3/36 FCA 9 szt.
5 |Przelagcznica $wiattowodowa Opti PSP 19/1U FCA 2 szt.
6 | Stelaz zapasu kabla swiattowodowego SZ-6 Optomer 8 szt.
7 |Szuflada zapasu patchkordéw 19” 1U FCA 2 szt.
8 |Uszczelka Jackmoon Fiber Optic Simplex dla rur fi 32 RAYCHEM 60
9 |MOXAPT-7710 2 szt.
10 |Uszczelka typu TDUX 100 18 szt

UWAGA: Szczegotowe zestawienie wszystkich materialdw znajduje sie w kosztorysie i

przedmiarze przedtozonym Inwestorowi.




2. BUDOWA KANALIZACJI WRAZ Z KABLEM $SWIATEOWODOWYM
RELACJI BUD. NR 2 uL. Pobepbworze — SterowNik P55 oraz
RELACJI BUD. NR 21 uL. WiTosa — STuDNIA

SKR1/UTCS6_13

2.1. Budowa kanalizaciji relacji bud. nr 2 ul. Poded  worze — Sterownik
P55

2.1.1 Wytyczne do ukladania kanalizacji
Kanalizacja jednootworowa:

a. Grubosc¢ podsypki h; nie powinna by¢ mniejsza jak 10 cm, a w gruncie skalistym 15

cm.

b. Odlegtos¢ pomiedzy obsypka, a boczng czescig rury i boczng sciang wykopu s;
powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm, a wysokos$¢ obsypki h, powinna zawierac sie

w przedziale 10cm< h, >D.
c. Grubos$c¢ obsypki wierzchniej h; nie powinna by¢é mniejsza jak 10 cm.

d. Odlegtos¢ miedzy gbérng czescig gruntu h; + h, , a gérng czescig rury ostonowej
musi wynosi¢ co najmniej 50 cm. W przypadku rur dzielonych typu A PS

uktadanych pod droga, powyzsza suma musi wynosi¢ co najmniej 70 cm.

Wypetnienie do poziomu gruntu moze by¢ wykonane z materialu dostepnego na miejscu,

przy czym nie powinno ono zawierac wiecej jak 10% materiatu frakcji 100-150 mm.

W celu unikniecia osiadania gruntu oraz zapewniania prawidtowej wspotpracy gruntu i rury

zaleca sie zageszczenie gruntu do stopnia 85-90% wg zmodyfikowanej proby Proctor'a.

W miejscu przeciecia z ulicg tuzycka nalezy wykonaé¢ kanalizacje metoda przewiertu

sterowanego.

2.1.2 Studnie kablowe

Na trasie projektowanej kanalizacji $wiattowodowej zastosowac studnie teletechniczne
SKR-1 i SKR-2. Studnie typu SKR-2 stosowac¢ przy kazdym skrzyzowaniu kanalizacji
Swiattowodowej, natomiast studnie SKR-1 stosowac¢ kontrolnie co 25 m w linii prostej i
zmianie kierunku kanalizacji. W studniach zachowac zapasy kabla swiattowodowego wg
wytycznych na rysunku nr 29.



2.1.3 Ukiadanie kabla s$wiattowodowego

Tarcie jest istotnym problemem przy instalacji kabla w rurze ostonowej. Jest to istotny
parametr przy mechanicznym zacigganiu kabla $wiattowodowego do rury wtornej i

decydujacy o maksymalnej dtugosci zaciggowej w istniejgcych warunkach.

_ Fmax
Lmax=———-
wxgxml

Lmax — maksymalna dtugos¢ zaciggowa [m]

Fmax — maksymalna sita rozciggajaca kabel dopuszczana przez producenta [N]
M — wspotczynnik tarcia pomiedzy rurg ostonowag, a kablem

mL — masa metra kabla [kg/m]

g — przyspieszenie ziemskie — ok. 10 m/s2

Z powyzszego wynika, iz do budowy kanalizacji konieczne jest zastosowanie rur RHDPE.
Do budowy kanalizacji nalezy uzy¢ podczas zaciggania kabla rury kanalizacji wtérnej z
zebrami poslizgowymi i z warstwg poslizgowa, zmniejszajagc w ten sposob nawet
czterokrotnie opory tarcia podczas zaciggania kabla swiattowodowego do kanalizaciji
metodg mechaniczng. W przypadku podjecia decyzji o zacigganiu pneumatycznym opory
tarcia ulegajg zmniejszeniu, a tym samym wystepuje mniejsze prawdopodobienstwo
zmiany paramentow wiokien.

Po umieszczeniu kanalizacji przed zasypaniem umiesci¢ w gruncie tasme ostrzegawczg
telekomunikacyjng pomaranczowg TO-tkt/10. Trasy oraz studnie i potgczenia naniesé¢ na

dokumentacje paszportyzacyjna.

Szczegotowy sposob zaciggania kabla opisano w czesci 1 pkt. 5.2

2.1.4 Oznakowanie kabla.
W  studniach teletechnicznych  kabel swiattowodowy oznaczy¢ tabliczkami
identyfikacyjnymi w kolorze zéttym z danymi identyfikacyjnymi kabla (nazwag wtasciciela,

relacjg, rokiem budowy oraz numerem paszportyzacyjnym).
Dodatkowo na kablu nalezy umiesci¢ opaski ostrzegawcze w kolorze zéttym z napisem

UWAGA! KABEL SWIATEOWODOWY.



2.1.5 Badania.
Kanalizacja teletechniczna po wybudowaniu, przy odbiorze podlega badaniom wg norm
ZN-96/TPSA-012, ZN-96/TPSA-013.

Nalezy wykonac¢ réwniez badania w zakresie dyspersji chromatycznej i polaryzacyjnej (CD
i PMD).

2.2. Budowa Punktu dystrybucyjnego w budynku nr 2 u |. Podedworze i
Rozbudowa Sterownika P55

2.2.1 Punkt dystrybucyjny budynek nr 2 ul. Podedwor ze

Punkt dystrybucyjny w budynku nr 2 ul. Podedworze na terenie osiedla Piaski Nowe
zostanie zlokalizowany w pomieszczeniu wezta MPEC.

Projekt obejmuje zamontowanie szafy teleinformatycznej 18U oraz panela
Swiattowodowego wraz z rozszyciem wiokien.

Dalszy etap inwestycji (projekt monitoringu ) przewiduje wyposazenie punktu
dystrybucyjnego w urzgdzenia aktywne do przesytu transmisji z projektowanych kamer na

terenie osiedla Piaski Nowe.

2.2.2 Sterownik P55

W pierwszym etapie inwestycji w Sterowniku P55 przy ul. tuzyckiej zostanie
zamontowana przelgcznica swiattowodowa wiszgca typu PSA 3/36. Na przetgcznicy

zostanie rozszyty kabel swiattowodowy 24 widoknowy relacji Wielicka — Halszki.
W przetgcznicy nalezy rowniez rozszy¢ kabel wyprowadzony z bud. nr 2 ul. Podedworze.

Rozszycie szczegbdtowo zostalo pokazane na rys. nr 20

2.3. Budowa kanalizacji relacji bud. nr 21 ul. Wito  sa — Studnia
SKR1/UTCS6_13

2.3.1 Wytyczne do ukladania kanalizacji
Kanalizacja jednootworowa:

a. Grubos¢ podsypki h; nie powinna by¢ mniejsza jak 10 cm, a w gruncie skalistym
15 cm.



b. Odlegtos¢ pomiedzy obsypka, a boczng czescig rury i boczng $ciang wykopu s;
powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm, a wysokos¢ obsypki h, powinna zawieraé sie

w przedziale 10cm< h, >D.
c. Grubosc¢ obsypki wierzchniej h; nie powinna by¢ mniejsza jak 10 cm.

d. Odlegtos¢ miedzy gorng czescig gruntu h; + hy , a gbrng czescig rury ostonowej
musi wynosi¢ co najmniej 50 cm. W przypadku rur dzielonych typu A PS

uktadanych pod drogg powyzsza suma musi wynosi¢ co najmniej 70 cm.

Wypetnienie do poziomu gruntu moze by¢ wykonane z materialu dostepnego na miejscu,
przy czym nie powinno ono zawierac wiecej jak 10% materiatu frakcji 100-150 mm.

W celu unikniecia osiadania gruntu oraz zapewniania prawidtowej wspotpracy gruntu i rury

zaleca sie zageszczenie gruntu do stopnia 85-90% wg zmodyfikowanej proby Proctor'a.

W miejscu przeciecia z ulicg Witosa pod torami tramwajowymi nalezy wykonac¢ kanalizacje

metoda przewiertu sterowanego.

2.3.2 Studnie kablowe

Na trasie projektowanej kanalizacji $wiattowodowej zastosowac studnie teletechniczne
SKR-1 i SKR-2. Studnie typu SKR-2 stosowac¢ przy kazdym skrzyzowaniu kanalizacji
Swiattowodowej, natomiast studnie SKR-1 stosowac¢ kontrolnie co 25 m w linii prostej i
zmianie kierunku kanalizacji. W studniach zachowaé zapasy kabla $wiattowodowego wg

wytycznych na rysunku nr 30.

2.3.3 Ukiadanie kabla swiattowodowego

Tarcie jest istotnym problemem przy instalacji kabla w rurze ostonowej. Jest to istotny
parametr przy mechanicznym zacigganiu kabla $wiattowodowego do rury wtornej i

decydujacy o maksymalnej diugosci zaciggowej w istniejgcych warunkach.

Fmax
Lmax=————
ek gkml

Lmax — maksymalna dtugos¢ zaciggowa [m]

Fmax — maksymalna sita rozciggajgca kabel dopuszczana przez producenta [N]
M — wspotczynnik tarcia pomiedzy rurg ostonowag, a kablem

mL — masa metra kabla [kg/m]

g — przyspieszenie ziemskie — ok. 10 m/s2



Z powyzszego wynika, iz do budowy kanalizacji konieczne jest zastosowanie rur RHDPE.
Do budowy kanalizacji nalezy uzy¢ podczas zaciggania kabla rury kanalizacji wtérnej z
zebrami poslizgowymi i z warstwg poslizgowa, zmniejszajgc w ten sposob nawet
czterokrotnie opory tarcia podczas zaciggania kabla swiattowodowego do kanalizaciji
metodg mechaniczng. W przypadku podjecia decyzji o zacigganiu pneumatycznym opory
tarcia ulegajg zmniejszeniu, a tym samym wystepuje mniejsze prawdopodobienstwo

Zmiany paramentow wiokien.

Po umieszczeniu kanalizacji przed zasypaniem umiesciCc w gruncie tasme ostrzegawczg
telekomunikacyjng pomaranczowg TO-tkt/10. Trasy oraz studnie i potgczenia nanies¢ na

dokumentacje paszportyzacyjna.

Szczegobtowy sposbdb zaciggania kabla opisano w czesci | pkt. 5.2

2.3.4 Oznakowanie kabla.
W  studniach teletechnicznych  kabel sSwiattowodowy oznaczy¢ tabliczkami
identyfikacyjnymi w kolorze z6ttym z danymi identyfikacyjnymi kabla (nazwag wiasciciela,

relacjg, rokiem budowy oraz numerem paszportyzacyjnym).
Dodatkowo na kablu nalezy umiesci¢ opaski ostrzegawcze w kolorze zéttym z napisem

UWAGA! KABEL SWIATEOWODOWY.

2.4.5 Badania.
Kanalizacja teletechniczna po wybudowaniu, przy odbiorze podlega badaniom wg norm
ZN-96/TPSA-012, ZN-96/TPSA-013.

Nalezy wykonac¢ rowniez badania w zakresie dyspersji chromatycznej i polaryzacyjnej (CD
i PMD).

2.4. Modernizacja Punktu dystrybucyjnego w budynku nr 21 ul. Witosa,
w budynku nr 26 przy ul. Wystouchow i studni SKR1/UTCS6_13

2.4.1 Punkt dystrybucyjny - budynek nr 21 ul. Witos  a

Punkt dystrybucyjny w budynku nr 21 ul. Witosa na terenie osiedla Kurdwanow Nowy jest
zlokalizowany w pomieszczeniu wezia MPEC i obstuguje czesc istniejgcych kamer
rozmieszczonych na terenie osiedla Kurdwandéw Nowy.

Na wyposazeniu punktu dystrybucyjnego znajduje sie panel swiattowodowy 12xMM oraz
przetgcznik AT-8516F-SC obstugujacy kamery usytuowane na budynkach: Witosa 33 i 35,



Halszki 3 oraz Wystouchow 21. W punkcie dystrybucyjnym znajduje sie rowniez
potgczenie z punktem dystrybucyjnym w budynku  przy ul. Wystouchéw 26 z
wykorzystaniem 2 widkien wielomodowych.

Projekt obejmuje rozbudowe punktu dystrybucyjnego poprzez:

-wprowadzenie okablowania (kabel 6xSM) sSwiattowodowego ze studni kablowej
SKR1/UTCS6_13 i rozszycie dwoch przewoddéw na istniejgcym panelu (reszte kabli 4XSM
nalezy nalezy zakohnczy¢ odpowiednimi ztgczami i pozostawi¢ jako rezerwe awaryjng do
szybkiego przetgczenia w panelu)

-instalacje przetgcznika Swiattowodowego AT-x900-12XT/S-60 odpowiednio
wyposazonego

-podigczenie istniejacych kamer do nowego przelgcznika za posrednictwem
mediakonwerterow AT-MC102XL-20 i wideoenkoderéow M7001 2z jednoczesnym
odigczeniem istniejgcych wideorejestratorow DIS.

-Przytaczenie do AT-x900-12XT/S-60 toru w relacji do punktu dystrybucyjnego przy ul.
Wystouchéw 26 - 2xMM

Szczegdtowo zakres modyfikacji odzwierciedla rysunek nr 31.

Wszystkie urz gdzenia odt gczane, nale zy przekaza € protokolarnie Inwestorowi

2.4.2 Punkt dystrybucyjny — budynek przy ul. Wystou chow 26

Punkt dystrybucyjny zostat zlokalizowany w budynku przy ul. Wystouchow 26, w

pomieszczeniu operatora osiedlowej sieci internetowe;.

Na wyposazeniu punktu dystrybucyjnego znajduje sie panel swiattowodowy 12xMM oraz
przetgcznik AT-8516F-SC obstugujgcy kamere usytuowang na tym samym budynku oraz
kamery przy Wystouchéw 36, Wystouchow 44, Stojatowskiego 23 i Bojki 5.

Na panelu swiattowodowym znajdujg sie rowniez istniejgce potaczenia z budynkiem przy
ul. Witosa 21 (2xMM) i potaczenie z Centrum Ogladu Strazy Miejskiej przy ul. Cechowej
19 (2xSM).

Projekt obejmuje rozbudowe punktu dystrybucyjnego poprzez:
-instalacje konwertera swiattowodowego AT-CV1KSS odpowiednio wyposazonego
-wymiane istniejgcego przetacznika swiattowodowego AT-8516F-SC na

AT-x610-24SPs/X-60 odpowiednio wyposazonego.

-podigczenie lokalnej kamery za posrednictwem wideoenkodera M7001 z jednoczesnym

odigczeniem istniejgcego wideorejestratora DIS.



-Podiaczenie pozostatych kamer do przelgcznika AT-x610-24SPs/X-60, wymiane
wideoserweréw DIS na zestaw media konwertery AT-MC102XL-20 + wideoenkodery
M7001

-Przylagczenie do konwertera swiattowodowego AT-CV1KSS toru w relacji do punktu
dystrybucyjnego przy ul. Cechowej 19 — 1xSM

-Przylaczenie do przetgcznika AT-x610-24SPs/X-60 toru w relacji do punktu
dystrybucyjnego przy ul. Cechowej 19 — 1xSM

Szczegdtowo zakres modyfikacji odzwierciedla rysunek nr 31.

Wszystkie urz gdzenia odt gczane, nale zy protokolarnie przekaza ¢ Inwestorowi.

2.4.3 Studnia SKR1/UTCS6_13

Studnia SKR1/UTCS6_13 w ul. Witosa jest istniejgcq studnig w kanalizacji technicznej
sygnalizacji Swietlnej ZIKiT. Projekt obejmuje wymiane tej studni z typu SKR1 na studnie
SKR2. W studni nalezy zamontowa¢ mufe swiattowodowa typu 4+1(4 wejscia okragte + 1

wejscie owalne) dla 12 spawoéw.

Do studni nalezy wprowadzi¢ (w relacji do budynku przy ul. Witosa 21) projektowany kabel
Swiattowodowy typu Z-XOTKtsd jednomodowy, 6 wibkien. Szczego6towe rozszycie i

potgczenie pokazano narys. nr 21

3. MoberNizacia CeEnTRUM OcLApuU — CecHowa 19

W ramach zadania nalezy przebudowac centrum zgodnie z zatgczonymi rysunkami (nr od
34 do 37) oraz zwiekszy¢ mozliwosci przetwarzania danych poprzez doposazenie w
odpowiedni osprzet informatyczny — komputery wraz z oprogramowaniem i sciang
wielkoformatowg ekranow LCD.

Aktualnie w centrum monitorowania istnieje serwerownia z nadmiarowg przestrzenig w
szafach dystrybucyjnych, umozliwiajgca rozbudowe, oraz serwer zapisu aNVR firmy Alfa-
Projekt sp. z 0. 0. wraz z jedng stacjg robocza. Biezgca licencja serwera umozliwia zapis z
40 kamer co jest wystarczajagce dla tego etapu projektowego. W zwigzku z modernizacjg
zaplanowano zwiekszenie ilosci stanowisk Kklienckich (wraz z licencjami aNVR) oraz
mozliwosci zapisu poprzez instalacje trzech stacji klienckich oraz dwdéch sieciowych
zasobow zapisu QNAP (montaz w szafie rack) o pojemnosci ok. 8Tb danych kazdy
skonfigurowanych do pracy w trybie RAID-5 (czyli skutecznie ok. 6Tb danych kazdy).

Istniejgca stacja kliencka zostanie wykorzystana jako urzadzenie rezerwowe.



3.1. Modernizacja Centrum Ogl adu — cz es¢ budowlana

Obecnie centrum ogladu znajduje sie w pomieszczeniu dyzurki na parterze, potaczonym
ze stanowiskiem oficera dyzurnego. Znajduje sie tam stanowisko przeznaczone dla
jednego operatora monitoringu. Na jednej ze sScian dzielgcej pomieszczenie ogladu z
serwerownig sg zainstalowane dwa moduty LCD 46" Sciany wielkoformatowej, a na biurku
znajdujg sie trzy monitory wspomagajgce wraz z manipulatorem do sterowania kamer.
Projektuje sie podzielenie pomieszczenia $ciang z cegly peinej, otynkowang, grubosci 24
cm (wg. rys. nr 35). Spowoduje to rozdzial na osobne pomieszczenie dla oficera
dyzurnego jak i dla stanowisk Centrum Ogladu.

Nad projektowanym otworem przejsciowym pomiedzy dyzurkg a centrum ogladu nalezy
wykonac¢ nadproze z elementu prefabrykowanego. Do wykonhczenia zastosowa¢ gotowg
mieszanke tynkarska, a nastepnie natozy¢ gipsowg gtadz szpachlowg. Catos¢ wykonhczyc
malowaniem na kolor uzgodniony z Inwestorem farbg akrylowa.

Na scianie od strony pomieszczenia ogladu na wys. 20 cm od podtogi, projektuje sie listwy
kablowe, z gniazdami zasilajgcymi i do przesytu transmisji (RJ45) dla 3 stanowisk.

3.2. Modernizacja Centrum Ogl adu — aran zacja pomieszczenia

Na nowo wybudowanej scianie, od strony pomieszczenia ogladu, projektuje sie montaz
Sciany wielkoformatowej z 6 monitorow 46” (2 monitory istniejgce do przeniesienia).
Pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w 3 nowe biurka z kieszeniami do podwieszenia stacji
roboczej pod blatem wraz z ergonomicznymi i wygodnymi fotelami biurowymi. Na kazdym
biurku musi sie znajdowa¢ manipulator do sterowania kamerami obrotowymi, a takze UPS,

klawiatura i myszka stanowigce wyposazenie stacji roboczych.

3.3. Modernizacja Centrum Ogl adu — Serwerownia

W istniejgcych szafach teleinformatycznych w serwerowni znajduje sie serwer systemowy
a NVR. Projektuje sie zamontowanie nowego przetgcznika AT-x600-24TS-60 z 24 portami
miedzianymi (RJ45) i dwoma wejsciami (UPLINK) $wiattowodowymi jednomodowymi.

Dla rejestracji i archiwizacji danych (obrazu), projektuje sie dwa zasoby sieciowe zapisu po
4 dyski 2TB kazdy. Zasoby zapisu, nalezy skonfigurowa¢ do pracy w trybie RAID-5 co
pozwoli na wykorzystanie maksymalnie ok. 6Tb przestrzeni zapisu na kazdy zasob.

Urzadzenia te majg wzajemnie uzupetnia¢ sie tzn. zapis obrazéw z kamer nalezy



rozdzieli¢ réwnomiernie pomiedzy nimi, oraz skonfigurowa¢ serwer zapisu aNVR tak, aby
usterka ktoregokolwiek z zasobow skutkowata automatycznym przelgczaniem catego

zapisu na pozostajgce, sprawne urzadzenie.

4. OPROGRAMOWANIE ZARZADZAJACE

1. Oprogramowanie centrum monitorowania musi spetnia¢ wymagania ustawy o ochronie
danych osobowych (GIODO), przede wszystkim:

-rejestrowa¢ wszystkie zmiany danych z uwzglednieniem: kto, kiedy i jakie dane
modyfikowat

-umozliwiat wglad do danych wraz z informacjq kto, kiedy dane modyfikowat oraz komu
dane udostepniat

.zarzgdzat dostepem do danych poprzez odpowiedni system haset dostepowych wraz
wymuszaniem cyklicznej zmiany i sity hasta.

2. Oprogramowanie musi spetnia¢ wymagania stawiane strazom miejskim w zakresie
monitorowania, przede wszystkim:

-zapewnia¢ wymagany czas zapisu (30 dni) z kazdej kamery

-umozliwia¢ eksport danych na nosnik DVD i USB (z zastrzezeniem powyzej - GIODO) w
celu przekazania instytucjom uprawnionym, wraz z odpowiednig przegladarka
weryfikujgcg uwierzytelnienie danych

-umozliwia¢ automatyczne typowanie danych do skasowania na podstawie kryterium
czasowego wraz z generowaniem protokolu masowego zniszczenia danych (z
zastrzezeniem powyzej — GIODO)

3. Dodatkowo oprogramowanie musi umozliwiac:

-sterowanie poziomem dostepu na poziomie haset i z wykorzystaniem czytnikow i kart
inteligentnych

-zapis ciggly z regulowang szybkoscig na wielu zasobach sieciowych dla kazdej kamery z
osobna

-automatyczny zapis na rezerwowych zasobach sieciowych w razie usterki podstawowego
-rezerwacje przestrzeni dyskowej dla okreslonej ilosci zapisu na wskazanym
podstawowym zasobie sieciowym

-generowanie informacji (np. powiadomienie e-mail lub sms) o stanach alarmowych i
awaryjnych (np. brak dostepu do kamery, do zasobu zapisu itp.)

-prace w systemach wielomonitorowych z pamiecig okien i szablonow wyswietlania



-odtwarzanie obrazOw na zywo i z zasobow sieciowych zapisu na kazdym stanowisku dla
kazdej kamery
-automatyczng, cykliczng, synchronizacje daty i czasu kamer do czasu serwera

-wprowadzanie notatek przez operatorow

5. UwaGl KONCOWE

5.1. Wymagania do wykonawcy

-udokumentowane, nalezycie wykonane, minimum dwie budowy sieci swiattowodowych
wraz z budowg kanalizacji kablowej, z czego przynajmniej jedna na kwote powyzej 300 tys
zt w ciggu ostatnich 5 lat

-udokumentowane, nalezycie wykonane, minimum dwie budowy monitoringu miejskiego
IP, z czego przynajmniej jedna na kwote powyzej 300 tys zt w ciggu ostatnich 5 lat
-pracownicy wykonawcy muszg legitymowac sie odpowiednig wiedza, doswiadczeniem i
uprawnieniami, w szczegolnosci: kierownik rob6t musi posiadaé¢ uprawnienia branzowe (i
przynaleznos¢ do okres$lonej izby), instalatorzy winni posiada¢ uprawnienia SEP oraz
licencje pracownika zabezpieczenia technicznego.

‘Wykonawca ma obowigzek wykona¢ dokumentacje powykonawczg dla catosci inwestyciji
wraz z wymaganymi uzgodnieniami(ZIKiT, ZUDP, Inwestor, Projektant).

Nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na wymog wykonania inwentaryzacji geodezyjnej dla
czesci nowo budowanej kanalizacji technicznej wraz ze zgtoszeniem do operatu zgodnie z
zaleceniami przedstawionymi w opiniach Zespolu Koordynujgcego Usytuowanie
Projektowanych Sieci Uzbrojenia Terenu sygn. GD-06-1.6630.3176.2011 z dn.
01.12.2011r. oraz sygn. GD-06-1.6630.3175.2011 z dn. 05.12.2011r. (opinie wraz z
zatgcznikami graficznymi znajdujg sie do wgladu u Inwestora)

5.2. Testy akceptacyjne
a)Jakosci zestawionych traktow optycznych, nalezy wykona¢ przy uzyciu
specjalistycznych przyrzadow (z aktualng kalibracja):
-reflektometrycznych w petnym zakresie okien pomiarowych
-ttumiennosci w petnym zakresie okien pomiarowych
-pomiaréw dyspersji chromatycznej i polaryzacyjnej

-reflektancji ztgczek roztgcznych



b)pomiary rzeczywiste przepustowosci sieci — nalezy wykonac poprzez doswiadczalne
przesytanie roznej wielkosci pakietow danych przy uzyciu odpowiedniego
oprogramowania (np. jperf). Badanie to nalezy wykona¢ na wszystkich koncach sieci
ethernet (przetacznikach).

Parametry testowanej sieci muszg spetnia¢ wymagania dla wielu (min. 50 strumieni)
jednoczesnych transmisji strumieniowych H264 /4Mbs /kazdy przy catkowitych
opdznieniach rzedu 50ms.

c) Jakos¢ wykonanych prac budowlanych — poprzez weryfikacje za zgodnos$¢ z
Polskimi Normami, dokumentacjg techniczng producenta poszczegolnych elementow
podlegajacych zabudowie (np. studni kablowych) oraz wiedzg i ogolnie przyjetg sztukg
budowlana.



6. ZESTAWIENIE RYSUNKOW

1. Zagospodarowanie terenu
teletechnicznej ZIKiT cz.1
2. Zagospodarowanie terenu
teletechnicznej ZIKiT cz.2
3. Zagospodarowanie terenu
teletechnicznej ZIKiT cz.3
4. Zagospodarowanie terenu
teletechnicznej ZIKiT cz.4
5. Zagospodarowanie terenu
teletechnicznej ZIKiT cz.5
6. Zagospodarowanie terenu
teletechnicznej ZIKiT cz.6
7. Zagospodarowanie terenu
teletechnicznej ZIKiT cz.7
8. Zagospodarowanie terenu
teletechnicznej ZIKiT cz.8
9. Zagospodarowanie terenu
teletechnicznej ZIKiT cz.9
10.Zagospodarowanie terenu
teletechnicznej ZIKiT ¢z.10
11. Zagospodarowanie terenu
teletechnicznej ZIKiT cz.11
12.Zagospodarowanie terenu
teletechnicznej ZIKiT cz.12
13.Zagospodarowanie terenu
teletechnicznej ZIKiT cz.13
14.Zagospodarowanie terenu
teletechnicznej ZIKiT cz.14
15.Zagospodarowanie terenu
teletechnicznej ZIKiT cz.15
16.Zagospodarowanie terenu

teletechnicznej ZIKiT ¢cz.16
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17.Schemat strukturalny trasy istn. kanalizacji technicznej ZIKiT - cz.1
Wielicka — tuzycka (Witoska)

18. Schemat strukturalny trasy istn. kanalizacji technicznej ZIKiT — cz.1
tuzycka (Wtoska) — Halszki

19.Schemat rozszycia swiattowodow — AP5, P08, P53

20.Schemat rozszycia $wiattowodow — P54, P55, SK 80/1, P56, P57

21.Schemat rozszycia $wiattowoddéw — S13, P58, P59, OSK 80/2

22.Wyposazenie sterownikoéw — Sterowniki P08 i P53

23.Wyposazenie sterownikoéw — Sterowniki P54 i P55

24.Wyposazenie sterownikow — Sterowniki P56 i P57

25.Wyposazenie sterownikow — Sterowniki P58 i P59

26. Studnia dwudzielna SKR-2

27.Montaz stelaza zapasu w studni dwudzielnej SKR-2

28.Wigczenie kabla w ulicy Witosa — Przekréj przez ulice Witosa

29. Sytuacja — Plan trasy kanaliz. $wiatt. - Sterownik P55 — PD Podedworze 2

30. Sytuacja — Plan trasy kanaliz. swiatt. - SKR1/UTCS6_13 — Witosa 21

31.Schemat potaczenia swiattowodowego — Podedworze 2 — Cechowa 19

32.Podedworze 2 — Rzut piwnicy — Punkt Dystrybucyjny

33.Punkt Dystrybucyjny — Podedworze 2

34.Rzut pomieszczenia oglagdu Cechowa 19 — Stan istniejgcy

35.Rzut pomieszczenia ogladu Cechowa 19 — Modernizacja

36.Przekroj A-A — Pomieszczenie oglagdu — Modernizacja

37.Serwerownia — Cechowa 19 — Elewacja szaf
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