UCHWALA NR XXXV1/933/20
RADY MIASTA KRAKOWA

z dnia 26 lutego 2020 .

w sprawie przyjecia ,,Planu Adaptacji Miasta Krakowa do zmian klimatu do roku 2030”.

Na podstawie art. 18 ust. 2 pkt 6 w zwigzku zart. 7 ust. 1 pkt 1 ustawy zdnia 8 marca 1990 r.
o samorzadzie gminnym (Dz.U. z2019r. poz. 506, 1309, 1571, 16961 1815), uchwala sig,
co nastepuje:

§ 1. 1. Przyjmuje si¢ ,Plan Adaptacji Miasta Krakowa do zmian klimatu do roku 20307,
stanowiacy zalacznik nr 1 do niniejszej uchwaty.

2. Lista dziatan adaptacyjnych, wraz z przypisanymi jednostkami aktualnie odpowiedzialnymi za
ich realizacje, stanowi zatacznik nr 2 do niniejszej uchwaty.

§ 2. Wykonanie uchwaty powierza si¢ Prezydentowi Miasta Krakowa.

§ 3. Uchwata wchodzi w zycie z dniem podje¢cia.

Wiceprzewodniczacy Rady
Miasta Krakowa

Stawomir Pietrzyk

Id: 9F7C15D6-49AD-4563-9B06-53C886B212D2. Podpisany Strona 1



Zalgcznik Nr 1 do uchwaly Nr XXXVI/933/20
Rady Miasta Krakowa z dnia 26 lutego 2020 .

W' 1\
w klimat/

www.44mpa.pl

PLAN ADAPTACJI MIASTA KRAKOWA DO
ZMIAN KLIMATU DO ROKU 2030

THMINISTERNTWYD

Fundusze Rzeapospolita L SRODCWISE A Unia EUFOP!jSka -
"8 Europejskie ! o undusz Spéjnolci
! anﬂﬂu iScodowisko - Poiska ’

Id: 9F7C15D6-49AD-4563-9B06-53C886B212D2. Podpisany Strona 1




&

lem Sit/
w klimat/

www.44mpa,pl

Plan Adaptacji Miasta
Krakowa do zmian
klimatu do roku 2030

Id: 9F7C15D6-49AD-4563-9B06-53C886B212D2. Podpisany



N e MINISTFRS TR
Rl ©iiopeisie Rzeczpospolita b RS Unia Europejska
Infrastruktura i $rodowitks - Polska Fundusz Spajnasd

OPRACOWANIE PLANGW ADAPTAC)I DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH POWYZE) 100 TYS. MIESZKANCOW

SPIS TRESCI

Plan Adaptacji Miasta Krakowa do zmian klimatu do roku 2030 ... 3
(51111 | v RO ————————————— T L 11
VVPTOWRAZENIE. .....cvoevorrecesreneeesssssansnssessassss s s e e eSS 00 17
1 Charakterystyka Miasta KraKOWE ... ..ceiiiiiiisisisii i s s e 21
2 Powigzanie Planu Adaptacji z dokumentami strategicznymi i PlERTSIVCZNYIMI oo vnsmsassssmssssrnas 29
21 DOKUIMIEIIEY KFBJOWE 1.vevevvveeeeisiiasemenisassssesss bbb bbb TS 31
2.2 Dokumenty regionalng i IOKAIME ..o b e 31
Metoda opracowania Planu AAaPLACH ..o 35
Udziat spoteczeristwa w opracowaniu Planu Adaptacji.......cii 41
[B]7=(e| 4107 SRR T———— e T D R S 45
5:1 Gléwne zagrozenia wynikajgce ze zmian Kimatu ... 47
52 Wrazliwosé Miasta na zmiany KIMEatU.........ooiiiiiimi s 51
5.3 Potencjat adaptacyjny MIBSHa ..o e 62
54 Podatnosé Miasta na zmiany KIMEEU.........coiiiiimii s 64
5.5 Ryzyko wynikajgace ze zmian KIMatu ... 67
5.6 Szanse wynikajgee ze zmian KMatU. ..o 70
Wizja adaptacji Miasta i cele Planu Adaptacii..........cooimiii e 73
DZIAANTA BAAPTACY]IIE. ... cvovevetetitirerires e eeeseass st s s aa st h TS E 8888 81
WArazanie PlIANU AGAPIAGH. ....... .ottt 91
8.1 Koszty wdrozenia Planu AdapLac]i...........ciriceeiisiii s 94
8.2 MOZIIWE ZrOTIA FIMANMSOWEAIIA «.eevveiurerereseeeseensneesaeeisne s s eeamensis e bbesh s s st e e b e s e A s s a et 95
8.3 Monitorowanie realizacji Planu Adaptacji..........ccocooiiiii 100
8.4 Ewaluacja realizacji Planu Adaptaci...........cocieeiniimmcnsess s s 100
O ZBIGOZNIK.coveereermrescneeeesesissnsnts s gasss s ses gt s ST s 103
SPIS ZALACZNIKOW

1) Lista interesariuszy

2) Opis gtéwnych zagrozer klimatycznych i ich pochodnych dla Miasta
3) Materialy graficzne

4) Prognoza oddziatywania na $rodowisko projektu Planu Adaptacji

5) Podsumowanie strategicznej oceny oddziatywania na Srodowisko

Id: 9F7C15D6-49AD-4563-9B06-53C886B212D2. Podpisany Strona 3



: Eﬂ?g;':ﬁ(i, Rzeczpospolita , e Unia Europejska
Infrastruktura | rodawiska I Foiska painy Fundusz Sphinoki

OPRACOWANIE PLANOW ADAPTAC)I DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH POWYZE) 100 TYS. MIESZKANCOW

WYKAZ SKROTOW

BDL Bank Danych Lokalnych

CBA Analiza kosztow i korzysci (ang. Cost-Benefit Analysis)

GIS Systemy Informacji Geograficznej

GUS Giowny Urzad Statystyczny

IETU Instytut Ekologii Terenow Uprzemystowionych

IMGW-PIB Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Paristwowy Instytut Badawczy

10S-PIB Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy

JST Jednostka samorzadu terytorialnego

MCA Analiza wielokryterialna (ang. Multi-Criteria Analysis)

MPA Plan Adaptacji do zmian klimatu

MPZP Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego

MS Ministerstwo Srodowiska

MZP Mapy zagrozenia powodziowego

MwWC Miejska wyspa ciepta

NFOSIGW Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

PA Potencjat Adaptacyjny

PIB Panstwowy Instytut Badawczy

PIG Paristwowy Instytut Geologiczny

PIP Platforma Informatyczna Projektu

POS Program Ochrony Srodowiska

PSP Panstwowa Straz Pozarna

PZRP Plan Zarzadzania Ryzykiem Powodziowym

RDOS Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska

S003 Strategiczna ocena oddzialywania na $rodowisko

SPA 2020 Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku
2020

STRADOM Strategia Duzego Obszaru Miejskiego

SUIKZP Studium Uwarunkowan i Kierunkow Zagospodarowania Przestrzennego

ZE Zespot Ekspertow

ZM Zespot Miejski
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Plan Adaptacji Miasta Krakowa do zmian klimatu do roku 2030 powstat w odpowiedzi na jeden
z najwazniejszych globalnych probleméw, jakim sg zmiany klimatu i potrzeba adaptacji do skutkow
tych zmian. Plan wskazuje wizje, cel nadrzedny oraz cele szczegblowe adaptacji Miasta do zmian
klimatu, jakie powinny zosta¢ osiagniete poprzez realizacjg wybranych dziatann adaptacyjnych ze
szczegdlnym uwzglednieniem czterech najbardziej wrazliwych sektoréw/obszarow Miasta, to jest
w zakresie zdrowia publicznego/grup wrazliwych, gospodarki wodnej, transportu oraz warunkow
funkcjonowania terenéw zabudowy o wysokiej intensywnoéci (z uwzglednieniem terenow zieleni).
Analiza wrazliwoéci Miasta Krakowa wykonana zostata w odniesieniu do 17-tu sektorow/obszaréw,
ktére zdefiniowano i scharakteryzowano zgodnie z przyjeta Metodyka. Analize wrazliwosci
przeprowadzono w celu wyboru czterech najbardziej wrazliwych na zmiany klimatu sektoréw/obszaréw
i identyfikacji komponentéw, ktére ze wzgledu na swojg wrazliwosé lub niewystarczajgcy potencjat
adaptacyjny powinny byé przedmiotem dziatar adaptacyjnych (szczegotowy opis w rozdz. 3, str.51).

Plan Adaptacji ma na celu zmniejszenie podatnosci (lub zwigkszenie odpornoéci) Miasta na
ekstremalne zjawiska klimatyczne oraz zwigkszenie potencjatu do radzenia sobie ze skutkami tych
zjawisk i ich pochodnych. Jest tez szansg na lepsze urzgdzenie Miasta, bo miasto odporne to
jednoczesnie miasto przyjazne dla mieszkancow, fatwe do zycia, a takze oszczedne — poprzez
ograniczenie strat powstatych z powodu zjawisk klimatycznych i racjonalne wykorzystanie
posiadanych zasobow.

W czeéci diagnostycznej Planu zostaly opisane zjawiska klimatyczne i ich pochodne (takie jak upaty,
mrozy, opady, powodzie, susze, wiatr itp.), oceniono wrazliwo$é Miasta na te zjawiska oraz
mozliwosci radzenia sobie ze skutkami zmian klimatu.

W odpowiedzi na ryzyka zidentyfikowane w czesci diagnostycznej dokumentu okreslono dziatania
adaptacyjne, zwigkszajgce odpornoéé Miasta na wystepujace aktualnie i przewidywane w przysziosci
zjawiska. Plan zawiera trzy typy dziatan:

e dziatania informacyjno-edukacyjne, stuzace podnoszeniu $wiadomosci, rozpowszechnianiu
wiedzy o zagrozeniach, ich skutkach i whasciwych zachowaniach w sytuacji wystgpienia
zagrozeri, dobrych praktykach adaptacji oraz dziataniach z zakresu informowania
i ostrzegania o zagrozeniach zwigzanych ze zmianami klimatu,

e dziatania organizacyjne, polegajace na aktualizacji dokumentéw strategicznych
i planistycznych obwigzujgcych w Mieécie, wdrazaniu nowych procedur oraz nawigzywaniu
wspolpracy pomiedzy podmiotami odpowiedzialnymi za adaptacje do zmian klimatu,

e dziatania techniczne, polegajace na inwestycjach w infrastrukture i $rodowisko, takich jak:
kanalizacja deszczowa, waly przeciwpowodziowe, drogi czy termomodernizacja budynkow
i obiektow.

W Planie Adaptacji okreslono takze sposob wdrozenia dziatan adaptacyjnych (podmioty
odpowiedzialne, ramy finansowania, wskazniki monitoringu, zalozenia dla ewaluacji oraz aktualizacji
dokumentu).

Plan Adaptacji tworzony byl przy wspotpracy z przedstawicielami Urzedu Miasta Krakowa,
interesariuszami i ekspertami ze $rodowiska naukowego, a nastepnie poddany konsultacjom
spotecznym.

W ostatnich latach coraz czesciej jestesmy $wiadkami negatywnych skutkow postepujacych
zmian klimatu, czesto potegowanych przez konsekwencje naturalnego rozwoju obszaréw miejskich —
wzrostu zagospodarowania, zageszczenia ludnosci czy liczby pojazdéw, a z drugiej strony spadku
udziatu powierzchni biologicznie czynnych czy dyspozycyjnych zasobow wadnych. Zaréwno nagte,
gwaltowne zjawiska, jakimi sg nawatnice, podtopienia i powodzie, jak i diugotrwate okresy z wysokimi
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temperaturami i suszami, powodowac bedg coraz wieksze straty materialne i ekonomiczne, a przede
wszystkim coraz wigksze zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzi.

Wyniki badan naukowych i analiz, a takze stanowiska rzgdow i organizacji miedzynarodowych
wskazujg, ze zjawiska te beds sie pogtebiad, stanowigc zagrozenie nie tylko dla jakosci zycia, lecz
takze mozliwosci rozwoju spotecznego i gospodarczego wielu miast, regionéw i krajéw na swiecie,
w tym takze Polski i Krakowa.

Majac ograniczony wptyw na skale i czestotliwo$é wystepowania samych zjawisk klimatycznych i ich
pochodnych, w celu budowy miasta odpornego na niekorzystne zjawiska, konieczne jest zmnigjszenie
podatnosci wrazliwych sektoréw i obszaréw oraz zwigkszenie potencjatu adaptacyjnego
w poszczegdlnych kategoriach funkcjonowania.

Aby by¢ skutecznym, niniejszy Plan Adaptacji jest komplementarny z wczesniej opracowanymi
dokumentami strategicznymi, planistycznymi i operacyjnymi Miasta Krakowa, ktére dotychczas
ksztattowaly polityke rozwoju Miasta oraz wdrazaly pierwsze dziatania adaptacyjne, wérad ktorych
mozemy wymieni¢ m.in. bezprecedensowg w skali kraju akcje poprawy jakoéci powietrza. Dziatania
podejmowane w ramach wdrazania Planu Adaptacji muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami
prawa i innymi uwarunkowaniami, chociaz zakiada sie, ze realizacja niektérych z nich wymagaé moze
jego zmiany — na przyktad modyfikacji zapisow miejscowych plandéw zagospodarowania
przestrzennego.

Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Krakowa spefnia funkcje nie tylko dokumentu
strategicznego. Jego zadaniem jest takze poszerzanie wiedzy i $wiadomosci zaangazowanych
podmiotéw, interesariuszy i mieszkaricéw Miasta — skuteczna adaptacja nie ogranicza sie bowiem
jedynie do realizacji listy dziatar adaptacyjnych objetych niniejszym dokumentem. Niezwykle istotne
jest takze podejmowanie skutecznych dziatari w ramach przedsiewzie¢ juz realizowanych, a takze
wnaszym codziennym zyciu. Realizacje tej funkcji starano sig zapewni¢ poprzez wilgczenie
W opracowanie dokumentu szerokiego grona interesariuszy, a takze zapewnienie mozliwosci udziatu
spoteczenistwa w postepowaniu dotyczacym strategiczne] oceny oddziatywania na $rodowisko
Projektu Planu Adaptacji. Zmiany klimatu to réwniez szanse plyngce dla Miasta. Miasto odporne to
réwniez miasto przyjazne, fatwe do zycia i oszczedne. Dziatania adaptacyjne przyczynig sie do
zréwnowazonego rozwoju, czyli zapewnienia mozliwosci osiggniecia celu adaptacji do zmian klimatu
bez umnigjszania szans rozwoju dla przysztych pokolen. Szanse plyngce ze zmian klimatu to
popularyzacja zachowan energooszczednych poprzez oszczedno$¢ wody, energii, korzystanie
z transportu publicznego i rowerdw, stref pieszych, ograniczenie zuzycia energii poprzez stosowanie
termomodernizacji. Ogromng szansg jest rozw¢j fotowoltaiki w zwigzku z coraz wiekszg liczbg dni
stonecznych. Wzrost temperatury bedzie wplywat na wydtuzenie sezonu sportowo-rekreacyjnego,
wykorzystanie baz rekreacyjnych Krakowa, mozliwo$é rozwoju technologii budownictwa opornego na
wysokie temperatury. Mozliwe bedzie wykorzystanie opadow nawalnych w celu szybkiego
retencjonowania wzglednie czystej wody, zdatnej do szybkiego i taniego wykorzystania (np. w celu
zmywania drég, podlewania zieleni miejskiej itp.), wspieranie rozwoju form malej retencji, petnigcych
takze inne funkcje niz przeciwpowodziowa (np. rekreacyjna).

Podsumowanie dziatar przewidzianych do realizacji w ramach adaptacji Miasta Krakowa do zmian
klimatu przedstawiono w ponizszej tabeli:
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Tabela 1. Podsumowanie dziafari adaptacyjnych Jednostki wdraiajace Koszty
Wydzial Bezpieczenstwa i Zarzadzania Kryzysowego 67 000 000 zt
Jednostki wdrazajace Koszty Razem: | 69 500 000zt
Rozwo] terendw zielonych Opracowania, analizy oraz ochrana terend\_nr przed zabudowg poprzez wykup i
dziatania planistyczne
Zarzad Zieleni Miejskiej, Wydziat Skarbu Miasta 495 750 000 zt Biuro Planowania Przestrzennego 24 000 000 zt
Zarzad Zieleni Miejskie] 370 602 026 zt Wyduaf Skarbu Miasta 360 000 000 zt
Razem: | 866 352 026 2t Uczelnie wyisze, naukowe instytuty badawcze, NGO's, Gmina Miejska Krakéw | 10000 000 zt
"Zwiekszanie naturalne] i sztuczne] retencii, rozwoj matych form bigkitno- | itp.
zielonej infrastruktury” Razem: | 394 000 000 zt
Wydziat Ksztattowania Srodowiska 3994 641 zt Rozwdj infrastruktury transportowej (SKA, tramwaje, tabor, centra
ZIKIT, Zarzad Zieleni Miejskiel, Zarzad Infrastruktury Sportowej | 3000000zt przesiadkowe, P&R, DDR, chodniki, elektromobilnosc)
] e ; | = Wojewddztwo Matopolskie, PKP PLK S.A., ZIKIT 868 D00 000 zt
Zarzad Zieleni Miejskiej, ZIKIT 19000 000 zt . T
| Zarzad Inwestycji Miejskich Dz
7arzad Zieleni Miejskiej | 20000000 zt AC nuestylWile
| ZIKIT 1717 925044 zt
Razem: | 45994 641 z¢ =
Rozwdj infrastruktury przeciwpowodziowe], odwednieniowe], systemu } MPK S.A. w Krakowie, Mobilis Sp. z 0.0. 1414520 000 2t
prognozowania podtopien oraz powodzi ZIKiT, Zarzad Zieleni Miejskie] 556 250 340 zf
sl | AznaszOEE ZIKIT, Miejska Infrastruktura Sp. z 0.0. 420000004 |
ZIKIT, MPWIK S.A. | 26000000 2t Migjska Infrastruktura Sp. z 0.0. 221230907 |
MPWIK S.A. | 26310000z Wydziat Gospodarki Komunalnej, ZIKiT 18567 200zt
Powiat Krakowski | 6000 000 zt Razem: | 5137392 614 2
Pafistwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie 393 085 000 2t Zmniejszenie zapotrzebowania i zuzycia energii cieplnej w obiektach
Razem: | 574 547 082 zi budowlanych (termomodernizacja)
Rozwd] i modernizacja infrastruktury wodociggowej, zwigkszanie dostepnosci | Biuro ds. Ochrony Zdrowia 75382434 7
do wody do celéw rekreacyjnych Zarzad Budynkéw Komunalnych 20267 191 z [
| MPWIK S.A. 114 821 000 24 Miejski Oérodek Pomocy Spoteczne] 23 366 996 21
Zarzad Infrastruktury Sportowej MPWIK 5.A 110 000 00O zt Misjskie Centrum Obstugi Oéwiaty 01475748 21 ‘t
Razem: | 2248210002} Zarzad Infrastruktury Sportowe] 574949 2t |
Dziatania edukacyjne, profilaktyka zdrowotna Zarzadcy budynkéw 150000 000
Urzad Miasta Krakowg, lokalne organizacie pozarzadowe 108 000 zt Wydziat ds. Jakosci Powietrza 23 000 000 2
Biuro ds. Ochrony Zdrowia | 12240002 Razem: | 384067 318zt
Razem: | 1332000z Ograniczanie niskiej emisji
Wzmocnienie stuzb ratowniczych oraz ustug socjalnych Wydziat ds. Jakoéci Powietrza - 163 392 958 7t
Miejski Oérodek Pomocy Spotecznej | 25000002 Sejmik Wojewodztwa, Powiat Krakowski, Wydziat ds. Jakosci Powietrza 200 000 000 zt
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| Jednostki wdrazajgce Koszty
| zikiT | 100000 2
} Razem: | 363492958zt |
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Wprowadzenie

Plan Adaptacji do zmian klimatu Miasta Krakowa powstat w ramach projekiu
Ministerstwa Srodowiska realizowanego we wspoipracy z 44 polskimi miastami.
Celem Planu Adaptadji jest podniesienie odpomosci Miasta na zjawiska klimatyczne
z uwzglednieniem zmieniajgcych sig warunkéw klimatycznych.
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Podstawa opracowania Planu Adaptacji byly: porozumienie pomiedzy Gming Miejskg Krakow
a Ministerstwem Srodowiska w sprawie przystapienia do projektu, ziozona w postepowaniu
przetargowym oferta Wykonawcy', okreslajaca zakres i metodyke, oraz Podregcznik adaptacji dla miast
— wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu?.

Plan Adaptacji powigzany jest z dokumentami poswieconymi adaptacji do zmian klimatu szczebla
miedzynarodowego, wspélnotowego i krajowego, a takze dokumentami regionalnymi. Dzialania
adaptacyjne sg spdjne z politykg UE i kraju, wpisujg sie takze w polityke rozwoju Krakowa, wyrazong
w dokumentach strategicznych i planistycznych obowigzujgcych w Miescie.

Krakow jest drugim co do wielkosci miastem w Polsce, a takze waznym osrodkiem metropolitalnym.
Jako duzy osrodek miejski szczegdlnie zagrozony jest zmianami klimatu, ktérych skutki mogg byc
potegowane przez uwarunkowania wynikajace z cech wiasnych Miasta, procesow historycznych oraz
dynamiki jego rozwoju. Obecnie na $wiecie ok. 55% ludzi zyje na obszarach miejskich, a wedtug
prognoz w 2050 roku udziat ten wzrosnie do 68%3. W miastach powstaje ponad 80% Swiatowego
PKB*. Ze wzgledu na problemy, z ktérymi si¢ borykajg, oraz swodj potencjat do wprowadzania
innowacji, miasta sg inkubatorami zmian. Wrazliwos¢ obszaréw miejskich na zmiany klimatu oraz
potrzeba wzmocnienia ich odpornosci na zjawiska klimatyczne dostrzezone zostaty przez struktury
unijne i kraje czionkowskie Unii Europejskiej, w ktérych juz od prawie dekady powstajg strategie
i plany adaptacji do zmian klimatu. Dziatania w tym zakresie podjeto rowniez w Polsce. Realizujgc
polityke UE w zakresie adaptacji do zmian klimatu Rada Ministrow RP w pazdzierniku 2013 r. przyjela
opracowany przez Ministerstwo Srodowiska , Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszarow
wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywg do roku 2030" (SPA 2020). W dokumencie
tym wymieniono potrzebe ksztattowania miejskiej polityki przestrzennej, uwzgledniajacej zmiany
klimatu. Do najwiekszych osrodkéw miejskich Ministerstwo Srodowiska skierowalo propozycje
wspétpracy, ktorej celem bylo opracowanie planéw adaptacji do zmian klimatu.

Intencjg Ministerstwa Srodowiska bylo przygotowanie unikalnego w skali europejskiej, systemowego
projektu, obejmujgcego swym zasiggiem obszar catego kraju. 44 najwigksze miasta przystapity do
projektu na mocy porozumier stanowigcych deklaracje udziatu w projekcie pn.,Opracowanie planow
adaptacji do zmian klimatu w miastach powyze 100 tys. mieszkancow" (Projekt MPA).

Inicjatorem i koordynatorem Projektu MPA jest Ministerstwo Srodowiska, a partnerami sg 44 miasta
powyzej 100 tys. mieszkancow. Realizacje prac powierzono wybranemu w drodze przetargu
publicznego Konsorcjum, skiadajgcemu si¢ z: Instytutu Ochrony Srodowiska — PIB, Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej — PIB, Instytutu Ekologii Terenéw Uprzemystowionych oraz Arcadis
Polska Sp. z 0.0. Formalnie prace rozpoczeto 27 stycznia 2017 r. i realizowano przez niespeina 2 lata.
Kazde miasto zaangazowane w Projekt wypracowato wiasny dokument — Plan Adaptacji, ktory jest
rezultatem wspodlnej pracy przedstawicieli Konsorcjum, Urzedu Miasta i interesariuszy. Projekt
zrealizowano przy pomocy jednolitej metody wypracowanej przez Konsorcjum i zaakceptowane] przez
Ministerstwo Srodowiska. We wszystkich 44 miastach praca nad dokumentem przebiegata
w ustalonych etapach, obejmujacych ten sam dla wszystkich miast zakres prowadzonych prac,
7 zastosowaniem okreslonych metod i instrumentéw, jednak z uwzglednieniem specyfiki kazdego
miasta, jego cech wynikajacych z lokalizacji, uwarunkowan przyrodniczych oraz charakteru i dynamiki
procesdw rozwojowych, a takze biorac pod uwage jego aktualng kondycje, aspiracje oraz plany.

' Konsorcjum sktadajace sig z: Instytutu Ochrony Srodowiska — PIB, Instytutu Meteorologii | Gospodarki Wodnej — PIB, Instytutu
Ekologii Terenéw Uprzemyslowianych oraz Arcadis Polska Sp. z 0.0.

2 ppracowany przez Ministerstwo Srodowiska na podstawie ekspertyzy wykonanej przez Instytut Ekologii Terendw
Uprzemystowionych w Katowicach w ramach projektu pn. "Wytyczne do przygotowania miejskiej strategii adaptacyjnej”.

3 World Urbanization Prospects 2018, ONZ, Maj 2018

4 Urban Development Overview, Bank Swiatowy, Czerwiec 2018
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Miasto Krakéw przystapito do Projektu na podstawie Porozumienia W/M\/86/A\WS/3/2015 5
z Ministerstwem Srodowiska, podpisanego w dniu 1 lipca 2015 r. przez Prezydenta Miasta Krakowa
Pana Jacka Majchrowskiego. Proces przygotowania Planu Adaptacji przebiegat w systemie
tréjstronnej wspotpracy miedzy Ministerstwem Srodowiska, Miastem Krakéw oraz Wykonawcg
z ramienia Konsorcjum — Arcadis Polska Sp. z o.0.

Plan adaptacji zostat przygotowany we wspoipracy Zespotu Miejskiego (ZM) — przedstawicieli Miasta
oraz Zespolu Ekspertow (ZE) — przedstawicieli Wykonawcy, przy wspétudziale srodowisk
akademickich oraz interesariuszy na etapie konsultacji. Wspdipraca ta byta kluczowa dla
przygotowania dokumentu o charakterze strategicznym, ktory bedzie stanowit podstawe do
podejmowania przez wiladze Miasta decyzji, uwzgledniajgcych zidentyfikowane zagrozenia
klimatyczne, jak roéwniez specyficzne zagrozenia miejskie, bedgce pochodnymi zmian klimatu.
W ramach prac nad Planem Adaptacji wykonywano szereg analiz, ktére pozwolity na okreslenie
gtownych zagrozer klimatycznych Miasta, umozliwity ocene jego wrazliwosci na czynniki klimatyczne
oraz byly podstawg wyboru najbardziej wrazliwych sektoréw i obszaréw miejskich, dla ktérych
przygotowane zostaly dziatania adaptacyjne, w szczegélnosci istotne dia poprawy jakosci zycia
i bezpieczenstwa jego mieszkarcow.

* Nr umowy zarejestrowanej w Generalnym Rejestrze Umdw i Zleceri Skarbnika Miasta Krakowa
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www.44mpa.pl

1 Charakterystyka
Miasta Krakowa

Krakéw jest drugim co do wielkosci miastem w Palsce, zarowno pod wzgledem
liczby ludnosci (765320 oséb w 2016 r.), jak i powierzchni (327 km?).
Wielowiekowa historia oraz bogate dziedzictwo kulturowe czynig z Krakowa
najbardziej znane polskie miasto na $wiecie, ktore odwiedza rocznie okoto 10 min
turystéw. Wazne atuty Krakowa to takze strategiczne potozenie komunikacyjne,
funkcja drugiego o$rodka akademickiego w kraju oraz wysoka pozycja w sektorze
outsourcingu oraz ustug wspalnych.
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Krakéw lezy na potudniu Polski, w pétnocno-zachodniej czesci wojewddztwa matopolskiego. Jest
drugim miastem w Polsce pod wzgledem liczby mieszkarcow (765 tys.) oraz drugim pod wzglgdem
powierzchni (327 km?)8. Krakow jest miastem na prawach powiatu oraz siedzibg wiadz wojewddztwa
matopolskiego. Pod wzgledem geograficznym — zgodnie z regionalizacja fizycznogeograficzng Polski
wg J. Kondrackiego? — Krakow lezy na styku 5 makroregionow fizyczno-geograficznych: Bramy
Krakowskiej, Niecki Nidziariskiej, Kotliny Sandomierskiej, Pogérza Zachodniobeskidzkiego oraz
Wyzyny Krakowsko-Czestochowskie. Miasto ma rozciaglos¢ potudnikowg 18  kilometrow
i rwnoleznikowa 31 kilometréw, potozone jest natomiast na wysokosci od 220 m n.p.m. (dolina Wisty)
do 380 m n.p.m. (Kopiec Pitsudskiego).

Krakéw jest polozony w dorzeczu Wisty, ktéra w granicach Miasta przeplywa z zachodu na wschéd na
odcinku 41,2 km, przy czym na diugosci ok. 18 km stanowi ona granice Miasta. Oprocz rzeki Wisty,
sie¢ rzeczng na obszarze Krakowa tworza jej doptywy:

Lewobrzezne: Prawobrzezne:
e Sanka
o Rudawa e Skawinka
e Biatucha e Sidzinka
e tegowka e Potok Kostrzecki
« Diubnia e Potok Pychowicki
e Kanat Suchy Jar o Wilga
s Potok Koscielnicki e Serafa

Poza Wista i jej doptywami wystepujg mniejsze cieki. Nalezg do nich m.in.: Potok Olszanicki — doptyw
Rudawy; doplywy Wilgi: spod Lasowic (Cyrkéwka, Pokrzywnica), Krzywica (Krzywa), Olszynka,
doptyw ze Swoszowic (Potok Wroblowicki), doptyw w Kurdwanowie (Potok Siarczany), Urwisko,
Rzewny (doplyw Urwiska), Miynny Kobierzyniski; doptywy Biatuchy: Bibiczanka, Sudét, Sudoét
Dominikariski (Rozrywka); doptywy Diubni: Baranéwka (Luborzycki Potok), Burzowiec (Kanat
Potudnie); doptywy Serafy: Drwina Diuga (z prawym doptywem: Drwinka) i Potok Malinéwka; doptywy
Potoku Koscielnickiego: doptyw spod Kocmyrzowa, tucjanéwka (Struga Rusiecka)®.

Wéréd wod stojacych na terenie Krakowa nalezy wymieni¢ zbiorniki naturalne, zbiorniki sztuczne,
liczne stawy i oczka wodne. Zbiorniki naturalne to gtéwnie starorzecza Wisly, pozostate wody stojgce
stanowig liczne sztuczne zbiorniki wodne, do ktorych naleza:

e Zakrzowek, e Zalew Bagry,

« Zestawice, e Staw Plaszowski,
e Zalew Nowohucki, « Stawy Bonarka,
e Przylasek Rusiecki, e« Mydiniki,

s Brzeg, e Katy Tynieckie.

Wody rzeki Wisty wykorzystywane sg dla potrzeb komunalnych, przemystowych i energetyki, jak
réwniez do celéw zeglugowych (droga wodna lIl klasy®).

Krakéw w 97% zaopatrywany jest w wode pithg z uje¢ wdd powierzchniowych: na Rabie
w Dobczycach, na Diubni w Raciborowicach, natomiast w Krakowie dziatajg ujecia na Rudawie
w Mydlnikach i na Sance na Bielanach.

8 GUS (https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start)

7 Geografia regionalna Polski, Jerzy Kondracki, PWN, Warszawa 2002.

8 7miana Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego, TOM | Uwarunkowania,
Krakow, 2014

9 Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 7 maja 2002 r. w sprawie klasyfikacji érodladowych drég wodnych
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Na obszarze Miasta Krakowa wody podziemne wystepujg w obrebie pieter wodonosnych:
paleozoicznego i jurajskiego, kredowego, trzeciorzedowego oraz czwartorzedowego. Mimo, ze
znaczgca wigkszo$¢ zapotrzebowania na wode Krakowa jest pokrywana z uje¢ wad
powierzchniowych, wody podziemne stanowig wazne uzupetnienie w tym zakresie (3% zaopatrzenia
z ujecia w Mistrzejowicach). Wody podziemne na terenie Miasta sg generalnie dobrej jakosci, jednak
§3 stabo izolowane od powierzchni terenu, a zatem mato odporne na przenikanie zanieczyszczen 0.

System przyrodniczy (osnowe przyrodnicza) Miasta Krakowa stanowig tereny miejskiej zieleni
urzgdzonej i nieurzadzonej oraz cieki i zbiorniki wodne. Funkcjonowanie terenow biologicznie
czynnych (tereny, ktérych powierzchnia uszczelnienia jest mniejsza niz 50%) w miescie wigze sie ze
stopniem uszczelnienia gruntéw, ktéry na skutek intensywnych proceséw industrializacyjnych oraz
towarzyszgcej im urbanizacji jest wysoki.

W Krakowie znajdujg sie 43 parki, ktére acznie zajmujg ok. 400 ha'', co stanowi nieco ponad
1% catkowitej powierzchni Miasta. Do najwazniejszych zaliczamy:

s Planty Krakowskie e Park Decjusza

e Park Jordana s Park A. i E. Jerzmanowskich
e Park Krakowski e Park Bednarskiego

e Park S. Wyspianskiego e Park Lotnikéw Palskich

¢ Park Debnicki o Miynéwka Krolewska

e Park Podgorski = Park Skaty Twardowskiego

Ponadto jako parki wymienia sig takze Bulwary Wislane wraz z przylegtymi fragmentami watéw Wisty
oraz Rudawy, a takze Blonia Krakowskie.

Lasy w Krakowie zajmujg powierzchnie 1 355 ha'2, co stanowi 4,3% powierzchni Miasta i jest to jeden
z najnizszych wskaznikow w Polsce. Lasy na terenie Miasta Krakowa nie $g rozmieszczone
rownomiernie, gdyz wiekszos¢ z nich zlokalizowana jest w zachodniej czgsci Krakowa, gdzie znajduje
sie najwigkszy kompleks lesny: Las Wolski z rezerwatami Panieriskie Skaly i Bielaniskie Skatki.
Cennym lasem jest ponadto Las Mogilski z unikalnym starodrzewem debowo-wigzowym.

Do systemu przyrodniczego Miasta Krakowa poza terenami zieleni urzadzonej zaliczamy réwniez
formy ochrony przyrody wynikajgce z Ustawy o ochronie przyrody. Na terenie Miasta Krakowa
znajdujg sig fragmenty 3 parkéw krajobrazowych, 3 obszary Natura 2000, 5 rezerwatéw przyrody oraz
13 uzytkéw ekologicznych'®. Ponadto na terenie Miasta wyznaczono 311 pomnikéw przyrody4. Do
osnowy przyrodniczej Miasta Krakowa zaliczamy rowniez tereny ogrédkéw dziatkowych oraz
cmentarze.

Obszar administracyjny Miasta Krakowa podzielony jest na 18 dzielnic's o zréznicowane;j
powierzchni i liczbie statych mieszkancow:

% Program Ochrony Srodowiska dla miasta Krakowa na lata 2012-2015 z uwzglednieniem zadan zrealizowanych
w 2011 roku oraz perspektywa na lata 2016-2019

" https://zzm.krakow.pl/zzm/parki/210-parki.html (Opublikowano: 05 luty 2018)

12 GUS (https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start)

¥ Zestawienie formy ochrony przyrody w wojewddztwie matopolskim (stan na 01.06.2018 r.) -
http://krakow.rdos.gov.pl

" Wykaz pomnikéw przyrody na terenie miasta Krakowa - stan na 28 lutego 2018 r (www.bip.krakow.pl)

> UCHWALA NR XXI/143/91 Rady Miasta Krakowa z dnia 27 marca 1991 w sprawie utworzenia w Miescie
Krakowie dzielnic miejskich.
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Tabela 2. Dzielnice Krakowa

Nr i nazwa Dzielnicy Powierzchnia [ha] &i:?:nsuﬁ:gi;;:f;: I:azﬁzcg:\é

| — Stare Miasto 556,76 33359

Il — Grzegorzki 584,52 28 980

1l = Pradnik Czerwony 643,79 47 100

IV — Pradnik Biaty 2341,87 69 661

V — Krowodrza 561,90 30 885

VI — Bronowice 955,96 23 594

VIl — Zwierzyniec 2873,10 20 336

VIl — Debniki 4618,87 60 495

1X — t.agiewniki-Borek Fatgcki 541,51 15 256
X — Swoszowice 2560,40 26 538

XI — Podgorze Duchackie 954,00 53 339
Xl — Biezanéw-Prokocim 1847,39 63 166
Xlll - Podgérze 2566,71 35045

XIV — Czyzyny 1225,68 27 369

XV — Mistrzejowice 559,00 52 426

XVI - Bienczyce 369,90 42 106

XVII — Wzgérza Krzestawickie 2381,55 20192
XVIII — Nowa Huta 6540,99 53 120

Zrodio: Liczba mieszkancow w poszczegdlnych dzielnicach (wg. stanu na dzier 31.12.2016) oraz pawierzchnia dzielnic
(hitp://www.bip.krakow.pl/?dok_id=82806)

Opisane nizej, wydzielone obszary wrazliwosci Miasta przedstawiono na Mapie 3 w Zatgczniku nr 3:

Zwarta zabudowa historyczna koncentruje sie w granicach dzielnicy Stare Miasto, ktéra potozona
jest w $rodkowe] czesci Krakowa i obejmuje teren historycznego miasta. Zabudowa ta zajmuje
powierzchnie 61,91 ha (0,19% powierzchni Miasta), uszczelnienie terenu wynosi 95%, a udziat
terendw biologicznie czynnych 4%, Srednia gestosc zaludnienia to 147 osdb/ha.

Zwarta zabudowa $rédmiejska w Krakowie to rowniez zabudowa o charakterze historycznym,
znajdujgca sie w centralnej czesci Miasta, w dzielnicach Stare Miasto, Podgorze oraz Grzegorzki, przy
czym dwie ostatnie charakteryzujg si¢ zréznicowang architekturg, poczawszy od domow
jednorodzinnych, zabytkowych kamienic po zabudowg blokowa. Zabudowa ta zajmuje powierzchnig
357,70 ha (1,1% powierzchni Miasta). Uszczelnienie terenu osiaga 95%, a udziat terenéw biclogicznie
czynnych 3,25%. Srednia gestos¢ zaludnienia wynosi 204 osoby/ha.

Wspélczesna zabudowa blokowa przewaza w dzielnicach bardzie] oddalonych od centrum,
w szczegolnoéci takich jak Krowodrza, Pradnik Czerwony, Mistrzejowice, Bienczyce. Spory udziat
stanowi réwniez w dzielnicach: Pradnik Bialy (poludniowa cze$¢), Grzegoérzki, Czyzyny (potnocna
czeéé), Nowa Huta (zachodnia czegsc), Biezanéw-Prokocim, Podgérze Duchackie, Bronowice oraz
Debniki. Zabudowa blokowa zajmuje powierzchnig 3 624,65 ha (11,1% powierzchni Miasta i 89,62%
powierzchni terenéw zabudowy o wysokie] intensywnosci). Uszczelnienie terenu wynosi 65,73%,
a udziat terenéw biologicznie czynnych 29,34%. Srednia gesto$é zaludnienia jest na poziomie 106
osob/ha.

Istniejgce tereny zabudowy mieszkaniowej o niskiej i éredniej intensywnosci zabudowy stanowig
16,26 % powierzchni Miasta. Zlokalizowane sg giéwnie w dzielnicach Zwierzyniec, Debniki,
Swoszowice, Lagiewniki, Podgérze Duchackie, Biezandw-Prokocim.

Zabudowe jednorodzinng intensywna stanowi zabudowa mieszkaniowa w formie szeregowej,
atrialnej, blizniaczej lub indywidualnej na niewielkich dziatkach (przyjeto, ze udziat powierzchni

16 \Jdziat terenéw biologicznie czynnych nie jest tozsamy z obszarami nieuszczelnionymi, pozostaty 1% sg to
tereny nieuszczelnione i nie bedace terenami hiologicznie czynnymi.
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biologicznie czynnej na obszarach tego typu zabudowy jest mniejszy niz 40%). Zabudowa ta zajmuje
powierzchnig 3 192,86 ha (9,78% powierzchni Miasta). Uszczelnienie terenu wynosi 56,31%, a udzial
terenéw biologicznie czynnych wynosi 36,90%. Srednia gestos¢ zaludnienia wynosi 77 oséb/ha.

Zabudowe jednorodzinng ekstensywna stanowi zabudowa mieszkaniowa, gdzie udziat powierzchni
biologicznie czynnej jest wigkszy niz 40%. Zabudowa ta zajmuje obszar 1 950,85 ha (5,98%
powierzchni Miasta). Uszczelnienie wynosi 22,30%, a udziat terenow biologicznie czynnych wynosi
73,93%. Srednia gestosé zaludnienia wynosi 46 osob/ha.

Zabudowa jednorodzinna rozproszona to zabudowa siedliskowa tworzgca luzne skupiska, ktéra
zajmuje obszar 163,22 ha (tylko 0,5% powierzchni Krakowa). Uszczelnienie terenu wynosi 16,48%,
audziat terenéw bioclogicznie czynnych wynosi 81,05%. Srednia gestos¢ zaludnienia wynosi
24 osoby/ha.

Gtoéwna koncentracja i zarazem najwigkszy obszar terendéw produkcyjnych i skfadowych obejmuje
czes¢ terendw dawnych zakladéw przemystowych zlokalizowanych w dzielnicach Nowa Huta
i Biezan6w-Prokocim. Bardziej rozproszone obszary produkcyjne znajdujg sie w dzielnicach
potudniowych (Podgérze, tagiewniki-Borek Falecki, Podgdrze Duchackie) i pétnocnych Krakowa
(Pradnik Bialy, Pradnik Czerwony, Mistrzejowice, Biericzyce, Wzgérza Krzestawickie), a takze
na obszarze dzielnicy Czyzyny.

Krakow zamieszkuje 765 320 oséb, w tym 408 223 kobiety (tj. 53,3% populacji) i 357 09717
mezczyzn. W 2016 roku liczba Iudnodci zwigkszyta sie w stosunku do roku 2015 o 4251 osdb'e.
Liczba faktycznych uzytkownikéw Miasta, takze pozostajgcych poza ewidencjg statystyczna,
szacowana jest na 1 150 000 oséb. Krakéw jest miastem akademickim, w ktérym spoérod ogdinej
liczby studentéw na poziomie 154 33219 osdh, okoto 100 tys. pochodzi spoza Krakowa. Do kategorii
uzytkownikéw zaliczamy réwniez turystow, osoby niezameldowane i osoby dojezdzajgce do pracy lub
nauki z sgsiednich miejscowosci. Gesto$é zaludnienia w 2016 roku wynosita 2 342 os./km2.
W strukturze ludnosci wedtug ekonomicznych grup wieku nadal zmniejsza sie udziat populacji 0séb
w wieku produkeyjnym w ogélnej liczbie ludnosci: z 62,0% w 2015 roku do 61,2% w 2016 roku. Liczba
0sob w wieku produkcyjnym wyniosta 468 tys., co w ujeciu rocznym oznacza spadek o 3,7 tys. osob.
W poréwnaniu do roku 2015 nastapit nieznaczny wzrost ludnosci w wieku przedprodukcyjnym do
poziomu 16,2%2°. Natomiast ludnosé¢ w wieku poprodukcyjnym wyniosta 22,6%. Wedtug prognoz
demograficznych liczba ludnoéci Krakowa do 2050 bedzie wolno spadata i wyniesie 710 464 osoby?!,

Osoby > 65 roku zycia stanowity w 2016 roku w Krakowie 22,7%, co oznacza, ze udziat osdb w wieku
poprodukcyjnym w stosunku do lat ubiegtych wzrést (z poziomu 22,1% do obecnego)?2. Jak wynika
z prognoz demograficznych proces starzenia sie spoleczerstwa bedzie postepowat i w 2050 roku
liczba os6b powyzej 65 lat moze wyniesé¢ 229 865, co dla przyjetego ogdtu 710 464 oséb stanowic
bedzie ok. 32% spotecznosci Krakowa23.

Dzieci < 5 roku zycia w Krakowie stanowig 47 142 0s.?*. Wedtug przewidywari GUS ujemny przyrost
naturalny bedzie sig pogtebiat (liczba urodzen bedzie spadata), co za tym idzie liczba dzieci w wieku
ponizej 5 lat zmniejszy sie.

7 Raport o stanie Miasta 2016
Bihidem
12 Bank Danych Lokalnych, GUS
2 ibidem
* Raport o stanie Miasta 2016
2 ibidem
2 ibidem
%4 Bank Danych Lokalnych, GUS
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W 2014 roku w populaciji 0séb > 16 roku zycia wydano 9615 orzeczen o niepetnosprawnosci. Sposrod
wszystkich wydanych orzeczen najczgsciej orzekano z powodu uposledzenia narzadu ruchu (ok. 43%
wszystkich orzeczen). W celu ulatwienia osobom niepetnosprawnym funkcjonowania w miescie
likwidowane sa bariery funkcjonalne: bariery architektoniczne w miejscu zamieszkania, bariery
w komunikowaniu sie oraz bariery techniczne?.

W roku 2016 liczba zgonéw ogdtem w Krakowie byta nizsza od roku 2015 (7 598) i wyniosta 7 151.
Jak wykazuja dane, najwigcej 0s6b zmarto na choroby uktadu krgzenia 51%, nowotwory 30% oraz
choroby uktadu oddechowego 4%28.

Wedtug ogdlnopolskiego badania przeprowadzonego w 2015% roku w Krakowie znajdowato sig 1025
os6b bezdomnych, z czego 882 osoby przebywaly w placéwkach instytucjonalnych, natomiast
pozostate osoby poza nimi. Zmniejszyla sig liczba oséb bezdomnych przebywajgcych poza
placéwkami instytucyjnymi, w 2013 r. odnotowano 233 takie osoby. Spadek liczby os6b bezdomnych
przebywajacych poza placéwkami spowodowany jest umozliwianiem przebywania w takich
placéwkach nawet osobom bedgcym pod wptywem alkoholu.

Miasto Krakéw posiada i realizuje programy wspéipracy z organizacjami pozarzgdowymi
i innymi podmiotami dziatajacymi w sferze pozytku publicznego i wolontariatu, miedzy innymi poprzez
dziatalnoé¢ Krakowskiej Rady Dziatalnosci Pozytku Publicznego oraz funkcjonujace przy
merytorycznych Wydziatach UMK Komisje Dialogu Obywatelskiego, w tym ds. érodowiska, zdrowia,
czy bezpieczenstwa. Ponadto Miejski Osrodek Wspierania Inicjatyw Spotecznych konsultuje
z organizacjami pozarzgdowymi akty prawa miejscowego, udostepnia im pomieszczenia, prowadzi
liczne projekty, konkursy itp., z ktérych czes¢ zwigzana jest z zagadnieniami istotnymi z punktu
widzenia adaptacji do zmian klimatu. Wéréd 4879 organizacii pozarzadowych zarejestrowanych
w Krakowie w 2015 roku funkcjonowaty réwniez skupiajgce sig¢ na dziataniach adaptacyjnych, ich
liczba jest jednak niewielka (tylko 31 organizacji w sekcji ochrona srodowiska w katalogu na stronie
http://ngo.krakow.pl).

Miasto Krakéw w roku 2016 wykazato dochéd na jednego mieszkanca w wysokosci 6 099,34
PLN, a od 2010 roku dochody budzetu Miasta w przeliczeniu na 1 mieszkarica sukcesywnie wzrastaty.
W rankingu zamoznosci Jednostek Samorzadu Terytorialnego opracowanym przez Czasopismo
Wspdlnota w 2015 roku, Gmina Miejska Krakéw na tle 18 badanych miast wojewodzkich zostata
oceniona jako gmina umiarkowanie zamozna. Z wynikiem 4 670,80 zt./os. plasuje sie na 6 migjscu
(w przedziale poréwnawczym 6 763,83 zios. — 3 542 76 zios.) 28, natomiast wskaznik relacji
zadluzenia Miasta do dochodu w 2014 roku wynidst 48,88% dochodéw budzetowych (w przedziale
poréwnawczym 95,4-24,73%), co dato Krakowowi 10 miejsce w rankingu. Wskaznik zdolnosci
kredytowej na poziomie 11,87% dochodéw (w przedziale 14,34-5,68%) okreslit 6 pozycje, co wskazuje
na stabilng sytuacje i ptynnos¢ finansowa Miasta?. Wydatki inwestycyjne majatkowe w latach 2013-
2015 wyniosty 1 564,56 z} na mieszkarica, dajgc Krakowowi 12 migjsce (w przedziale poréwnawczym
2 592,71 — 767,31 zlos.)®. Pod wzgledem wydatkéw na administracje Krakow zajat 9 miejsce
z wynikiem 285,29 zl/os. (w przedziale 212,62-464,59 zt/os.)3.

% Dane pochodzg ze ,Strategii rozwigzywania probleméw spotecznych Krakowa — 2015-2020".

26 Bank Danych Lokalnych, GUS

27 Dane pochodzq ze ,Strategii rozwigzywania probleméw spotecznych Krakowa — 2015-2020".

28 Bogactwo samorzadéw. Ranking dochodéw JST 2015, Wspdinota (www.wspolnota.org.pl)

23 7adtuzenie samorzaddéw. Ranking zadfuzenia samorzadéw 2014 r., Wspélnota (www.wspalnota.org.pl)

20 liderzy inwestycji. Ranking wydatkéw inwestycyjnych  samorzadéw  2013-2015, Wspdinota
(www.wspolnota.org.pl)

31 0szezedny urzad. Ranking wydatkéw na administracje — 2014 r., Wspélnota (www.wspolnota.org.pl)
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Transport w Krakowie rozpatrywany jest we wszystkich analizowanych komponentach, tj.
transporcie drogowym, szynowym oraz transporcie publicznym miejskim, ale réwniez podsystemach
lotniczym i wodnym — $rédladowym, dla ktérych wrazliwoéé rozpatrywana byla ze wzgledu na
infrastrukture, $rodki transportu oraz komfort socjalny pracownikow i pasazerow.

Przez Krakow przebiega gesta sie¢ drog tworzgeych uktady podstawowy i obstugujgcy. W skiad
uktadu podstawowego wchodzi 35,5 km drég krajowych, 25,2 km drég wojewddzkich oraz 254 km
drog powiatowych. Ukiad obstugujacy tworzy natomiast 790,2 drég gminnych. Za zdekapitalizowane
iwymagajgce modernizacji uznaje sie 64% drog ukiadu podstawowego oraz 82% drég uktadu
obstugujgcego. Infrastrukture drogowa tworzy ponadto 178 mostéw, estakad, wiaduktow i tuneli,
38 kladek dla pieszych oraz 22 przejscia podziemne. W zakresie infrastruktury rowerowej funkcjonuje
159 km $ciezek rowerowych (obejmujace wydzielone drogi rowerowe, drogi dla roweréw i pieszych,
chodniki z dopuszczalnym ruchem rowerowym oraz bulwary i waty wislane), a takze liczne kontrapasy
oraz pasy ruchu dla roweréw wydzielone na jezdniach?2,

Organizatorem i zarzadcg komunikacji publicznej w Krakowie jest Zarzad Infrastruktury Komunalngj
i Transportu w Krakowie, natomiast ustugi przewozowe realizuje dwdch operatoréw: Miejskie
Przedsigbiorstwo Komunikacyjne S.A. (100% przewozéw tramwajowych, 87% autobusowych) oraz
Mobilis Sp. z 0.0. (13% przewozéw autobusowych)33.

W Krakowie na podsystem szynowy sktada sig sieC kolejowa oraz tramwajowa. Sieé kolejowa na
terenie Krakowa jest generalnie dobrze rozwinieta pod wzgledem ukfadu (Krakowski Wezet Kolejowy
obejmuje 9 linii kolejowych réznych relacji oraz liczne tgcznice i tory {aczgce), ponadto w ostatnich
latach podlega cigglej modernizacji i miejscowe] rozbudowie, majgcych na celu poprawe stanu
technicznego, zwigkszenie przepustowosci oraz rozwdj Szybkiej Kolei Aglomeracyjnej. Infrastruktura
transportu tramwajowego to ponad 190 km torowisk (pojedyncze tory) oraz 88 km tras, na ktdrych
kursuje 27 linii tramwajowych (w tym 22 zwykle, 2 pod nazwg Krakowski Szybki Tramwaj i 3 linie
nocne). £gczna diugosc linii tramwajowych (uwzgledniajac takze odcinki wspélne) to przeszio 353 km.
Przewozy realizuje okolo 290 sztuk pojazdéw na dobe (sposréd okolo 400 bedacych na stanie
MPK)34.

W sgsiadujgce] z Krakowem gminie Zabierzéow zlokalizowany jest Miedzynarodowy Port Lotniczy
(MPL) im. Jana Pawla Il Krakéw-Balice Sp. z o.0., bedgcy istotnym elementem systemu
transportowego Miasta. MPL Krakéw-Balice ma ogromne znaczenie dla zwigkszenia dostepnosci
Krakowa oraz jego rozwoju, a port jest systematycznie rozbudowywany w zwigzku ze zwiekszajgcg
sig iloscig obstugiwanych pasazeréw (4,2 min osob w 2015 roku).

Transport wodny $rodladowy w rejonie Krakowa stanowi przede wszystkim droga wodna Gérnej Wisty
od Oswiecimia (uj$cia Przemszy) do Krakowa (stopnia wodnego Przewéz), powstata przez spietrzenie
wod Wisty szescioma stopniami, z ktérych dwa zlokalizowane sg na terenie Miasta (Dabie, Przewdz,
ponadto SW Kosciuszko znajduje sie tuz przy granicy Miasta, w gm. Liszki), a takze przez budowe
dwoch odcinkéw sztucznych kanatéw zeglugowych (Laczaniski, sluzy Dwory). Pasazerski transport
wodny dotyczy przede wszystkim ruchu turystycznego. Od wiosny (maj) do jesieni (wrzesien)
odbywajg sie przewozy pasazerskie statkami i fodziami pasazerskim na odcinku centrum Miasta —
Tyniec. Istnieje réwniez linia transportowa obstugiwana przez Zarzad Infrastruktury Sportowej
(jednostki podlegte] pod UMK) — tzw. Krakowski Tramwaj Wodny.

#2 Raport o stanie Miasta 2016
B ibidem
3 ihidem
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2 Powigzanie Planu
Adaptacji

z dokumentami
strategicznymi

i planistycznymi

Realizacja Planu Adaptagji do zmian klimatu wymaga zapewnienia jego spdjnosci
z polityka rozwoju kraju, regionu i Miasta, wyrazong w dokumentach strategicznych
i planistycznych. Plan Adaptacji do zmian klimatu Miasta Krakowa nie zastepuje,
tylko stanowi ich niezbedne uzupetnienie w kontekécie dziatan adaptacyjnych.
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2.1 DOKUMENTY KRAJOWE

Opracowanie Planu Adaptacji wynika ze Strategicznego planu adaptacji dla sektorow i obszarow
wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywq do roku 2030 (SPA 2020), w ktérym
wskazano na potrzebe podejmowania adaptacji w miastach. SPA 2020 realizuje zapisy ,Biale] ksiegi.
Adaptacja do zmian klimatu: europejskie ramy dziatania”, bedacej odpowiedzig UE na przyjety w 2006
r. na forum Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (UNFCCC)
_Program dziatan z Nairobi w sprawie oddziatywania, wrazliwosci i adaptacji do zmian klimatu”.

W SPA 2020 miasta uznaje sie za szczegolnie wrazliwe na zmiany klimatu, zaréwno ze wzgledu na
koncentracje ludzi, wage miast w ksztattowaniu sytuacji spofeczno-gospodarczej kraju, ale takze
z uwagi na potegowanie skutkéw zmian klimatu w miastach poprzez ,negatywne oddziatywanie
antropopresji na érodowisko”. Projekt w ramach, ktorego powstat Plan Adaptacii, jest realizacjg przez
Ministra Srodowiska zapiséw SPA 2020 — kierunku dziatan 4.2. — miejska polityka przestrzenna
uwzgledniajgca zmiany klimatu, ~dziatania 4.2.1 Opracowanie miejskich planéw  adaptacji
z uwzglednieniem zarzgdzania wodami opadowymi (lub uwzglednienie komponentu adaptacyjnego
w innych dokumentach strategicznych i operacyjnych).

Plan Adaptacji powigzany jest w szczegolnosci ze Strategig na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju
(SOR), Koncepcjg Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030 (KPZK) oraz Krajowg Politykg
Miejska do 2020 roku (KPM). W SOR w obszarze $rodowiska wskazuje sie dziatania siuzgce
przystosowaniu sig do skutkow suszy, przeciwdziataniu skutkéw powodzi, ochronie zasobow
wodnych. Jednym z dziatan jest takze Jrozwoéj infrastruktury zielonej i bigkitnej obszarow
zurbanizowanych, w celu zachowania tgcznosci przestrzennej wewnatrz tych obszardw i z terenami
otwartymi oraz wspomagania proceséw adaptacji do zmian klimatu." Plan Adaptacji zawiera dziatania
zgodne z dziataniami zapisanymi w SOR.

Sposrod szesciu celéw polityki przestrzennej kraju wyrazonej w KPZK dwa odnoszg sie do
problematyki adaptacji do zmian klimatu: (1) Ksztaftowanie struktur przestrzennych wspierajacych
osiagniecie i utrzymanie wysokiej jakosci Srodowiska przyrodniczego | waloréw krajobrazowych Polski
oraz (2) Zwigkszenie odpornosci struktury przestrzennej na zagrozenia naturalne (...). Plan Adaptacji
takze ukierunkowany jest na poprawe jakosci érodowiska przyrodniczego w miescie oraz zwiekszenie
odpornosci miasta na zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu.

Krajowa Polityka Miejska odnosi sig wprost do adaptacji do zmian klimatu. Dziatania w niej zawarte sg
realizowane przez rzad i odnosza sie gtéwnie do regulaci prawnych, wspierania i koordynowania
dziatan adaptacyjnych w miastach. W Polityce jako jedno z dziatan wpisano ,Minister wtasciwy ds.
srodowiska opracuje plany adaptacji do zmian klimatu dla miast powyzej 100 tys. mieszkacow”, tak
wiec Plan Adaptacji jest takze realizacjg zapisow Polityki Miejskiej.

2.2 DOKUMENTY REGIONALNE | LOKALNE

Plan Adaptacji do zmian klimatu Miasta Krakowa jest spojny z dokumentami strategicznymi
i operacyjnymi opracowanymi zarowno dla Miasta, jak i dla wojewddztwa matopolskiego, stanowigc
ich niezbedne uzupetnienie.

Wsréd dokumentow samorzadu wojewddztwa matopolskiego, istotnych z punktu widzenia tworzenia
Planu Adaptacji, nalezy wymienic:

—  Strategie Rozwoju Wojewddztwa Matopolskiego na lata 2011-2020,
—  Program Strategiczny Ochrona Srodowiska Wojewodztwa Matopolskiego,

—  Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Matopolskiego (PZPWM),
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— Program ochrony powietrza dla wojewddztwa matopolskiega®,

— uchwate Nr XVIII/243/16 Sejmiku Wojewddztwa Matopolskiego w sprawie wprowadzenia na
obszarze Gminy Miejskiej Krakéw ograniczern w zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych
nastepuje spalanie paliw,

— uchwate Nr XXXV/527/17 Sejmiku Wojewodztwa Matopolskiego z dnia 24 kwietnia 2017 r.
W sprawie wprowadzenia na obszarze Gminy Miejskiej Krakéw, w okresie od dnia 1 lipca 2017
roku do dnia 31 sierpnia 2019 roku, zakazéw w zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych
nastepuje spalanie paliw.

Sposréd dokumentéw okreslajgcych i wdrazajgcych polityke rozwoju Miasta Krakowa, ze wzgledu na
powigzanie z problematyka adaptacji, istotne sg nastepujgce dokumenty:

- Strategia Rozwoju Krakowa. Tu chce zyé. Krakéw 2030.26:

— Program Ochrony Srodowiska dla miasta Krakowa na lata 2012-2015 z uwzglednieniem zadan
zrealizowanych w 2011 roku oraz perspektywa na lata 2016-2019%:

—  Studium uwarunkowar i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Miasta Krakowa?:
—  Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Miejskiej Krakow?®;

~ Zalozenia do planu zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakéw w ciepto, energie elektryczna i paliwa
gazowe?’;

—  Miejski Program Rewitalizacji Krakowa*!:
— Polityka Transportowa dla Miasta Krakowa na lata 2016 — 202542,

Dodatkowo analizie poddano inne dokumenty istotne dla Miasta, w ktérych znalazly sie zagadnienia
powigzane ze zjawiskami badanymi na potrzeby Planu Adaptacji, tj.:

- Ocene stanu zabezpieczenia przeciwpowodziowego miasta Krakowa®? :
— Koncepcije odwodnienia i poprawy bezpieczeristwa powodziowego miasta Krakowa4:
—  Krakowski program matej retencji wod opadowych*5;

- Koncepcje ograniczenia zagrozen wynikajgcych z braku mozliwosci efektywnego odprowadzania
waod opadowych systemem kanalizacyjnym w Krakowie, Etap 146;

— Wieloletni plan rozwoju i modernizacji urzadzen wodociggowych i kanalizacyjnych Miejskiego
Przedsiebiorstwa Wodociagéw i Kanalizacji S.A. w Krakowie na lata 2018 - 2022 A,

* Uchwata Nr XXXI1/451/17 Sejmiku Wojewddztwa Matopolskiego z dnia 23 stycznia 2017 .

* Uchwata nr XCIV/2449/18 Rady Miasta Krakowa z dnia 7 lutego 2018 r.

7 Uchwata nr LX1/863/12 Rady Miasta Krakowa z dnia 21 listopada 2012 r.

3 Uchwata nr XI1/87/03 Rady Miasta Krakowa z dnia 16 kwietnia 2003 r., zmieniona uchwatg nr XCll1/1256/10
Rady Miasta Krakowa z dnia 3 marca 2010 r., zmieniona uchwatg nr CX1I/1700/14 Rady Miasta Krakowa z dnia
9 lipca 2014 r.

* Uchwata nr XXVI/426/15 Rady Miasta Krakowa z dnia 7 paidziernika 2015 r., zmieniona uchwata nr
LXXI11/1759/17 Rady Miasta Krakowa z dnia 31 maja 2017 r.

*Uchwata nr CXIX/1870/14 Rady Miasta Krakowa z dnia 22 pazdziernika 2014 r.

1 Uchwata nr CXX1/1906/14 Rady Miasta Krakowa 2z dnia 5 listopada 2014 r. 2 poéin. zm.

#2 Uchwata nr XLVII/848/16 Rady Miasta Krakowa z dnia 8 czerwca 2016r.

* Zatwierdzona przez Prezydenta Miasta Krakowa. Stan na kwiecieri 2017 r. (2aktualizowana w 2018 roku).
**MGGP S.A., Krakéw 2011 r.

S Uchwata nr LXXX/1223/13 Rady Miasta Krakowa z dnia 28 sierpnia 2013 r. zmieniona Uchwata nr VIIl/116/15
Rady Miasta Krakowa z dnia 4 marca 2015 r.

“ Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kogciuszki Wydziat Inzynierii Srodowiska, Krakéw, 2015 .

7 Uchwata nr XCV/2469/18 Rady Miasta Krakowa z dnia 28 lutego 2018 r.
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—  Koncepcje ochrony réznorodnosci biotycznej miasta Krakowa*®;
—  Opracowanie ekofizjograficzne Miasta Krakowa*?

—  Rejestr terenéw zagrozonych ruchami masowymi ziemi?;

~ Raport o stanie Miasta 2016°",

—  Program Ograniczania Niskiej Emisji dla miasta Krakowa®?

—  Kompleksowe Badania Ruchu w Krakowie 201 3%

Bezposrednim wynikiem przeprowadzonej analizy miejskich dokumentéw strategicznych byta wstepna
identyfikacja probleméw i wyzwan wynikajacych ze zmian klimatu lub mogacych sig do nich
przyczyniaé. Wymienione dokumenty Miasta Krakowa zawierajg cele i dziatania, ktére bezposrednio
lub posérednio majg zwigzek ze zmianami klimatu i odnosza sie do jakosci zycia oraz poszczegdlnych
sektoréw funkcjonowania Miasta. Do najistotniejszych zagadnien ujetych w tych dokumentach
i powiazanych z tematyka Planu Adaptacji naleza:

—  problem zanieczyszczenia powietrza bedacy efektem przede wszystkim niskiej emisji;

— niewystarczajgcy udziat terenéw zieleni w Miescie (ok. 11% — dwukrotnie mniej niz w Poznaniu
czy Warszawie54); niski wskaznik nasycenia terenami zieleni o funkcji rekreacyjnej (Krakow
cechuje sie najnizszym nasyceniem sposrod analizowanych duzych miast w Polsce®);

— duzy i rosngcy udziat transportu samochodowego w podziale zadan transportowych (33,7%
w 2013 roku, wzrost z 19,2% w 1995 r.%8);

- udziat transportu tranzytowego oraz migdzydzielnicowego w centrum miasta;

—  wazrastajaca éwiadomosc spoteczna dotyczaca negatywnych skutkéw zanieczyszczenia powietrza
i mozliwosci redukcji emisji zanieczyszczen,

—  wciaz niewystarczajgca $wiadomo$¢ spoteczna dotyczaca: racjonalnego wykorzystania zasobow,
podnoszenia efektywnosci energetycznej, wykorzystania energii odnawialnej;

— potrzeba dalszej modernizacji infrastruktury miejskiej, w szczegblnosci infrastruktury drogowej,
transportu publicznego oraz gospodarki wodnej (w tym ochrony przeciwpowodziowej oraz
odwodnienia miasta);

- niewystarczajgcy poziom ustug stuzby zdrowia i pomocy spotecznej dla oséb starszych
w stosunku do rosnacych potrzeb zwiazanych ze starzeniem sie spoleczenstwa.

Wykonana analiza dokumentéw strategicznych i planistycznych Miasta Krakowa pozwolita na wstepna
identyfikacje giéwnych sektoréw/obszaréw Miasta, ktére mogg byé wrazliwe na zmiany klimatu.
Problemy te dotycza w gtéwnej mierze sektorow: zdrowie publiczne, gospodarka wodna, transport,
tereny zabudowy o wysokiej intensywnosci z uwzglednieniem terendw zieleni, gospodarka
przestrzenna oraz réznorodno$¢ biologiczna.

%8 |nstytut Nauk o Srodowisku Uniwersytetu Jagiellofiskiego, Krakow, 2005 r.

%8 Urzad Miasta Krakowa, Krakéw, 2010

50Stan na lipiec 2017 r.

51 Urzad Miasta Krakowa, Wydziat Rozwoju Miasta, Krakéw 2016 1.

52 {Jchwata nr CXX1/1918/14 Rady Miasta Krakowa z dnia 5 listopada 2014 r. z pézn. zm.

3 Opracowanie wykonane w ramach projektu Zintegrowany system transportu publicznego w ohszarze
aglomeracji krakowskiej.

54 Wystapienie pokontrolne LKR.410.005.01.2017 P/17/077, Najwyzsza lzba Kontroli, 2017

5 ibidem

56 Badania zachowar komunikacyjnych mieszkaricow Krakowskiego Obszaru Metropolitarnego etap 2 Zadanie
2: Raport koricowy z badari ankietowych wraz z syntezg wynikéw i szczegdtowymi wnioskami, Krakéw, 2014
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3 Metoda opracowania
Planu Adaptacji

Plan Adaptacji po raz pierwszy kompleksowo identyfikuje zagrozenia wynikajgce ze
zmian klimatu oraz dobiera konkretne rozwigzania adaptacyjne. Jednolita, ale
elastyczna metodyka dla wszystkich Parineréw projektu zapewnifa spdéjnosc
strukturalna poszczegdlnych Planow Adaptacji, a rownoczesnie pozwolita jednak
uwzglednié cechy indywidualne poszczegdlnych miast. Szczegdlnie cenne w tym
zakresie byfa wspdipraca Zespotu Ekspertéw z Zespofem Migjskim oraz
zapewnienie udziatu interesariuszy.
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Plan Adaptaciji do zmian klimatu Miasta Krakowa opracowano wediug metody jednolitej i wspdlnej dla
wszystkich miast biorgcych udziat w Projekcie. Uwzglednia ona wytyczne Ministerstwa Srodowiska
zawarte w "Podreczniku adaptacji dia miast’. Podstawowym zatozeniem metodycznym byi podziat
pracy roziozony na szesé etapéw (Rysunek 1). Pozwolito to na stopniowe budowanie Planu Adaptacii,
integracje prac Zespotu Ekspertéw z Zespotem Miejskim, a takze systematyczne wigczanie
interesariuszy reprezentujgcych rozne grupy i srodowiska spoteczne.

Etap 1 Etap 2 Etap 3
Rozpoczecie procesu Ocena podatnosci Analiza ryzyka
opracowania Planu miasta na zmiany Zwigzanego ze
Adaptacji klimatu zmianami klimatu

Etap 6 Etap 5 Etap 4
Opracowanie Planu Ocena i wybhor opcji Opracowanie opcji
Adaptacji adaptacji adaptacji

Rysunek 1. Etapy opracowania Planu Adaptacji

W metodzie opracowania Planu Adaptacji postugiwano sie przyjeta terminologia, uzgodniong przez
Konsorcjum i zaakceptowang przez Ministerstwo Srodowiska. Podstawowe pojecia uzywane w Planie
Adaptacji zdefiniowano ponizej.

zjawiska atmosferyczne, a takze wynikajace z nich zjawiska pochodne, ktére stanowig
zagrozenie lub szanse dla ludnosci miasta, srodowiska przyrodniczego, zabudowy
i infrastruktury oraz gospodarki.

stopieri, w jakim miasto podlega wptywowi zjawisk klimatycznych; wrazliwos¢ zalezy od
charakteru struktury przestrzennej miasta i jej poszczegdlinych elementéw, uwzglednia
populacje zamieszkujgca miasto, jej cechy oraz rozklad przestrzenny, wrazliwose jest
rozpatrywana w kontekscie wplywu zjawisk Klimatycznych, przy czym wplyw ten moze byc
bezposredni i posredni.

materialne i niematerialne zasoby miasta, ktére moga siuzy¢é do dostosowania
i przygotowania sig na zmiany klimatu oraz ich skutki; potencjat adaptacyjny tworza:
zasoby finansowe, zasoby ludzkie, zasoby instytucjonalne, zasoby infrastrukturalne,
zasoby wiedzy.

stopien, w jakim miasto nie jest zdolne do poradzenia sobie z negatywnymi skutkami
zmian klimatu; podatno$é zalezy od wrazliwo$ci miasta na negatywne skutki zmian klimatu
oraz potencjatu adaptacyjnego.

Proces opracowania Planu Adaptacji realizowany w szesciu etapach pozwolit na uzyskanie
konkretnych rezultatéw, stanowigcych produkty posrednie.

Plan Adaptacji skiada sie z dwoch zasadniczych czesci — diagnostycznej i programowej. Pierwsza
zbudowana jest na podstawie informacji zawartych w dokumentach planistycznych i strategicznych
Miasta, danych meteorologicznych i hydrologicznych, danych statystycznych i przestrzennych oraz
ocenach i wynikach przeprowadzonych analiz eksperckich prezentowanych ponizej.
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1) Analiza zjawisk klimatycznych i ich pochodnych. W analizie uwzglednione zostaty
wybrane zjawiska klimatyczne i ich pochodne, ktére mogg stanowi¢ zagrozenie dla Miasta,
m.in. upaly, wystepowanie MWC, mrozy, intensywne opady, powodzie, podtopienia, susze,
opady $niegu, porywy wiatru, burze oraz koncentracja zanieczyszczeri powietrza.
Charakterystyke zmian klimatu Opracowano na podstawie danych meteorologicznych
i hydrologicznych z lat 1981-2015 pozyskanych z IMGW-PIB. Analizy uwzgledniaty rowniez
trendy przysziych warunkow klimatycznych w horyzoncie do 2030 i 2050 roku — scenariusze
klimatyczne uwzgledniajgce dwa scenariusze emisji gazéw cieplarnianych (RCP4.5 i RCP8.5)
(Zatgeznik 2). Wyniki tych analiz daty podstawe do opracowania listy zjawisk i ich pochodnych,
stanowigcych zagrozenie dla miasta, oraz okreglenia ekspozycji miasta na te zagrozenia.

2) Ocena wrazliwosci Miasta na zmiany klimatu. Wrazliwosé miasta byta oceniana poprzez
analize wptywu zjawisk klimatycznych na poszczegdlne obszary miasta oraz sektory miejskie.
W przyjetej metodzie pod pojeciem sektor/obszar rozumie si¢ wydzielong czesé
funkcjonowania miasta wyrézniona zaréwno w przestrzeni, jak i ze wzgledu na okreslony typ
aktywnosci spoteczno-gospodarczej lub specyficzne problemy. Dla oceny wrazliwosci
sektoréw/obszaréw dokonano ich zdefiniowania poprzez komponenty, pozwalajgce uchwycic
funkcjonowanie miasta. Na kazdy sektor/obszar skiadaé moze sie kilkka komponentéw.
Struktura sektora/obszaru wyrazona przez zbidr specyficznych komponentéw odzwierciedla
charakter miasta. Oceniono wrazliwo$é kazdego z sektoréw i obszaréw miasta na zjawiska
klimatyczne. Okreslenie poziomu wrazliwoéci sektoréw/obszardw wraz z wrazliwymi
komponentami miasta skiadajacymi si¢ na te sektory/obszary, pozwolilo na wybér czterech
najbardziej wrazliwych na zmiany klimatu. Wybdr ten zostat dokonany wspdlnie przez ZM i ZE
w trybie warsztatowym, co umozliwilo rzetelne i obiektywne wyodrebnienie ich ze zbioru
ocenianych sektoréw z uwzglednieniem specyficznych warunkow lokalnych.

3) Okreslenie potencjatu adaptacyjnego Miasta. Potencjat adaptacyjny zostat zdefiniowany
w o$miu kategoriach zasobéw: (1) mozliwosci finansowe, (2) przygotowanie stuzb, (3) kapitat
spoteczny, (4) mechanizmy informowania i ostrzegania o zagrozeniach, (5) sie¢ i wyposazenie
instytucii i placéwek miejskich, (6) organizacja wspélpracy z gminami sasiednimi w zakresie
zarzadzania kryzysowego, (7) systemowosé ochrony i ksztattowania ekosystemow miejskich,
(8) zaplecze innowacyjne: instytuty naukowo-badawcze, uczelnie, firmy ekoinnowacyjne.
Zasoby te sg niezbedne zaréwno w przypadku koniecznosci radzenia sobie z negatywnymi
skutkami zmian klimatu, jak i do wykorzystania szans, jakie powstajg w zmieniajacych sie
warunkach klimatycznych. Qcena potencjatu adaptacyjnego byta niezbedna do oceny
podatnosci miasta na zmiany klimatu, a takze zostala wykorzystana w planowaniu dziatan
adaptacyjnych.

4) Ocena podatnosci Miasta na zmiany klimatu. Ocena podatnosci miasta, jego sektoréw oraz
ich komponentéw zostata przeprowadzona w oparciu o analizy skutkéw zmian klimatu
w miescie (zjawisk klimatycznych i ich pochodnych), oceny wrazliwoéci i oceny potencjatu
adaptacyjnego. Im wieksza wrazliwosci i mniejszy potencjat adaptacyjny, tym wyzsza
podatnosc.
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Niski
potencjat
adaptacyjny

Wysoka
podatnosc

Wysoka
wrazliwosc

Wysoki
potencjat
adaptacyjny

Niska
podatnosc

Niska
wrazliwosc

Rysunek 2. Schemat oceny podatnosci na zmiany kiimatu

5) Analiza ryzyka. Analizy dokonano w oparciu o ustalenie prawdopodobieristwa wystapienia
zjawisk klimatycznych stanowigcych najwigksze zagrozenie dla miasta oraz przewidywanych
skutkéw wystapienia tych zjawisk. Poziom ryzyka oceniono w czterostopniowej skali (bardzo
wysokie, wysokie, $rednie, niskie). Ocena uwzgledniata sektory wybrane jako najbardziej
wrazliwe na zmiany klimatu. Wyniki analizy ryzyka wskazujg te komponenty w sektorach
wrazliwych, dla ktérych zaplanowane dziatania adaptacyjne beda mialy najwiekszy priorytet.

Czes¢ diagnostyczna zawiera analizg | oceng zjawisk klimatycznych i ich pochodnych, ktére majg
wplyw na funkcjonowanie Miasta. Ocena wrazliwosci i analiza potencjaiu adaptacyjnego pozwolity na
zdefiniowanie podatnosci na zmiany klimatu. W czgsci diagnostycznej wykorzystano wczesniejsze
i biezace analizy i dokumenty zwigzane z ww. zagadnieniami oraz uwzgledniono wszystkie cechy
specyficzne Miasta i zagadnienia majgce wptyw na ksztaltowanie jego adaptacyjnosci.

Na podstawie diagnozy opracowano czgs¢ programowg Planu Adaptacji:
1) Wizje, cel nadrzedny i cele strategiczne Planu Adaptacji do zmian klimatu

2) Dziatania adaptacyjne oraz opcje bedace komplementarnym zbiorem dzialan
adaptacyjnych. Dzialania adaptacyjne zostaly podzielone na trzy grupy (1) dziatania techniczne,
(2) dziatania organizacyjne, (3) dziatania informacyjno-edukacyjne.

Zidentyfikowane dziatania wigzg sie z kluczowymi projektami, ktorych realizacja przyczyni si¢ do
przystosowania Miasta do zmian klimatu, obnizajac jego podatnoéé na zagrozenia klimatyczne
i pochodne tych zmian. Ustalenie wariantowych list dziatari adaptacyjnych, ktorych celem jest
redukcja zidentyfikowanych ryzyk, przygotowano na podstawie wynikow analizy ryzyka. Na
podstawie tych wynikéw, dla kazdego zagrozenia zwigzanego ze zmianami klimatu, zdefiniowano
liste dziatan adaptacyjnych skiadajgca si¢ na opcje, ktérej realizacja przyczynia sig do
zwiekszenia odpornosci Miasta. Opcje zostaty nastepnie poddane analizie wielokryterialnej oraz
ocenie kosztéw ikorzyéci. Doboru dziatan adaptacyjnych dokonano tak, aby kazdy cel
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adaptacyjny byt osiagniety w optymalny sposéb z uwzglednieniem kryteriow odnoszgcych sie do
zrownowazonego rozwoju, efektywnosci kosztowe] oraz synergicznego oddziatywania efektow
dziatania w ograniczaniu réwniez innych zagrozeni $rodowiskowych. Dokonanie wyboru listy
dziatan adaptacyjnych z zastosowaniem analizy wielokryterialnej oraz jej optymalizacja przy
zastosowaniu analizy kosztéw i korzysci pozwolifo na przyjecie ostatecznej opcji dziatan
adaptacyjnych dla Miasta.

3) Wdrazanie Planu Adaptacji. Dla realizacji wybranej opcji adaptacji wskazano podmioty
wdrazajgce, zaproponowano potencjalne zrodia finansowania, okreslono zasady i wskazniki
monitoringu realizacji Planu Adaptacji oraz okreslono sposob i wskazniki ewaluacji Planu
Adaptacji.
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4 Udzial spoleczenstwa
w opracowaniu Planu
Adaptacji

Udziat spolecznosci lokalnej w tworzeniu Planu Adaptacji jest niezbedny dla
skutecznego wdrazania tego dokumentu. Plan Adaptacji powstat przy wspoétudziale
interesariuszy adaptacji w Miescie. Dysponuja oni unikatowa wiedzg na temat
codziennego funkcjonowania Miasta, jego problemoéw i lokalnej specyfiki. Udziat
mieszkancéw w planowaniu adaptacji przyczynia sie do podniesienia poziomu
swiadomosai klimatycznej i do zwiekszenia akceptadji spotecznej podejmowanych
dzialan.
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Plan Adaptacji dla Krakowa powstat z wykorzystaniem metody partycypacyjnej. Prace nad

przygotowaniem dokumentu prowadzone byly w Sciste] wspodtpracy z Zespotem Migjskim oraz
ze zidentyfikowanymi interesariuszami.

Interesariuszami Planu Adaptacji sg przedstawiciele Urzedu Miasta Krakowa, odpowiedzialni za
poszczegdlne sektory Miasta oraz organizacji pozarzadowych, jednostek naukowych i uczelni
wyzszych, przedstawiciele administracji niezespolonej i zespolonej.

Interesariusze brali udziat w spotkaniach warsztatowych ikonsultacyjnych, organizowanych na
poszczegdlnych etapach prac nad Planem Adaptacji, zgodnie z przyjeta metoda. Lista interesariuszy
przedstawiona zostata w zatgczniku 1.

Spotkanie inicjujace
14.02.2017

Zapoznanie Zespotu  Miejskiego  (ZM)
ztematykg zmian klimatu | adaptacji do
skutkéw zmian klimatu oraz metodg
opracowania Planu Adaptacii

Tabela 3. Spotkania konsultacyjne w procesie opracowania Planu Adaptacji

Zbudowanie
i zaangazowania ZM,

Ustalenie zasad wspotpracy — regulamin,
Ustalenie harmonogramu prac;

Zebranie informacji o sytuacji Miasta;
Zebranie informacji 0 oczekiwaniach Urzgdu

pozytywnych relacji

Miasta Krakowa odnoénie dziatan

adaptacyjnych i samego dokumentu.

Warsztaty nr 1
12.05.2017

Uzgodnienie wizji i celu nadrzednego Planu
Adaptacji;

Zaprezentowanie wynikéw analiz w zakresie
ekspozycji miasta na zjawiska klimatyczne
i oceny wrazliwosci miasta na zmiany klimatu;
Uzgodnienie wnioskéw z analizy wrazliwosci
miasta na zmiany klimatu i wybér najbardziej
wrazliwych 4 sektorow/obszardw,

Zebranie informacji na potrzeby okreslenia
potencjatu adaptacyjnego miasta

Zatwierdzenie wizji i celu nadrzednego Planu
Adaptacji dla Krakowa

Zatwierdzenie wyboru 4 sektorow
o najwigksze] wrazliwosci na skutki zmian
klimatu

Zebranie informacji na potrzeby okreslenia
potencjatu adaptacyjnego Krakowa

Podsumowanie wynikow prac nad Planem
Adaptacji dla Krakowa — diagnoza zagrozen
klimatycznych, wyniki analizy podatnosci

|dentyfikacja szans dla Krakowa wynikajgcych
z  przewidywanych  zmian  warunkow
klimatycznych.

(; ~ i analizy ryzyka; o Weryfikacja analizy ryzyka dla Krakowa;

29 Weryfikacja oceny konsekwencji zagrozer dla | « Uzasadnienie zmian argumentami
% o~ Krakowa; i potwierdzenie przyktadami;

@5 Wybér  komponentow o  najwyzszych | e Zidentyfikowanie  szans dla  Krakowa
g E poziomach ryzyka, wynikajacych ze zmian klimatu.
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* Podsumowanie dotychczasowych rezultatow
prac nad Planem Adaptacji dla Krakowa:

e Zaprezentowanie list dzialai adaptacyjnych | e Uzgodnienie i doprecyzowanie list dziatan
(opcji adaptacii); adaptacyjnych Planu Adaptacji dla Krakowa.

« Zebranie uwag dotyczacych prezentowanych
list dziatari adaptacyjnych.

16.03.2018

Spotkanie z
przedstawicielami
$rodowiska naukowego

Warsztaty
nr3
29.05.2018

Wigczenie interesariuszy w proces planowania dziatan adaptacyjnych i podejmowania decyzji
umozliwito réwnoczesne budowanie $wiadomosei oraz pozyskanie akceptacji dla dziatan wskazanych
w Planie Adaptagji.
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5 Diagnoza

Szczegdtowa i rzetelna diagnoza problemow jest niezbedna dla przygotowania
kompleksowego planu ich rozwigzywania, odpowiadajgcego na zagrozenia plyngce
z postepujgcych zmian klimatu. Diagnoza przeprowadzona zostata na podstawie
historycznych pomiaréw meteorologiczno-hydrologicznych, opracowar naukowych
czy modelowych scenariuszy spodziewanych zmian klimatycznych, a poparta
konsultacjami z interesariuszami. W dalszym efapie prac pozwolita na wybér
zestawu dziatari adaptacyjnych skutecznie zwigkszajacych odpormosc Miasta na
zmiany klimatu.
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5.1 GLOWNE ZAGROZENIA WYNIKAJACE ZE ZMIAN KLIMATU

Zjawiska klimatyczne o duzej intensywnosci towarzyszg nam od zawsze. Obecnie zauwaza sie
wzrost intensywnosci niektérych zjawisk meteorologicznych i czgstosci ich wystepowania. Podstawg
do przeprowadzonej analizy byly dane meteorologiczne z okresu 1981-2015 pochodzace ze stacji
synoptycznej Krakéw — Balice (566) oraz ze stacji klimatologicznej Krakéw — Obserwatorium (5511)
zlokalizowanej w Ogrodzie Botanicznym. Okreslono stopien ekspozycji miasta na szereg czynnikow
klimatycznych oraz hydrologicznych i ich pachodnych, jakie moga byé zwigzane ze zmianami klimatu.
Ocene wykonano w kontekécie trendéw i tendencji zmian. Okreslono ich istotnos¢ statystyczng,
przyjmujac poziom istotnosci 0,05 przypadkowego rozktadu. Przeanalizowano réwniez scenariusze
zmian klimatycznych w dwéch horyzontach czasowych 2030 i 2050, ktére stanowi¢ beda podstawe
analiz ryzyka z uwzglednieniem wrazliwoéci poszczegélnych sektoréw miasta na zmiany klimatyczne.
Szczegdlowy opis zjawisk przedstawiono w Zatgezniku 2.

Sposrod wszystkich analizowanych zjawisk klimatycznych, na podstawie charakteru i czestosci ich
wystepowania w ciggu 35 lat (1981-2015) wybrano te, ktére stanowig gtéwne zagrozenie w miescie:

o fale upatéw (trend wzrostu liczby dni w falach),

e diugotrwate okresy bezopadowe w poifgczeniu z temp. maksymalng powyzej 25°C (trend
wzrostu liczby dni w okresach),

e deszcze nawalne (krétkotrwaly opad deszczu o duzej wydajnosci) powodujace lokalne zalanie
lub podtopienie terenu (powodzie miejskie), (trend wzrostu),

s powodzie od strony rzek,
e fale zimna,
s burze, w tym burze z gradem oraz zwigzane z nimi silne porywy wiatru i deszcze nawalne.

Do istotnych zagrozen zaliczono réwniez koncentracje zanieczyszczen powietrza oraz wystgpowanie
smogu.

W zwigzku z postepujacym ociepleniem klimatu $rednia roczna temperatura powietrza wzrasta
(Krakéw — Balice 8,6°C; Krakow — Obserwatorium 9,1°C). W calym XX w. temperatura roczna wzrosta
w Krakowie o 1,5°C (Piotrowicz 2007). Najcieplejsze sg obszary obejmujgce zwartg zabudowe
w érédmiesciu oraz tereny przemystowe w Nowej Hucie. Na tle cieplejszego obszaru Starego Miasta
wyrézniajg sie Planty. Nizsza temperatura niz w srodmiesciu  ksztattuje sie na osiedlach
mieszkaniowych i w zabudowie rozproszonej. Najchtodniejszymi obszarami sg duze kompleksy
zieleni, np.: Las Wolski czy Lasy Tynieckie. Z roku na rok wzrasta liczba fal upatéw (w latach 1981~
2015 — 31 przypadkéw Balice, 52 przypadki Ogréd Botaniczny), natomiast maleje liczba fal chtodow
(1981-2015 — 77 przypadkow Balice, 55 przypadkéw Ogréd Botaniczny), ktére jednak dalej wystepuija,
a temperatura powietrza w nich osiaga nawet do -20°C. Najwigksze roznice temperatury powietrza
w Krakowie zwigzane sg z wystepowaniem silnej inwersji termicznej. Tworzeniu sie takich warunkow
sprzyja wystepowanie w Tatrach wiatru halnego5. Kolejnym zagrozeniem sg okresy bezopadowe
z wysoka temperaturg powietrza (>25°C), ktérych liczba wzrasta z roku na rok. Mogg prowadzi¢ do
czestszego wystepowania okreséw suszy na terenie Miasta.

Polozenie Krakowa oraz cyrkulacja atmosfery sprawiajg, ze wystepuja tutaj korzystne warunki
opadowe. Przejawia sie to wyzszymi sumami opadoéw w miescie. W Krakowie wystepuja obfite opady
kilkudniowe, charakterystyczne dla Karpat i ich przedpola, zwigzane ze spietrzaniem sie wilgotnych

57 Bokwa A., Wieloletnie zmiany struktury mezoklimatu miasta na przyktadzie Krakowa, 2010, Instytut Geografii
i Gospodarki Przestrzennej UJ, Krakow, 258.
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mas powietrza naplywajgcych z sektora péinocnego, ktére 83 najczescie] przyczyng powodzi
w dorzeczu gornej Wisty. Potudniowa i zachodnia czesé Miasta otrzymuje znacznie wiecej opadéw niz
Gzgs¢ potnocna i wschodnia, pozostajgca w cieniu opadowymse, Zmiany charakterystyki opadowej sg
mniej jednoznaczne. Roczna suma opadéw i liczba dni z opadem utrzymujg sie na zblizonym
poziomie (Krakéw — Balice 661 mm, Krakow — Obserwatorium 670 mm). W ostatnich latach obserwuje
sig wzrost zagrozen wywolanych ekstremalnymi zjawiskami meteorologicznymi, takimi jak intensywne
kilkudniowe opady deszczu o charakterze rozlewnym oraz krétkotrwate deszcze ulewne i nawalne
powodujace wezbrania i powodzie lokalne (np. 16.08.2015 r. w Krakowie wystapit deszcz nawalny,
Krakéw-Balice 38,7 mm, Krakow-Obserwatorium odnotowata 74,4 mm, warto$é jednostkowego
deszczu wskazata, ze wystapit deszcz, jaki moze sie zdarzy¢ raz na 33 lata, p=3%)%°.

Zagrozeniem sg réwniez burze, ktérym moze towarzyszy¢ opad gradu, jednak zalicza sie on do
zjawisk lokalnych, bardzo trudnych do prognozowania, a takze silny wiatr. Z roku na rok wzrasta liczba
dni z burzg ($rednia roczna — 29 dni). Badania prowadzone przez Bielec-Bgkowska i Matuszko
(2005)%° wskazujg na przewage burz w miescie, gdyz w Balicach wystepujg one ponad 2 razy rzadziej
niz w Krakowie.

Zagrozenie powodziami naglymi/miejskimi na obszarze Miasta Krakowa jest wysokie, co stanowi
kolejne zagrozenie. Silne opady mogace powodowac powodzie wystepujg tu regularnie,
a w przesziodci nierzadko przynosity w efekcie lokalne powodzie i podtopienia, powodujgc straty
materialne oraz utrudnienia w funkcjonowaniu Miasta. Newralgiczne obszary Krakowa stanowia:

e Czyzyny (okolice Tauron Areny oraz obiektu Selgros),

» Wola Justowska (wzdiuz ul. Krélowe] Jadwigi, szczegolnie przy skrzyzowaniu
z ul. Modrzewiows),

e Pradnik Czerwony (ul. Dobrego Pasterza, ul. Jakuba Majora),

» Grebatéw (ul. Karola Darwina),

e Bronowice (ul. Bronowicka w rejonie skrzyzowania z ul. Btazeja Czepca),
e Bielany (ul. Ksiecia Jozefa),

e Podgérze i Biezandw-Prokocim (ul. Nowosgdecka, ul. Malborska, ul. Biskupinska,
ul. Biezanowska i ul. Barbary, ul. Jerzmanowskiego)

s Pradnik Bialy (ul. Siewna).

Nie tylko ze wzgledu na postepujace zmiany klimatu, lecz takze zmiany zagospodarowania
przestrzennego Krakowa (wzrost udziatu terendw nieprzepuszczalnych), w przysziosci takie problemy
mogg dotyczy¢ takze obszaréw Plaszéw-Rybitwy, Dabie, Stary Biezandw, Wola Duchacka, czy rejonu
Kombinatu Metalurgicznego®'.

* Olechnowicz-Bobrowska B., Skowera B., Wojkowski J., Ziernicka-Wojtaszek A., 2005, Warunki opadowe na
stacji agrometeorologicznej w Garlicy Murowanej, Acta Agrophysica, 6 (2): 455-463.

Bokwa A., Wieloletnie zmiany struktury mezoklimatu miasta na przykladzie Krakowa, 2010, Instytut Geografii
i Gospodarki Przestrzennej UJ, Krakow, 258,

*® Raport z analizy zagrozenia powodziowego dla budynkéw: Amsterdam, Rotterdam, Haga ,, Orange Office
Park”

w Krakowie, styczeri 2016, Arcadis.

% Bielec-Bagkowska Z., Matuszko D., 2005, Warunki meteorologiczne sprzyjajgce wystepowaniu burz w Krakowie
i okolicach [w:] W. Chetmicki (red.), Meteorologiczne, hydrologiczne i geomorfolagiczne zjawiska ekstremalne
w pofudniowej Polsce, Folia Geographica, ser. Geographica-Physica, 35-36: 113-131.

® Opracowanie koncepcji ograniczenia zagrozer wynikajacych z braku mozliwosci efektywnego odprowadzania
wéd opadowych systemem kanalizacyjnym w Krakowie (PK WIS, 2015).
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Zgodnie z przeprowadzonymi analizami Krakow zakwalifikowany zostat do gmin o najwiekszym
stopniu ryzyka powodziowego, w ktérym awaria watéw przeciwpowodziowych grozi zalaniem %
obszaru Miasta, w tym szeregu obiektéw cennych kulturowo, a takze niebezpiecznych dla srodowiska,
mogacych wywotaé skazenia, epidemie czy katastrofy budowlane. Ponadto stwierdza sie ztozony
mechanizm powstawania fali powodziowej na Wisle w obrebie Krakowa, w czym istotng role odgrywa
sytuacja synoptyczna przed i w trakcie wezbrania, w tym kierunek przemieszczania sie opadu, oraz
kolejnosé przyjmowania przez Wiste fal wezbraniowych z poszczegdlnych jej doptywow®2,

Zjawiska klimatyczne wzajemnie ze sobg oddzialujg, czesto wzmacniajgc negatywne skutki
poszczegblnych z nich. Przyktadowo miejska wyspa ciepta w potaczeniu z falg upatow powoduje brak
przewietrzania Miasta iobnizenia temperatury w nocy oraz zwigzany z tym dyskomfort dla
mieszkaricow. Postepujgca urbanizacja wzmacnia niekorzystne oddziatywanie zjawisk klimatycznych
i wrazliwo$é Miasta poprzez uszczelnienie zlewni, zmniejszanie powierzchni zieleni, pogorszenie
warunkéw przewietrzania Miasta, zwiekszenie zasiegu i intensywnosci miejskiej wyspy ciepta.
Wrazliwoéé Miasta na zdiagnozowane zagrozenia klimatyczne moze byé takze zwigkszana ze
wzgledu na zauwazalne procesy demograficzne — starzenie si¢ spoteczerstwa, zwigkszenie odsetka
grup szczegdlnie wrazliwych (oséb przewlekle chorych na choroby ukiadu krazenia i choroby uktadu
oddechowego czy niepetnosprawnych).

Tabela 4 przedstawia trendy zmian czynnikow klimatycznych i konsekwencje zmian klimatu.

Analiza ukierunkowana byla na potrzeby oceny wrazliwosci — jej celem bylo zwrécenie uwagi na
gléwne zagrozenia wynikajgce ze zmian klimatu.

Szczegblowa charakterystyka zagrozen wynikajacych dla Miasta ze zmian klimatu zostata
przedstawiona w zatgczniku 2.

Tabela 4. Analiza trenddw i scenariuszy klimatycznych

Srednia B3| @ B Wozrost czestosci :
temperatura °C E ﬁ Istotne E wystepowania dni Kgélzsze Zg::g;: :]2
powietrza = = = goracych i upalnych poKTywy
Temperatura Percentyl 98 *g‘ ‘g‘ ‘g Czestsze wystgpowanie Wystepowanie
maksymalna temperatury gl N Istotne i | ekstremalnych wartosci tagodniejszych
powietrza maksymalnej | = = temperatury okreséw zimowych
Temperatura Percentyl 2 G| @ @ : Rzadsze wystepowanie
minimalna temperatury ?, E Nieistotne % Wys‘lr%p?[::alr?lir?ocy ekstremalnych wartosci
powietrza minimalnej =| = = pikainy temperatury
g g
Liczba dni w falach 1 [ Istotne N Wzrost intensywnosci
= § miejskiej wyspy ciepta,
Fale upatow pustynnienie, usychanie -
> B roslinnesci, smog
Liczba fal 5| | Nieistotne § fotochemiczny

62 plan zarzadzania ryzykiem powodziowym dla regionu wodnego Gornej Wisty.
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% %
Liczba dni w falach ' E‘ Nieistotne E
L] & Spadek
Fale zimna - zanieczyszczenia
5 x powietrza
Liczba fal | ® | Nieistotne | &
73] =%
(7]
Miedzydobowa | Zmiany temperatury @ ‘g‘ )
zmiana powietrza powyzej 5| & | Nieistotne ' - Odmarzan!e,
temperatury progu 10°C 2| 2 Zamarzanie
wystepujgce na
i o przemian, mozliwo$é
Temperatura Liczba dni z . g - o pojawienia sie
przejsciowa | przej$ciem przez 0°C c‘%. Nieistotne (% . gotoledzi
2| 2 g
Suma (deszcz) S| N | Nieistotne = Powodzie, problem z odprowadzaniem wody
= =2 =
Opady
atmosferyczne i
© Powaodzie, problem z
Ekstre;ait(leni apady ‘| & | Nieistotne ' S odprowadzaniem wody
9 7] $niegowej
7] b Powodzie nagte
Opady 8 3 I '
Deszcze nawalne 5 0 Istotne 5 miejskie, lokalne -
atmosfaryczite = g podtopienia
Liczba dni w E” §
Okresy lreoach g ' | Istotne N | Pustynnienie, usychanie
bezopadowe z = rodlinnosci, B
wysoka wzrost
temperatura > % zanieczyszczenia
powietrza Liczba okresow S| | Nieistotne § powietrza
Diugotrwate o G :
. : i o Pustynnienie, usychanie roslinnosci
okresy Liczba dni Staly Nieistotne ' ; ; A J
bezopadowe wzrost zanieczyszczenia powietrza
Odmarzanie,
Liczba dni z T. ; - = Zamarzanie
o i | Liczba dniz Ty -5 do " ° _ wystepujgce na
'sguaﬁ':mc : 2,5°C i opadem Staly | Nieistotne a przemian, mozliwosé
P ] pojawienia sie
gotoledzi
Silny i bardzo | Liczba dni z porywem 7 } Wzrost zanieczyszczenia powietrza, problem
silny wiatr >17 m/s Spadek | Nieistotne przewietrzania
Burze w tym : 1 e fo ) ) :
burze z gradem Liezba dni z burzg Staty Nieistotne - Podtopienia, uszkodzenia roslinnosci
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5.2 WRAZLIWOSC MIASTA NA ZMIANY KLIMATU

Pod pojeciem sektor/obszar rozumie si¢ wydzielong czeéé funkcjonowania miasta, wyrézniong
w przestrzeni lub ze wzgledu na okreslony typ aktywnosci spoteczno-gospodarczej, specyficzne
problemy itp. Sektory/obszary zdefiniowano poprzez komponenty, ktérych rozlokowanie w miescie
tworzy specyficzng strukture przestrzenno-funkcjonalna. Analiza wrazliwosci wykonana zostata
w odniesieniu do 17-tu sektoréw/obszaréw, ktére zdefiniowano i scharakteryzowano w celu wyhoru
najbardziej wrazliwych na zmiany klimatu oraz identyfikacji ich komponentéw, ktére ze wzgledu na
swoja wrazliwos¢ lub niewystarczajacy potencjat adaptacyjny Miasta powinny by¢ przedmiotem
dzialan adaptacyjnych. Podczas warsztatow przeprowadzonych w dniu 12.05.2017 roku Zespot
Miejski wraz zZespotem Ekspertéw, w ramach éwiczenia nad wyborem wrazliwych
sektoréw/obszaréw, w oparciu o piramide priorytetéw wybrat 4 sektory najbardziej wrazliwe na zmiany
klimatu, ktérymi w Krakowie sg:

1. zdrowie publiczne/grupy wrazliwe,

2. gospodarka wodna,

3. transport,

4. tereny zabudowy mieszkaniowej o wysokiej intensywnosci z uwzglednieniem terendw zieleni.

Charakter oraz skutki oddziatywania zjawisk klimatycznych i ich pochodnych na wskazane powyzej
sektory/obszary Miasta przedstawiajg kolejne tabele:

51

Id: 9F7C15D6-49AD-4563-9B06-53C886B212D2. Podpisany Strona 38



Fundusze
] Europejskie
Infrastrukturas | Srodawisks

Rzeczpospolita SROBCULREN
- Polska

Unia Europejska
Fundusz Spojnodd

OPRACOWANIE PLANOW ADAPTAC)! DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH POWYZE) 100 TYS. MIESZKANICOW

Tabela 5. Wrazliwo$¢ sektora zdrowie publiczne/gru

wrazliwve

Wystepowanie stresu termicznego i zaburzen
gospodarki ciepinej organizmu Wazrost liczby oséb skarzacych sie na stan zdrowia zwigzany ze wzrostem temperatury, wzrost
Wzrost ryzyka udaréw cieplnych i zgonéw liczby przyjmowanych pacjentéw w placéwkach stuzby zdrowia np. w lipcu 2016 roku pogotowie
wywotanych goracem, szczegdlnie u 0séb z grupy zanotowato dwa razy wigcej omdlen i zastabnigé niz normalnie
wrazliwej (0séb starszych, przewlekle chorych, dzieci) .

Temperatura _— ; v i .
maksymalna i Nasilenie probleméw kardiologicznych;
fale upatéw

Zastabnigcia oséb z chorobami ukiadu krazenia - w Krakowie najwiece] zgonéw odnotowano ze

wzgledu na choroby uktadu krazenia w 2009 roku, obecnie obserwuje sie spadek o ok. 0.7% wg
GUS

W roku 2016 najwiecej ukgszen w Matopolsce bylo w Krakowie - blisko 500, a w 2017 roku do 30

. : ; kwietnia zanotowano 643 zachorowania. Skutkiem ukaszeri moze byé: zachorowanie na borelioze,

Zwigkszenie ryzyka choréb odkleszczowych odkleszowe zapalenia mézgu, ale tez babeszjoza, bartonelloza oraz anaplazmoza (dawnigj:

erlichioza).
Wzrost zachorowar i zgonéw na czerniaka

Liczba zachorowar na czerniaka skéry wynosi ok. 22% og6tu zachorowari na nowotwory (wg

danych zaczerpnigtych ze strony ,Klimada- Adaptacja do zmian klimatu"),
Wystepowanie stresu termicznego i hipotermia

Nasilenie sie choréb uktadu krazenia oraz

Niskie

Wzrost liczby osob skarzgeych sie na stan zdrowia zwigzany ze spadkiem temperatury, wzrost
oddechowego, szczegdlnie wiréd grup oséb liczby przyjmowanych pacjentéw w placéwkach stuzby zdrowia.
wrazliwych, infekcje gérnych drég oddechowych
tempecr:{g.ldryu i fale Znaczne ryzyko zgonu dla 0séb bezdomnych
Zwigkszone zapotrzebowanie na miejsca w noclegowniach
Zwigkszone koszty pomocy spoleczne] (np. gorace positki)
Spadek liczby zimnych dni i nocy Spadek choréb uktadu oddechowego
Temperatura Wazrost ryzyka ztaman w wyniku oblodzenia,
przejsciowa szczegdlnie u oséb starszych
(przez 0°C),
; . —_— lacs A
Sy Problemy komunikacyjne, w tym dojazd stuzby Woazrost liczby przyjmowanych pacjentéw w placéwkach stuzby zdrowia
T&: od -5 do zdrowia i ratownictwa medycznego
2,5°C i opadem
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Deszcze nawalne

Utrudnione funkcjonowanie w przestrzeni miejskiej.
Wazrost ryzyka émierci, zranien, infekcji, choréb skory,
choréb wodozaleznych i zatrué pokarmowych oraz
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znaczne straty materialne

Utrudnienia w poruszaniu sig.
Zwiekszenie obciazenia stuzby zdrowia.

Ekstremalne
opady $niegu

Wzrost ryzyka ztaman w wyniku oblodzenia,
szczegolnie u oséb starszych

Wazrost liczby przyjmowanych pacjentow w placéwkach stuzby zdrowia

Mozliwosé nieudzielenia pomocy przez stuzby medyczne osobom poszkodowanym, brak
mozliwoéci dojazdu

Problemy komunikacyjne, w tym dojazd stuzby
zdrowia i ratownictwa medycznego

Zasniezone, Sliskie podjazdy

Ekstremalne
opady $niegu

Utrudnienia dla niepetnosprawnych

nia i komunikacji, problemy z dotarciem do chorych przez stuzby ochrony zdrowia.

Powodzie

Zagrozenie sprawnego funkcjonowa

Utrudnienia dla niepetnosprawnych
Problem z uzyskaniem informacji o zagrozeniach

nagle/powodzie
miejskie

Zagrozenie dla bezdomnych

Zwiekszona liczba pacjentéw w placéwkach stuzby zdrowia, zastabniecia, omdlenia, problemy

Silny wiatr

skutkami silnego wiatru (np. przez pofamane drzewa).

Wzrost ryzyka émierci i zraniert spowodowanych

krazeniowe, uszkodzenia ciata
Zwiekszona liczba pacjentow w placéwkach stuzby zdrowia, zastabniecia, omdlenia, problemy

Burze (w tym
burze z gradem)

Wazrost ryzyka $mierci spowodowanych skutkami
uderzen pioruna

krazeniowe, uszkodzenia ciata, zagrozenie uderzeniem pioruna dla oséb pracujgcych na wysokosci

Wazrost ilosci pytéw i zanieczyszczen unoszacych sig w powietrzu.

Susze

Wzrost czestosci i diugosci okresow suszy i
niedoboréw wody

Wzrost liczby przyjmowanych pacjentéw w placéwkach siuzby zdrowia

Zanieczyszczenie
powietrza

Wazrost stezenia pytu zawieszonego i ozonu,
wystepowanie smogu

Wazrost zachorowan i zgonéw na choroby ukiadu krgzenia, choroby uktadu oddechowego.
Nasilenie sie objaw6w alergii i przewleklej obturacyjnej choroby ptuc
Szczegdlnie narazeni ludzie z grup wrazliwych: osoby > 65 r.z., dzieci < 5 r.z., osoby przewlekle
chore oraz z chorobami uktadu oddechowego
Ok. 50% mieszkancéw Krakowa to alergicy - dane z WHO

Ograniczenia w aktywnosci ruchowej (sportowej i rekreacyjnej), szczegélnie dia dzieci i os6b
starszych a takze 0s6b z chorobami uktadu oddechowego
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Tabela 6. Wrazliwosé sektora gospodarka wodna

Okresowy ubytek zasobow wodnych w mniejszych ciekach,
bardziej wrazliwych na susze meteorologiczna.

Ograniczenie zasobéw dyspozycyjnych wody prowadzace do pogtebienia problemow
zwigzanych z nieréwnomiernoécig rozbioréw dobowych wody, ograniczong
przepustowoscig odcinkéw sieci oraz jej rozlegloscia.

Wazrost stezen zanieczyszczen, szczegélnie w mniejszych

Wysokie ciekach, w zwigzku z ubytkiem zasobow wodnych przy Wzrost kosztéw uzdatniania wody.
temperatury i fale zachowaniu poziomu doplywu zanieczyszczen.
upatéw Przyrost bakterii w sieci i zbiornikach prowadzace do wtdrnego Wzrost ryzyka epidemiologicznego, koniecznoéé awaryjnej dezynfekcji sieci,
zanieczyszczenia wody Przerwy w dostawie wody.
Zwigkszenie czestotliwosci awarii wodociggow.
Wizrost intensywnosci korozji chemicznej i mikrobiologicznej Straty wody.
Zanieczyszczenie wody w sieci.
Niskie
temperatury i fale Ryzyko awarii rurociagéw na skutek niskich temperatur
chiodu Zwigkszenie czestotliwosci awarii wodociagow.
Temperatura
przejSciowa Straty wody.
(przez 0°C), Ryzyko awarii rurociggéw na skutek zwigkszonej czestotliwosci ) )
Liczba dni z Ter. -5 cyklu zamarzania i rozmarzania. Zanieczyszczenie wody w sieci.
do 2,5°C i
opadem

Deszcze nawalne

Zwigkszony doplyw zanieczyszczen ze zrédet punktowych w
zlewniach ciekdw powyzej uje¢ wody.

Ekstremalne
opady $niegu
(réwniez w okresie
roztopow)

Zwigkszony splyw zanieczyszczer: obszarowych
(mikrobiologiczne, chemiczne, zawiesiny) w zlewniach ciekéw
powyzej ujeé wody.

Pogorszenie jakosci wody surowej, wzrost kosztéw uzdatniania.

Powodzie

nagle/powodzie
miejskie

Powodzie od
strony rzek

Ryzyko zalania obiektéw systemu uzdatniania i dystrybucji wody.

Okresowe wytgczenia obiektow i instalacji wehodzacych w skiad systemu, prowadzace
do ograniczenia mozliwosci produkeji i dystrybucji wody uzdatnionej.
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okresy Okresowy ubytek zasobéw wodnych w mniejszych ciekach,
bezopadowe bardziej wrazliwych na susze meteorologiczng,
. ; o Ograniczenie zasobéw dyspozycyjnych wody prowadzgce do pogtebienia problemow
Okresy V\inreis;citefve:\;:;;Euczngyizk?;‘r'ns:::gggl:'&&Rﬁﬁjggh zwigzanych z nieréwnomie_arnoécia_ rozbioréw doboyvych wody, ograniczong
nizéwkowe zachowaniu ;;oziomu doplywu zanieczyszczen (gtownie ze zrodet przepustowoscia odcinkow sieci oraz jej rozlegtoscia.
punktowych). Wzrost kosztow uzdatniania wody.
£ Y Akumulacja zanieczyszczen w zlewni (w konsekwencji skutkujaca
bezopadowe z : )
wysoka zwigkszonym doplywem w okresie deszczy nawalnych)
temperaturg
Okresy N
bezopadowe z Przyrost bakterii w sieci i zbiornikach prowadzacy do wtérnego Wzro;:zg:vyﬁve dpc;gte;c\:g c:’s;%zynego.
tenv:gigakt?:rq aameczys2czania wody Koniecznoéé awaryjnej dezynfekcji sieci.
bezgm de :{w Z Zwiekszenie czestotliwosci awarii wodociagow,
pa oka Wazrost intensywnosci korozji chemicznej i mikrobiologicznej Straty wody,
tem“p! : ratura Zanieczyszczenie wody W sieci.

Wysokie

temperatury i fale

Zwiekszone ryzyko korozji i powstawania odoréw (tworzenie
warunkéw beztlenowych w wyniku zmniejszonej rozpuszczalnosci

Zwiekszenie czestotliwosci awarii.
Wzrost ryzyka epidemiologicznego i skazenia $rodowiska.

upatéw tlenu).
Niskie Zmniejszona efektywnoéé oczyszczania ze wzgledu na nizszg ; e
temperatury i fale t hite Gk & Wazrost kosztéw oraz zmniejszenie efektywnosci oczyszczania Sciekow.
chindl emperature Sciekow.
Deszcze nawalne
Ekstremalne Zwiekszony doptyw do oczyszczalni Sciekéw (znaczny udziat wod ; - A ; Nt g
ecadykniogn (v opadowych i roztopowych z kanalizacji ogélnosplawn i) Wazrost kosztéw oraz zmniejszenie efektywnosci oczyszczania Sciekow.
tym roztopy)
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Powddz od strony :%%zfm W:ﬁ 2:;;’5Zsﬂniaig‘?a?goztgg;%nwiémkﬁi?( go"::i‘z Mozliwos¢ zalania terenéw zagrozonych na obszarze Miasta w wyniku awarii
rzek 'z{e go stanu techni czneg;: obwa}owaﬁwy 12 obwatowar spowodowanych ich zlym stanem technicznym (np. rozmycie).
2%:123 I%'Eﬁpng;: a‘c\:’]z?(k:?w?zgjzziaar{l)o:r?g:nzyav;rtor;:ﬁliz 5;":5;?;; Mozliwos¢ zalania terenéw zagrozonych na obszarze Miasta w wyniku awarii
Powédz od strony > przekroc::zenia parametréw technicznych obiektéw ochronnych | spowodowanych przekroczeniem parametréw technicznych obiektéw ochronnych i
rzek infrastruktury infrastruktury (np. przelanie obwatowan)
Lokalne powodzie i podtopienia

Wezbrania i powodzie na doplywach Wisty na obszarze Miasta.
Bakoidie W sytuacji jednoczesnego wezbrania w Wisle i jej doptywach oraz

nagte/powodzie intensywnych opadéw deszczu na obszarze Miasta zagrozenie
mlgj‘;ki A dia terendw zawala zwigzane z utrudnionym odprowadzaniem . . o . . . 3
wod opadowych do odbiormnikéw. Ograniczona retencja kanatowa, przepetnienie i zmniejszenie przepustowosci kanatéw.

Lokalne podtopienia spowodowane zamknigciem klap zwrotnych przepustéw
watowych oraz zasuw na kanalizacji ogélnosptawnej i deszczowej.

Zatykanie wpustéw kanalizacyjnych sptukiwanymi zanieczyszczeniami (np. opadtymi
lisémi)
Intensywne opady deszczu na obszarze Miasta przy niskich TERT drieni led 56 K T
stanach w Wisle i j&j do ach (nieutrudniony od 2 Przecigzenie systemu odwooggg;i“{éz ‘:’vzc'?ded : Srzazzzfx; ;13@ przepustowos¢ kanatow i

Deszcze nawalne systeméw kanalizacyjnych i odwadniajgcych) powodujace = - : - ; A -
zagrozenie dla nizej potozonych obszaréw Miasta zwigzane z | Pogorszenie jakosci wody oraz zanieczyszczenie koryt ciekow w zwiazku ze zrzutami z

niewydolnoscig (lub brakiem) systemu odwodnienia. przelewéw burzowych oraz sptukiwaniem Zanieczyszczen z gérnej czesci zlewni.

Lokalne podtopienia terenéw zurbanizowanych, na ktérych brak zorganizowanego

systemu odwodnienia.
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Tabela 7. Wrazliwosc sektora transport

Przegrzewanie sie torowisk oraz infrastruktury torowe (np. Ograniczenia_w predkosci jazdy tramwajg!:v, ;;ociggé;a!ub u\fstrzymania
Wysokie temperatury i przektadnie toréw). Ryzyko uszkodzen infrastruktury torowej. kursowania w ekstremalnych przypadkach, odksztaicenia szyn.
fale upatow > : : =
Wysoka temperatura w pojazdach. Spadek komfortu podréZzowania pasazeré_yv w pociggach/ tramwajach bez
klimatyzacji.
Ryzyko uszkodzenia toréw. Zamarzanie zwrotnic, pekniecia szyn, oblodzenie i zmarznigcie trakcji, linii
@ ; ; . napowietrznych.
Niskie tam:;grainry i fale | Ryzyko uszkodzen trakgji oraz infrastruktury torowej (np. przektadnie |  ograniczenia predkosci jazdy tramwajéw/ pociagéw lub w ekstremalnych
chiodu torow) przez 16d. przypadkach wstrzymania kursowania.
Niska temperatura w pojazdach. Zmniejszenie komfortu podrézowania.
Temperatura
przejéciowa (przez 0°C), | Ryzyko oblodzenia torowiska, infrastruktury torowej i sieci trakcyjnej i Zwichniecia, ztamania, szybsza degradacja infrastruktury w zwigzku z
energetycznej. czestszymi zmianami temperatury (przejscie przez o°Ci
Liczba dni z Tsr -5 do Oblodzenie ciggéw pieszych. zamarzanie/rozmarzanie wody).
2,5°C i opadem
: ; Uszkodzenie infrastruktury kolejowej (zalane torowiska, Zle dziatajace
Deszcze nawalne Problem z odprowadzeniem wod opadowych. zwrotnice, sygnalizacja).
Ekstremalne opady . o ; . .. | Spowolnienie kursowania pociagow w zwigzku z ograniczeniem widoczno$ci
$niegu (réwniez w okresie ARy Sniaene - Zasypans tory.i ::: :.zane trakcje, przystanki, ciag lub zablokowaniem infrastruktury kolejowej (zasypane torowiska, Zle
roztopow) P : dziatajgce zwrotnice, sygnalizacja).
Dezorganizacja prac transportu poprzez wytgczenie z ruchu tras Dezorganizacja prac tri’fgﬁ:;;::r.’;zii wytaczenie z ruchu tras
komunikacyjnych. yinyca.
Powodzie — S =
naglelpowodzie miejskie Uszkodzenia infrastruktury kolejowej Podmyte nasypy, torowiska.
Zagrozenie sprawnego funkcjonowania dworcow oraz zaktécen w Podtopienia terenéw kolejowych
sprawnej pracy obstugi kolejowej w miescie. Zalania torowisk.
Tarasowanie drég kolejowych przez przechylone/potamane drzewa,
Uszkodzenia stupéw, linii trakcji kolejowej.
Silny i bardzo silny wiatr Ryzyko uszkodzenia stupéw oraz linii trakcji kolejowe. - ; i [k
¥ y L s e | FERGEERIE Zrywanie np. tablic informacyjnych, przewracanie wiat
przystankowych/peronowych
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Ryzko przerw w zasilaniu. Przerwy w zasilaniu energig elektryczng

Spowolnienie kursowania pociggéw w zwiazku z ograniczenie,

gradem) widocznosci lub zablokowaniem infrastruktury kolejowej, Opéznienia, objazdy.
tramwajowe.
Zwiekszenie podatnosci nawierzchni bitumicznych z uwagi na ;
oddziatywania pojazdéw,
Ograniczenia ruchu cigzkich pojazdéw. Zniszczenie nawierzchni, topnienie asfaltu.
Wysokie temperatury i W ; A iy . Przegrzane autobusy i tramwaje, dyskomfort podrézowania, zwiekszone
fale upatow Obnizenie komfortu pracy klegasv;c;;\;g”pracowmkow obstugi, a takze zuzycie paliwa zwigzane ze zwiekszonym zapotrzebowaniem na efektywng
P - klimatyzacje kabin pasazerskich.
Przerwy w zasilaniu sygnalizacji ulicznej.
Przegrzewanie sig silnikow i innych urzadzer technicznych
Wyzsze koszty utrzymania pojazdéw w zwigzku ze zwigkszonym zuzyciem paliw.
Wytgczanie odcinkéw ulic lub ograniczenie ich przepustowosci w zwigzku z naprawami gruntowej sieci wodno-kanalizacyjnej lub grzewczej,
Niskie temperatury i fale gazowej.
chiodu Awaryjnos¢ sprzetu, zmniejszajacg sprawno$¢ dziatania $rodkéw transportu.
Utrudnienia prac przetadunkowych, wydtuzenie czasu zatadunku | Kiopoty ze sprawnym zatadunkiem np. zywnosci.
wytadunku.
Temperatura : I . Opéznienia w ruchu drogowym ze wzgledu na ograniczenie widocznoéci
przsjéciowa Ograniczenia widzialnosci. przez mge.
Mokre i sliskie nawierzchnie. Zwigkszone ryzyko wypadkéw drogowych.
Uszkodzenia nawierzchni ulic przez zamarzajacy l6d i uzywanie soli | Spekanie nawierzchni, dziury, Oblodzenie nawierzchni i spowolnienie ruchu
drogowe;j (trudnosci z dotrzymaniem rozktadéw jazdy), ryzyko zablokowania odcinkéw
T ulic w wyniku zwigkszonej liczby kolizji i wypadkéw.
Czba dni z Tsr o - = I o
2,5°C i opadem Oblodzenia nawierzchni i spowolnienie ruchu.

Ryzyko zablokowania odcinkéw ulic w wyniku zwigkszonej liczby R
kolizji i wypadkow.

Deszcze nawalne

Spowolnienie ruchu ze wzgledu na trudne warunki drogowe,
zwigkszone natezenie ruchu.

Opoéznieni czasi jazdu, korki.
Ryzyko zablokowania odcinkéw ulic w wyniku zalania tuneli i ulic e e L ; :

potozonych w nieckach.

58

Id: 9F7C15D6-49AD-4563-9B06-53C886B212D2. Podpisany

Strona 45



Eﬁ?g::jzﬁ:ie Rzeczpospolita ' SROOOWISEA Unia Europejska [N
Infrastruktura i Srodawisko B Potska Fundusz Spoinotcl [T

OPRACOWANIE PLANOW ADAPTAC]I DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH POWYZE] 100 TYS. MIESZKANCOW

Ryzyko zablokowania odcinkéw ulic w wyniku zwigkszonej liczby
kolizji i wypadkow.

Nieprzejezdnos¢ droég przez zaspy $niezne i powalone drzewa.

Utrudnienie w ruchu drogowym, zablokowane odcinki drég skutkujace

zakorkowaniem Miasta.

Ekstremalne opady
$niegu (w tym roztopy)

Wypadki drogowe, pogorszenie warunkow jezdnych przez
zmnigjszenie przyczepnoéci két do nawierzchni drég.

Gorsza widocznosé, Sliska nawierzchnia przyczyniajq sie do kolizji i

wypadkéw.

Wzrost kosztow utrzymania przejezdnoéci tras.

Dezorganizacja prac transportu poprzez wytgczenie z ruchu tras kemunikacyjnych.

Powodzie

Uszkodzenia infrastruktury drogowej.

nagte/powodzie miejskie

Podtopienia terenu, a wraz z nim np. garazy, parkingéw.

Silny i bardzo silny wiatr

Tarasowanie drog przez powalone drzewa i stupy energetyczne.
Uszkadzanie pojazdéw i obiektow infrastruktury drogowej przez
powalone drzewa.

Zablokowane drogi, uszkodzone samochody, stojaki na rowery.

Burze (w tym burze z
gradem)

Wysokie temperatury i
fale upatow

Spowolnienie ruchu lub jego zablokowanie ze wzgledu na trudne
warunki drogowe.

Problem z odprowadzeniem wody przez zatkane kratki Sciekowe, skutkujgcy

utrudnieniami w ruchu drogowym.

Ryzyko zablokowania odcinkéw ulic w wyniku zwigkszonej liczby
kolizji i wypadkéw.

Uszkodzenia nawierzchni.

Deformacije nawierzchni pyty lotniskowej.

Niskie temperatury i fale
chiodu

Zamarzanie, oblodzenie.

Unieruchomienie sprzetu lotniczego.

Temperatura
przejsciowa

Staba widocznoé¢ z powodu mgty.

Wstrzymanie realizacji funkgji transportowych ze wzgledu na ograniczenie

widocznoéci przez mgle, opdznienia operagii lotniczych.

Liczba dni z Tsr -5 do
2,5°C i opadem

Oblodzenie ptyty lotniska.

Opoznienia operacii lotniczych ze wzgledu na oblodzenie, problem z

zatadunkiem.

Deszcze nawalne

Ekstremalne opady
sniegu

Intensywne opady.

Opéznienia operagji lotniczych.

Opéznienia operacji lotniczych, problem z zatadunkiem.

Silny i bardzo silny wiatr

Silne porywy wiatru.
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Przerwanie podejécia do ladowania lub przekierowanie na inne lotnisko.
Ograniczenia w pracy stuzby radarowej na skutek silnego wiatru.
Opoznienia operacji lotniczych.

Burze (w tym burze z
gradem)

Uszkodzenia naziemnych urzgdzen zabezpieczenia ruchu lotniczego.
Uszkodzenia lub zakidcenia w pracy urzadzen statku powietrznego.

Intensywne opady z wytadowaniem atmosferycznym.

i ' Ograniczenia zeglownosci.
Hinkio te::nhg:lr’aumry Es Zamarzanie. Koniecznosc¢ stosowania specjalnego paliwa, smarow i olejow.

Niszczenie budowli hydrotechnicznych.

Okresy nizéwkowe Niewystarczajaca ilo$¢ zasobéw wodnych np. do $luzowania. Ograniczenia lub catkowity brak zeglownosci.

Powddz od strony rzek - Zagrozenie dla bezpieczenstwa zeglugi.
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Tabela 8. Wrazliwos¢ sektora: Tereny zabudowy o wysokigj intens noéci z uwzglednieniem terendw zieleni

Wzrost temperatury w przestrzeni miejskiej

Wysokie temperatury i Przegrzanie pomieszczen =
fale upatow — Wysychanie, zwigkszanie si zasolenia gleby spowodowanego zimowym od$niezaniem —
' okt stezenie soli po zimowym utrzymaniu blokuje wzrost roslin

Zwiekszanie zasiggu i intensywnoéci MWC wskutek
intensyfikacji zabudowy i ograniczania terenow -
zielonych.

Miejska wyspa ciepta Utrata zielonej i blekitnej infrastruktury w wyniku presji Zabudowa terenéw potozonych w bliskiej odlegtosci od watéw wislanych
inwestoréw

Zabudowa korytarzy ekologicznych -

Niskie temperatury i fale Niedogrzanie pomieszczen. -

chiodu
! . : Podtopienia.
Deszcze nawaine Duzy spiyw powierzchniowy. Zniszczenie ciagdw komunikacyjnych, budynkéw i mienia.
Powodzie e 2
nagte/powodzie miejskie Podtapianie i zalewanie terenéw -
Koncentracja .
zanieczyszczen Zanieczyszczenie powietrza i smog prowadza do kwasnych deszczy, ktore powodujg
powietrza - niszczenie elewacii, niszczenie zabytkéw, niszczenie budynkéw, osadzanie sig pytu na
elewacji — zabrudzenia.
Smog

Obnizenie bezpieczenstwa konstrukcji (faza
projektowania, budowy, eksploatacja)

Wigksze obcigzenia zmienne na konstrukcje obiektow. -
Uszkodzenia infrastruktury przez powalone drzewa.

Silny i bardzo silny wiatr

Zerwanie dachéw.
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5.3 POTENCJAL ADAPTACYJNY MIASTA

Okreslenie potencjatu adaptacyjnego (PA) Krakowa miato na celu ocene zasobéw Miasta pod
katem mozliwosci ich wykorzystania w radzeniu sobie z zagrozeniami zwigzanymi ze zmianami
klimatu. Potencjat adaptacyjny zostat ustalony dla catego Miasta jako jednostki administracyjnej
charakteryzujgcej sie okreslonymi zasobami instytucjonalnymi, finansowymi, infrastrukturalnymi
i kapitafu spotecznego. Punktem wyjécia w analizie byla ogélna charakterystyka zasobow Miasta,
ktore determinujg zdolnoéé dostosowania sig Krakowa do zmian klimatu i towarzyszacych im zjawisk.

W ocenie PA wyodrebniono nastepujgce kategorie zasobdw okreslajace potencjat adaptacyjny:

» PA1 - Mozliwosci finansowe (budzet Miasta, dostep do funduszy zewnetrznych, zdolnosé
mobilizacji srodkéw partneréw prywatnych),

e PA2 - Przygotowanie stuzb (przeszkolenie stuzb mundurowych, inzynieryjnych,
medycznych),

* PA3 - Kapital spotfeczny (funkcjonowanie organizacji spotecznych (pozarzadowych, partii
politycznych, samorzadowych), poziom swiadomosci spotecznej grup lokalnych, gotowosé do
angazowania si¢ w dziatania dla Miasta),

e PA4 - Mechanizmy informowania i ostrzegania spolecznosci Miasta o zagrozeniach
zwigzanych ze zmianami klimatu,

e PAS - Sie¢ i wyposazenie instytucji i placéwek miejskich w sektorze ochrony zdrowia
i edukacii (szpitale, szkoly, przedszkola),

e PA6 - Organizacja wspéipracy z gminami sasiednimi w zakresie zarzadzania
kryzysowego (dostep do sprzetu i kadry ratowniczej),

e PA7 - Systemowos¢ ochrony i ksztattowania ekosystemow miejskich (infrastruktury
btekitno-zielonej),

* PA8 - Istniejace zaplecze innowacyjne (instytuty naukowo-badawcze, uczelnie, firmy
ekoinnowacyjne).

Ocena potencjatu adaptacyjnego przeprowadzona zostata w 3-stopniowe] skali (wysoki,
sredni, niski) na podstawie wstepnej analizy Zespotu Ekspertow (obejmujgcej m.in. informacje zebrane
z dokumentéw miejskich, budzetu Miasta, dane GUS itp.), potwierdzonej nastepnie przez Zespot
Miejski w ramach spotkan roboczych, czy warsztatow nr 1. Takie podejécie pozwolifo na whnikliwg
i wieloptaszczyznowsg analize i oceng poszczegolnych kategorii, z uwzglednieniem najbardziej
efektywnych indykatoréw umozliwiajacych scharakteryzowanie réznych aspektow funkcjonowania
Miasta Krakowa. '

Przeprowadzona analiza potencjatu adaptacyjnego Krakowa wykazata, ze Miasto ma wysoki
potencjat w kategoriach PA2, PA3, PA4, PAG i PA8 oraz Sredni w kategoriach PA1, PA5 i PA7, co
obrazuje Rysunek 3. Nie zidentyfikowano kategorii o niskim potencjale adaptacyjnym.

Potencjat adaptacyjny miasta Krakowa

3
lf (13 ] Fit
i g K
| i ]
o | | g
PA2 PA3 PA4

PAL PAS PAG PA7 PA8

]

=

Rysunek 3. Ocena potencjatu adaptacyjnego Miasta Krakowa w 8 kategoriach zasobéw
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Ocena potencjatu Miasta w poszczegdlnych komponentach najbardziej wrazliwych sektorow/obszaréw
jest wypadkowg z ocen potencjatu w wybranych spoéréd oémiu opisywanych wezesniej kategorii:

e« Zdrowie publiczne:
o Grupy wrazliwe — $redni potencjat

W sektorze Zdrowie publiczne, ze szczegdinym uwzglednieniem grup wrazliwych (osoby powyzej 65
roku zycia, dzieci <5 roku zycia, osoby przewlekle chore i niepetnosprawne), najistotniejsza jest
dobrze zorganizowana i wyposazona siec instytucji i placéwek w sektorze ochrony zdrowia i edukacji
(PAS5), wktorej zakresie potencjat Krakowa oceniono na $rednim poziomie. Réwnie wazne dla
zachowania zdrowia jest odpowiednie $rodowisko zamieszkania, co znajduje odzwierciedlenie
w ocenie kategorii (PA7), obejmujgce] systemowos¢ ochrony i ksztattowania ekosystemow miejskich
(infrastruktury btekitno- zielonej), rowniez z oceng $rednia.

W przypadku wystgpienia zagrozenia mozna probowac przeciwdziatac negatywnym skutkom poprzez
dobre przygotowanie stuzb (PA2) oraz mechanizmy informowania i ostrzegania (PA4), obie z oceng
wysoka, poniewaz jednak profilaktyka daje szansg unikngé czeéci zagrozen, uznano jg za istotniejsza
niz reagowanie na sytuacje kryzysowe, jako oceng wypadkowg przyjmujac $redni poziom potencjatu
Miasta dla grup wrazliwych w sektorze zdrowie publiczne.

Wérod grup wrazliwych nalezy wyodrebnic osoby bezdomne, ktére w przypadku wystgpienia
ekstremalnych zjawisk pogodowych sg bardziej uzaleznione od sprawnego dziatania stuzb (PA2 —
wysoki), ktére w razie potrzeby pomogg skorzystac z sieci i wyposazenia instytucji opieki spoteczne]
(PA5 — $redni). Stan i mozliwosci rozwoju tej sieci uzaleznione sg ponadto od mozliwosci
finansowych Miasta (PA1 — $redni). Poniewaz korzystanie z odpowiedniej infrastruktury jest
elementem sktadowym skutecznej pracy stuzb, dwie kategorie o potencjale $rednim uznano za
istotniejsze dla tego komponentu, przyjmujgc dla niego $rednig oceng potencjat.

o Infrastruktura ochrony zdrowia i opieki spolecznej — $redni potencjat

Prawidtowe funkcjonowanie komponentéw infrastruktury ochrony zdrowia i opieki spoteczngj
uzaleznione jest od obecnego poziomu organizacji i wyposazenia placéwek (PA5 — sredni) oraz
mozliwoéci finansowych Miasta (PA1 — $redni), rzutujgcych na perspektywg ich rozwoju. Biorgc pod
uwage powyzsze, potencjat dla obu komponentéw oceniono jako sredni.

e« Gospodarka wodna:
o Podsystem zaopatrzenia w wode — wysoki potencjat

Najistotniejsze w przypadku wystapienia probleméw z zaopatrzeniem w wode bedg dobrze
przygotowane stuzby (PA2) oraz mechanizmy informowania iostrzegania (PA4), w ktérych to
kategoriach potencjal Krakowa oceniono wysoko. Mimo ogdlnie $redniego potencjatu finansowego
Miasta (PA1), nie stwierdzono istotnych brakéw w finansowaniu podsystemu zaopatrzenia w wode.

o Podsystem odprowadzania $ciekéw sanitarnych — Sredni potencjat
Najpowazniejszym problem Miasta w zakresie tego komponentu jest kwestia zagospodarowania wod
deszczowych, w zwigzku z czym najistotniejsze dla oceny potencjatu sg mozliwosci finansowe Miasta
(PA1) oraz systemowos$¢ ochrony i ksztattowania ekosystemoéw, glownie tzw. bigkitno-zielonej
infrastruktury (PA7) — obie kategorie oceniono na poziomie Srednim.

o Infrastruktura przeciwpowodziowa i odwodnienia Miasta — sredni potencjat
Rozwigzanie problemu powodzi i podtopien generowanych na terenie Miasta zalezy w duzej mierze,
podobnie jak kwestia zagospodarowania wéd deszczowych, od potencjatu w kategoriach PA1 i PA7 —
éredni. Zjednej strony mozna ogranicza¢ negatywne skutki tych zjawisk dzieki wysokiemu
potencjatowi w zakresie mechanizméw informowania i ostrzegania (PA4) oraz przygotowania stuzb
(PA2), z drugiej pozostaje problem wielkich powodzi generowanych w zlewni Wisly powyzej Miasta,
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przeciwdziatanie, ktérym lezy poza mozliwosciami Miasta. W zwigzku z powyzszym potencjat
adaptacyjny w zakresie tego komponentu oceniono na érednim poziomie.

e Transport:
o Podsystem szynowy — sredni potencijat

W zwigzku z faktem, iz Miasto ma niewielki wplyw na funkcjonowanie transportu kolejowego,
najistotniejsze dla oceny potencjatu sa mozliwosci finansowe Miasta (PA1) gtdwnie w odniesieniu do
probleméw transportu tramwajowego, na ktdrego dziatanie Miasto ma najwiekszy wptyw. Ponadto
reagowanie na negatywne skutki zjawisk w transporcie szynowym zalezy réwniez od przygotowania
stuzb inzynieryjnych i medycznych miejskich (PA2).

o Podsystem drogowy, Podsystem — transport publiczny miejski — $redni
potencjat

Najistotniejsze w radzeniu sobie ze skutkami negatywnych zjawisk zwigzanych z oddziatywaniem
wysokiej/niskiej temperatury na podsystem drogowy i transport publiczny miejski sg mozliwosci
finansowe Miasta (PA1), pozwalajgce na wdrozenie odpowiedniego planowania i organizowanie
systemu transportowego w sposéb, ktéry zagwarantuje zaspokajanie potrzeb komunikacyjnych
mieszkancéw i jednoczesnie umozliwi funkcjonowanie stuzb miejskich w warunkach wystepujacych
zjawisk klimatycznych. W przypadku wystgpienia zagrozenia mozna prébowad przeciwdziatac
negatywnym skutkom poprzez dobre wyszkolenie i sprawne reagowanie stuzb miejskich (PA2) oraz
funkcjonowanie systeméw ostrzegania spofecznosci Miasta o zagrozeniach (PA4).

o Podsystem lotniczy, Podsystem wodny: $rédlagdowy — wysoki potencjat

W zwigzku z faktem, iz Miasto ma niewielki wplyw na funkcjonowanie i rozwéj infrastruktury lotniczej
i transportu wodnego $rodladowego, jego gtéwne zadanie sprowadza sie do wczesnego ostrzegania
0 zagrozeniach w ramach kategorii PA4 oraz sprawnego dziatania w sytuacjach wystgpienia katastrof
(PA2), czy innych negatywnych skutkéw zjawisk klimatycznych i ich pochodnych, ktére moga stwarzaé
zagrozenie dla mieszkaricow Miasta i turystéw. Potencjat Krakowa w obu kategoriach oceniony zostat
wysoko.

* Tereny zabudowy mieszkaniowej o wysokiej intensywnosci z uwzglednieniem terenéw
zieleni — sredni potencjat

Wrazliwosé dotyczgca wszystkich komponentéw w obszarze terendw zabudowy mieszkaniowej
o wysokiej intensywnoéci z uwzglednieniem terenéw zieleni moze by¢ obnizana gtéwnie poprzez
doinwestowanie osiedli istniejgcych i odpowiednie zagospodarowanie planowanych do utworzenia,
przede wszystkim w zakresie biekitno-zielonej infrastruktury. W zwigzku z tym najwiekszy wptyw na
oceng potencjatu w tym sektorze majg kategorie PA1 (mozliwosci finansowe) oraz PA7 (systemowosé
ochrony i ksztattowania ekosysteméw), obie ocenione na poziomie Srednim.

5.4 PODATNOSC MIASTA NA ZMIANY KLIMATU

Oceny podatnosci (w 4-stopniowej skali: brak podatnosci, niska, $rednia i wysoka)
poszczegdinych komponentéw na zjawiska klimatyczne i ich pochodne dokonat ZE, nastepnie
przypisane wartosci zostaly oméwione i uzgodnione z ZM. Przeprowadzone analizy pozwolity na
wyselekcjonowanie komponentéw sposréd wybranych sektoréw/obszaréw, ktére bedg szczegdlnie
podatne na czynniki klimatyczne. Najwazniejsze z nich to:

e W sektorze zdrowie publiczne/grupy wrazliwe:

Najwigkszg podatnoscig na ekstremalne zjawiska klimatyczne charakteryzujg sie osoby
powyzej 65 roku zycia, dla ktérych najgrozniejsze s zjawiska zwigzane z termikg: temperatura max
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>30°C, fale upatéw, dni z temp. ér. od -5 do 2,5°C oraz okresy bezopadowe. Wsréd grup
wrazliwych nalezy wymieni¢ osoby bezdomne, ktore najgorzej znoszg temperatury minimalne
< -10°C oraz fale chiodu jak réwniez deszcze nawalne. Osoby niepetnosprawne z ograniczong
mobilnoscia wykazujg duza podatnos¢ przy temp. od -5 do 2,5°C wraz z opadem, kiedy wystepuje
zjawisko gotoledzi.

Natomiast w sytuacjach zagrozeri spowodowanych przez: ekstremalne opady $niegu,
powodzie od strony rzek, koncentracje zanieczyszczen powietrza, smog, silny wiatr oraz
wystepowaniu burzy (w tym burzy z gradem) wszystkie grupy wrazliwe, na ktére skiadajg sig:
populacja miasta, osoby powyzej 65 roku zycia, dzieci < 5 roku zycia, osoby przewlekle chore,
niepetnosprawne oraz osoby bezdomne, wykazujg duzg podatnos¢. Na okresy bezopadowe
z wysoka temperatura sg szczegdlnie narazone osoby > 65 roku zycia oraz osoby przewlekle chore
(choroby uktadu krazenia i uktadu oddechowego).

Infrastruktura opieki zdrowia oraz opieki spotecznej najwigkszg podatnos¢ wykazuje
w sytuacjach zwigzanych z wystgpowaniem fal zimna, ekstremalnych opaddéw sSniegu oraz
powodzi od strony rzek.

e W sektorze gospodarka wodna:

Podsystem odprowadzenia $ciekéw sanitarnych jest zdecydowanie najbardziej podatny na
zjawiska klimatyczne i ich pochodne zwigzane z intensywnymi opadami — deszcze nawalne i burze
oraz powodzie (od strony rzek i nagte/miejskie). Wysoka podatnosé komponentu w tym zakresie
jest zwigzana przede wszystkim z mozliwoscig przeciazenia kanalizacji ogélnosptawnej i rozdzielczej
sanitarne] (na skutek bezprawnego podigczenia do niej splywéw deszczowych z posesji) oraz
rozdzielczej deszczowej, a takze z zaburzeniem procesow technologicznych na oczyszczalniach
Sciekéw w zwiazku ze zwiekszonym doptywem. Nie bez znaczenia, chociaz w zdecydowanie
mniejszej skali, pozostajg natomiast zagrozenia termiczne.

Infrastruktura przeciwpowodziowa i odwodnienia Miasta wykazuje najwiekszg podatnos¢ na
wystapienie powodzi (od strony rzek i naglych/miejskich), ktére to sg zjawiskami o mniejszym
prawdopodobieristwie wystgpienia, w konsekwencji moga jednak prowadzi¢ do trwatych uszkodzen
i wysokich strat materialnych. W mnigjszym stopniu szkody moga tez powodowaé deszcze nawalne
i burze (np. szkody w systemie melioracyjnym).

Ogolnie niska wrazliwosé podsystemu zaopatrzenia w wode na zagrozenia termiczne
w wiekszoéci zostata dodatkowo zniwelowana przez wysoki potencjat adaptacyjny Miasta w tym
zakresie. Jedynie w przypadku wystapienia sytuaci skrajnych mogg nastgpi¢ pewne utrudnienia
w funkcjonowaniu, zwigzane z mozliwoécig pogorszenia jakosci wody i wzrostu kosztéw uzdatniania
(fale upatéw), czy zwigkszenia czgstotliwosci awarii infrastruktury (fale zimna). Niska podatnosc¢
zostata zdiagnozowana takze ze wzgledu na mozliwosc ograniczenia dyspozycyjnych zasobow
wodnych, zwlaszcza w mnigjszych ciekach, w sytuacji wystgpienia diugotrwalych okresow
bezopadowych (wtym zwysoka temperatura), okresow nizowkowych w ciekach
powierzchniowych, aw konsekwencji niedoborow wody w systemie. Podobne, tymczasowe
problemy moze spowodowaé powédz od strony rzek, w przypadku zalania obiektow systemu
poboru, uzdatniania i dystrybucji wody.

s W sektorze transport:

Oceniono, ze podsystem szynowy jest podatny gtéwnie na zagrozenia wynikajace ze zjawisk
termicznych: temperatury maksymalnej i fal upatow, temperatury minimalnej i fal zimna oraz
ekstremalnych opadéw $niegu i powodzi od strony rzek, ktére w skrajnych sytuacjach mogg
prowadzi¢ do czasowego wytgczenia tras z eksploatacji (w wyniku wybrzuszania lub pekania szyn,
wystepowania zasp $nieznych i oblodzenia trakgji albo zalania odcinkéw torowisk). Niska podatnosé
zostata zdiagnozowana ze wzgledu na wystgpienie: gotoledzi (liczba dni z ts.s do 25°c), deszczy
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nawalnych, okreséw bezopadowych z wysoka temperatura, powodzi naglych/powodzi
miejskich, silnego i bardzo silnego wiatru, burz (w tym burz z gradem), ktére moga powodowaé
podobne konsekwencie w zaleznosci od skali wystepujgcych zjawisk. W efekcie wszystkie
wymienione zjawiska mogg prowadzié do wystepowania opdznien lub koniecznosci odwolywania
kurséw, powodujge utrudnienia dla mieszkancow i przedsiebiorcow.

Podsystem drogowy wykazuje najwieksza podatno$é na Zjawiska termiczne: temperature
maksymalng i fale upatéw, gotoledz (liczba dni z ts 4o 25°c) oraz deszcze nawalne, ekstremalne
opady sSniegu, powddz od strony rzek, burze (w tym burze z gradem). W najwiekszym stopniu
oddziatujg one na infrastrukture, powodujac jej szybsze zuzywanie sie lub lokalne uszkodzenia. Mnigj
ucigzliwe, chociaz czestsze, sa z kolei powodowane utrudnienia w ruchu (na przyktad spowodowane
wzrostem liczby kolizji i wypadkéw). Niska podatnosé o podobnym charakterze zostata
zdiagnozowana ze wzgledu na inne zagrozenia termiczne, jak temperatura minimalna, fale zimna,
temperatura przejsciowa, okresy bezopadowe z wysokg temperatura oraz powodzie
nagie/powodzie miejskie, osuwiska, silny i bardzo silny wiatr.

Podsystem transport publiczny miejski wykazuje najwigkszg podatno$¢ na gotoledz (liczba
dni z tsrs o 25°c | Opadem), deszcze nawalne, ekstremalne opady $niegu, powddz od strony
rzek, powodzie nagle/powodzie miejskie, burze (w tym burze z gradem). Niska podatnosc zostata
zdiagnozowana ze wzgledu na wystepowanie zjawisk termicznych: temperatury maksymalnej i fal
upatow, stopniodni >27, temperatury minimalnej i fal zimna, temperatury przejsciowej oraz
osuwisk, silnego i bardzo silnego wiatru. Oddziatywanie tych zjawisk na transport publiczny jest
scisle powigzane z podatnoscia w zakresie podsystemu drogowego (autobusy) i szynowego
(ramwaje) — utrudnienia w ruchu, opéznienia itp. Dodatkowo w sytuacji wystepowania zjawisk
ekstremalnych zmniejsza sie komfort pasazeréw komunikacji miejskiej i wzrastajg koszty jej
funkcjonowania.

Podsystem lotniczy charakteryzuje sie podatnoscig na zjawiska ekstremalnych opadéw
sniegu oraz silnego i bardzo silnego wiatru, ktére mogg prowadzi¢ do opdznien przylotow
i odlotow, ich odwotywania lub przekierowywania na inne lotniska.

Podsystem wodny: $rédlgdowy charakteryzuje sie jedynie podatnoscig na wystepowanie
powodzi od strony rzek, co zwigzane jest z brakiem mozliwosé prowadzenia zeglugi w okresach
wezbran, a takze zagrozeniem dla jednostek plywajacych znajdujacych sie w zasiegu wystepowania
takiej sytuacji hydrologicznej.

* W sektorze tereny zabudowy o wysokiej intensywnosci z uwzglednieniem terenéw
zieleni:

Tereny zabudowy o wysokiej intensywnosci z uwzglednieniem terendw zieleni sg najbardziej
podatne na koncentracje zanieczyszczer i smog (wszystkie komponenty $rednia podatnosc). Niska
podatnos¢ dla wszystkich komponentéw w sektorze zostala zdiagnozowana ze wzgledu na
wystepowanie fal upatéw, fal zimna oraz ekstremalnych opadow sniegu, dlugotrwalych okresow
bezopadowych, okreséw bezopadowych z wysoka temperatura, niedoboréw wody oraz silnego
i bardzo silnego wiatru. Ponadto zabudowa historyczna i $rédmiejska sg szczegélnie podatne takze
na zjawisko miejskiej wyspy ciepta i powodzi od strony rzek. Wspétczesna zabudowa blokowa
cechuje sie natomiast wysokg podatnoscig ze wzgledu na mozliwo$é wystapienia deszczy
nawalnych, powodzi naglych/powodzi miejskich oraz burz (w tym burz z gradem).

Podatnos¢ terenéw intensywnie zabudowanych na wymienione zjawiska klimatyczne i ich
pochodne jest zwigzana gtéwnie z oddziatywaniem na mieszkaricéw, przedsigbiorcéw i inne osoby
tam przebywajgce (np. turystéw). Gesta zabudowa, czy maly udziat terenow zielonych, przyczyniajg
sie do utrudnionego przewietrzania Miasta oraz jego wychtadzania sie w nocy, potegujac
konsekwencje fal upatéw i wystepowania zanieczyszczen powietrza. Duze zageszczenie ludnosci
i wzmozony ruch samochodowy skutkujg odpowiednio wigkszymi utrudnieniami nawet przy mniejszej
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intensywnosci zjawisk pogodowych. Wystgpienie negatywnych zjawisk, szczegolnie o duzej skali, jak
na przykiad powodzie i podtopienia, na obszarach intensywnej zabudowy prowadzi do znacznych strat

materialnych.

5.5 RYZYKO WYNIKAJACE ZE ZMIAN KLIMATU

Tabela 9. Ocena ryzyka w poszczegé.fnych sektorach
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Zamieszczona powyzej tabela 9 przedstawia ryzyko dla czterech sektoréw: zdrowie publiczne — grupy
wrazliwe, transport, gospodarka wodna oraz tereny zabudowy mieszkaniowej o wysokiej
intensywnosci, ze wzgledu na oddzialywanie wybranych zjawisk klimatycznych i ich pochodnych
o bardzo wysokim, wysokim oraz $rednim ryzyku pogorszenia obecnej sytuacji w Zwigzku
z postepujgcymi zmianami klimatu. Ponizej szczegotowo opisano ryzyko w sektorach.

e Zdrowie publiczne/grupy wrazliwe

Dla sektora zdrowie publiczne bardzo wysokie ryzyko zdiagnozowano dla oséb starszych oraz
przewlekle chorych w zakresie fali upatow w zwigzku z bardzo duzym prawdopodobienstwem
wystgpienia zjawisk oraz ich wysokimi konsekwencjami. Zidentyfikowane wysokie poziomy ryzyka dla
pozostatych komponentéw wynikajg przede wszystkim z wystapienia duzego i bardzo duzego
prawdopodobieristwa pogorszenia sytuacji w zakresie wymienionych zjawisk klimatycznych i ich
pochodnych. Jedynie w przypadku smogu $rednie prawdopodobieristwo (obnizane przez aktywne
dziatania Miasta na rzecz powstrzymania niskiej emisji — wymiana indywidualnych kottéw weglowych,
ograniczenie ruchu samochodowego w centrum, darmowa komunikacja dla kierowcow itp.), wspdlnie
z katastrofalnymi konsekwencjami, daje wysokie ryzyko dla zdrowia osob starszych, przewlekle
chorych oraz dzieci.

Czestsze wystepowanie niekorzystnych zjawisk bedzie prowadzito do zwigkszenia liczby zgonow,
nasilenia sig objawéw chorobowych niewydolnogci krgzeniowo-oddechowej, wystepowania stresu
termicznego i zaburzeri gospodarki cieplnej organizmu. Wysokie temperatury powietrza, wraz z duzg
zawartoscig pary wodnej w atmosferze, intensywnym  promieniowaniem stonecznym oraz
zanieczyszczeniem powietrza, powoduja silny stres cieplny (nadmiernie obciazajgc uktad sercowo-
naczyniowy, ukiad oddechowy) oraz spadek odpornosci organizmu. Obnizenie wydolnosci fizycznej
cziowieka moze byé na tyle duze, ze nawet lekka praca stanowi znaczne obcigzenie fizyczne
i psychiczne, negatywnie wplywajac na zdrowie. W przypadku szczegdlnie ucigzliwych i diugotrwatych
fal upatéw czy epizodéw wysokich stezeri zanieczyszczer powietrza, nalezy spodziewac¢ sie réwniez
zwigkszonego obcigzenia placéwek stuzby zdrowia i opieki spotecznej. Na silnie zainwestowanych
obszarach Miasta zjawiska te dodatkowo potegowane beda wystepowaniem miejskiej wyspy ciepta.

Powodzie od strony rzek, w Krakowie zwigzane przede wszystkim z 40-kilometrowym odcinkiem Wisty
oraz ujsciowymi odcinkami jej doplywéw, powodujg nie tylko bezposrednie zagrozenie dla zdrowia
izycia mieszkancow, lecz takze znaczne utrudnienia w funkcjonowaniu  mieszkaricow,
przedsigbiorcow, mozliwosci realizowania ustug (w tym publicznych, jak dziatalnos¢ policji, strazy
pozarnej i stuzby zdrowia) itp. Negatywne konsekwencje dla Miasta wystepujg nie tylko w przypadku
przelania wody przez waly przeciwpowodziowe. Wysokie stany wody w rzece powodujg podniesienie
poziomu wdd gruntowych na terenach przylegtych, czy zamkniecie przelewow burzowych, co
w potgczeniu z lokalnymi opadami skutkuje wystapieniem podtopieri. Przy najwyzszych wezbraniach
pojawia sig konieczno$é zamkniecia dla ruchu Mostu Debnickiego, znajdujgcego sie w ciagu jednej
z najwazniejszych arterii komunikacyjnych Miasta.

¢« Gospodarka wodna

Dla sektora gospodarka wodna nie zdiagnozowano bardzo wysokiego poziomu ryzyka dla
zadnego komponentu. Zidentyfikowane wysokie poziomy ryzyka wynikajg przede wszystkim z duzego
ibardzo duzego prawdopodobieristwa pogorszenia sytuacji w zakresie wymienionych zjawisk
klimatycznych i ich pochodnych, a w przypadku powodzi takze z wysokich konsekwencji.

W zwigzku z postepujgcymi zmianami klimatu, przejawiajacymi sie migdzy innymi wzrostem
temperatury prowadzacym do wystepowania coraz czestszych i diuzszych fal upaléw, podsystem
zaopatrzenia w wode narazony bedzie na okresowy ubytek zasobéw wodnych w doplywach Wisty,
bardziej wrazliwych na susze meteorologiczng, a jednoczesnie stanowigcych istotne Zrddio
zaopatrzenia Miasta w wode pitng (Rudawa, Diubnia, Sanka). Zmniejszenie przeptywow przy
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zachowaniu poziomu doplywu zanieczyszczen ze zrodet punktowych i obszarowych doprowadzi
dodatkowo do wzrostu ich stezen i utrudnienia procesu uzdatniania. Niewykluczone jest takze
potegowanie zjawisk przyrostu bakterii w sieci izbiornikach, prowadzace do wtdrnego
zanieczyszczenia wody oraz wzrostu intensywnosci korozji chemicznej i mikrobiologicznej.

Intensywniejsze deszcze nawalne oraz wezbrania w ciekach powierzchniowych mogg prowadzi¢ do
przecigzenia niektorych odcinkéw kanalizacji oraz oczyszczalni $ciekéw, W szczegoinosci dwu
najwiekszych — Kujawy i Plaszéw — w znacznej czesci dziatajgcych w systemie ogélnosptawnym, tym
samym powodujgc wzrost kosztow oraz zmniejszenie efektywnosci oczyszczania sciekow. Z tego
wzgledu wzrasta takze czestotliwos¢ awari infrastruktury kanalizacyjnej. W szczegdlnych
przypadkach moze takze doj$¢ do wzrostu ryzyka epidemiologicznego lub skazenia $rodowiska
naturalnego.

Wezbrania i powodzie powodujg lokalne uszkodzenia infrastruktury przeciwpowodziowej, a tym
samym wzrost poziomu zagrozenia takze dla innych sektoréw/obszaréw Miasta. Zgodnie z mapami
zagrozenia i ryzyka powodziowego w przypadku wezbrania o prawdopodobieristwie wystgpienia 1%
(statystycznie raz na sto lat) i catkowitego zniszczenia walu przeciwpowodziowego strefa zagrozenia
powodziowego obejmuje ¥ powierzchni Miasta.

e Transport

Dla sektora transport nie zdiagnozowano bardzo wysokiego poziomu ryzyka dla zadnego
komponentu. Zidentyfikowane wysokie poziomy ryzyka wynikaja przede wszystkim z duzego i bardzo
duzego prawdopodobieristwa pogorszenia sytuacji w zakresie wymienionych zjawisk klimatycznych
iich pochodnych, a w przypadku powodzi takze z wysokich konsekwencji. Nie zdiagnozowano
istotnych zagrozen dla podsysteméw transportu lotniczego oraz wodnego srodlgdowego.

Krakéw jest waznym weztem kolejowym, w ujeciu ryzyka dla funkcjonowania samego Miasta
najistotniejszy jest jednak wplyw zjawisk klimatycznych i ich pochodnych na transport tramwajowy.
Przegrzewanie torowisk czy przekfadni, wybrzuszenia szyn w trakcie upatéw, czy ich oblodzenia lub
pekanie podczas mrozéw, powodujg powazne utrudnienia (ograniczenie predkosci i opéznienia),
a czasami paraliz systemu transportu publicznego Miasta (wstrzymanie kursowania).

Infrastruktura drogowa jest niszczona zaréwno w okresach wystepowania temperatur przejsciowych
(zamarzanie i rozmarzanie wody w szczelinach nawierzchni, wysadzinowoéé gruntéw) oraz wysokich
(koleinowanie przez cigezkie pojazdy). Utrudnienia z punktu widzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego i przepustowosci ciggow komunikacyjnych powoduje gofoledz, szczegdlnie niebezpieczna
na licznych w Krakowie mostach i wiaduktach (w opracowaniu reprezentowana przez parametr liczba
dni z Ter -5 do 2,5°C i opadem).

Opisane wyzej zagrozenia dla infrastruktury szynowej i drogowej wplywajg wprost na podsystem
transportu publicznego, prowadzac do utrudnien w realizacji ustug przewozowych i opoznien
komunikacji miejskiej. Istotnym ryzykiem jest takze wzrost kosztéw w zwigzku z koniecznoscig
intensywnego ogrzewania i klimatyzowania pojazdéw, obnizenie komfortu podrézy pasazeréw czy
wzrost ryzyka wystapienia usterek i awarii taboru.

Gléwnym problemem dla catego systemu transportu w Krakowie ze wzgledu na wystepowanie
powodzi sa mozliwe utrudnienia w ruchu spowodowane czasowym wylaczeniem z uzytkowania
newralgicznych odcinkéw drég (np. Most Debnicki, czy tunel pod Rondem Grunwaldzkim) w wyniku
zalania lub tylko wysokiego stanu wody w Wisle. W sytuacji takiej, po przekierowaniu ruchu na inne
kierunki, znacznie przekroczone zostajg przepustowosci dostepnych ciggdw komunikacyjnych,
negatywnie wplywajac na transport indywidualny (korki) oraz komunikacje publiczng (czasy opoznien)
nawet na liniach nie przebiegajacych przez zamkniete fragmenty drég.
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» Tereny zabudowy mieszkaniowej o wysokiej intensywnosci z uwzglednieniem terendw
zieleni

Dla sektora tereny zabudowy mieszkaniowej o wysokiej intensywnoéci z uwzglednieniem
terendw zieleni nie zdiagnozowano bardzo wysokiego poziomu ryzyka dla zadnego komponentu.
Zidentyfikowane wysokie poziomy ryzyka wynikajg przede wszystkim z duzego i bardzo duzego
prawdopodobieristwa pogorszenia sytuacji w zakresie wymienionych zjawisk klimatycznych i ich
pochodnych, a w przypadku powodzi od strony rzek takze z wysokiego poziomu konsekwencji.

Wszystkie komponenty sektora sg zagrozone oddziatywaniem wysokich temperatur podczas fal
upatdw, a na obszarze zabudowy historycznej i srédmiejskiej efekt ten jest dodatkowo potegowany
wystepowaniem miejskiej wyspy ciepta. Uszczelnienie terenu na obszarze zabudowy historycznej
i érédmiejskie] siega 95%, a udziat terendw biologicznie czynnych odpowiednio 4% i 3,25%. Tak duzy
udziat powierzchni sztucznych (asfalt, beton, pokrycia dachoéw itp.) w potgczeniu z brakiem zieleni
wysokiej umozliwiajgcej zacienienie obiektéw, prowadzg do zaburzenia przebiegu proceséw wymiany
energii migdzy podiozem a atmosfera.

Utrudnione wychtadzanie sie obszaréw silnie zabudowanych w nocy sprzyja wystepowaniu stresu
cieplnego i stagnacji powietrza nad miastem, potegujace] takze koncentracje zanieczyszczen
powietrza. O ile intensywne dzialania Miasta w zakresie ograniczania niskiej emisji w okresie
zimowym (np. wymiana kottow weglowych) powinny w przewidywalnej przysztosci przyniesé wymierne
efekty, coraz powazniejszym problemem staje sie smog letni. Zwigkszenie liczby uzytkownikéw miasta
generuje migdzy innymi wzrost natezenia ruchu samochodowego i zwigzanej z tym emisji spalin. Ruch
ten jest dodatkowo potegowany na obszarach intensywnej zabudowy w zwigzku z brakiem mozliwosci
rozbudowy ciggéw komunikacyjnych, budowy obwodnic czy brakiem migjsc parkingowych.

Z kolei na obszarach wspéiczesnej zabudowy blokowej negatywne konsekwencje niosg ponadto
okresy niskich temperatur w trakcie fal zimna, co dotyczy w szczegolnosci obiektéw powstatych
w systemie budownictwa prefabrykowanego w drugiej potowie XX wieku. Jest on obarczony bfedami
ujawniajgcymi sie w postaci niejednorodnosci termoizolacyjnej obudowy, a tym samym budynki te
podatne sg na wysokie straty ciepla i wzrost kosztéw ogrzewania mieszkan.

Wszystkie komponenty wykazuja wysoki poziom ryzyka ze wzgledu na oddziatywanie ekstremalnych
opadow i powodzi. W przypadku powodzi od strony rzek, a przede wszystkim przeplywajacej przez
Krakéw Wisty oraz uj$ciowych odcinkéw jej doptywow, wysokie ryzyko wynika gléwnie z znacznego
obszaru zagrozonego powodzig w przypadku awarii watéw przeciwpowodziowych i przewidywanych
tego konsekwencji — zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi, czy ogromnych strat materialnych. Istotnym
zagrozeniem dla Krakowa sg deszcze nawalne i powodzie miejskie, co wynika m.in. z matego udziatu
powierzchni biologicznie czynnych (a w tym w szczegolnosci zieleni wysokiej — zadrzewienia, lasy),
znacznego uszczelnienia gruntéw oraz duzej gestosci zabudowy w potgczeniu z brakiem
wystarczajacej infrastruktury do zagospodarowania i odprowadzania wod opadowych (np. zbyt mate
przepustowosci kanalizacji, czy brak pompowni przy klapach zwrotnych $luz watowych zamknietych
podczas wezbrania w odbiornikach). Naktadajg sie na to lokalne uwarunkowania, jak na przykiad
wystepowanie obszaréw potozonych w obnizeniach terenu z utrudnionym odplywem grawitacyjnym
(np. Os. Kabel, czy Os. Podwawelskie).

5.6 SZANSE WYNIKAJACE ZE ZMIAN KLIMATU

Budujgc katalog szans wzieto pod uwage wybrane zjawiska, dla ktérych obserwacje historyczne
wykazaty istotny statystycznie trend zmian (wzrost lub spadek), ktory dodatkowo zostat potwierdzaony
predykcjg. Dla Miasta Krakowa s to:

» temperatura maksymalna i fale upatéw — istotny trend rosngcy,
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stopniodni <17°C — istotny trend malejacy,
deszcze nawalne i powodzie nagle/miejskie — istotny trend rosnacy.

Dla Krakowa szanse wynikajace ze zmian klimatu odnoszg sig¢ przede wszystkim do tych
czynnikéw klimatycznych, ktére dotyczg zmian termicznych:

Tabela 10. Katalog szans dla Miasta Krakowa

Spodziewane zmiany zjawiska
(iego intensywnos$¢ i czestosc)

Przyczyny i wielkosé korzystnego wplywu
spodziewanych zmian na Miasto

Dia liczby dni w roku z temperatura Istotny wzrost temperatury powietrza w okresie
o :
Q_aks%rmalnqhﬁoCwscengnuszaqh wiosna, lato i jesien, jako szansa dla wzrostu
w;n;fag;:;:}gc trenggogr\]‘::ruo]:towe;:f znaczenia ~ sezonu sportov\'.'o—rekreacyjnego,
Réwniez w okresie 1981-2015 na wykorzystania ~ bazy  rekreacyjnej  Krakowa,
podstawie pomiaréw historycznych szczego[rye zb:prmkow wodnych (np. Zakrzqweg,
Temperatura | stwierdzono wzrost liczby dni z ngry) ; Ok.Ohc'. Be:_jz|e tez. stuayt razwianiu
maksymalna | temperatura maksymalna powietrza zainteresowania innymi formami spedzania czasu
>30°C (dni upalnych). wolnegu, _korzystnle“wplywa na aktywnosé fizyczng
Fale upatéw ina zdrowie populacgji. ‘ ‘
W  scenariuszach  Klimatycznych wag,ke_;zs_enie Izainteresowanla ’cykl_icznymi_lnjprezami
prognozuje sie wzrost liczby okresow w n'_u‘esc:l.e'(rajdy roWarowe. wysegl 1?.0 larsila 'tp')'.
o diugosci przynajmniej 3 dni z Mozliwos¢  rozwoju technolaogii budowqtctwa
temperatura maksymalng >30°C. odp_orr!egp Ra wysqkle temperatury (odpow[edme_
Rowniez w okresie 1981-2015 zacienienie,  zaluzie,  szyby o  obnizone]
stwierdzono wzrost liczby fal upatow. przepuszczalnosci Swiatta itp.)
Obnizenie &éredniego zapotrzebowania na energie
Wskaznik stopniodni <17°C informuje w sezonie grzewczym oznacza mniejsze koszty dla
Stopniodni | o liczbie dni grzewczych. W odbiorcéw. Ograniczenie zuzycia paliw kopalnych
<17°C Krakowie roczna suma stopniodni przektada sie na redukcje emisji gazéw cieplarnianych
<17°C systematycznie maleje. i innych zanieczyszczen, a tym samym na poprawe
jakosci powietrza.
g\rlognso‘:fj?:nu:izaChwzrggTat:;ergécg Mniejs_za I.iczba zgpn(f.\w w wyniku wychlodzenia
wskaznika dla percentyla 2% OrganEmsl zamarznigaa.
temperatury minimalnej dobowej w
Temperatura | roku. Réwniez w okresie 1981-2015 Obnizenie kosztéw zimowego utrzymania drég,
minimalna stwierdzono wzrost wartosci zmniejszone koszty odéniezenia.
temperatury minimalnej powietrza
R o
gﬁiﬁgﬁga rﬂﬁ:?,ﬁ:ﬁ\;eﬁggifﬁ Obnizenie kpsztéw ' eksploatacyjnych  taboru
rokis: autobusowego i tramwajowego.
Brlzzllcziiyzgm %‘;ﬁﬂdemwr’rlﬁummﬁ Wykor_zystanie_ opadow n‘awalnych_ w celu szybkiego
aEnBiliaEE Klimatycznych retenc_;onowgma yvzgledme czyste] wody, zdatnej do
Deszcze prognozuje sie wystapienie trendu szybkleg_o 2 taniago WYRDTZVS@”'?.(WP:. W celu
nawalne wzrostowego. W okresie 1981-2015 zmyv'vam'a’drog._podlr.awama zuglem mle;skie;_ltp.)_ s
stwierdzono réwniez wazrost liczby MOZ!'WOSC WEple;ari rozvyolu__form malej retefncu‘
dni z opadem >10 mm/d oraz >20 petniacych takze inne funkcje niz przeciwpowodziowa
mm/d w roku. (np. rekreacyjna).

Oprécz wyszczegdblnionych w tabeli szans podczas warsztatéw w Krakowie wymieniono réwniez inne
potencjalne korzysci zwigzane ze zmianami klimatu. Szanse te dotyczg zjawisk, dla ktérych trend
zmian nie zostat uznany jako istotny lub nie dotycza one najistotniejszych sektorow/obszaréw Miasta.

Termika:

e Mozliwosé uprawy roslin wymagajacych wyzszych temperatur.
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» Mozliwosé rozwoju bigkitno-zielonej infrastruktury.
* Rozwdj OZE, wykorzystanie energii solarnej.

Wiatr:
*  Wazrost predkosci wiatru przyczynié sie moze do oczyszczenia przestrzeni ze stabego
drzewostanu.
» Czestsze epizody wietrznej pogody to przewietrzanie Miasta i polepszenie jakosci
powietrza.

Jakosé¢ powietrza:

» Lepsza jako$¢ powietrza to wzrost jakosci Zycia w miescie,
e Lepsza jakosé¢ powietrza to wzrost ruchu turystycznego.

Sposréd wymienionych wyzej szanse, ktére wpisujg sig w cele strategiczne Miasta, zawarte
w Strategii Rozwoju Krakowa 2030, to:

» rozwoj technologii budownictwa odpornego na wysokie temperatury, rozwéj OZE — cel
.Krakéw — miasto rozwijajace gospodarke opartg na wiedzy”,

e rozwo] biekitno-zielonej infrastruktury — cel ,Krakéw — miasto przyjazne do zycia", cel
operacyjny ,Powszechnie dostgpna, wysokiej jakosci przestrzen publiczna”,

* wspieranie rozwoju form matej retencji — cel ,Krakéw — miasto przyjazne do zycia”, cel
operacyjny ,Wysoki poziom bezpieczenstwa w Krakowie”,

e rozwoj bazy rekreacyjno-sportowej Krakowa, zwigkszenie zainteresowania cyklicznymi
imprezami w miescie (rajdy rowerowe, wyscigi kolarskie itp.) — cel ,Krakéw — miasto
przyjazne do zycia’, cel operacyjny ,Powszechnosé realizacji idei zdrowego i aktywnego
zycia”.

Przystosowanie Miasta do zmian klimatu poprzez realizacje dziatar adaptacyjnych (rozwdj terenow
zielonych, wigkszy dostep do wody, zapewnienie realnej mozliwosci wyboru $rodkéw transportu) takze
jest szansg — na lepsze jego urzadzenie. Miasto odporne to jednoczesnie miasto przyjazne dla
mieszkancow, fatwe do Zycia, wygodne i bezpieczne. To takze miasto oszczedne — poprzez
ograniczenie strat powstatych z powodu zjawisk klimatycznych i racjonalne wykorzystanie
posiadanych zasobow. Dziatania adaptacyjne przyczynig sie do zrdwnowazonego rozwoju, czyli
zapewnienia mozliwosci osiagniecia celu adaptacji bez umniejszania szans rozwoju dla przysziych
pokoler. Oprécz dziatan adaptacyjnych niezbedne jest réwniez podejmowanie dziatar chronigcych
klimat.
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6 Wizja adaptacji Miasta
i cele Planu Adaptacji

Podejmowane w Miegcie dziatania na rzecz adaptacji do zmian klimatu sg spdjne
z zasadami zrownowazonego rozwoju, zapewniajacymi, ze dazenie do dobrobytu
gospodarczego mieszkancéw Krakowa odbywac sig bedzie w harmonii z przyroda
i z uwzglednieniem potrzeb przysziych pokolen. W kontekscie zagrozen, jakie dla
Miasta przynosza zmiany klimatu, zasady te nabierajg dodatkowego znaczenia
i znajdujg odzwierciedlenie w wizji Miasta przystosowanego do zmieniajacych sie
warunkéw klimatycznych.
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Plan Adaptacji Krakowa do zmian klimatu zostat opracowany w celu przygotowania wiadz Miasta
i mieszkaricéw do $wiadomego i odpowiedzialnego reagowania na zmiany klimatu oraz wynikajgce
z nich zagrozenia.

WIZJA ADAPTACJI MIASTA KRAKOWA DO ZMIAN KLIMATU DO ROKU 2030

Krakéw miastem nowoczesnych rozwigzan w zakresie ochrony dziedzictwa
kulturowego, kapitatu spotecznego, gospodarczego i przyrodniczego,
zapewniajacych bezpieczenstwo w warunkach zmieniajgcego sig klimatu.

CEL NADRZEDNY PLANU ADAPATCJI

Podniesienie i wykorzystanie potencjatu adaptacyjnego Miasta Krakowa dla
zapewnienia ochrony jakosci zycia mieszkancow oraz dalszego zréwnowazonego
rozwoju Miasta w warunkach zmian klimatu.

CELE SZCZEGOLOWE PLANU ADAPTACJI

1. Zwiekszenie odpornosci Miasta na wystepowanie wyzszych temperatur
maksymalnych oraz fal upatéw, potegowanych przez zjawisko miejskiej wyspy
ciepta

2. Zwiekszenie odpornosci Miasta na wystepowanie fal zimna

3. Zwiekszenie odpornosci Miasta na wystepowanie temperatur przej$ciowych

4. Zwiekszenie odpornosci Miasta na wystgpowanie deszczy nawalnych oraz
powodzi nagtych/miejskich

5. Zwiekszenie odpornosci Miasta na wystgpowanie powodzi od strony rzek

6. Ograniczenie wystepowania przekroczen norm stezen zanieczyszczen powietrza,
w tym epizodéw smogowych

Zwiekszenie odpornosci Miasta na wystgpowanie wyzszych temperatur maksymalnych oraz fal
upaléw, potegowanych przez zjawisko miejskiej wyspy ciepla — priorytet WYSOKI

Oddzialywanie wysokich temperatur ma istotny negatywny wplyw na najbardziej wrazliwe sektory
Miasta (zdrowie, gospodarka wodna, transport, zabudowa wielorodzinna z elementami zieleni).
Czestsze wystepowanie takich sytuacji moze prowadzi¢ do zwiekszenia liczby zgondw oraz nasilenia
sie objawéw chorobowych niewydolnosci krazeniowo-oddechowej. Grupg najbardziej wrazliwych na
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oddziatywanie termiczne sg osoby starsze oraz stabszego zdrowia, wobec czego mozna spodziewaé
si¢ réwniez zwiekszonego ohcigzenia placéwek stuzby zdrowia i opieki spotecznej. Na terenach
zabudowy o wysokie]j intensywnosci zjawiska termiczne sg dodatkowo potegowane wystepowaniem
miejskiej wyspy ciepta.

W trakcie fal upatéw i suszy mozliwe jest okresowe zmniejszenie zasobéw wodnych w doplywach
Wisty, bardziej wrazliwych na susze meteorologiczng. Doptywy Wisty (Rudawa, Diubnia, Sanka) sg
istotnym Zrédiem zaopatrzenia Miasta w wode pitng. Moze réwniez doj$¢ do wtérnego
zanieczyszczenia wody wsieci i zbiornikach wodociggowych przez bakterie oraz wzrostu
intensywnosci korozji chemiczne;j i mikrobiologiczne;.

W  sektorze transportu wysokie temperatury negatywnie wplywaja na komfort podrézowania
pasazeréw. Powodujg ponadto uszkodzenia infrastruktury (koleinowanie drég, wybrzuszenia szyn
tramwajowych), jak i wzrost kosztéw dziatania (koniecznosé klimatyzowania pojazdéw).

* Ograniczanie negatywnego oddziatywania wysokich temperatur na Miasto

o ograniczanie wplywu miejskiej wyspy ciepta, miedzy innymi poprzez stosowanie
jasnych (odbijajacych promienie stoneczne) elewacji, elementow zacieniajgcych itp.,

o zwigkszanie powierzchni terenéw zielonych (zwlaszcza w srodmiesciu), stosowanie
zielonych dachéw i elewacji oraz innych rozwiazan z zakresu btekitno-zielonej
infrastruktury, zacienianie i zazielenianie przystankéw komunikacji zbiorowej,

o tworzenie zielonych ciggéw pieszo-rowerowych tgczacych dzielnice z centrum miasta,
zwigkszanie naturalnej retencji (rozszczelnienie terendw utwardzonych, stosowanie
nawierzchni przepuszczalnych, ograniczanie i opéznianie odptywu ze zlewni),
ochrona obszaréw regeneracji powietrza,
termomodernizacja budynkéw.

» ‘tagodzenie skutkéw negatywnego oddzialywania wysokich temperatur

o optymalizacja zuzycia wody w miescie (poprzez rozbudowe i modernizacje systemu
zaopafrzenia w wode, a takze prace badawcze i wdrozeniowe),

o rozwoj biekitnej infrastruktury, w tym budowa fontann, oczek wodnych itp.,

o montaz kurtyn wodnych, rozwdj sieci pitnikéw oraz promocja wykorzystania wody
pitnej "prosto z kranu",

o zapewnienie mieszkaricom fatwego dostepu do zacienionych miejsc rekreacji
i aktywnosci fizycznej, w tym otwartych i krytych basendw, kapielisk otwartych,

o zwigkszanie powierzchni terendw zielonych i zalesianie,

o modernizacja i rozbudowa infrastruktury komunikacji publicznej (jezdnie, szyny,
infrastruktura towarzyszgca) oraz zakup nowoczesnego taboru wyposazonego
w klimatyzacje, zacienienie przystankéw komunikacji publiczne; itp.
zwigkszanie retencji zbiornikowej (przeciwdziatanie skutkom suszy),
utatwienia w poruszaniu sie oséb starszych, np. wigksza ilo$¢ publicznie dostepnych,
zacienionych miejsc do siedzenia przy ciagach komunikacyjnych i spacerowych,
przejscia dla pieszych w poziomie jezdni czy windy lub pochylnie przy przej$ciach
podziemnych,

o dorazna pomoc dla osob starszych w trakcie upatéw (zakupy robione przez
wolontariuszy, asysta w dojéciu do os$rodkéw zdrowia itp.), aktywne dziatania stuzb
miejskich (pomoc osobom bezdomnym).

» Niwelowanie konsekwencji wysokich temperatur

o rozwoj placéwek stuzby zdrowia, szczegélnie leczacych niewydolnoéé krgzeniowo-
oddechowsg,
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o rozwdj placéwek opieki spotecznej, szczegdlnie nakierowanych na opieke nad
osobami starszymi,

o wieksze finansowanie opieki nad osobami starszymi.

e Dzialania informacyjne, edukacyjne, badawcze (uzupetnianie luk wiedzy)

o udostepnianie informacji o dobrych praktykach, dziataniach i postawach w zakresie
przeciwdziatania chorobom uktadu krazenia i uktadu oddechowego,

o udostepnianie informacji o dobrych praktykach, dziataniach i postawach w zakresie
ograniczania nadmiernego osuszania gruntdw, np. poprzez zmnigjszenie liczby
koszen trawnikow, zastapienie trawnikow takami, zachecanie dziatkowiczow i rolnikow
do pozostawiania wyzszych ro$lin w uprawach,

o udostepnianie informacji o zagrozeniach i sposobach postepowania w okresie
wystepowania wysokich temperatur i fal upatéw, informowanie o upatach.

Zwiekszenie odpornosci Miasta na wystgpowanie powodzi od strony rzek — priorytet WYSOKI

Powodzie od strony rzek, w Krakowie zwigzane przede wszystkim z 40-kilometrowym odcinkiem Wisty
oraz ujéciowymi odcinkami jej doplywéw, powodujg nie tylko bezposrednie zagrozenie dla zdrowia
izycia mieszkaricow, lecz takze znaczne utrudnienia w funkcjonowaniu  mieszkancow,
przedsiebiorcéw, mozliwosci realizowania ustug (w tym publicznych, jak dziatalnos¢ policji, strazy
pozarnej i stuzby zdrowia) itp. Ewentualne wystapienie powodzi od strony rzek powoduje powazne
konsekwencje dla wszystkich sektoréw wrazliwych w Miescie.

« Ograniczanie negatywnego oddzialywania powodzi od strony rzek
o ukoriczenie modernizaciji watéw przeciwpowodziowych Wisty i jej doptywow na terenie
Miasta,
o zwiekszenie retencji zbiornikowej i polderowej w zlewni Wisty powyzej Krakowa,
o budowa suchych zbiornikéw przeciwpowodziowych na doptywach Wisty.

« Lagodzenie skutkéw negatywnego oddzialtywania powodzi od strony rzek

o monitoring i utrzymanie dobrego stanu technicznego budowli hydrotechnicznych,

o uwzglednienie problematyki ochrony przeciwpowodziowej w decyzjach o warunkach
zabudowy i w decyzjach o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego na
obszarach zagrozonych powodzig, poprzez zapisy i ustalenia zmierzajace do
zmniejszenia negatywnych skutkéw powodzi,

o rozwigzywanie  probleméw  instytucjonalnych w  zarzadzaniu ochrong
przeciwpowodziowg (m.in.  ustalenie wiascicieli/administratorow ~ obwatowan
o nieustalonym stanie prawnym, przekazanie ich w zarzad PGW Wody Palskie),

o ograniczenie zabudowy na terenach zalewowych.

» Niwelowanie konsekwencji powodzi od strony rzek
o rozwdj systeméw prognozowania, ostrzegania i zarzgdzania przeptywem waod,
o wzmocnienie stuzb ratowniczych (poprzez rozwdj, doposazenie, organizacje
zarzadzania kryzysowego, szkolenia stuzb itp.).

« Dziatania informacyjne, edukacyjne, badawcze (uzupetnianie luk wiedzy)
o udostepnianie informacji o dobrych praktykach, dziataniach i postawach w zakresie
ograniczania zagrozenia i ryzyka powodziowego oraz wartosci strat,
udostepnianie informacji o zagrozeniach i sposobach postepowania w okresie
wystepowania wezbran i powodzi.

Ograniczenie wystepowania przekroczen norm stezenn zanieczyszczen powietrza, w tym
epizodow smogowych — priorytet WYSOKI
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Wysokie stezenia zanieczyszczen powietrza powodujg wzrost zachorowar i przyépieszenie zgonow
z powodu choréb ukiadu krgzenia i uktadu oddechowego, czy nasilenie sie objawéw alergii
i przewleklej obturacyjnej choroby pluc. Szczegolnie narazeni sg ludzie z grup wrazliwych: osoby > 65
r.z., dzieci <5r.z., osoby przewlekle chore. Odczuwalna dla spofeczenstwa jest takze koniecznos$é
ograniczenia w aktywnosci ruchowej (sportowe; i rekreacyjnej). Istotne w tym wzgledzie beda:

e Ograniczanie negatywnego oddzialywania zanieczyszczen powietrza (ograniczenie
emisji)

o budowa systemu ograniczania niskiej emisji komunalnej w Miescie (zakonczenie
realizacji PONE, rozwoj sieci cieptowniczej, termomodernizacja, wymiana zrodet
ciepta, stosowanie odnawialnych zrédet energii, instalowanie pomp ciepta itp.),

o modyfikacja systemu organizacji ruchu pojazdéw spalinowych w miescie poprzez jego
ograniczenie w centrum (dokoriczenie budowy obwodnic, parkingéw P&R, centrow
przesiadkowych),

o zmniejszenie udziatu transportu prywatnego w podziale zadan przewozowych na
rzecz transportu publicznego, rowerowego, pieszego, carpooling'u,

o rozwoj elektromobilnosci,

o dostosowanie systemu komunikacji publicznej do skutkéw zmian klimatu
(nowoczesny, niskoemisyjny tabor, rozbudowa linii tramwajowych, kolgj
aglomeracyjna),

o system zarzgdzania jako$cig powietrza.

* tagodzenie skutkéw negatywnego oddziatywania zanieczyszczen powietrza
o ochrona obszaréw przewietrzania i regeneracji powietrza,
o budowa mini tezni,
o promocja i udostgpnianie (np. w  miejskich placéwkach oswiatowych
i wychowawczych) s$rodkéw ochrany grupowej i indywidualne] (oczyszczaczy
powietrza, masek antysmogowych itp.).

¢ Niwelowanie konsekwencji oddziatywania zanieczyszczen powietrza
o rozwdj placéwek stuzby zdrowia, szczegélnie leczgcych choroby drog oddechowych,
o realizacja programéw polityki zdrowotnej dla mieszkaricéw Krakowa.

= Dziatania informacyjne, edukacyjne, badawcze (uzupetnianie luk wiedzy)
o udostepnianie informacji o dobrych praktykach, dziataniach i postawach w zakresie
ograniczania emisji zanieczyszczen, efektywnosci energetycznej mieszkan
i budynkow,
o udostepnianie informacji o zagrozeniach i sposcbach postepowania w okresie
wystepowania wysokich stezen zanieczyszczen powietrza.

Zwigkszenie odpornosci Miasta na wystepowanie deszczy nawalnych oraz powodzi
naglych/miejskich — priorytet SREDNI

Zagrozenie powodziami naglymi/miejskimi na obszarze Miasta Krakowa jest wysokie. Silne opady
mogace powodowac powodzie wystepuja tu regularnie, a w przeszioéci nierzadko przynosity w efekcie
lokalne powodzie i podtopienia, powodujgc straty materialne oraz utrudnienia w funkcjonowaniu
Miasta.

Zagrozenie wynikajgce z wystepowania intensywnych opadéw deszczu jest dodatkowo potegowane
przez lokalng specyfike obszaru miejskiego, cechujgcego sie wysokim stopniem zagospodarowania
i uszezelnienia powierzchni oraz ograniczong wydolnoscig systemu kanalizacyjnego.
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Intensywniejsze deszcze nawalne oraz wezbrania w ciekach powierzchniowych moga prowadzi¢ do
przecigzenia niektorych odcinkéw kanalizacji oraz oczyszczalni Sciekéw, tym samym powodujgc
wzrost kosztéw oraz zmniejszenie efektywnosci oczyszczania sciekow.

Wezbrania i powodzie powodujg lokalne uszkodzenia infrastruktury przeciwpowodziowej, a tym
samym wzrost poziomu zagrozenia takze dla innych sektoréw/obszaréw Miasta. Szczegdinie
odczuwalne jest to w zakresie systemu transportu, kiedy mozliwosé jego realizacji ulega znacznemu
utrudnieniu ze wzgledu na koniecznos¢ wytgczenia z ruchu zalanych tras komunikacyjnych.

« Ograniczanie negatywnego oddziatywania intensywnych opadow
o zwiekszanie powierzchni terenéw zielonych — zalesienia, stosowanie zielonych
dachéw i elewacii oraz innych rozwigzan z zakresu btekitno-zielonej infrastruktury,
o zwiekszanie naturalnej retencji (rozszczelnienie terenow utwardzonych, stosowanie
nawierzchni przepuszczalnych, ograniczanie i opéznianie odptywu ze zlewni).
o wprowadzanie odpowiednich wytycznych planistycznych (np. w ramach MPZP).

« tagodzenie skutkow negatywnego oddzialywania intensywnych opadéw
o zabezpieczenia techniczne (rozbudowa i modernizacja systemu odwodnienia Miasta),
o zwiekszenie sztucznej retencji (budowa zbiornikow mikro i matej retencji),
o monitoring i utrzymanie istniejgcej infrastruktury przeciwpowodziowej, melioracyjnej
i odwodnieniowej na terenie Miasta,
o inwentaryzacja, opracowanie modeli: opad-odptyw i hydraulicznego.

« Niwelowanie konsekwencji oddzialywania intensywnych opadéw
o rozwdj systeméw prognozowania, ostrzegania i zarzadzania przeptywem wod,
o wzmocnienie stuzb technicznych, ratowniczych (poprzez rozwdj, doposazenie,
organizacje zarzadzania kryzysowego, szkolenia stuzb itp.).

o Dzialania informacyjne, edukacyjne, badawcze (uzupetnianie luk wiedzy)
o udostepnianie informacji o dobrych praktykach, dziataniach i postawach w zakresie
ograniczania ryzyka podtopieniami i powodziami oraz potencjalnych stratach,
o udostepnianie informacji o zagrozeniach i sposobach postepowania w okresie
wystepowania podtopien i powodzi miejskich,
o promocja dziatar na rzecz zwigkszania retencji (naturalnej i sztucznej).

Zwickszenie odpornosci Miasta na wystgpowanie fal zimna — priorytet SREDNI

Szczegolnie narazeni na oddziatywanie niskich temperatur sg bezdomni oraz osoby mniej zamozne,
co moze prowadzi¢ takze do przecigzenia systemu pomocy spoteczne]. Na obszarach zabudowy
jednorodzinnej oraz wielorodzinnej, w szczegolnosci obiektéw powstatych w systemie budownictwa
prefabrykowanego w drugiej potowie XX wieku, istotne s3 wysokie straty ciepta i wzrost kosztow
ogrzewania mieszkan. Fale zimna oddzialujg takze na system transportu, w szczegolnosci
tramwajowej komunikacji publicznej (spadek komfortu podrézowania oraz awaryjnosé infrastruktury).
W celu zwigkszenia odpornosci Miasta na takie warunki proponuje sie:

« Ograniczanie negatywnego oddziatywania niskich temperatur
o dostosowanie systemu komunikacji publicznej do skutkéw zmian klimatu poprzez
zakup nowoczesnego taboru oraz modernizacje torowisk tramwajowych wraz
z infrastrukturg towarzyszgcs,
o termomodernizacja budynkow,
o aktywna pomoc spoteczna — przeciwdziatanie ubostwu energetycznemu.
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e tagodzenie skutkéw negatywnego oddzialywania niskich temperatur
© wzmocnienie systemu pomocy spolecznej, zwiekszanie liczby miejsc noclegowych
w placéwkach pomocowych, liczby wydawanych cieplych positkéw itp.,
o zaopatrzenie potrzebujgcych w ciepte ubrania, zimowe buty itp.

* Niwelowanie konsekwencji niskich temperatur
o rozwoj placéwek stuzby zdrowia,
o realizacja programéw polityki opieki zdrowotnej dla mieszkaricéw Krakowa,
o aktywne dziatania sfuzb miejskich (np. Strazy Miejskiej udzielajacej bezposredniej
pomocy osobom bezdomnym).

= Dziatania informacyjne, edukacyjne, badawcze (uzupetnianie luk wiedzy)
o udostegpnianie informacji o dobrych praktykach, dziataniach i postawach w zakresie
przeciwdziatania chorobom uktadu krazenia i ukiadu oddechowego,
o udostepnianie informacji o zagrozeniach i sposobach postepowania w okresie
wystepowania niskich temperatur.

Zwigkszenie odpornosci Miasta na wystepowanie temperatur przejsciowych — priorytet NISKI

Negatywne oddziatywanie temperatur przejsciowych w najwigkszym stopniu dotyczy sektora
transportu. Gdy temperatura powietrza oscyluje w okolicach 0°C w okresach opaddw lub wysokiej
wilgotnosci, rosnie ryzyko oblodzenia torowisk, infrastruktury torowej oraz sieci trakcyjnej
I energetycznej. W podsystemie drogowym dochodzi do oblodzenia nawierzchni i spowolnienia ruchu,
a takze uszkodzen infrastruktury. Zdiagnozowane problemy dotyczg zaréwno transportu zbiorowego,
jak i indywidualnego. W celu przeciwdziatania im proponuje sie:

* Ograniczanie negatywnego oddziatlywania temperatur przejsciowych
o modernizacja istnigjgcej infrastruktury drogowej i tramwajowej.

e Lagodzenie skutkéw negatywnego oddziatywania temperatur przejsciowych

o prowadzenie akcji zimowego utrzymania drég, ciagow pieszych i rowerowych,

o modyfikacja systemu organizacji ruchu pojazdéw spalinowych w miescie poprzez jego
ograniczenie w centrum (budowa obwodnic, parkingbw P&R, centrow
przesiadkowych),

o rozbudowa i promocja systemu komunikacji zbiorowej (budowa i modernizacja linii
tramwajowych czy rozwoj kolei aglomeracyjnej).

¢ Niwelowanie konsekwencji wystepowania temperatur przejsciowych
© wzmocnienie stuzb technicznych i ratowniczych (poprzez rozwéj, doposazenie,
organizacje zarzadzania kryzysowego, szkolenia stuzb itp.), systemy prognozowania
i ostrzegania,
o rozwoj placéwek stuzby zdrowia, szczegélnie w zakresie leczenia urazéow.

= Dzialania informacyjne, edukacyjne, badawcze (uzupetnianie luk wiedzy)
o udostepnianie informacji o dobrych praktykach, dziataniach i postawach w zakresie
technik bezpiecznej jazdy, stosowania jazdy ,na suwak”, korytarzy ratunkowych itp.,
©  promowanie zréwnowazonego transportu.
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7 Dzialania adaptacyjne

Zwiekszenie gotowosci | zdolnosci do reagowania na skutki zmian klimatu, opisane
przez wizie Miasta, cel nadrzedny Planu Adaptacii, kierunki i cele szczegobtowe,
wymaga dziatania w réznych obszarach funkcjonowania Miasta — jego organizacji,
edukacji i ostrzegania mieszkafcéw o zagrozeniach oraz rozwigzan technicznych
w przestrzeni Miasta. Plan Adaptacji zawiera dziatania organizacyjne, edukacyjno-
informacyjne i dziatania techniczne.

Id: 9F7C15D6-49AD-4563-9B06-53C886B212D2. Podpisany
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Gtéwnym celem Planu Adaptacii jest zwigkszenie odpornosci Miasta na przewidywane w perspektywie
2030 roku zmiany intensywnosci i czestosci wystepowania zjawisk klimatycznych i ich pochodnych,
poprzez podjecie wielu dziatan adaptacyjnych dajacych efekt synergii. Dziatania adaptacyjne pomogg
Miastu przystosowaé sie do zmian klimatu, redukujac podatnoéé sektoréw Miasta: zdrowia
publicznego/grup wrazliwych, gospodarki wodnej, transportu oraz terenéw zabudowy o wysokiej
intensywnosci z uwzglednieniem terenéw zieleni.

Doboru dziatari adaptacyjnych dokonano tak, aby kazdy cel adaptacyjny byt osiagniety w optymalny
sposéb, uwzgledniajgcy m.in. kryteria zrownowazonego rozwoju, efektywnosci kosztowe oraz
synergiczne oddziatywanie efektow dziatania w ograniczaniu rowniez innych zagrozen.

Zwiekszenie gotowosci i zdolnosci do reagowania na skutki zmian klimatu, opisane przez cele
szczegolowe, wymaga dziatania w roznych obszarach funkcjonowania Miasta — jego organizacji,
edukacji i ostrzegania mieszkancow o zagrozeniach oraz rozwigzan technicznych w przestrzeni
Miasta.

Rysunek 4. Rodzaje dziatari adaptacyjnych

Dzialania organizacyjne dotycza zmian w funkcjonowaniu Miasta, prawie miejscowym w zakresie np.
planowania przestrzennego, organizacji przestrzeni publicznej, tworzenia wytycznych postgpowania
w sytuacjach wystapienia zagrozen klimatycznych, usprawnienia funkcjonowania stuzb miejskich badz
systeméw ostrzegania przed zagrozeniami.

Dzialania informacyjno-edukacyjne sg to dziatania wspierajace, podnoszace spoteczng
swiadomosé klimatyczna i propagujace dobre praktyki adaptacyjne. Pozwalajg one wzmocnié
odpornoé¢ miasta i jego mieszkancow poprzez odpowiednie programy edukacyjne i zintensyfikowane
dziatania informacyjne.

Dziatania techniczne sg to dzialania o charakterze inwestycyjnym, obejmujace budowe nowej lub
modernizacje istniejgcej infrastruktury, ktora przyczynia sie do ochrony Miasta przed negatywnymi
skutkami zmian klimatu.

Zestawienie dziatan adaptacyjnych wybranych dla Krakowa przedstawia Tabela 11:
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Tabela 11. Lista dzialali adaplacyjnych

Instytucje/sluzby

Szacunkowy Horyzont

Nazwa dzialania QOpis dzialanla Gléwne planowane przedsiewzlecla Efekt realizac)i odpowiedzialne za fosst Wdtcsania CZASOWY
realizacje realizacji
o, Opra::;wl'l;zm:o»:itgcgj.?ych. Realizacja dzialania ma na celu poszerzenie wiedzy w zakresie precyzyjnej oceny wplywu zmian klimatu na Miasto w skali lokalnej. Dzialanie to r:‘}:::;nwi: ; n!sm: zur:y
= vzt P;d it P obejmie wykonywanie badan, analiz i opracowan naukowych, w szczegélnosci wypelniajacych zdiagnozowane luki w wiedzy, a takze | Zwigkszenie odpomosci Miasta na wszelkie padawcze, NGO's 10 000 000 z} 2022
3 ofn:ebga da éi]cl’m:' ts umozliwiaigce wykorzystanie szans zwigzanych ze zmianami klimatu. W dalszej kolejnosci takze wykonanie koncepcji 1 dokumentacji zjawiska klimatyczne i ich pochodne. Gmina h;li Sidia !
S|P p YR AR technicznych dla nowych, nieplanowanych jeszcze przedsiewzigé adaptacyjnych realizujacych okreslone cele szczegolowe Planu Adaptacii. }
o zmian klimatu Krakow itp.
o Edukacja mieszkancéw | Realizacja dzialania ma na celu przekazanie wiedzy | podniesienie $wiadomosci mieszkancow Krakowa w zakresie wystepujgcych na terenie : . Pr— . Urzad Miasta
q;' Krakowa z zakresu Miasta zagrozef wynikajacych z ekstremalnych zjawisk meteorologicznych, funkcjonujacych systemach informowania | ostrzegania Z\Mgl‘:: zeﬂ;iz‘:p:k??ksacr:q?mai? n:vff::'i?ka Krakowa, lokalne 108 000 z! 2022
g adaptacji do zmian mieszkancéw oraz kanalach przekazywania informacji, sposobach reagowania na wystepujgce sytuacje, mozliwosciach uzyskania pomocy, o s?rz:maln ch sytu ac'lw{: gg vt organizacje
s klimatu a takze zasadach wspéldzialania w sytuacji wystapienia zagrozen. ¥ 4l Pepacowye. pozarzgdowe
Program profilaktyki astmy | choréb alergicznych miodziezy szkolnej
- . i . Program szczepien ochronnych przeciw grypie po 65 roku zycia,
D Realizacja programéw Dziataniepolege T reakzaci programéw zdrpwo_mych i tnnych dzia_faﬁ Program zdrowotny w zakresie prewencji | wykrywania chorob ukladu , A .
1 olityki zdrowotnej dia edukacyjnych polegajacych na przekazywaniu wiedzy na temat zmian krazenia w populacji mieszkaicéw wojewodziwe malopolskiego) Zwiekszenie odpornosci Miasta na zjawiska Biuro ds. Ochrony
E pmieszkaﬁcﬁw m';sta klimatu izagrozen zwiazanych z oddzialywaniem ekstremalnych 0 + ac': P dsiewziat pramul Jch Zrowy St zpcla i ggiallania zwiazane ze skutkami zmian klimatu Zdr;:wia 1224 000 zt 2021
o : zjawisk pogodowych na zdrowie ludzkie oraz mozliwosei ograniczania | y oo o PZEdsIEWZipt pramujdcy Wy ey negatywnie oddziatujace na zdrowie ludzkie.
= Krakowa ich negatywnych konsekwendji Miasta w zakresie polityki zdrowotne;j,
9 2 e Opracowanie materialow edukacyjnych i promocyjnych z zakresu
profilaktyki i promocii zdrowia dla mieszkancéw Miasta
Odwodnienie terenéw osiedli; Grebaléw, Lubocza, tuczanowice i 15 400 000 2!
Kantorowice ZIKIT
Odwodnienie rejonu os. Kosocice, Rzaka, Piaski Wielkie 14 252 082 2!
Odwodnienie rejonu ulic Rzepichy, Zakamycze, Glogowiec (ZIKIT: 6 000 000 zt
< 3 800 000 zi, we wspdlpracy z MPWIKK: 2 200 000 zi) ZIKIT. MEWIK SIA.
o 5} P ' -
~ Rozbudowa i Modernizacja systemu odwodnienia Miasta na osiediu Kabel — 12 min 7 g :
::r_l medemizacja systemu (w tym: poglebieniem rzeki Drwiny i Rowu Plaszowskiego — 8 min) et aZ‘MQ‘: ssieu?": : :ﬁg&giing:;;?ski o 201000 000 24 2030
o odwodnienia Miasta Inwestycje dia zapewnienia prawidiowych warunkéw odwodnienia MPWIK S A 16/700 000 2!
= Gminy Miejskiej Krakéw poprzez Infrastrukture kanalizacying o o
R " i dwodnienie terenéw osiedli: m.in. Barycz, Rajsko, Kosocice,
Dziatania palegajg na budowie kompleksowego systemu zarzadzania a AR i 3 . -
wodami opadowymi Miasta, w szczegélnosci  obeimujacego gobomounce. przepompownia przy ul. Igolomskiej, Korbutowe] i ZIKIT 38 500 000 z{
inwentaryzacje Istniejacej sieci, budoweg modelu hydraulicznego, a na omagaty
jego podstawie modemizacje istniejgcych i budowe nowych RAZEM: | - 110 852 082 zt
podsysteméw na obszarze Miasta. W ramach ich realizacji w miarg emu kanalizaci d NTaZ Z SYSt .
| mozliwosci stosowane beda nowoczesne techniki obejmujace bigkitno- Izr;w'ze:;:g‘zi:c]a sysiamu Kemalieack apadovieg £ SySIEmem ZIKIT 55 000 000 21
zielong infrastrukturg, rozsaczanie, retencjonowanie i ponowne - . — - =
wykerzystanie wad opadowych itp. Zadania zwigzane z realizacjg "Krakowskiego programu matlej retencii Wydzial
wod opadowych” (zadanie w realizacji, koszty planowane na lata 2018- Ksztattowania 3994 641 z!
= 2022: 2 500 000 zi) Srodowiska
g Zarradzanie wodami System prognozowania podtopier | zarzadzania retencjg kanalowg w Zwigkszenie odpornosci Miasta na
<! opaﬁwymi w Gminie Krakowie - Etap |: system monitoringu, prognozewania | ostrzegania ""-‘an;"ﬂ_ skutki powodzi (Wézvlm gawodzj MPWIK S.A. 781000024 2030
& Miejskiej Krakow System zarzadzania wodami opadowymi w kanalizacji ogdlnosptawnej naglych/miejskich :zr:%pown lod strony 2 000 000 zt
= | System prognozowania podtopien | powodzi w aglomeracii krakowskie] | Powiat Krakowski 6 000 000 z
 Budowa regionalnego systemu prognozowania powodzi wraz z |
[ | wdrozeniem algorytméw optymalizacii sterowania zbiornikami i | PGW Wody Palskie 5000000 zt
| polderami |
‘ RAZEM: | . 79 604 641 21
rar Budowa pompqwni dla odwodnienia kampleksu Lesisko wraz z budowa & 460 000 2!
2 zabzzp?:;r:\t = Ze wzgledu na intensywne zagospodarowanie dofiny rzecznej nie ma | SUchego zbiomika Peidiwone
& zagrozonych budynkéw i innego sposupu ochro_ny przed p_owndz_q przyleglych terenéw mz_ za | Budowa pnrppo_wnl dla odwodnienia kompleksu teg wraz z budowg Zwiekszenle odpomoéci Miasta na Gospodarstwo 6 460 000 z! 030
% | infrastruktury w strefie pomocq walow przeciwpewadziowych i innych towarzyszacych im | suchego zbiomika negatywne skutki powodzi od strony rzek Wodne Wody 2
£ | zagrozenia powodziami obiektéw hydrotechnicznych, ktéwcr:jn_a:{tlzgcja jest przedmiotem Dokoriczenie przebudowy waléw p.powodziowych rzeki Wisly w Polskie
= proponowanega dziaiania. Krakowie: Odcinek 4 - prawy wal rzeki Wisly od ujscia Skawinki do 20 0D0 000 zi
stopnia Kosciuszko 3
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Nazwa dzialania

Opls dziafania Gléwne planowane przedslewzlecia Efekt realizacji

Instytucje/stuzby
odpowiedzialne za
realizacjg

koszt wdroZenia

Horyzont
czasowy
realizacji

Szacunkowy

| Dekonczenie przebudowy waléw p.powodziowych rzeki Wisly w |
| Krakowie: Odcinek 1- lewy wat rzeki Wisly od mostu Wandy do stopnia |
| Przewtz wraz z walami cofkowymi rzeki Diubni, Odcinek 2 -lewywal | 150 000D 000 z¢
j‘ rzeki Wisly od stopnia Przewéz do Suchego Jaru, Odcinek 3 - prawy wal
rzeki Wisty od stopnia Dabie do stopnia Przewtz ) L S S
Zwiekszenie zabezpieczenia powodziowego w dolinie rzeki Serafy m. | ‘
| [ Krakow, m. Wieliczka: Etap |l Zbiomik Serafa 2 z zapora w km 9+223 |
Techniczne | . A Etap Il Zbiornik Malinéwka 1 z zaporg w km 0+220 Etap IV Zbiornik | 551650002 |
g, | zabiezpieczenia Ze wzgledu na intensywne zagospodarowanie doliny rzecznej nie ma | Malindwka 2 z zaporg w km 2+320 Etap V Zbiornik Malinéwka 3 z Panistwowe | |
[ :I zagrozonych budynikéw | mr:;arﬁg sp :'v‘:gx omny %ﬁgﬁgmgfﬁ:ﬁﬁ?gwc: le;&zn%wcr;:zi;a zaporg w km 3+017 Zwigkszenie odpornoscl Miasta na Gospodarstwo | | 2030
e infrastruktury w strefie e:\hiek‘t:gw hy drol?e oh n;.':”zpn ch. ki 6‘”5;“ ma":a i 'estrzyrzat?msi'ul o Rozbudowa watow przeciwpowodziowych rzeki Rudawy, wal prawy w negatywne skutki powodzi od strony rzek Wodne Wody
Z | zagrozenia powodziami b il A km 1+500-10+646, wat lewy km 1+500- 9+595, 0-+000- 0+920 wraz z Palskie 70000 006 24
prop a 3 watami potoku Olszanickiego, wat prawy w km 0+000-0+180, wat lewy
0+000-0+180 .
RAZEM: | 308085000zt |
Modemizacja waléw
o | przeciwpowodziowych na
‘?; terenie Krakowa, budowa
| pompowni | stanowisk Dzialanie polega na kontynuacji modemizacji watéw przeciwpowodziowych na obszarze miasta Krakowa celem wzmacnienia ochrony Zwigkszenie odpornosci Miasta na .
:é pompowych, budowa przeciwpowodziowej wraz z budowa stanowisk pompowych negatywne skutki powodzi rzecznych, PGW Wody Polskic 80/080,000:2¢ 2020
% polderéw powyzej Miasta
(przygotowanie
dokumentacii)
Pragram Ograniczania Niskiej Emisji dla miasta Krakowa 491 163 B55 z!
Zadania zwigzane z ograniczeniem niskiej emisji w Krakowie — zmiana 62 226 103 2t
‘q_f. Dziatanie polega na kontynuowaniu juz wezesniej podjetych przez SYS‘E"-.N LSgrzewania na p l'DEkDIIDglCZ?E.OI.“aZ plolt.ﬁqczeme c:w,u.
S Zadania zwigzane z Miasto dziatan wynikajgcych z Programu ochrony powietrza dia Zadania zwigzane z ograniczeniem niskiej emisji w Krakowie — Zapobieganie wystepowaniu sytuacii Wydzial ds. Jakoss | 5000000 2!
< | ograniczeniem niskiej wojewddztwa malopolskiego, uchwaty Sejmiku Wojewodztwa instalacja kolektorow stonecznych | pomp clepia wysokich stezen zanieczyszczenia oraz b Povioirzs 2022
5 emisji w Krakowie Malopolskiego det. zakazu spalania paliw stalych na terenie Miasta Zintegrowany system zarzadzania Jakoscig powietrza smogu. 5000 000 z
= (od wrzesnia 2019 roku). = 1 = =
Program Termomodemizacji budynkéw jednorodzinnych dia miasta 23 000 000 2!
Krakowa
RAZEM: 186 392 958 zt
o ; 3 Sejmik
— | Starania o rozszerzenie 2 = 2
~ = . . 2 < A . + o . 5 Zapobleganie wystepowaniu sytuacji Wojewddztwa,
1 zakazu spalania paliw | Dziatanie ma na celu zakaz stosowania w kotlach, piecach | kominkach paliw stalych nie tylko w granicach administracyjnych miasta Krakowa, E : 3 i d i
; stafych na caly obszar | ale na calym obszarze metropalitalnym. wysokich stezen zanieczyszczenia oraz Po\mt KmkoWsigl,_ 200 000 000 z! 2024
a Tetrapolitain smogu. Wydziat ds. Jakosci
= P Y Powietrza
|
EI Instalacja promiennikéw Dzialanie polega na stosowaniu w miejscach publicznych (np. na przystankach komunikacyjnych) ekolegicznych promiennikéw ciepla zamiast Zapobieganie wystepowaniu sytuacji
s < ciepia tradycyjnych koksownikéw. Sa to urzadzenia, ktére ze wzgledu na swojg konstrukcje przeznaczone sa do przetwarzania mozliwie duzej ilosei wysokich steen zanieczyszczenia oraz ZIKIT 100 000 z! 2025
§ : dostarczonej do nich energii (prad elektryczny, gaz) w cieplo, kidre jest z kolel oddawane przez powierzchnig promieniowania. smogu.
=
Budowa zintegrowanego wezia przesiadkowego wraz z parkingiem P&R Migjska 22123 090 zt
Bronowice oraz terminalem autobusowym Infrastruktura
Koniecznosc modyfikacji systemu organizacji ruchu pojazdéw Budowa przystanku kolejowego SKA "Krakéw Pradnik Czerwony" wraz Wydzial Gos_pndarki 18 367 200 21
spalmomc;iv\corgg fgmﬂ&;;gﬂﬁ;}ﬂez&w: amsii‘l:igalmm : budcw? P Tpu PadisRide . Zwigkszenie odpomosci sektora transportu Kamunalnej, ZIKIT
=7 [ — . o iy gowe Budowa i rozbudowa gléwnych wezlow przesiadkowych, w tym: miejskiego (zbiorowego i indywidualnego, i
8 lodyfikacja systemu Zagaspoaarowanym centrum Miasta oraz negatywnymi Krakowskie Centrum Komunikacyjne, Grzegérzki, Bronowice, drogowego i szynowego) na negatywne ZIKIT 510 000 000 24
1 organizacji ruchu konsekwencjami wzmozonego ruchu samochodowego dla innych : F i B W AN 3
% | pojazdéw spalinowychw |  uzytkownikow Miasta (zanieczyszczenie powietrza, halas, deficyt Swaszowice/Borek Falgcki, Bonarka, os. Piash skutki zjawisk pogodowych | ich pachodnych 2030
g miescie miejsc parkingowych i korki). Ograniczenie negatywnych nastepstw | BUdowa parkingéw parkuj i jed? (P&R) do 2020 roku (Olszanica, powadujacych utrudnienia w ruchu, a takze
= niekontrolowanego rozwoju motoryzacji indywidualne] osiagnaé mozna | Mydiniki-Wapiennik, Krowodrza Gérka, Gorka Narodowa, Nowy ograniczenie wplywu transportu na ZIKIT, Miejska 24 000 000 zt
poprzez zapewrienie odpowiedniego poziomu mobilnosci Plaszow, Zioclen, Sanktuarium) zanieczyszezenie powietrza, Infrastruktura
spoleczeristwa oraz poprzez dziatania techniczne oraz organizacyjne. | Budowa parkingéw parkuj | jedz (P&R) do 2030 roku (Ksigcia Jozefa, Sp.zoo. 18000 000 2!
Wzgérza Krzeslawickie, Mogila, Malborska, Opatkowice)
RAZEM: - 592 450 290 z!
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m
o i " ; .
~ Promoacja Vil ) o . Zapobieganie wystepowaniu sytuacii ZIKITWydzial
| + Dzialanie polega na podejmowaniu inicjatyw majacych na celu rozpowszechnienie wykorzystania samochodow elektrycznych przez 2 4 : = N
- elektromobilnoscl w i 3 7 G i . wysokich stgzer zanieczyszczenia oraz Gospodarki 200 000 zi 2022
< miescie Krakowie uzytkownikéw indywidualnych, instytucjonalnych, czy podmioty gospadarcze. smogu. Komunalnej
=
Dziatanie polega na zwigkszeniu niezawodnosc systemu Magistrale: Krzemionki-Mistrzejowice; ul. Wodociagowa; do zbiomika 21 100 000 zi
f‘, Budowa, przebudowa | wodociggowego poprzez modernizacje stacji uzdatniania wody, w tym Libertow; Al, Sofidarnosci Zwiekszenie odpornosci Miasta na
™~ i modernizacje i uruchomienie nowych ujec (zapewnienie = - 5 wystepowanie awarii sieci wodociggowej, [
zl mm%rggzsgawsey;;e;nu wystarczajacych zrodel zaopatrzenia), rozbudowe sieci dystrybucyjnei, Modemizacja infrastruktury woedociagowe] wystepujgcych niedoboréw wody, ze ‘ MPWikSA | 284680002 | 55
& Krakowie a W::;f:rﬁglggga T&g':"‘:'k‘;g'm:égcﬁ Dleﬁmgi:;’cﬁ- mgz_ﬂnﬂ Przebudowa i modemizacja ZUW Raba, Rudawa, Diubnia i Bielany wzgledu na w-‘;;eng;:ri;iﬂi niekorzystnych | | 43045000 2t
0 h Wy ' ur.
| pojawiania sig potrzeb | mozliwosci. RAZEM: | 100 613 000 z! |
Poza dzialaniami technicznymi | organizacyjnymi prowadzonymi w | Inteligentny system zarzadzania siecia wodaciagowa i kanalizacyjng | 8 608 000 21 |
& ramach dotychezasowe] eksploatacii systemu zaopatrzenia w wodg, W | System aktywnej kontroli przeciekéw | opomiarowanie stref sieci DMA i i i 2300000 z [
| & | Zzazadzaniesieca | zmieniajacych sie warunkach kimatycznych i weigz rozrastajgcym si ! i a *oF s Zwigkszenie odpornodcl Miastana = |
v_I wodociggowa | mieécie niezwykle istotne sa takze prace badawcze | wdrozeniowe. Budowa pilotazowych stacji uzdatniania wody - ZUW Bielany (zasilanie | wystgpowanie nlr.-dnbnrﬂw wody, awi_\rtl sieci MPWiK S.A. 2750000 24 2022
§ kanalizacyjna Wadrazanie nowoczesnych technologil i rozwigzan pozwoli zwigkszy¢ | zrz. Wisly) - i nz]:;:zg E‘lm 2;' ;:yslepotwu?me
= bezpieczefistwo zaopatrzenia mieszkaricowluzytkownikow Miasta w | Prewencyjne zarzadzanie ryzykiem dia systemu zaopatrzenia w wodg RRYSINYEY mparel 550 000 2}
wodeg. | RAZEM:| - 14 208 000 zt
Zabezpieczenie prawne [
ﬁl terendw poprzez wykup |
p | pozostawienie w Dziaiania polegajg na zabezpieczenie systemu przewietrzania Miasta Zwigkszenie odporoSei Miasta na wystgpowanie ekstremalnych zjawisk pogodowych zwigzanych z wysakimi | Wydzial Skarbu 360 000 000 z! 2030
b3 zasobach Gminy gruntow (ktérego czescig sa takze obszary regeneracii $wiezego/czysiego | temperaturamii zanieczyszczeniem powietrza poprzez m.in: Miasta
= | podzielen miejskg i powietrza), ograniczenia budowy na terenach zalewowych oraz
| cennych przyrodniczo ograniczenia obszaru powlerzchni uszczelnionych poprzez: - Niwelacje temperatur ekstremalnych; ograniczenie dyskomfortu termicznego w okresie fali upaiow, ‘
| Opracowanie - odpawiednie zapisy w planach zagospodarowania przesirzennego | - Zmniejszenie ucigzliwosci zwigzanych z zanieczyszczeniem powielrza; w okresie jesienno-zimowym ograniczenie |
| miejscowych planéw (sukzp | mpzp), wyslepowania inwersji termicznych (ich czestotliwosci i migzszosci) i tym samym koncentracii zanieczyszczen |
| & | zagospodarowania - ustalenia dotyczgce sposobow zagospadarowania terenow | powietrza w warstwie przygruntowe] (czestotliwosci wystepowania i natgZenia smogu) oraz zmniejszenie czestotliwosci |
| < przestrzennego z tworzacych taki system, | I trwalosci zjawiska gololedzi, Biuro planowania S 08 bt 2t 2030
& | uwzglednieniem zasad - w szczegolnych przypadkach takze pozyskanie terendw do zasobu | - ogreniczenie budowy na terenach zalewowych, przestrzennego
= | zréwnowazonego rozwoju Gminy Miejskiej Krakow. - ograniczenie obszaru powierzchni uszczelnionych.
i koniecznosci adaptaciji
! | Miasta do zmian klimatu.
‘ ‘ | a) Termemodermizacja Szpitala Specjalistycznego im. Stefana 29397 181 21
| Zalozeniem dzialania jest przeprowadzenie glebokie | Zeromskiego SP ZOZ w Krakowie ) Biuro ds. Ochrony
< | " termomodemnizacji oraz termorenowacji energetycznej budynkéw na | b) Przebudowa i termomedernizacja Zakiadu Opiekuficzo-Leczniczego Zdrowia
= [ h&m&:&t&:ﬂgﬂu terenie miasta Krakowa, celem zwigkszenia ich odpernosci na skutki -W?Krakowlg “ ¢ Zwigkszenie odpornosci Miasta na 35 985 253 2t
1| e diugotrwatych fal upaléw oraz fal zimna. Dzialania te przyczynia sig do | e — - z negatywne zjawiska zwigzane ze skrajng |~ o
} | ‘paprawa jakosd ushug racjonalizacji zuzycia | wytwarzania energii w budynkach objetych £) Termomademizacia b_udynkd}w WY IRCINDSCl publieznej ¥ | temperaturg powietrza (wysoka i niska) w Zarzad Budynkiw 20 267 191 zt 2020
: e | zt}rowotnyc_:h projektem. Zwiekszy sig tez komfort uzytkownikéw Miasta. W przeznaczonych na realizowanie swiadczer zdrawotnych w Krakowie sektorze zdrowie publiczne. Kamtinalnych
= RiEeZhaneow, Krakowie proces termomodernizacji budynkaw jest juz realizowany, | d) Termomodernizacia budynkéw, w kiérych realizowane g zadania Miejski Osrodek | 3 450 aga 7
| jednak w dalszym clagu w tym zakresie sg duze potrzeby. | pomocy spofecznej g Pomocy Spoleczne]
| | ! RAZEM: | = 119 016 621 2!
T — : Ry r = T
| | | Zalozeniem dzialania jest przeprowadzenie giebokie] | ';g:rgnzn&ggemlzaqa gminnych obiektéw oswiatowych (lata realizacji | 68 030 950 zI
o | Budowasystemu | termomodemizac oraz termorenowacji energetyczne] budynkow na | 2020 . ] Miejskie Centrum
\ = rozwigzan dia terenie miasta Krakowa, celem zwiekszenia ich odpornosci na skutki | Termomodernizacja budynkow Oswiatowych w Gminie Miejskie] Krakéw | Zwiekszenie odpornosci Miasta na Obslugi Oswiaty 23 444 789 zt
51| zapewnienia komfortu | dlugotrwatych fal upalow oraz fal zimna. Dzistania te przyczynia sie do | - ZIT (lata realizac]i 2015-2019) negatywne zjawiska zwiazane ze skrajng 2020 |
! < ) terr_ni:znego racjnr}alizacjl zuzycia | wytwarzania ener_gﬁ w bupynkach objetych temperaturg powietrza (wysoka i niska) w Zarzad |
= | Hmkﬁmf;fngﬁvﬂkdw mimﬁkl:m- ZWF'CSZV Sl?j‘BZ‘kUT;']fgﬂ;ZY':JSG\‘-_T“ﬁQW_ Miaﬂiﬂ- w Termomodernizacja hali KS Pradniczanka przy ul. Majora sektorze zdrowie publiczne. Infrastruktury 574 949 21
owie proces temmomodemizac udynkow jest juz realizowany, ‘ | Sportowej
| jednak w dalszym ciggu w tym zakresie g duze polrzeby. | RAZEM: | [ = 92 050 697 z!
. & | Zapewnienie komfortu | [ |
‘ 3 i termicznego mieszkancow | ‘
B PO TR . v o B Libebesdearar e B B e S R | e aeran ok, | Zoadiy byt | 150000BZ | 20
% stosowanie jasnych
| elewacii budynkéw. |
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| g
« | Rozwdj sieci jadlodajni, Zwigkszenie odpornosci Miasta na wszelkie
(32} . -
< noclegowni i ogrzewalni | Dziatanie polega na rozwoju inicjatyw polegajacych na zapewnieniu schranienia, odziezy, cleplego posilku oraz przeciwdzialaniu zamarznigeiu i | zjawiska zwigzane ze zmianami klimatu —w Miejski Osrodek 2 500 000 21 2026
‘ <« | dlaosdb bezdomnychi | zatruciu osob przebywajgcych w przestrzeni publicznej. szczegélnosci w kontekscie grupy wrazliwej | Pomocy Spolecznej
% potrzebujgcych. .osoby bezdomne”.
| ‘ Koniecznosé modyfikacji systemu organizacii ruchu w miescie wynika { Budowa $ciezek rowerowych ‘ 31724 706 z
| | | w gtowne]j mierze z braku dalszych mozliwosci rozwoju infrastruktury | { ZIKIT
| § | drogowe] w silnie zagospodarowanym centrum Miasta oraz | Budowa ciagu pieszo-rowerowego laczgcego ul. Zbrojarzy z ul. Ruczaj | 160 B50 z!
) Rozbudowa drag negatywnymi konsekwencjami wzmozonego ruchu samochodowego Zapobieganie wystepowaniu sytuacji el el
< rowerowych i ciggow dla innych uzytkownikéw Miasta (2anieczyszczenie powietrza, halas, | Budowa kladki pieszo-rowerowe] "Kazimierz-Ludwinéw" wysokich stezen zanieczyszezenia oraz g A“;‘,":; yell 45 550 000 2} 2020 |
g pieszych | deficyt miejsc parkingowych i korki). Ograniczenie negatywnych | | smogu. Miejski |
= nastepstw niekontrolowanego rozwoju motaryzacji indywidualne] | gygowa pozostalych zaplanowanych drég dla roweréw w Krakowie ZIKIT 125 000 000 zt
05iagnac mozna poprzez zapewnienie odpowiedniego poziomu
i mobilnosel spoleczenstwa, m.in. rozwijajac infrastrukture rowerowa. RAZEM: - 202 435 556 zt
wm
[ = Budowa ciggéw pieszyeh | DZi3lanie polega na stosowaniu nawierzchni szorstkich w ciggach pieszych oraz Sciezkach pieszo-rowerowych. Odpowiednia szorstkosé | Zwigkszenie odpornosci Miasta na Zjawiska
! i ang,: chrll:; 5 cshzy nawierzchni wplywa na jej odpornoéé na poslizg. Odpowiednia szorstkosé decyduje rowniez o skutecznym hamowaniu i pokonywaniu zakretow klimatyczne zwigzane z wystepowaniem Zarzad Zieleni 1 500 000 21 2025
< szorstkich przez rowerzystow. Dla pieszych, szezegolnie w warunkach, gdy nawierzchnia jest mokra | oblodzona, wazne jest zapewnienie cech | niskich temperatur powietrza oraz temperatur | Miejskiej, ZIKIT
% przeciwposlizgowych. przejsciowych (np. gololedzi).
j Stosowanie |
9 przepuszczalnych " ZIKIT, Zarzad
;9-)‘ nawierzchni w clapach Dzialanie polega na stosowaniu tam gdzie jest mozliwe nawierzchni przepuszczalnych. Pozwalajg one na utrzymanie odpowiedniego poziomu Zwigkszenie odpornosci Miasta na Zi e!eniIMi eiskie]
< e qgch wady w gruncie. Woda ta jest nastepnie wykorzystywana przez rosliny i oddawana do almosfery w postaci pary wadnej. W sytuacii, gdy powstaje wystepowanie zjawisk klimatycznych Za [Ji h 3000 000 2t 2028
< buigk ach | placa c}':"; at;aw coraz wigce] szczelnie zabetonowanych powierzchni, zaburzeniu ulega naturalny proces wnikania wody w podioze. Zamiast zostad zwigzanych z wysokimi temperaturami oraz lnfraslrfuqklury i
g . . : ;
| e P lerenizhparkéw zgromadzona w podlozu, splywa do kanalizacji, a stamtad do rzeki. niedoborami wody. Spartowe; I
| rzecznych.
} | Budowa Bulwaréw Bialuchy na terenie Dzielnicy Il 1320 000 24
| Park Zakrzowek 11434 100 2/
| . | Budowa parku Wilgi 4 154 000 zt
| [ Utworzenie parkéw rzecznych, w tym na odcinkach rzek: Wisty, Drwinki, 333 000 000 2!
‘ | Dlubni, Wilgi, Sudét Deminikanski, Blaluchy
i ‘ B_udawa | rozwdj pafrkéw W celu minimalizacji ryzyka zwigzanego glownie z wysokimi | Budowa parku Debnickiego - cze$é C . 634 000 zt
| \ jako systemu biekitno- temperaturami, ale réwniez wystgpowaniem deszczy nawalnych i | Budowa parku sensorycznego z punktem widokowym miedzy osiedlami 2 250 000 2
& zielonej infrastruktury | powodszi naglych/miejskich, zaleca sig wprowadzanie w tkanke miejskg | Tysiaclecia | Oswiecenia Zwigkszenie odpornosci Miasta na zjawiska
| zielono-bigkitnej infrastruktury (ZBI). Przykiadowymi rozwigzaniami | p, di P S o K im Szko érodku | Zwiazane z wysoka temperaturg powietrza
B moga by parki kieszonkowe, zielone podworka, zielane sciany | Srzebu owa Parku Sportoweqo przy Krakowskim Szkolnym Ogrodku (fale upailéw, temperatura maksymalna, T, 4500 000 z!
| ? portowym al. Powstania Warszawskiego 6 : Zarzad Zieleni
- dachy oraz ogrody deszczowe. Poprzez zielono-blekitng infrastrukture - = MWC), ekstremalnych opadéw (deszcze Mieiskiei 2030
| & naley tez rozumiec wigksze obszary rekreacyjne, parki, wodne place | Z2gespodarowanie Parku Duchackiego nawalne, powodzie nagle/miejskie) poprzez N 47779262
| = zabaw itp. Tworzenie ZBI powinno by¢ powlazane takze z Dolina rzeki Suddl Dominikanski - projekt ochrony zieleni i polgczenia wzrost udziatu terenow zielonych na 1 600000 2/
| prowadzeniem dzialan edukacyjpn-infonnacyjnych. ktére przyblizg | Parku Ziotego Wieku z Parkiem Reduta obszarach zagospodarowanych,
tematyke oraz przedstawig Tﬁ;ﬂm&zane z zastosowaniem €90 | park pry . Radzikowskiego (parking dawnego motelu Krak) 4072000 24
i typ ¥ Budowa "Zielonego agrodu” przy ul. Zakrzowieckiej 220 00O zt
| Zagospodarowanie terenu zieleni publicznej na dziaice nr 752/6 obr, 22
| Eradmiescie ki
Zagospodarowanie wid opadowych z Tauron Arena w ramach 2 500000 21
‘ rewitalizacji Parku Lotnikéw Polskich
RAZEM: 370 602 026 zt
W celu minimalizacji ryzyka zwiazanege gléwnie z wysokimi temperaturami, ale réwniez wystepowaniem deszczy nawalnych | powodzi| Zwiekszenie odpormosci Miasta na zjawiska | ‘
2‘;. Realizacia Powialowsas naglych/miejskich, zaleca sie wprowadzanie w tkanke miejskg zlelono-blekitne; infrastruktury (ZBI). W tym zalesien, ktére w najwigkszym stopniu | zwiazane zwysoka temperaturg powietrza Zarzad Zieleni
| o pra rarcr!mzwi kszani?a przyczyniajg sie do poprawy warunkow zycia w miescie: poprawy mikroklimatu, ograniczenia zanieczyszczenia powietrza, tagodzenia wahari | (fale upaléw, temperatura maksymalna), m‘skle' | I
| Iesislg.é o méasi: Krakowa temperatur czy ochrany przed wiatrem (w tym powstrzymujg roznoszenie pylw). Obszary lesne przyczyniajg sig do gromadzenia wilgotnosci w ekstremalnych opaddw (deszcze nawalne, Wydziél Sk:}a'rbu 485 750 000 zt 2028 |
g na lata 2018-2040 powietrzu i glebie, zwigkszajg obieg wody w przyrodzie. Zatrzymanie duzych ilesci wod opadowych (opéinienie odplywu) na terenach lesnych | powodzie nagle/miejskie) oraz zapobieganie Miasta |
= przeciwdziala wystepowania powodziom naglym/miejskim w wyniku deszezy nawalnych. Gléwne planowane przedsigwzigcia to realizacja wystepowaniu sytuacji wysokich stezen
! Powiatowego programu zwiekszania lesistosci miasta Krakowa na lata 2018-2040: Etap | (2018-2022), Etap Il (2022-2028), zanieczyszczenia oraz smogu.
B8
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g Dzialanie polega na zwigkszeniu dostepnosci do wody na obszarze Miasta (fontanny, sadzawki, poidelka dla zwierzat oraz kurtyny wodne, Zmniejszenie ucigzliwosci zjawisk Zarzad
é Zwiekszenie dostepnosei | pitniki, wodne place zabaw. Budowa kapielisk wodnych oraz basenow otwartych, Szerszy dostgp do wody na obszarze Miasta umoziiwia klimatycznych zwigzanych z wysokg Infrastruktury
| A do wody na obszarze | gaszenie pragnienia mieszkancow i turystow szczegolnie w letnie, gorgee dni. Dzigki fadnemu wzornictwu, miejskie sadzawki, fontanny czy temperaturg powietrza oraz okresami Sportowej MPWIK 110 000 000 2! 2028
| § Miasta poidetka stanowia element malej archilektury ulicznej, stajac sie symbolem Miasta. Wodne place zabaw oraz adkryte baseny rekreacyjne bezopadowymi z wysoka temperaturg S A
= zapewniajg dzieciom i dorostym zabawe i ochlode w upalne dni. potegowanych miejska wyspa ciepla. .
o Dziatanie polega na zagwarantowaniu zasobow dla infrastruktury blekitno-zielonej (gromadzenie wod deszczowych) oraz rozwoju blekitnej Zwiekszenie odpormosci Miasta na
; 3 Zagwarantowanie infrastrukiury, jako samodzielnych obiektéw, a takze w formie matej i mikroretencji oraz opézniania odplywu (np. odpowiednie rozwigzania stgpowanle z':wlsk Klimatycznych
< zasobow oraz rozwoj techniczne w ciggach komunikacyjnych). Woda deszczowa zgromadzona w zbiornikach retencyjnych, czy przekazana do glgbszych warstw zw‘.wy Brveh 2 v ujkim+ temperaturami (fale Zarzad Zieleni 11 000 000 2} 2028
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simogu.
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Nazwa dzialania Opls dzialania

Gldwne planowane przedsiewziecla

Aktualizacja Programu Bezpieczny Krakéw (uwzglednienie zagrozen

Efekt realizacji

realizacje

Instytucje/siuiby

odpowledzialne za Kosstiifasenta

Horyzont
czasowy
realizacji

Szacunkowy

Wzmocnienie sluzb ratowniczych powinno mieé na celu wsparcie 5 s 5
jednostek odpowiedzialnych za reagowanie kryzysowe. Powinno | klimatycznych) Z“j"exis:k';"ie ?dpomosa Miasta r!akl\_mszflkxe 2000000 2t
%I Wzmocnienie shuzb uruichomié niezbedne sity oraz srodki, uczestniczace w realizacji | ! sz ?:sza : Sﬂlzza"%iez:{g:;:.?hs'mal;'h Wydzial
< ratowniczych z ) planowanych_ pr;edsz‘e_wzleé na w;gade!_c syluacii kryzysoquh | ?wib odpowi e?;?lal:; Veri s ejagowg:: 5 '\: Bezpieczenistwa i 2022 ‘
§ uwzglednieniem zmian wywolanych z;a\mska_mx [pogodowymi. Dzialanie to powinne miec | Budowa Centrum Bezpieczeristwa i Monitoringu Miasta chwill zagrozenia pozwoli na ograniczenie Zarzgdzania 65 000 000 2t |
= klimatycznych wplyw na wzmocnienie potencjaiu stuzb ratowniczych m.in. i strat wynikajacych ze skutkéw wystaplenia Kryzysowego
‘ modenizacje i zakup nowoczesneqo sprzgtu, aparatury, niezbednych | | wynikajacy! o aremalnycvl':y ap
! do przeciwdziatania i usuwania skutkéw klesk zywiolowych, [ RAZEE' i 67 000 000 z!
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8 Wdrazanie

Planu Adaptac]

Plan Adaptacji jest narzedziem innowacyjnego i kreatywnego ksztaltowania
miejskiej polityki, ukierunkowanej na podnoszenie odpornosci Miasta na
zachodzace zmiany w érodowisku, w tym w ramach klimatu.

7a wdrazanie Planu Adaptacji odpowiadaé bedzie samorzad gminny we wspoipracy
zinteresariuszami  zewnetrznymi,  zaréwno  zinstytucjonalizowanymi, jak
i indywidualnymi. Skuteczne wdrazanie Planu wymagaé bedzie zaprojektowania lub
dostosowania istniejacych juz mechanizmow i obowigzujgcych rozwigzan do
wymogoéw implementacyjnych Planu Adaptacji. Oznacza to, iz podstawg modyfikacji
moga staé sie kryteria normatywne, okreslajace funkcjonowanie Miasta jako
wspolnoty samorzadowej, jak i struktury samego urzedu. Ponadto wskazane jest
rozwiniecie sieci wspolpracy zaréwno z mieszkancami Miasta, jak iz podmiotami
uczestniczacymi w kreowaniu biezacej polityki miejskie] w obszarze ochrony
srodowiska (przedsiebiorcy, organizacie spoteczne, samorzady pracownicze,
struktury branzowe). W przypadku zaangazowania uczestnikow zewnetrznych
mozliwosé realizowania Planu Adaptacji bedzie przejawem budowania
spoteczenstwa obywatelskiego na poziomie mikro.
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Podmioty wdrazajgce

Wdrazanie Planu Adaptacji jest procesem wymagajacym zaangazowania wielu podmiotow
zarzadzajacych Miastem oraz dziatajacych w Miescie.

Do wdrozenia Planu Adaptacji wykorzystane zostang istniejgce ramy instytucjonalne realizacji polityki
rozwoju Miasta, a koordynacja nad realizacjg planu dziatari adaptacyjnych powierzona zostanie
Komitetowi Sterujgcemu pod przewodnictwem Zastepcy Prezydenta, z udzialem przedstawicieli
wydziatéw i jednostek miejskich. Dodatkowo wyznaczony zostanie takze Zespdt wdrazajgcy zapisy
Planu Adaptacji, do zadan ktérego nalezec bedzie:

- koordynacja i monitorowanie,

« inspirowanie dziatan,

« tworzenie katalogu dobrych praktyk,

- wspolpraca na poziomie regionalnym, krajowym i migdzynarodowym.

Ze wzgledu na horyzontalny charakter adaptacji wdrazanie Planu Adaptacji odbywaé sie bedzie
poprzez komunikacje i kooperacjg migdzy zaangazowanymi podmiotami, wedtug ponizszego

schematu:
KOMITET STERUJACY

|

ZESPOL WDRAZAJACY
W URZEDZIE MIASTA KRAKOWA

PODMIOTY ZEWNETRZNE

e 4 WYDZIALY URZEDU MIASTA KRAKOWA

a4 MIEJSKIE JEDNOSTKI ORGANIZACYJNE

SPOLKI MIEJSKIE

Rysunek 5. Schemat wdrazania Planu Adaptacji
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Wsrad kluczowych podmiotow zaangazowanych w realizacje Planu Adaptacji nalezy wymienié¢ Urzad
Miasta Krakowa, reprezentowany przez przedstawicieli wydziatow:

e Biurods. Ochrony Zdrowia, » Woydziat ds. Jakosci Powietrza,

e Biuro Planowania Przestrzennego, *  Wydziat Gospodarki Komunalnej,

e Wydziat Architektury i Urbanistyki ¢ Wydziat Ksztattowania Srodowiska,

e Wydziat Bezpieczeristwa i Zarzadzania o Wydziat Skarbu Miasta.
Kryzysowego,

Pozostate miejskie podmioty (miejskie jednostki organizacyjne oraz spotki miejskie), zaangazowane
w realizacje Planu Adaptacji, to:

* Miejska Infrastruktura Sp. z 0.0., e Zarzad Infrastruktury Komunalnej
* Miejski Osrodek Pomocy Spotecznej, i Transportu,

e Miejskie Centrum Obstugi Oéwiaty, e Zarzad Infrastruktury Sportowej,

»  MPKS.A. w Krakowie, e Zarzad Inwestycji Miejskich,

e MPWIKSA., e Zarzad Zieleni Migjskiej.

e Zarzad Budynkéw Komunalnych,

Realizacja Planu Adaptacji wymagaé bedzie takze zaangazowania podmiotéw zewnetrznych. Ich
przedstawiciele powinni bra¢ udziat w pracach Zespotu wdrazajgcego w UMK, a w razie potrzeby
takze w posiedzeniach Komitetu Sterujacego.:

* Mobilis Sp. z 0.0. o Powiat krakowski
e Parstwowe Gospodarstwo Wodne e Wojewddztwo matopolskie,

Wody Polskie e Zarzadcy  budynkéw, wspadlnoty
¢ PKPPLK S.A. i spotdzielnie mieszkaniowe.

Wadrozenie Planu Adaptacji wymaga udzialu mieszkaicéw Miasta Krakowa oraz organizagcji
spotecznych, w szczegdlnosci dziatajacych na rzecz ochrony $rodowiska oraz wykluczonych grup
spotecznych. Nalezy takze oczekiwaé wigczenia w realizacig Planu $rodowiska naukowego
i przedsighiorcéw — uwzglednienie ryzyka zwigzanego ze zmianami klimatu w rozwoju badan
naukowych oraz w planowaniu strategicznym i finansowym w przedsiebiorstwach moze stymulowaé
nowe technologie w adaptacji i przyczynié sie do lepszego wdrozenia Planu Adaptacji.

8.1 KOszTY WDROZENIA PLANU ADAPTACJI

Plan Adaptacji wyznacza ramy dla polityki adaptacyjnej Miasta Krakowa, ktérej koszty — odnoszgce
sie do osiagniecia celu nadrzednego Planu Adaptacji, jakim jest poprawa odpornosci Miasta na
zmiany klimatu — sg trudne do oszacowania. Niektére z dziatan sg dostatecznie sprecyzowane dla
oszacowania kosztdéw ich wdrozenia, dla niektérych natomiast koszty powinny byé wskazane po
okresleniu zakresu planowanych prac. Dotyczy to w szczegolnoéci dziatan technicznych, ktére wazg
na kosztach wdrazania Planu Adaptacji.

Szacunkowy koszt wdrozenia Planu Adaptacji dla Krakowa wynosi okoto 8 mld zt w perspektywie do
2030 roku. Powyzsze koszty wdrozenia przyniosg 25,9 mld zt szacunkowych korzysci spotecznych
i Srodowiskowych.

W przypadku dziatan, ktérych zakres inwestycji wymaga uszczegdlowienia, w szacunkach
uwzgledniono wieloletnie prognozy finansowe budzetu Miasta, szacunki z opracowan koncepcyjnych,
czy analogie do podobnych przedsiewzieé zrealizowanych wczeéniej. Na kwote te skitadajg sie srodki

94

Id: 9F7C15D6-49AD-4563-9B06-53C886B212D2. Podpisany Strona 77



Fundusze . MINISTERSTWG .
Europejskie Rzeczpospolita SROOCAVISY A Unia Europejska
H s B Foiske Funduse Spbinasci
OPRACOWANIE PLANOW ADAPTAC)I DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH POWYZE] 100 TYS. MIESZKANCOW

zbudzetu Miasta oraz érodki zewnetrzne, o ktére Miasto bedzie aplikowato. Brak obecnie
kompleksowej wiedzy na temat projektéw, co wraz z diugofalowoscig dziatari adaptacyjnych i wiazgca
sie z nig niepewnoscig co do wysokosci naktadéw i mozliwosci pozyskania srodkéw zewnetrznych
powoduje, ze nie jest mozliwe wskazanie precyzyjnych kosztéw wdrozenia Planu Adaptaciji,
a przedstawiong warto$¢ nalezy traktowaé jako szacunkowa, wymagajaca weryfikacji na etapie
przygotowywania konkretnych inwestyciji.

8.2 MOZLIWE ZRODLA FINANSOWANIA

Plan Adaptacji moze byé finansowany z funduszy Unii Europejskiej i wspdtpracy UE z innymi krajami,
srodkéw krajowych i regionalnych. UE finansuje adaptacjg¢ do zmian klimatu za pomocg szerokiej
gamy instrumentéw. W ,Wieloletnich ramach finansowych na lata 2014-2020" zagwarantowano, ze co
najmniej 20% budzetu europejskiego to wydatki zwigzane z klimatem, a dziatania zwigzane
z przystosowaniem do zmian klimatu sg wigczone do wszystkich gtéwnych programéw UE. Planujac
kolejny budzet, UE uwzglednia potrzeby finansowe adaptacji do zmian klimatu w jeszcze wiekszym
stopniu niz w obecnej perspektywie finansowej. Do osiagnigcia celow klimatycznych KE
zaproponowata wskaznik wydatkow klimatycznych na poziomie 25% budzetu 2021-2027. W Polsce
adaptacja do zmian klimatu pozostaje gtéwnym obszarem wsparcia finansowego. Ministerstwo
Srodowiska deklaruje, ze polityka adaptacyjna w miastach bedzie kontynuowana, takze za pomoca
instrumentéw finansowych.

Poza funduszami UE, wynikajacymi z polityki spéjnosci, Miasto moze pozyskiwaé srodki z ponize;
opisanych zrodet.

Program LIFE

Horyzont 2020 Broaram 1 7 |
Operacyjn Zradla reaionalne
Infrgstruk!t]ur!;i Zra Fegiﬂnalnfe

Fundusze Srodowisko

norweskie

: Regionalny Program Wojewddzki Funduszy
Priorytetowe Operacyjny Wojewddztwa Ochrony Srodowiska i

programy Matopolskiego Gospodarki Wodnej
Fundusze NFOSIGW

EOG

Rysunek 6. Potencjalne Zrédfa finansowania dziatan adaptacyjnych
1) Zrédta europejskie

— Program LIFE to instrument finansowy Unii Europejskie] poswigcony wylgcznie
wspaffinansowaniu projektow z dziedziny ochrony $rodowiska i klimatu. Jego celem jest
wdrazanie i realizacjia unijnej polityki w zakresie $rodowiska i klimatu, a takze identyfikacja
i promocja nowych rozwigzan dla probleméw dotyczgcych $rodowiska, w tym bioréznorodnosci.
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Program przewiduje dofinansowanie do 55% ze $rodkéw Komisji Europejskiej. Dodatkowo
w Polsce istnieje mozliwo$¢ pozyskania do 35% dofinansowania ze $rodkéw Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Finansowane projekty dzielg sie na
realizacyjne oraz informacyjno-edukacyjne. Dla tych pierwszych ,rekomendowana’ kwota
dofinansowania jednego projektu to okolo 3 min euro, dla drugich okoto 1 min euro (bez
oficjalnego limitu). Nalezy jednak zaznaczyé, ze bardzo waznym kryterium programu LIFE jest
spetnienie wymagan demonstracyjnosci, innowacyjnosci lub najlepszych praktyk wg rozumienia
projektu LIFE. Istotne jest réwniez, iz program LIFE w bardzo ograniczonym zakresie
wspoffinansuje dziatania zwigzane z infrastruktura. Role Krajowego Punktu Kontaktowego peni
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

— Horyzont 2020 jest to program finansujacy giéwnie badania, ale takze innowacje w dziedzinie
klimatu, $rodowiska, efektywnej gospodarki zasobami i surowcami (Climate Action, Environment,
Resource Efficiency and Raw Materials). Budzet programu wynosi 3 081,1 min euro. Program
posiada o$ priorytetowg: ,Budowa nisko-emisyjnej przysztosci, odpornej na zmiany klimatu®,
obejmujacy realizacje dziatari klimatycznych w ramach porozumienia paryskiego. W ramach
obszaru zostang sfinansowane badania i innowacje, ktére uwzgledniajg m.in.: walke ze zmianami
klimatycznymi i przygotowanie do nich, ochrone Srodowiska, zréwnowazone wykorzystanie
surowcéw, wody itp., zapewnienie zrownowazonych dostaw surowcow (nieenergetycznych
I niezwigzanych  z rolnictwem), stworzenie wszechstronnych i zrownowazonych systemow
obserwacji i zbierania informacji o $rodowisku. Projekty te wymagajg przeprowadzania hadan
wskazujgcych sukces zastosowanych rozwigzar oraz wymagaja szerokiego grona partneréw
z kilku krajéw Unii Europejskiej.

— Norweski Mechanizm Finansowy oraz Mechanizm Finansowy Europejskiego Obszaru
Gospodarczego (czyli tzw. fundusze norweskie i fundusze EOG) sg formg bezzwrotnej pomocy
zagranicznej przyznane] przez Norwegie, Islandie i Liechtenstein nowym cztonkom UE.
W rozpoczynajacej sie Ill edycji naboru na cele zwigzane ze $rodowiskiem, energig i zmianami
klimatu przeznaczono najwigkszg alokacje $rodkéw, czyli ok. 140 min euro. W trakcie
poprzedniego naboru na ochrong srodowiska i energie odnawialng przeznaczono okoto 180 min
euro. Tym razem do nazwy obszaru tematycznego dodano takze zmiany klimatyczne,
rozszerzajgc zakres dofinansowania. Pod wzgledem tematyki dofinansowanych projektéw
$rodowiskowych, w poprzednich naborach zdecydowanie dominowata termomodernizacja.
Operatorem tych dofinansowan jest Ministerstwo Srodowiska z Narodowym Funduszem Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Pierwsze nabory wnioskéw moga rozpoczaé sie w drugie
potowie 2018 roku po okresleniu szczegdtowych obszarow, ktére bedg wspierane w ramach
programu, oraz zasad prowadzenia naboru wnioskow.

— Era-NET COFUND powstat w celu wsparcia partnerstw publiczno-publicznych, w tym wspdlnych
inicjatyw programowych miedzy parstwami cztonkowskimi, ich przygotowania, tworzenia struktur
sieciowych, projektowania, realizacji i koordynacji wspdlnych dziatan, réwniez przy
dofinansowaniu UE. Projekty ERA-NET realizujg decyzje UE dotyczacej budowania Europejskigj
Przestrzeni Badawczej (ERA —European Reseach Area) — obszaru wolnego przeplywu wiedzy,
mobilnosci naukowcéw, optymalnego wykorzystania punktéw stycznych miedzynarodowymi
programami badawczymi poszczegoinych krajéw i zaciesnienie wspotpracy naukowo-badawczej
na terenie Europy. W ramach ERA-NET COFUND ogtaszany jest miedzynarodowy konkurs w
formule co-fund wspéffinansowany przez UE. Dziatania zwigzane z udziatem Polski w wybranych
projektach ERA-NET COFUND prowadzi Narodowe Centrum Badan | Rozwoju.

2) Zrédta krajowe

— Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko to najbardziej powszechny program
wspoffinansowania dziatan zwigzanych z ochrong $érodowiska. W programie tym ochronie
srodowiska i adaptacji do zmian klimatu poswiecona jest Il O Priorytetowa, dziatanie 2.1
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Adaptacja do zmian klimatu wraz z zabezpieczeniem i zwigkszeniem odpornosci na kleski
zywiotowe, w szczegolnosci katastrofy naturalne oraz monitoring Srodowiska. Zgodnie z zapisami
poprzednich naboréw Szczegétowego Opisu Osi Priorytetowych POIi$ 2014-2020, "co do zasady
wsparcie bedzie kierowane do obszaréw miast powyzej 100 tys. mieszkaricow ujetych w projekcie
1b (Projekt MPA), polegajacym na opracowaniu lub aktualizacji planéw adaptaciji do zmian klimatu
w miastach powyzej 100 tys. mieszkaricow. Niemniej mozliwa bedzie rowniez realizacja projektow
na obszarach miast ponizej 100 tys. mieszkancow, ktére zostaly uwzglednione w projekcie 1b
(Projekt MPA)." Maksymalny dopuszczalny poziom dofinansowania projektéw wynosit 85%
wartosci wydatkéw kwalifikowanych projektu w poprzednich naborach. Programy te bardzo czesto
dofinansowujg dziatania wdrozeniowe, ktére dotyczg bezposrednio infrastruktury, w tym terenow
zieleni miejskiej. Instytucjg ogtaszajaca konkursy jest Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej.

—  Priorytetowe programy Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
— wérod funduszy NFOSIGW priorytetowymi obszarami dofinansowania na rok 2018 sg m.in.:
Ochrona i zréwnowazone gospodarowanie zasobami wodnymi, Racjonalne gospodarowanie
odpadami i ochrona powierzchni ziemi, Ochrona atmosfery, Ochrona réznorodnosci biologiczngj
i funkcji ekosystemow.

3) Zrodta regionalne
— Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Malopolskiego

W RPO Wojewddztwa Matopolskiego na lata 2014-2020 ochronie Srodowiska i adaptacji do zmian
klimatu poswiecono 5 o$ priorytetowg OCHRONA SRODOWISKA, ktérej celem gtownym jest
,wzmocnienie stanu bezpieczenstwa ekologicznego regionu z zachowaniem zasad rownowagi
pomiedzy poprawg stanu $rodowiska, racjonalnym uzytkowaniem zasobow naturalnych oraz
minimalizowaniem niekorzystnych oddziatywan na $rodowisko i jego zasoby”. Podejmowane w osi
priorytetowe] interwencje realizujg cele dotyczace adaptacji sektoréw wrazliwych na zmiany klimatu.
W regionie skoncentrowane sg one przede wszystkim na zmniejszeniu ryzyka wystepowania powodzi
isuszy, z jednoczesnym zwiekszaniem ilosci retencjonowanych zasobhow wody. Roéwnoczesnie
podejmowane sa inwestycje majgce na celu zabezpieczenie mieszkaricéw przed zagrozeniem
ruchami masowymi. Wsparcie ukierunkowane jest takze na zwigkszenie efektywnosci wykorzystania
zasobéw naturalnych przede wszystkim w oparciu o dziatania w ramach gospodarki wodno-$ciekowe]
i gospodarki odpadami. Zadania z zakresu poprawy efektywnosci energetyczngj, ktorych dodatkowym
efektem jest poprawa stanu $rodowiska w skali lokalnej dzigki ograniczeniu emisji zanieczyszczen,
w tym gléwnie na obszarach miejskich, uwzglednione w Planie Adaptacji dla Krakowa, mogtyby zostaé
zakwalifikowane takze do 4 Osi Priorytetowej REGIONALNA POLITYKA ENERGETYCZNA.

-~ Wojewddzki Funduszy Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

WFOSIGW w Krakowie w 2018 roku udziela dotacji, pozyczek (lub dotacji z pozyczka) w zakresie
prowadzonych programéw, m.in.: Programu ograniczania niskiej emisji, termomodernizacji budynkow
jednorodzinnych (Jawor), edukacji ekologicznej oraz wsparcia stuzb ratowniczych i zarzadzania
kryzysowego (Bezpieczny Strazak, Ogélnopolski program finansowania stuzb ratowniczych).
O wsparcie moga ubiegaé sie jednostki samorzadu terytorialnego, osoby fizyczne, czy organizacje
pozarzadowe, a dofinansowanie moze wynosi¢ nawet do 100% kosztow kwalifikowanych brutto
zadania.

Perspektywa finansowa 2021-2027

Planujac kolejny budzet UE uwzglednia potrzeby finansowe adaptacji do zmian klimatu w jeszcze
wiekszym stopniu niz w obecnej perspektywie finansowej. Do osiggnigcia celow klimatycznych KE
zaproponowata wskaznik wydatkéw klimatycznych na poziomie 25% dla budzetu 2021-2027. Aby
zoptymalizowaé wykorzystanie funduszy wspierajgcych inwestycie w ochrone $rodowiska nalezy
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Zapewni¢ synergie z Programem dziatan na rzecz érodowiska i klimatu (LIFE), w szczegdlnosci za
pomocg strategicznych programéw zintegrowanych realizowanych w ramach tego programu oraz
strategicznych projektow przyrodniczych.

Natomiast w odniesieniu do operacji wspieranych przez Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego
(EFRR) oczekuje sig, ze az 30% catkowitej puli $rodkéw EFRR bedzie przyczynia¢ sie do realizacji
celéw klimatycznych., W odniesieniu do operacji wspieranych z Funduszu Spdjnoéci oczekuje sig, ze
37% catkowitej puli rodkéw tego funduszu bedzie przyczyniaé sie do realizacji celéw klimatycznych.

Cel polityki 2 pn. ,Bardzigj przyjazna dla $rodowiska niskoemisyjna Europa dzieki promowaniu czystej
i sprawiedliwej transformacji energetyki, zielonych i niebieskich inwestycji, gospodarki o obiegu
zamknigtym, przystosowania sie do zmiany klimatu oraz zapobiegania ryzyku i zarzgdzania ryzykiem"
bedzie realizowany poprzez cele szczegétowe:

* promowanie $rodkéw na rzecz efektywnosci energetycznej,

s promowanie odnawialnych zrodet energii,

e rozwgj inteligentnych systemow i sieci energetycznych oraz systeméw magazynowania na
szczeblu lokalnym,

e wspieranie dzialan w zakresie dostosowania do zmiany klimatu, zapobiegania ryzyku
i odpornosci na kleski zywiotowe,

¢ wspieranie zréwnowazonej gospodarki wodnej,

e wspieranie przechodzenia na gospodarke o obiegu zamknietym,

* sprzyjanie bioréznorodnoéci i rozwojowi zielonej infrastruktury w $rodowisku miejskim oraz
zmniejszanie zanieczyszczenia.

W' ramach ustanawiania wspélnych przepisow dotyczacych Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego, Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus, Funduszu Spdjnoéci i Europejskiego
Funduszu Morskiego i Rybackiego, a takze przepisow finansowych na potrzeby tych funduszy,
wramach realizacji celu 2, przyjeto szereg zakreséw interwencji, dla ktérych wspétczynniki do
obliczania wsparcia na cele zwigzane ze zmianami klimatu ustalono na poziomie 100%. Sa to m. in.
obszary takie jak:

¢ renowacja istniejgcych budynkéw mieszkalnych dla celow efektywnosci energetycznej,
projekty demonstracyjne i $rodki wsparcia,

e renowacja infrastruktury publicznej dla celow efektywnosci  energetycznej, projekty
demonstracyjne i $rodki wsparcia,

e wsparcie dla przedsigbiorstw, ktére s$wiadcza ustugi przyczyniajace sie do gospodarki
niskoemisyjnej i odpornosci na zmiany klimatu,

e energia odnawialna: wiatrowa,

e energia odnawialna: stoneczna,

e energia odnawialna: z biomasy,

e energia odnawialna: morska,

e inne rodzaje energii odnawialnej (w tym energia geotermalna),

» inteligentne systemy dystrybucji energii o $rednim i niskim napieciu (w tym inteligentne sieci
i systemy TIK) oraz zwigzane z nimi sktadowanie,

= wysokosprawna kogeneracja, systemy cieptownicze i chiodnicze,

e Srodki w zakresie dostosowania do zmiany klimatu oraz ochrona przed zagrozeniami
zwigzanymi z klimatem dotyczace: powodzi, oraz zarzadzanie ryzykiem w tym zakresie (w tym
zwigkszanie $wiadomosci, ochrona ludnoéci oraz systemy i infrastruktura do celéw
zarzgdzania klgskami i katastrofami),
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o &rodki w zakresie dostosowania do zmiany klimatu oraz ochrona przed zagrozeniami
zwigzanymi z klimatem dotyczace: pozarow, oraz zarzgdzanie ryzykiem w tym zakresie
(wtym zwiekszanie $wiadomosci, ochrona ludnosci oraz systemy i infrastruktura do celéw
zarzadzania kleskami i katastrofami),

e &rodki w zakresie dostosowania do zmiany klimatu oraz ochrona przed zagrozeniami
zwiazanymi z klimatem dotyczace: innych, np. erozji i susz, oraz zarzgdzanie ryzykiem w tym
zakresie (w tym zwiekszanie $wiadomosci, ochrona ludnoéci oraz systemy i infrastruktura do
celow zarzgdzania kleskami i katastrofami).

Program LIFE+ na lata 2021-2027

Planowany nowy program Life to takze wiecej inwestycji w srodowisko i dziatania w dziedzinie klimatu.
Wzmocniony program Life przyczyni sie do wprowadzania w zycie prawa ochrony srodowiska oraz
szybszego przechodzenia na gospodarke o obiegu zamknietym. Komisja Europejska zamierza
przeznaczy¢ 5,450 mld euro na lata 2021-2027 na projekty wspierajgce ochrong srodowiska
i dziatania w dziedzinie klimatu. Oznacza to wzrost finansowania o 1,950 mld euro. Nowy program Life
odegra znaczaca role w rozwijaniu inwestycji w dziatania w dziedzinie klimatu i czystej energii w catej
Europie. Efektywno$é energetyczna i wykorzystanie energii wytwarzanej ze zrodet odnawialnych na
niewielka skale maja byé impulsem dla obywateli i przedsiebiorcéw, ktérzy stang sig inicjatorami
zmian na rzecz niskoemisyjnosci.

Nowy program poza tymi dwiema gtéwnymi dziedzinami dziatania — $rodowisko i klimat — obejmowat
bedzie cztery podprogramy:

e przyroda i réznorodnoéé biologiczna (2,150 mid euro) — bedzie obejmowat wsparcie dla
standardowych dziatari na rzecz opracowywania, stosowania i propagowania najlepszych
praktyk zwigzanych z przyrodg i réznorodnoscia biclogiczna, jak réwniez dla strategicznych
programéw achrony przyrody,

« gospodarka o obiegu zamknigtym i jakos¢ zycia (1,350 mid euro) — dziatanie przyczynia sig¢ do
osiagniecia gtéwnych celéw polityki UE, jak przejécie na gospodarke o obiegu zamknigtym, do
ochrony i poprawy jakosci powietrza | wody,

« lagodzenie zmian klimatu i przystosowanie sie do nich (0,850 mld euro) — dziatanie przyczynia
sie do wdrozenia ram polityki klimatyczno-energetycznej do 2030 r. i realizacji zobowigzan UE
wynikajgcych z porozumienia paryskiego w sprawie zmiany klimatu,

« przejscie na czystg energie (1 mld euro) — program dotyczy przejécia na czystg energie
sluzaca budowaniu zdolnoéci pobudzania inwestycji, wspieraniu dziatan palitycznych
skoncentrowanych na efektywnosci energetycznej i energii wytwarzanej na niewielkg skalg ze
zrédet odnawialnych, ktére przyczynig sie do fagodzenia zmian kiimatu oraz realizowania
celéw zwigzanych z ochrong $rodowiska.

Program ma zapewni¢ wiekszg elastycznosé w celu uwzglednienia nowych i kluczowych priorytetéw
w miare pojawiania sie w okresie trwania programu.

Program Ramowy UE 2021-2027 — Horizon Europe

Nowa edycja Programu Ramowego Unii Europejskiej na lata 2021-2027 — Horizon Europe rusza od
1 stycznia 2021 roku. Budzet programu finansujacego badania i innowacje wyniesie blisko 100 mid
EUR czyli 0 20 mld EUR wigcej niz poprzedni program ramowy Horyzont 2020. Horizon Europe
bezposrednio wspiera badania dotyczace wyzwan spotecznych i wzmacnia potencjat technologiczny
i przemystowy. W ramach programu realizowane bedg strategiczne priorytety UE, takie jak realizacja
postanowien porozumienia paryskiego w sprawie zmian klimatu, czy tez zmierzenie sig z globalnymi
wyzwaniami wplywajgcymi na jakos¢ zycia mieszkaricéw Unii Europejskiej. Komisja Europejska
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zamierza przeznaczy¢ 35% budzetu programu na dzialania zwigzane ze zmianami klimatu. Na
Priorytet Climate, Energy and Mobility, nalezacy do Filara Il (Global Challenges and Industrial
Competitiveness) przeznaczono 15 mld EUR.

8.3 MONITOROWANIE REALIZACJI PLANU ADAPTACJI

Plan Adaptacji podlega przegladowi oraz w razie potrzeby aktualizacji. Monitorowanie stanu realizacji
dziatan okreslonych w Planie Adaptacji bedzie stanowié¢ zrodto informacji na temat postepu realizagji
zaplanowanych dziatari. Ocena postepu realizacji Planu bedzie dokonywana na podstawie zebranych
informacji zestawionych wedtug wzoru, ktéry przedstawia Tabela 12.

Tabela 12. Informacja o przebiegu realizacji Planu Adaptacji w okresie sprawozdawezym — wzér

:l Opracowanie wytycznych, analiz,
< | koncepcji uwzgledniajgcych potrzeby 10 000 000 zt
S adaptacji Miasta do zmian klimatu
o

I i c o—
< Edukacja mieszkancéw Krakowa z
E:_ zakresu adaptacji do zmian klimatu 105000 4
=
(o]
M Realizacja programéw polityki
3| zdrowotnej dia mieszkaricow Miasta 1224 000 zt
o Krakowa
=
n

Razem: | 8061 499 639 zt

W oparciu o informacje przekazane przez podmioty odpowiedzialne za inicjowanie i realizacje dziatan
adaptacyjnych, przygotowywany bedzie raport z wdrazania Planu Adaptacji. Raport ten zawierat
bedzie podstawowe informacje o planowanych, realizowanych i zakoriczonych dziataniach
adaptacyjnych, prowadzonych w okresie sprawozdawczym.

8.4 EWALUACJA REALIZACJI PLANU ADAPTACJI

Zadaniem ewaluacji jest sprawdzenie, czy w wyniku podejmowanych dziatan powstaty spodziewane
rezultaty oraz, czy przelozyly sie one na realizacje wyznaczonego celu nadrzgdnego Planu Adaptacji.
W procesie ewaluacji wykorzystywane sg informacje pochodzgce z monitorowania oraz dodatkowe
badania ewaluacyjne i wskazniki kontekstowe.

Przewiduje sig przygotowanie ewaluacji w trybie on-going, czyli w trakcie obowigzywania Planu
Adaptacji z wykorzystaniem wskaznikéw produktu oraz wskaznikéw rezultatu dostepnych w systemie
STRADOM. Katalog wskaznikow stanowi¢ bedzie zbiér otwarty, co oznacza, ze moze by¢ na biezaco

100

Id: 9F7C15D6-49AD-4563-9B06-53C886B212D2. Podpisany Strona 83



Fundusze %
i Europejskie Rzeczpospolita

(nFrastrubtura | Srodowisko - Polska

B Unia Europejska -
Fundusz Spajnodc

OPRACOWANIE PLANOW ADAPTAC)!I DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH POWYZE) 100 TYS, MIESZKANCOW

uzupelniany o nowe wskazniki, uzyskiwane w ramach wdrazania poszczegdlnych dziatan
adaptacyjnych. Ponadto przewiduje sie przygotowanie ewaluacii w trybie ex-post, pa zakonczeniu
wdrazania dokumentu.

Ewaluacja on-going pozwoli na obiektywne przyjrzenie si¢ dotychczasowym wynikom realizacji Planu
Adaptacji i zweryfikowanie pierwotnych zafozen, ktére byly podstawg do jego stworzenia. Natomiast
ewaluacja ex-post ma charakter podsumowujacy efekty realizacji Planu Adaptacji i powinna byc
podstawg do podjecia decyzji o aktualizacji Planu Adaptacji na kolejny okres planistyczny.
Proponowane jest przeprowadzenie ewaluacji w pofowie okresu realizacji i na zakonczenie planu
(w okresach 6-letnich).

Osiagniecie zaktadanych wartosci wskaznikow programowych bedzie wymagato szerokiego
zaangazowania w realizacje dziatan Planu Adaptacji zaréwno samorzadu lokalnego i jednostek mu
podleglych, jak i podmiotéw zewnetrznych. Z tego powodu elementem procesu wdrazania Planu
Adaptacji bedzie upowszechnianie raportéw ewaluacji.
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Zatgcznik 1. Lista interesariuszy

Gtowni interesariusze, ktérzy wzigli udziat w procesie tworzenia Planu adaptacji Miasta Krakowa do
zmian klimatu do roku 2030:

1. Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Krakowie

2. Powiatowy Inspektorat Nadzoru Budowlanego w Krakowie, powiat grodzki

3. Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Krakowie (obecnie w strukturach PGW Wody Polskie)

4. Matopolski Zarzad Melioracji i Urzadzert Wodnych, Inspektorat Rejonowy w Krakowie (obecnie w
likwidacji. Z dniem 01.01.2018 r. dotychczasowe zadania i pracownikéw MZMiUW w Krakowie przejefo
Paistwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie)

Powiatowa Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna w Krakowie
6. Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska w Krakowie

=

Dodatkowo w procesie konsultacji udziat wzieli eksperci ze érodowiska naukowego m.in. z uczelni:
e Akademia Gdrniczo-Hutnicza w Krakowie
e Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie
e Uniwersytet Jagielloriski
e  Uniwersytet Rolniczy w Krakowie
e Politechnika Krakowska
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Instytut Ochrony Srodowiska
Paristwowy Instytut Badawczy
ul. Krucza 5/11D

00-548 Warszawa

w H = tel.: 22375 05 25
SW faks: 223750501
& e-mall: sekretariat@ios.gov.pl
w klimat/

www.jos.gov.pl

www.44mpa.pl

Instytut Meteorologii

1 Gospodarki Wodne]
Paristwowy Instytut Badawczy
ul. Podledna 61

01-673 Warszawa

tel.: 22569 41 00

faks: 22834 1801

e-mail: imgw@irmngw.pl
www.imgw.pl

s, 1ETU

Instytut Ekologil Terendw
Uprzemystowlonych

ul. Kossutha 6

40-844 Katowice

tel.: 32 254 60 31

faks: 32254 17 17

e-mail: ietu@ietu.pl
wwurietu.pl

A ARCADIS &

Arcadis Sp.20.0.

Aleje Jerozolimskie 1428
02-305 Warszawa

tel: 222032038

faks: 22203 2001

e-mail: mpa@arcadls.com
www.arcadis.com
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1. Definicje

EURO-CORDEX (Euro Coordinated Regional Climate) — Projekt przedstawiajgcy symulacje
klimatyczne przy zastosowaniu najnowszych dostepnych projekgji klimatycznych wg 5 Raportu Oceny
Migdzyrzadowego Panelu ds. Zmian Klimatu (AR5 IPCC) z roku 2013.

RCP (Representative Concentration Pathways) — Raport uwzgledniajacy 4 grupy scenariuszy
emisyjnych (RCP2.6; RCP4.5;: RCP5.0 oraz RCP8.5), ktdre zaktadajg skale dalszego wzrostu emisji
CO: oraz osiggniecie wymuszenia radiacyjnego na okreslonym przez dany scenariusz poziomie.

Istotno$¢ statystyczna — prawdopodobieristwo, z jakim mozna przyjgé, ze zaleznosci pomiedzy
wartosciami zmiennych w prébie badanej moga byé jedynie wynikiem bledu losowego. Prég istotnosci
przyjeto na poziomie 0,05. Im istotnosé jest mnigjsza niz 0,05, tym jest mniejsze niz 5%
prawdopodaobieristwo biedu losowego (Sobczyk M., 2017, Statystyka, PWN, Warszawa).

2. Upaly

W zwigzku z postepujgcym ociepleniem klimatu $rednia roczna temperatura powietrza wzrasta (stacja
synoptyczna Krakéw — Balice 8,6°C; stacja klimatologiczna Krakéw — Obserwatorium 9,1°C). W calym
XX w. temperatura roczna wzrosta w Krakowie o 1,5°C (Piotrowicz 20071). Wysoka temperatura
powietrza wystepuje coraz czesciej i utrzymuje sie przez diuzszy okres czasu. Absolutne maksimum?
zanotowano w dniu 8 sierpnia 2013 roku na obu stacjach: 37,3°C na stacji synoptycznej, a 38,3°C na
stacji klimatologicznej. Najcieplejszym miesigcem byt sierpien 1992 roku, kiedy temperatura
maksymalna powietrza® wynosita $érednio 29,5°C na stacji synoptycznej i 30,2°C na stacji
klimatologicznej, oraz lato 1992 roku z sezonowg temperaturg maksymalng powietrza $rednio
odpowiednio: 26,6°C, 27,6°C.

Dla liczby dni z temperaturg maksymalng 230°C w roku prognozuje sie wystgpienie trendu
wzrostowego, silniejszego w latach 2046-2055 dla RCP8.5, Wyniki wigzki EURO-CORDEX ukazujg
wzrost srednio od 13,6 dni w dziesiecioleciu 2006-2015 do Srednio 14,9 dnia w dziesiecioleciu 2026-
2035 i do srednio 17,6 dnia dla scenariusza RCP4.5 i 18,5 dnia dla scenariusza RCP8.5
w dziesigcioleciu 2046-2055 (Rysunek 1). W okresie 1981-2015 réwniez stwierdzono istotny
statystycznie (p=0,00076) wzrost liczby dni z temperaturg maksymalng powietrza =230°C (dni upalne).

! Piotrowicz K., 2007, Temperatura Powietrza, [w:] Kiimat Krakowa w XX wieku, (red.) D. Matuszko, Instytut
Geografii i Gospodarki Przestrzennej UJ, Krakéw

2 Absolutne maksimum — najwyzsza temperatura powietrza zmierzona kiedykolwiek w danym miejscu lub na
danym obszarze

% abliczona z wartoscei dobowych maksymalnych temperatury powietrza

2
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Rysunek 1. Liczba dni z temperatura maksymalng 230°C w roku

W okresie historycznym (zielona linia) oraz wokresie prognozowanym do 2050 roku dla scenariusza
umiarkowanej (RCP4.5 - pomarariczowy kwadrat) i wysokiej emisji gazow cieplarnianych (RCP8.5 - szary tréjkat)

W odniesieniu do percentyla 98%* temperatury maksymalnej dobowej w roku wyniki wigzki EURO-
CORDEX wskazujg na tendencje wzrostowg temperatury powietrza na przestrzeni analizowanych
dziesiecioleci, a uzyskane wartosci sg bardzo zblizone dla obu z analizowanych scenariuszy. Wartos¢
percentyla 98% temperatury maksymalnej wzrasta $rednio od 30,9°C w dziesiecioleciu 2006-2015,
poprzez $rednio 31,2°C w latach 2026-2035, do drednio 31,8°C w okresie 2046-2055 (Rysunek 2).
Wartoéci biezacej obserwaci klimatu oraz uzyskane na podstawie wynikéw EURO-CORDEX dla
klimatu biezacego sg podobne, co potwierdza dobre odtworzenie zmiennosci wartosci temperatury
maksymalnej powietrza. Prognozowany jest wzrost wartosci temperatury maksymalnej w okresie
letnim.

* metoda statystyczna zastosowana do wydzielenia warto$ci skrajnych temperatury maksymalnej. Percentyl 98%
temperatury maksymalnej to warto$¢, powyzej kiorej znajduje sie 2% wartosci temperatury maksymalngj
w badanym przedziale czasu.
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Rysunek 2. Percentyl 98% temperatury maksymalnej dobowej w roku

Dla scenariusza umiarkowanej (RCP4.5 — niebieska linia) i wysokiej emisji gazéw cieplarnianych (RCP8.5 —
pomaranczowa linia)

W zwigzku ze wzrostem $redniej rocznej temperatury powietrza wzrasta réwniez liczba fal upatéw
(min. 3 dni 230°C). Wedtug raportu IPCC (2015) fale upatow bedg czestsze i beda diuzej trwaly.
Stanowig zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi, wplywajac tez negatywnie na turystyke, rolnictwo czy

gospodarke. Moga byé powaznym problemem, potegowanym dodatkowo wskutek proceséw
urbanizacyjnych.

Wyniki wigzki EURO-CORDEX uzyskane dla obu scenariuszy dla liczby okreséw o diugosci
przynajmniej 3 dni z temperaturg maksymalng 230°C w roku prognozujg trend wzrostowy i wykazujg
duzg zgodnos¢ obliczen dla obu scenariuszy. Liczba okreséw zwigksza sie od 2,8 w dziesiecioleciu
2006-2015, poprzez $rednio 3,0 w latach 2026-2035, do érednio 3,7 w latach 2046-2055 (Rysunek 3)
W okresie 1981-2015 rowniez stwierdzono istotny statystycznie (p=0,03) wzrost liczby fal upatéw.
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Rysunek 3. Liczba okreséw o diugosci przynajmniej 3 dni z temperaturg maksymalng Z30°C w roku

W okresie historycznym (zielona linia) craz w okresie prognozowanym do 2050 roku dla scenariusza
umiarkowanej (RCP4.5 - pomarariczowy kwadrat) | wysokiej emisji gazéw cieplarnianych (RCP8.5 - szary trojkat)

3. Chlody

Ujemne temperatury w Krakowie moga wystepowaé od pazdziernka az do maja. Minimalna
temperatura powietrza moze dochodzi¢ do blisko -30°C. Absolutne minimum? zanotowano 13 stycznia
1987 roku -29,9°C na stacji synoptycznej, natomiast 14 stycznia 1987 -26,1°C na stacji
klimatologicznej Najzimniejszym miesigcem byt styczen 1987 roku, kiedy temperatura minimalna
powietrza® wynosita $rednio -14,8°C (Krakéw — Balice), -13,3°C (Krakéw — Obserwatorium), oraz zima
1985 roku z temperatura minimalng powietrza $rednio -9,5°C (Krakéw — Balice) i -8,1°C (Krakow —
Obserwatorium).

Chtodna potowa roku charakteryzuje sie zdecydowanie wigkszg zmienno$cig warunkow termicznych
niz ciepta. Wystepowaniu duzych réznic temperatury sprzyjaja warunki ze stabym wiatrem lub ciszg
atmosferyczna. Najwigksze roznice temperatury powietrza w Krakowie zwigzane sg z wystgpowaniem
silnej inwersji termicznej. Tworzeniu sig takich warunkéw sprzyja wystepowanie w Tatrach wiatru
halnego’.

W okresie 1981-2015 stwierdzono spadek linii trendu dla liczby dni z temperaturg minimaing powietrza
<-10°C, ktéry jednak nie jest istotny statystycznie (p=0,52). Wartosci indeksu liczby dni z temperaturg
minimalng <-10°C w roku, obliczone na podstawie wynikow wigzki EURO-CORDEX, malejg
przecietnie od 15,6 dni w okresie 2006-2015, poprzez $rednio 14,2 dni w latach 2026-2035, do
srednio 11,3 dni w dziesiecioleciu 2046-2055 (Rysunek 4). Wartosci uzyskane na podstawie EURO-
CORDEX dla klimatu biezacego oraz obserwacji rdznig si¢ nieznacznie. Prognozowana liczba dni
z temperaturg minimalna réwng lub ponizej -10°C ulegnie zmnigjszeniu.

5 Absolutne minimum — najnizsza temperatura powietrza zmierzona kiedykalwiek w danym miejscu lub na danym
obszarze

s obliczona z wartosci dobowych minimalnych temperatury powietrza

7 Bokwa A., Wieloletnie zmiany struktury mezoklimatu miasta na przykiadzie Krakowa, 2010, Instytut Geografii
i Gospodarki Przestrzennej UJ, Krakow, 258.
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Rysunek 4. Liczba dni z temperatura minimalng <-10°C w roku

W okresie historycznym (zielona linia) oraz w okresie prognozowanym do 2050 roku dla scenariusza
umiarkowanej (RCP4.5 - pomarariczowy kwadrat) i wysokiej emisji gazéw cieplarnianych (RCP8.5 - szary tréjkat)

Wartosci wskaznika dla percentyla 2%8 temperatury minimalnej dobowej w roku na podstawie wigzki
EURO-CORDEX wskazujg na istnienie trendu wzrostowego temperatury minimalnej oraz wysoka
zgodnos¢ uzyskanych wynikéw dla obu scenariuszy. Percentyl 2% temperatury minimalnej dobowej
wzrasta od $rednio -12,6°C w dziesigcioleciu 2006-2015, poprzez $rednio -11,6°C w latach 2026-
2035, do srednio -10,3°C w okresie 2046-2055 (Rysunek 5). Wartoséci wskaznika obliczone dla klimatu
biezacego sg zblizone do obserwowanych. Prognozowany jest wzrost wartosci temperatury
minimalnej okresu zimowego.

-9,0
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=
E <110
@
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—
-13,0
EU11CORDEX 2006-2015 EU11CORDEX 2026-2035 EU11CORDEX 2046-2055
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Rysunek 5. Percenty! 2% temperatury minimalnej dobowej w roku

Dla scenariusza umiarkowang] (RCP4.5 — niebieska linia) i wysokiej emisji gazéw cieplarnianych (RCP8.5 —
pomarariczawa linia)

% Metoda statystyczna zastosowana do wydzielenia wartoéci skrajnych temperatury minimalnej. Percentyl 2%
temperatury minimalnej to warto¢, ponizej ktérej znajduje sie 2% wartosci temperatury minimalnej w badanym
przedziale czasu.
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Wedtug IPCC (2015) z roku na rok maleje liczba fal chiodu, jednak wystepujg dalej, a temperatura
powietrza w nich osigga nawet do -20°C. W przypadku liczby okreséw o diugosci przynajmniej 3 dni
z temperaturg minimalng <-10°C w roku (fale chtodu) zmiany nie s duze, jakkolwiek wyniki wigzki
EURO-CORDEX wskazujg na wystepowanie trendu spadkowego. Dla obu scenariuszy zmiany sg
relatywnie mate i pokazujg spadek od érednio 2,7 okresu w dziesiecioleciu 2006-2015, poprzez
érednio 2,4 okresu w latach 2026-2035, do $rednio 1,9 okresu w latach 2046-2055 (Rysunek 6).
W wieloleciu 1981-2015 stwierdzono trend malejgcy, ktéry jest jednak nieistotny statystycznie
(p=0,40).
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Rysunek 6. Liczba okreséw o diugosci przynajmniej 3 dni z temperaturg minimalng =-10°C w roku

W okresie historycznym (zielona linia) oraz w okresie prognozowanym do 2050 roku dla scenariusza
umiarkowanej (RCP4.5 - pomaranczowy kwadrat) i wysokiej emisji gazow cieplarnianych (RCP8.5 - szary tréjkat)

4. Srednie warunki termiczne
Przejscie temperatury przez 0°C

W okresie 1981-2015 stwierdzono nieistotny statystycznie (p=0,46) trend malejgcy dla liczby dni
z przejsciem temperatury powietrza przez 0°C.Wartosci wskaznika na podstawie wynikéw EURO-
CORDEX zmieniajg sie natomiast od przecietnie 78,3 dni w dziesigcioleciu 2006-2015, poprzez
srednio 74,4 dni w latach 2026-2035, do $rednio 69,2 dni w okresie 2046-2055 (Rysunek T
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Rysunek 7. Liczba dni z przejsciem temperatury powietrza przez 0°C w roku

W okresie historycznym (zielona linia) oraz w okresie prognozowanym do 2050 roku dla scenariusza
umiarkowanej (RCP4.5 - pomarariczowy kwadrat) i wysokiej emisji gazow cieplarnianych (RCP8.5 - szary trojkat)

Liczba dni z Ts -5 do 2,5°C i opadem

Wystepowanie liczby dni z Ts -5 do 2,5°C i opadem atmosferycznym moze przyczynia¢ sie do
powstania gololedzi. Wartos¢ indeksu liczby dni z opadem atmosferycznym przy temperaturze
powietrza od -5°C do 2,5°C zmienia sie od $rednio 46,8 dnia w okresie 2006-2015, poprzez $rednio
46,7 dnia w dziesiecioleciu 2026-2035, do $rednio 44,6 dnia w latach 2046-2055 (Rysunek 8). Do
2050 nie prognozuje sie spadku ani wzrostu liczby dni z temperaturg powietrza od -5°C do 2,5°C
i opadem atmosferycznym.
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Rysunek 8. Liczba dni z opadem atmosferycznym przy temperaturze powietrza od -5 do 2,5°C

W okresie historycznym (zielona linia) oraz w okresie prognozowanym do 2050 roku dla scenariusza
umiarkowanej (RCP4.5 - pomaranczowy kwadrat) i wysokiej emisji gazow cieplarnianych (RCP8.5 - szary trajkat)
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Stopniodni dla temperatury $redniodobowej <17°C

Miara, ktéra wigze sie z interpretacjg wystgpowania okresow chiodéw (wymagajgcych ogrzewania), sg
tzw. dni grzewcze, opisywane wskaznikiem stopniodni<1 7°C®, obliczanym jako roczna suma réznic
pomiedzy 17°C, a temperaturami érednimi dobowymi nizszymi od 17°C, dla dni z temperaturg ponizej
15°C19. Przyjecie temperatury ponizej 15°C lepiej opisuje zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie,
eliminuje bowiem z liczby stopniodni wartosci obliczone dla dni pierwszych (wrzesier) i ostatnich
(czerwiec) miesigcy sezonu grzewczego oraz miesigcy poza sezonem grzewczym, w ktorych nie
ogrzewa sig mieszkan. Wskaznik ten odzwierciedla rowniez posrednio potencjalne powigzanie ze
wskaznikami jakosci powietrza, zwigzanymi ze wzrostem emisji pierwotnej pylu zimg (emisja ze
spalania paliw statych do celéw grzewczych).

W odniesieniu do stopniodni dla temperatury $redniodobowej <17°C w roku wyniki wigzki EURO-
CORDEX pokazuja spadek wartosci wskaznika. Dla obu scenariuszy wartos¢ wskaznika zmienia sig
od $rednio 3 178,2 w okresie 2006-2015, poprzez $rednio 3 067,2 w dziesiecioleciu 2026-2035, do
srednio 2 880,9 w okresie 2046-2055 (Rysunek 9). W okresie 1981-2015 nastapit istotny statystycznie
(p=0,04) spadek wartosci wskaznika stopniodni <17°C. Prognozowane jest znaczace zmnigjszenie sie
wartosci indeksu stopniodni dla temperatury $redniodobowej <17°C.
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Rysunek 9. Stopniodni dla temperatury powietrza $redniodobowej <1 7°C w roku

W okresie historycznym (zielona linia) oraz w okresie prognozowanym do 2050 roku dla scenariusza
umiarkowanej (RCP4.5 - pomarariczowy kwadrat) i wysokiej emisji gazéw cieplarnianyeh (RCP8.5 - szary trojkat)

Wartosé temperatury powietrza éredniorocznej

Analiza wartoéci temperatury powietrza $redniorocznej wskazuje na wystapienie trendu wzrostowego.
Temperatura powietrza zmienia sie $rednio od 9,0°C w dziesiecioleciu 2006-2015, poprzez $rednio
9,4°C w latach 2026-2035, do $rednio 10,0°C w dziesigcioleciu 2046-2055 (Rysunek 10). W okresie
1981-2015 stwierdzono istotny statystycznie (p=0,002) wzrost $redniej rocznej temperatury powietrza.
Prognozowany jest wzrost temperatury $redniorocznej do 2050 roku.

s Przyjmowane sa nastepujace wskazniki: Polska <17; Wielka Brytania <18,5; Dania, Szwecja <17; Grecja <14;
Portugalia 12-18 (Dopke 2008)

10 Dopke J., 2008, Obliczanie miesiecznej liczby stopniodni grzania
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Rysunek 10. Przebieg sredniej rocznej temperatury powietrza

W okresie historycznym (zielona linia) oraz w okresie prognozowanym do 2050 roku dla scenariusza
umiarkowanej (RCP4.5 - pomarariczowy kwadrat) | wysakiej emisji gazéw cieplarnianych (RCP8.5 - szary trajkat)

5. Dni z opadem
Suma roczna opadu

Polozenie Krakowa oraz cyrkulacja atmosfery sprawiajg, ze wystepujg tutaj korzystne warunki
opadowe. Przejawia sig to wyzszymi sumami opadéw w miesécie. W Krakowie wystepujg obfite opady
kilkudniowe, charakterystyczne dla Karpat i ich przedpola, zwigzane ze spietrzaniem sie wilgotnych
mas powietrza naptywajgcych z sektora péinocnego, ktére $g najczesciej przyczyng powodzi
w dorzeczu gornej Wisty. Potudniowa i zachodnia czesé miasta otrzymuje znacznie wiecej opaddw niz
czgs¢ potnocna i wschodnia, pozostajaca w cieniu opadowym''. Wyniki wigzki EURO-CORDEX dla
sumy rocznej opadu wskazujg na istnienie trendu wzrostowego, szczegdlnie widocznego
w dziesigcioleciu 2046-2055 dla scenariusza RCP8.5. Suma roczna opadu atmosferycznego zmienia
sie od $rednio 670,2 mm w dziesiecioleciu 2006-2015, poprzez srednio 713 mm w latach 2026-2035,
do srednio 737,5 mm w okresie 2046-2055 (Rysunek 11). W okresie 1981-2015 stwierdzono wzrost
rocznej sumy opadu atmosferycznego, ale nie jest to wzrost istotny statystycznie (p=0,32).

1" Olechnowicz-Bobrowska B., Skowera B., Wojkowski J., Ziernicka-Wojtaszek A., 2005, Warunki opadowe na stacji
agrometeorologicznej w Garlicy Murowanej, Acta Agrophysica, 6 (2): 455-463.

Bokwa A., Wieloletnie zmiany struktury mezoklimatu miasta na przykiadzie Krakowa, 2010, Instytut Geografii i Gospodarki
Przestrzennej UJ, Krakéw, 258,
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Rysunek 11, Suma roczna opadu atmosferycznego

W okresie historycznym (zielona linia) oraz w okresie prognozowanym do 2050 roku dla scenariusza
umiarkowanej (RCP4.5 - pomaranczowy kwadrat) | wysokie] emisji gazdw cieplarnianych (RCP8.5 - szary trojkat)

Opad ekstremalny

W ostatnich latach obserwuje sie wzrost zagrozen wywotanych ekstremalnymi zjawiskami
meteorologicznymi, takimi jak intensywne kilkudniowe opady deszczu o charakterze rozlewnym oraz
krétkotrwate deszcze ulewne i nawalne, powodujgce wezbrania i powodzie lokalne.

Zagrozenia zwigzane z opadem ekstremalnym w Krakowie zostaty opisane nastepujgcymi
wskaznikami:

Dla liczby dni z opadem >10 mm/d w roku wartosci wskaznika obliczone na podstawie EURO-
CORDEX wskazuja na trend wzrostowy. Srednio liczba dni zmienia sie od 16,8 dni w dziesiecioleciu
2006-2015, poprzez $rednio 17,9 dni w okresie 2026-2035, do érednio 19 dni w latach 2045-2055
(Rysunek 122). W okresie 1981-2015 wystapit nieistotny statystycznie (p=0,41) wzrost liczby dni
z opadem >10 mm/d w roku.

11
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Rysunek 12. Liczba dni z opadem atmosferycznym =10 mm/d

W okresie historycznym (zielona linia) oraz w okresie prognozowanym do 2050 roku dla scenariusza
umiarkowanej (RCP4.5 - pomaranczowy kwadrat) i wysokiej emisji gazéw cieplarnianych (RCP8.5 - szary trojkat)

W okresie 1981-2015 nastapit wzrost liczby dni z opadem >20 mm/d w roku, jest on jednak nieistotny
statystycznie (p=0,12). Wyniki EURO-CORDEX wykazujg trend wzrostowy, gdzie wartosci wskaznika
zmieniajg si¢ od érednio 5,1 dni w dziesiecioleciu 2008-2015, poprzez srednio 5,8 dnia w okresie
2026-2035, do $rednio 6,2 dnia w latach 2046-2055 (Rysunek 13) i sg zblizone do tych obliczonych na
podstawie obserwacji.
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Rysunek 13. Liczba dni z opadem atmosferycznym =20 mm/d

W okresie historycznym (zielona linia) oraz w okresie prognozowanym do 2050 roku dla scenariusza
umiarkowanej (RCP4.5 - pomaraniczowy kwadrat) i wysokiej emisji gazéw cieplarnianych (RCP8.5 - szary trojkat)
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6. Dni bezopadowe

Wystepowanie dni bezopadowych moze wigzac sig z ryzykiem wystgpienia suszy w miescie.
W przypadku najdiuzszego okresu bez opadu w roku réznice sg nieznaczne i wskazujg na trend staty.
Najdiuzszy okres bez opadu zmienia sig¢ érednio od 20,3 dni w dziesiecioleciu 2006-2015, poprzez
érednio 20,6 dnia w latach 2026-2035, do érednio 20,2 dnia w dziesigcioleciu 2046-2055 (Rysunek
14). W okresie 1981-2015 trend nie wystgpuje. Tendencja tego wskaznika nie jest istotna
statystycznie (p=0,45). Prognozowana diugo$¢ najdiuzszego okresu bezopadowego nie wykazuje
znaczacych zmian w horyzoncie do roku 2050.
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Rysunek 14. Najdluzszy okres bez opadu
W okresie historycznym (zielona linia) oraz w okresie prognozowanym do 2050 roku dla scenariusza
umiarkowanej (RCP4.5 - pomarariczowy kwadrat) i wysakiej emisji gazow cieplarnianych (RCP8.5 - szary tréjkat)

Oprécz dtugotrwatych okreséw bezopadowych, przedstawionych na Rycinie 13, przeprowadzono
ponadto analize sytuacji wystepowania dni bez opadu wraz z temperaturg maksymalng >25°C (takze
pojedynczych) z catego danego roku, a nie tylko w dtugotrwatych okresach. Najwiecej takich dni
wystapito w roku 2002 (45 dni — Rysunek 15). Dane historyczne wykazujg wyrazny, istotny
statystycznie (p=0,04) trend rosnacy dla liczby dni bez opadu z wysoka temperaturg powietrza >25°C.
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Rysunek 15. Liczba dni bez opadu z wysoka temperaturg powietrza >25°C (suma dla danego roku)
W okresie historycznym (zielona linia)
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Rysunek 16. Liczba okreséw (min. 3 dni) bez opadu z wysokq temperaturg powietrza >25°C
W okresie historycznym (zielona linia)

W przypadku liczby okreséw (min. 3 dni) bezopadowych z wysoka temperatura powietrza >25°C
najwigcej wystapito ich w 2005 roku (10) (Rysunek 16). Dane historyczne wykazujg wyrazny, istotny
statystycznie (p=0,03) trend rosnacy.

7. Burze

Silne burze, czesto polgczone z porywistym wiatrem i intensywnymi opadami, moga powodowaé
znaczne straty i zagrozenia w postaci pozaréw, uszkodzonych drzew, budynkéw, duze utrudnienia
komunikacyjne, uszkodzenia urzadzen elektrycznych i obiektéw energetycznych itp.

W latach 1981-2015 $rednia roczna liczba dni z burzg w Krakowie wynosita 29. Najbardziej burzowe
byty lata 2002 i 2014 — 39 dni z burza, najmniej przypadkéw wystapienia tego zjawiska (20)
zanotowano w roku 2006. Burze mogg wystepowaé przez caty rok, jednak od grudnia do marca
zjawisko jest incydentalne, a maksimum przypada od maja do sierpnia. Analizy historyczne (1981-
2015) nie wykazaly istotnych zmian statystycznych w czestotliwosci wystepowania burz w Krakowie
(p=0,92). Zjawisku burzy czesto towarzyszy opad gradu, jednak zalicza sie on do zjawisk lokalnych,
bardzo trudnych do prognozowania (Rysunek 17).
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Rysunek 17. Liczba dni z burzg

W okresie historycznym (zielona linia) oraz w okresie prognozowanym do 2050 roku

8. Pochodne opadéw
Powodzie nagte/miejskie

Powodzie miejskie (nagte) definiowane sa jako nagte zalanie i/lub podtopienie terenu
w wyniku wystapienia silnego, krotkotrwatego opadu deszczu o duzej wydajnoéci na stosunkowo
nieduzym obszarze zlewni rzecznej lub zurbanizowanej zlewni miejskiej (tzw. deszczu nawalnego).
Pod pojeciem opad o duzej wydajnosci nalezy rozumie¢ opad, najczesciej burzowy, o wysokosci co
najmniej 20 mm, ktdry trwa nie dluzej niz 12 godzin (Projekt Klimat). Nalezy jednak pamietac, ze nie
kazdy deszcz nawalny musi powodowa¢ powddz, co jest uzaleznione od lokalnych uwarunkowar
(uksztattowania izagospodarowania terenu, ukiadu hydrograficznego, wydajnosci  systemow
kanalizacyjnych itp.).

W latach 1985-2010 na obszarze miasta i jego okolic odnotowano 26 przypadkéw wystgpienia
opadéw nawalnych (Tabela 1) (nalezy tutaj zwrécié uwage, ze w bazie danych w niektorych
przypadkach podano dobowe sumy opadéw, gdy nie udato sie ustali¢ konkretnego czasu trwania
opadu, oraz opady o wysokosci mniejszej niz 20 mm, jezeli wiadomo, ze spowodowaty wystapienie
FF12), z ktérych 9 spowodowato wystapienia powodzi miejskiej na terenie Krakowa (wyréznione).

Tabela 1. Nawalne opady zanotowane na posterunkach opadowych w rejonie Krakowa (1985-2010)
(Rysunek 18)

1 17.05.1985 69,0 60 Krakéw-Bielany-Klasztor
2 | 08.08.1985 54,6 doba Krakow-teg

12 Flash flood (ang.) — powddz btyskawiczna
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3 | 14.06.1986 65,5 300 Krakéw-Bielany-Klasztor
4 | 18.06.1986 709 115 Krakéw-t.eg
5 | 14.06.1987 65,5 doba Krakéw-Balice
5] 24.06.1989 79,0 doba Krakéw-Obserwatorium
7 | 22.05.1992 28,3 60 Krakéw-Bielany-Klasztor
8 | 21.06.1992 17,6 12 Krakéw-Bielany-Klasztor
9 17.07.1994 279 60 Krakéw-Bielany-Klasztor
10 | 29.08.19956 47 1 doba Krakéw-Obserwatorium
11 | 05.07.1997 58,0 doba Krakow-Balice
12 | 21.06.1999 54,2 doba Krakow-Balice
13 | 22.08.2001 53,3 doba Krakéw-Balice
14 | 14.07.2002 63,1 doba Krakéw-Balice
15 | 31.07.2002 13,0 doba Krakéw-Obserwatorium
16 | 06.09.2007 65,1 doba Krakow-Obserwatorium
17 | 07.09.2007 53,5 doba Krakéw-Obserwatorium
18 | 23.06.2008 13,0 30 Krakéw-Balice
19 | 10.06.2009 86 doba Krakéw-Obserwatorium
20 | 23.08.2009 32,3 doba Krakéw-Balice
21 | 12.05.2010 17.3 doba Krakéw-Balice
22 | 16.05.2010 53,5 doba Krakéw-Balice
23 | 17.05.2010 50,9 doba Krakéw-Obserwatorium
24 | 18.07.2010 60,1 doba Krakéw-Obserwatorium
25 | 27.07.2010 65,2 doba Krakéw-Obserwatorium
26 | 06.08.2010 8,2 60 Krakéw-Balice

Zanotowane powodzie FF powodowaly podtopienia drég i ulic, uszkodzenia dachéw czy trakgji
tramwajowej oraz straty w rolnictwie (zamulenie pdl, zniszczenie upraw). W 2002 roku uszkodzona
zostata czesc¢ Sukiennic, a w 2010 roku zalato tunel szybkiego tramwaju.

Réwniez w kolejnych latach miaty miejsce zdarzenia tego typu. W 2011 roku powodzie miejskie
wystapity w Krakowie 20 maja, 1 czerwca oraz 19 lipca. 3 sierpnia 2012 roku na stacji Krakéw — Wola
Justowska zanotowano w ciggu 120 minut opad wysokosci 13,8 mm, co doprowadzito do zalania ulic
i podtopienia piwnic. Gwattowana burza (19,5 mm w 60 min), ktéra przeszia 10 czerwca 2013 roku
nad potudniowg czgécig miasta, poza powodzig miejska spowodowata réwniez wystgpienie z brzegow
Drwinki. 24 czerwca tego samego roku podobna ulewa (31,5 mm w 180 minut) dotkneta Pradnik
Czerwony oraz centrum miasta. Dnia 16.08.2015 r. w Krakowie wystapit deszecz nawalny — stacja
synoptyczna | rzedu Krakéw-Balice zarejestrowata wtedy dobowg sume opadéw 38,7 mm, stacja
klimatologiczna Il rzedu Krakoéw-Obserwatorium odnotowata 74,4 mm, natomiast na stacji
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klimatologiczne] IV rzedu Krakéw-Wola Justowska suma opadéw wyniosta 44,2 mm, z czego
najwiekszg czes¢ stanowit opad, ktéry wystapit pomigdzy godzing 13:40, a 14:10 i wynidst on 31,2 mm
w ciagu 30 min. Straz pozarna otrzymata w tym dniu ok. 350 zgtoszen. Zalane zostaly m.in. tereny
Tauron Arena Krakéw, Opery Krakowskiej czy pogotowia ratunkowego przy ul. Sw. tazarza, a takze
cze$é os. Kabel, ulice: Kamieniskiego, Lea, Leszczynowa, Grodzka, Lipska, al. Pokoju i rondo
Mogilskie.

Zagrozenie wprost wynikajgce z wystepowania intensywnych opadéw deszczu jest dodatkowo
potegowane przez lokalng specyfike obszaru miejskiego, przede wszystkim wysoki stopien
zagospodarowania i uszczelnienia powierzchni oraz niewydolny system kanalizacyjny, opierajgcy sig
gtéwnie na sieci ogéinosptawnej. Czeé¢ gtownych kolektorow $ciekowych posiada nieprawidtowy profil
dna, w tym przeciwspadki, co na okreslonych odcinkach prowadzi do wystepowania przeptywow
ciénieniowych. Wiekszo$¢ z nich posiada ponadto zbyt matg retencje kanatowa, co powoduje ich
szybkie przepetnianie i zjawisko cofki do kanatow bocznych, a w dalszej kolgjnosci do wylewania
$ciekdw opadowych na ulice miastal?l.

Na podstawie powyzszego nalezy oceni¢, ze zagrozenie powodziami naglymi/miejskimi na obszarze
miasta Krakowa jest wysokie. Silne opady mogace powodowat powodzie wystepujg tu regularnie,
aw przesziosci nierzadko przynosity w efekcie lokalne powodzie i podtopienia, powodujgc straty
materialne oraz utrudnienia w funkcjonowaniu miasta. Newralgiczne obszary miasta stanowia:

» Czyzyny (okolice Tauron Areny oraz obiektu Selgros),

> Wola Justowska (wzdiuz ul. Krélowej Jadwigi, szczegélnie przy skrzyzowaniu
z ul. Modrzewiowa),

Pradnik Czerwony (ul. Dobrego Pasterza, ul. Jakuba Majora),
Grebatow (ul. Karola Darwina),
Bronowice (ul. Bronowicka w rejonie skrzyzowania z ul. Btazeja Czepca),

Bielany (ul. Ksiecia Jézefa),

Y Vv VYV VYV VY

Podgérze i Biezanéw-Prokocim (ul. Nowosadecka, ul. Malborska, ul. Biskupiriska,
ul. Biezanowska i ul. Barbary, ul. Jerzmanowskiego)

» Pradnik Biaty (ul. Siewna).

Nie tylko ze wzgledu na postepujgce zmiany klimatu, lecz takze zmiany zagospodarowania
przestrzennego Krakowa (wzrost udziatu terenow nieprzepuszczalnych) w przysztosci takie problemy
moga dotyczyé takze obszarow Ptaszéw-Rybitwy, Dabie, Stary Biezanéw, Wola Duchacka, czy rejonu
Kombinatu Metalurgicznego!'#.

13 Koncepcja odwodnienia | poprawy bezpieczenstwa powodziowego miasta Krakowa (MGGP S.A., 2011).
14 Opracowanie koncepcji ograniczenia zagrozen wynikajgcych z braku mozliwosci efektywnego odprowadzania
wad opadowych systemem kanalizacyjnym w Krakowie (PK WIS, 2015).
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Zradio: b

Projekt: KLIMAT, +

"Wplyw zmian klimatu na Srodowisko, gospodarke i spoleczenstwo"
Zadanie nr 4: "Kleski Zywiclowe a bezpieczeristwo wewnetrzne kraju”
Podzadanie nr4.7:

"Opracowanie narzedzi wspomagajacych system ostrzegania

o naglych powodziach typu Flash Flood"

Objasnienia
@ nagle powodzie Flash Flood w latach 1971-2010 (wg IMGW)
| granice administracyjne miasta Krakowa
1

R/
o L e ey 7~ o ADRS
Vg el Bt SR

Rysunek 18. Nagte powodzie typu FF na obszarze Krakowa w latach 1971-2010 (Projekt KLIMAT, IMGW-PL)
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Powodzie od strony rzek

W ramach WORP (wstepna ocena ryzyka powodziowego) na obszarze Krakowa
zidentyfikowano wystapienie licznych powodzi historycznych, jednak zasiegi obszaréw narazonych na
niebezpieczeristwo powodzi (ONNP bedacych wynikiem WORP) wyznaczono gtownie na podstawie
opracowan, w ktérych wyrézniono obszary, na ktérych wystapienie powodzi jest prawdopodobne. Na
terenie miasta ONNP obejmujg rozlegte obszary wzdtuz Wisty | Rudawy na catych odcinkach tych rzek
w granicach miasta, a takze na ujéciowych odcinkach Diubni, Biatuchy i Wilgi.

W zwiazku z powyzszym dla przedmiotowego obszaru opracowano réwniez mapy zagrozenia
powodziowego (MZP) i mapy ryzyka powodziowego (MRP), wedtug ktérych zagrozenie powodziowe
w miescie jest znaczne. Woda o prawdopodobieristwie wystgpienia p=1% (tzw. woda stuletnia)
generalnie miesci sie¢ w obwatowaniach, jednakze obwatowania Wisty w Krakowie, jako budowle
| klasy, powinny charakteryzowaé si¢ parametrami dla wody miarodajnej p=0,5% (dwustuletnia) oraz
kontrolnej p=0,1% (tysigcletnia). Wyjatkiem jest odcinek w Srédmiesciu, od Zwierzynca do Zablocia,
gdzie miejscami waly sg przelewane réwniez wodami stuletnimi (miejscami podnoszone systemem
tzw. rozbieralnych $cianek przeciwpowodziowych DPS-20001'%)). Ostatnia powodz z 2010 roku
pokazala, ze obecny system zabezpieczenia przeciwpowodziowego Krakowa z trudem wytrzymuje
wezbrania 100-letnie, a ewentualne pojawienie sie wiekszej powodzi bytoby dla miasta katastrofalne
w skutkach (Rysunek 19).

Kolejnym, po MZP i MRP, opracowaniem uszczegdtawiajgcym poziom zagrozenia | ryzyka
powodziowego na terenie miasta jest Plan zarzadzania ryzykiem powodziowym dla Regionu Woadnego
Gérnej Wisty (PZRP). Zgodnie z przeprowadzonymi tam analizami Krakow zakwalifikowany zostat do
gmin o najwiekszym stopniu ryzyka powodziowego, w ktérym awaria watow przeciwpowodziowych
grozi zalaniem ¥ obszaru miasta, w tym szeregu obiektéw cennych kulturowo, a takze
niebezpiecznych dla érodowiska, mogacych wywotaé skazenia, epidemie czy katastrofy budowlane.
Ponadto stwierdza sie ziozony mechanizm powstawania fali powodziowej na Wisle w obrebie
Krakowa, w czym istotng role odgrywa sytuacja synoptyczna przed i w trakcie wezbrania, w tym
kierunek przemieszczania sie opadu, oraz kolejno$¢ przyjmowania przez Wiste fal wezbraniowych
z poszczegdlnych jej doptywow. Dodatkowym zagrozeniem sg opady nawalne, ktére w warunkach
postepujacej urbanizacji przyczyniaja sig do coraz czestszych podtopien!™®l.

Opisane wyzej analizy potwierdzajg liczne inne opracowania z zakresu ochrony przeciwpowodziowej,
przygotowane wczeéniej dla obszaru Miasta Krakowa. Gtéwne, powtarzajgce sie wnioski plynace
z tych dokumentéw, ktére charakteryzujg obecny, niewystarczajacy stopien przygotowania Miasta na
powddz, a takze wyznaczajg kierunki koniecznych dziatan, to:

= Niewystarczajgcy i niemozliwy do znacznego rozbudowania (chociaz wymagajacy
modernizacji i poprawy stanu technicznego) system biernej ochrony przeciwpowodziowej
(waly),

» Koniecznosé zwiekszenia sterowanej pojemnosci retencyjnej, polderowej i zbiornikowej,
w bezposredniej zlewni Wisty oraz jej doptywéw powyzej Krakowa,

» Poprawa i utrzymanie dobrego stanu technicznego koryt ciekow, obiektow
przeciwpowodziowych oraz innych obiektéw infrastrukturalnych zwigzanych z Wistg ijej
doptywami.

Podsumowujac powyzsze analizy, zagrozenie i ryzyko powodziowe od strony rzek wystgpujace na
obszarze Miasta Krakowa nalezy ocenié¢ jako wysokie. Gléwne uwarunkowania powodujgce taki stan

15 Analiza dokumentéw dotyczacych zabezpieczenia przeciwpowodziowego Miasta Krakowa wraz
z rekomendacjami.
16 Plan zarzadzania ryzykiem powodziowym dla regionu wodnego Gérnej Wisty.
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rzeczy, to stosunkowo duza zlewnia Wisty powyzej miasta oraz nakladanie sie fal kulminacyjnych z jgj
licznych doptywow o gérskim charakterze (powodujgcym m.in. szybkie kulminacje), oraz znaczny
poziom zagospodarowania, ktory odebrat rzece jej naturalne tereny zalewowe, co nie zostalo
zrekompensowane odpowiednig sztuczng pojemnoscia retencyjna. Sytuacji nie poprawiajg parametry
oraz stan techniczny istniejgcego systemu biernej ochrony przeciwpowodziowe] miasta.
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Legenda
- obszary zagroZzone powodzia 1% wg MZP

| scenariusz calkowitego zniszczenia cbwalowania wg MZP
P powodzie historyczne wg WORP

Rysunek 19. Zagrozenie powodziowe na obszarze Miasta Krakéw (wg WORP, MZP/MRP)
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Okresy nizéwkowe i niedobory wody

Nizowke definiuje sie jako okres, w ktorym przeptywy byly réwne lub nizsze od zatozone] wartosci
progowej przeptywu, zwanej réwniez przeplywem granicznym (Zielifiska 1963"7, Ozga-Zielinska'®,
Brzezinski 1997).

Wartosci niedoboréw i przypisane im prawdopodobieristwa nieosiggniecia oraz czasy trwania
wyrazone w dniach odpowiadajg nastepujgcym warunkom:

e nizéwka krétkotrwata — nizéwki o prawdopodobieristwie nieosiggniecia niedoboru mniejszym
lub réwnym Dsow oraz czasie trwania do 30 dni,

e nizéwka diugotrwata — nizéwki o prawdopodobieristwie nieosiggniecia niedoboru do Degs oraz
czasie trwania do 90 dni,

susza hydrologiczna umiarkowana — nizéwki o prawdopodobieristwie nieosiggniecia niedoboru
do Deow oraz czasie trwania do 120 dni,

susza hydrologiczna silna — nizéwki o prawdopodobieristwie nieosiggnigcia niedoboru do Desw
oraz czasie trwania do 180 dni,

susza hydrologiczna ekstremalna — nizéwki o prawdopodobienstwie nieosiagniecia niedoboru
wyzszym niz Desy oraz czasie trwania diuzszym niz 180 dni.

W wieloleciu 1981-2015 na wybranych rzekach w rejonie Krakowa zidentyfikowano rézne wartosci

okresow nizéwkowych, najwiecej na Wisle (111-121) i Skawince (1 32), wyraznie mniej na Rudawie

(84) i Pradniku w Ojcowie (44), gdzie ponadto zdecydowanie przewazaty nizéwki powyzej 30 dni (30).

Na wszystkich wodowskazach zdecydowanie przewazajg nizéwki letnie, w Radziszowie stosunek ten
wynidst niespetna 2,4 nizéwki letniej na pojedyncza nizéwke zimowa.

Biorac pod uwage czas trwania oraz maksymalny deficyt wody, najdiuzsza nizéwka wystapita w latach
1989-1992 na Pradniku, trwajgc az 797 dni. Minimalny przeptyw zanotowany w maju 1990 roku
wynidst zaledwie 0,23 m?¥s, a deficyt nizéwki blisko 3,4 min m3,

Najpowazniejsze nizéwki w Wisle wystapily w réznych latach na dwdch analizowanych
wodowskazach, podobna byla jednak wielko§é deficytu: 223,62 min m® na wodowskazie Smolice
w latach 2003-2004 oraz 241,15 min m3 na wodowskazie Sierostawice w roku 2015. Dla poréwnania
zbiornik Goczatkowicki, najwigkszy zbiornik retencyjny powyzej miasta, bedacy jednoczesnie pigtym
pod wzgledem pojemnosci rezerwuarem w Polsce, moze zmagazynowac¢ maksymalnie (fgcznie ze
stalg rezerwg powodziowa) 165,6 min m? wody.

Ze wzgledu na specyficzne uwarunkowania Krakowa, gdzie okoto 64% wody pitnej ujmowana jest ze
zbiornika Dobczyce zlokalizowanego na rzece Rabie, analize nizéwek nalezy rozszerzy¢ rowniez o ten
ciek, nie ograniczajgc sie jedynie do wybranych rzek przepltywajacych przez miasto.

Na podstawie danych literaturowych mozna stwierdzi¢, ze w obszarze gornej Raby, powyzej zbiornika
Dobczyce, wystepuje wieksza intensywnosé nizowek letnich. Charakteryzujg sie one znacznymi
deficytami odptywéw, a takze wiekszym wyréwnaniem przestrzennym. Sugeruje to silny zwigzek
wystgpowania nizéwek z okresami wystepowania wysokich temperatur oraz dlugimi okresami
bezopadowymi, utrzymujgcymi sie na wiekszych obszarach, czego efektem jest réwnomierne
zZmniejszanie sig zasoboéw wodnych catej zlewni. W okresach zimowych gtebokie nizéwki wystepuja

17 Zieliriska M. Nizéwki letnie rzek polskich, Gospodarka Wodna, Nr 4, Warszawa 1963, 133-136

*# Ozga-Zielifiska M., Brzeziriski I. — Hydrologia stosowana, PWN, Warszawa 1997
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tylko w gornej czeéci zlewni (Rabka, Mszana)!'®, nie majg zatem silnego wptywu na zasoby wodne
w zbiorniku Dobczyce.

9. Zanieczyszczenia powietrza

Przeprowadzono analize pozioméw stezen dla trzech zanieczyszczen: ozonu troposferycznego, pytu
PM10 oraz pylu PM2,5. Wyniki analizowano w odniesieniu do wartosci kryterialnych (pozioméw
dopuszczalnych), okre$lonych w obowigzujacych przepisach prawnych.

Podstawe przeprowadzonych analiz stanowily wyniki pomiaréw jakosci powietrza prowadzone
w latach 2006-2016 w ramach Parnstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS), udostgpniane na stronie
internetowej Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska (GIOS).

Zgodnie z zatozeniami metodycznymi, podstawe analiz poziomoéw stezen zanieczyszczen powietrza
prowadzonych w ramach projektu MPA stanowig wylacznie wyniki pomiaréw ze stacji pomiarowych
tta miejskiego, poniewaz wyniki z tych stacji pomiarowych, zlokalizowanych przy duzych skupiskach
zabudowy mieszkalnej, sg najbardziej reprezentatywne dla okreslenia pozioméw stezen
zanieczyszczen oddziatujgcych na mieszkarncow miasta.

Przeprowadzona analiza stacji pomiarowych funkcjonujgcych w tym okresie na terenie Miasta
Krakowa wykazata, ze za wyjgtkiem roku 2016 w poszczeg6lnych latach w obrebie Miasta
réwnoczeénie dziatata tylko jedna stacja tta miejskiego, na ktérej prowadzone byly pomiary stezen
zanieczyszczen objetych analiza w ramach projektu MPA.

Analizy przeprowadzone dla pytu PM10 wykazaly, ze w catym analizowanym okresie czasu wartosci
maksymalnych stezer érednich dobowych znacznie przekraczaly poziomy dopuszczalne W przypadku
stezen $redniorocznych przekroczenia wartosci dopuszczalnej stwierdzono przez caly okres analizy,
za wyjatkiem roku 2016 (Rysunek 20). Dodatkowo liczba dni z przekroczeniami maksymalnych stezen
érednich dobowych w calym okresie znacznie przekraczata poziom dopuszczalny 35 dni w roku
kalendarzowym. Takze dla pylu PM2,5 przeprowadzone analizy wykazaty, ze w calym analizowanym
okresie czasu wartosci stezen $redniorocznych przekraczaly poziom dopuszczalny. Stwierdzono
réwniez wysokie wartosci maksymalnych stezeri rednich dobowych (Rysunek 21).

13 Nizéwki w zlewni gémej Raby w latach 1971-1981, Krzysztof Raczynski, Monitoring Srodowiska
Przyrodniczego, Vol. 17, s. 73-81.
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SteZenie Srednioroczne pyluPM10 na obszarze miasta Krakowa
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Rysunek 20. Pyt zawieszony PM10 — wartosci stezer Sredniorocznych
oznaczenie: kolor pomarariczowy - wyniki stezeri dla roku 2010 posiadajg jedynie warto$¢ informacyjng i nie sa

uwzgledniane w ocenie, z uwagi na kompletnosé serii pomiarowej nizsza od wymaganej 75% dla okresu roku
(kompletno$é na poziomie 70,7%)

Stezenle $rednioroczne pylu PM2,5 na obszarzemiasta Krakowa

45
41
40 a7 |
— k- et S —
el 33
._ME_ a6 e [ T---mEEL Ao ____ e 34
2 < T e -~ 20
o 30 |
§ 25 25 25 ! 25 125 25 25 |
e 25 — 1
o |
[= | |
T 2 ' | -
@ [ I =% f l‘ |
2 15 | |
[ | |
2 | | J
ar
10 | | | B
i | | | | | |
05 ' { .
| ‘ | | 1 |
Eyd \ } { ‘
00 e — | —— ] —— _ SSUSIN—— S — S — S
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Rok
Stezenie srednioroczne [ug/m3] == Poziom dopuszczalny
----- Trend liniowy (stgzenie grednioroczne)

Rysunek 21. Pyl zawieszony PM2,5 - warto$ci stezer $rednioroczn ych

oznaczenie: kolor pomarariczowy - wyniki stezeri dla roku 2010 posiadajg jedynie wartosé informacyjng i nie sg
uwzgledniane w ocenie, z uwagi na kompletnosé serii pomiarowej nizsza od wymaganej 75% dla okresu roku
(kompletno$c na poziomie 70,4%)
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Zaréwno dla pytu PM10, jak | PM2,5, w ciggu wybranego 10-lecia stwierdzono ogdlny spadek wartosci
stezen $redniorocznych, maksymalnych 24h oraz spadek liczby dni z przekroczeniami stezenia
maksymalnego 24h (dla PM10), jednak z uwagi na krétki okres analizy istotniejsza jest stwierdzona
zmienno$é pozioméw analizowanych stezen w kolejnych latach, zalezna w znacznym stopniu od
diugoéci sezonu grzewczego oraz panujgcych w tym okresie temperatur, szczegdlnie w zakresie
czestosci wystepowania oraz diugosci trwania fal chiodu.

Przeprowadzona analiza czestosci wystepowania epizodéw wysokich stezen zanieczyszczen
powietrza pod katem mozliwosci wystgpienia smogu zimowego wykazata, ze na terenie Miasta
Krakowa wystepuje istotne zagrozenie jego powstawaniem. Jest ono zwigzane z maksymalnymi
stezeniami Srednimi dobowymi pytu PM10, przekraczajgcymi poziom 75 pg/m? Liczba dni
z przekroczeniami ww. poziomu granicznego w ostatnich 10 latach ksztattowata sig w granicach od
okoto 1 miesiaca w roku w latach z krétkim sezonem grzewczym do okoto 3 miesigcy w ciggu roku
w przypadku lat charakteryzujgcych sie dlugimi i mroznymi sezonami zimowymi, z trendem
malejgacym, jednak krétki okres analizy wskazuje jedynie tendencje zmian wskaznika.

Analizy przeprowadzone dla ozonu troposferycznego wykazaly, ze nie wystapily przekroczenia
maksymalnej 8-godzinnej $redniej kroczacej >120 pg/m? ani wartoéci wskaznika AOT40. Tym samym
problem wystepowania podwyzszonych stezen ozonu troposferycznego (a takze zwigzanego z nim
smogu letniego) na terenie Miasta Krakowa jest obecnie mato istotny. W ciggu badanego 10-lecia
wartosci obu wskaznikow (maksymalna 8-godzinna $rednia kroczaca >120 pg/m?® oraz AOT40)
wykazywaly tendencje rosngca, co moze oznacza¢ pojawienie si¢ tego rodzaju problemu
w przysziosci.

Przeprowadzona analiza wykazata, ze koncentracje zanieczyszczen powietrza na terenie Miasta
Krakowa nalezy zaliczy¢ do istotnych czynnikéw klimatycznych oraz ich pochodnych z uwagi na
wystepowanie przekroczen wartosci kryterialnych obu frakcji pytéw, jak rowniez stwierdzenie istotnego
zagrozenia wystepowania smogu zimowego.
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Zatacznik 3. Materialy graficzne

Mapa 1: Potozenie fizycznogeograficzne miasta Krakowa

Mapa o mafej skali, majgca za zadanie przedstawic lokalizacje miasta. Mata skala pozwala na umieszczenie, poza
konturami granic przedstawianego miasta, réwniez punktéw przedstawiajgcych sgsiednie miasta przekraczajace
20 tys. mieszkaricow. Mapa zawiera ponadto warstwy rzek pochodzgce z BDOO, oraz punkty wysokosciowe oraz
warstwice pochodzgce z BDO250 a wigc o nizszej szczegdlowosci niz BDOT, ale nie powodujgce przesytu
informacji  utrudniajgcego interpretacje mapy. Na mapie umieszezono réwniez podzial jednostek
fizycznogeograficznych (mezoregiony) wediug J.Kondrackiego. Jako podkiad wykorzystany zostat rastrowy
numeryczny model terenu o rozdzielczosci piksela 25 m oraz cieniowanie pozwalajgce fatwiej zinterpretowad
uksztattowanie terenu.

Mapa 2: Wody powierzchniowe i podziemne

Mapa ta ma za zadanie przedstawi¢ zasoby wodne miasta. Zastosowano zdecydowanie wigkszg skale niz w mapie
nr 1, poniewaz obszar zainteresowania to jedynie miasto oraz najblizsze okolice. Na mapie zostaly zamieszezone
przeplywajgce przez miasto rzeki, przy zachowaniu poziomu szczegdlowosci BDOO, oraz zbiomiki wodne
przekraczajace 1 ha powierzchni. Naniesiono réwniez Gidwne Zhiorniki Wéd Podziemnych oraz obowigzujacy
podziat Jednolitych Czesci Wéd Podziemnych 2016-2021. W celu utatwienia orientacji oprécz granic miasta na
mapie zostaly umieszczone giéwne drogi krajowe, wojewddzkie i powiatowe.

Mapa 3: Obszary wrazliwosci miasta
Mapa o duzej skali przedstawiajaca wydzielone obszary wrazliwodci miasta. Jedynie w celu fatwigjszej orientacji
dodano réwniez giéwne drogi krajowe, wojewddzkie i powiatowe.

Mapa 4: Gestosé zaludnienia

Mapa o duzej skali przedstawiajaca gestosc zaludnienia w kazdym z wydzielonych obszaréw wrazliwosci miasta.
Zastosowano jednostke gestosci zaludnienia liczba oséb/ha, a w celu zapewnienia czytelno$ci mapy zastosowano
6 klas gestosei zaludnienia. Ze wzgledu na poziom agregacji obszaréw wrazliwosci, niemozliwe byfo osiggniecie
stanu O gestosci zaludnienia na obszarach otwartych czy przemysfowych, dlatego pierwsza klasa obejmuje
przedziat 0-5 oséb/ha. W celu fatwiejszej orientacji zamieszczone 53 rowniez gtéwne drogi krajowe, wojewddzkie
i powiatowe.

Zrédtem danych o gestosci zaludnienia jest warstwa punktowa, kidra prezentuje przestrzenne roziozenie
wszystkich mieszkaricow miasta. Warstwa ta powstaje przy wykorzystaniu specjalnego algorytmu rozdzielajgcego
zadang ilo$é mieszkaricéw (dane pochodzg z rocznikéw statystycznych GUS lub ewentualnie rocznikdw
statystycznych publikowanych przez miasta) na podstawie informacji z BDOT10k. Algorytm ten wykorzystujge
warstwe zawierajgcq budynki rozrzuca ,dostepnych” mieszkaricéw migdzy wszystkie budynki mieszkalne,
uwzgledniajac przy tym migdzy innymi informacje o powierzchni i iloéci kondygnacji kazdego budynku. Dzielac ilosé
mieszkancéw znajdujacych sig na terenie danego wydzielenia przez jego powierzchnie uzyskano informacje
o gestosci zaludnienia w danym wydzieleniu.

Mapa 5: Mieszkarcy ponizej 5 roku zycia (udziat %)

Mapa 6: Mieszkaricy powyzej 65 roku zycia (udziat %)

Mapy o duzej skali prezentujace procentowy udziat mieszkarcow ponizej 5 roku zycia oraz procentowy udziat
mieszkaricow powyzej 65 roku zycia w ogdinej populacji kazdego mieszkalnego obszaru wrazliwosci miasta.
Informacje na temat populacji mieszikaricow ponizej 5 oraz powyzej 65 roku zycia zostaly uzyskane w ten sam
sposob co dane o ogdinej populacji poszczegdlnych wydzielen. W celu utatwienia interpretacji wynikéw oraz
uniknigcia prezentacji zaktaman wynikajacych z poziomu agregacji obszaréw wrazliwosci miasta, na mapie
prezentowane sq jedynie wyniki dla wydzieleri mieszkalnych — obszaréw mieszkaniowych.

Na Mapie 5 zastosowano staly podziat na 4 kiasy, natomiast na Mapie 6 zdecydowano sig na 8 kias.

Na obu mapach wydzielenia: Obiekty i fereny ustug publicznych, Tereny produkcyjne, bazowe skiadowe
i magazynowe, Wielkopowierzchniowe obiekty handlowe, Osnowa przyrodnicza oraz Tereny otwarte zostaty
zaprezentowane jednolitym szarym kolorem. Na obu mapach umieszczono réwnies gfdwne drogi krajowe,
waojewddzkie | powiatowe w celu fatwiejszej orientacji.
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Mapa 7: Tereny biologicznie czynne w obszarach wrazliwosci miasta

Mapa o duzej skali prezentujgca procentowy udziat powierzchni biologicznie czynnej w stosunku do ogdinej
powierzchni danego wydzielenia. Informacje na temat powierzchni biologicznie czynnej zostaly uzyskane na
podstawie rastra Soil Sealing o rozdzielczosci 25 m, pozyskanego z Europejskiej Agencji Ochrony Srodowiska.
Przy zastosowaniu szeregu zafozen opracowano warstwe przedstawiajgca piksele biologicznie czynne i
biologicznie nieczynne, a nastepnie wyliczona zostala érednia wazona powierzchni biologicznie czynnej na terenie
kazdego wydzielenia oraz jej udziat w stosunku do ogbinej powierzchni danego wydzielenia. W celu czytelnego
zobrazowania zdecydowano sig zastosowaé podziat pefnego zakresu udziatu powierzchni biologicznie czynnej (0-
100%) na 7 klas. Aby ufatwi¢ orientacje w terenie dodano réwniez giéwne drogi krajowe, wojewddzkie i powiatowe.

Mapa 8: Tereny uszczelnione w ohszarach wrazliwosci miasta

Mapa o duzej skali prezentujgca procentowy udziat powierzchni terenéw uszczelnionych w stosunku do ogéinej
powierzchni wydzielonych obszaréw wrazliwoéci miasta. Jako zrédfo danych wykorzystany zostal raster Soil
Sealing o rozdzielczodci 25 m pozyskany z Europejskiej Agencji Ochrony Srodowiska, przedstawiajacy Sredni
poziom uszczelnienia powierzchni na terenie piksela. Na jego podstawie zostaly wyliczone Srednie wartosci
powierzchni uszczelnionej na terenie poszczegéinych wydzielen. W celu czytelnego zobrazowania zdecydowano
sie zastosowaé podziat pelnego zakresu udziatu powierzchni terenéw uszczelnionych (0-100%) na 7 klas. Aby
utatwié orientacje w terenie dodano réwniez gtéwne drogi krajowe, wojewddzkie i powiatowe.

Mapa 9: Wskaznik intensywnosci zabudowy

Mapa o duzej skali prezentujgca intensywnosé zabudowy w poszczegéinych obszarach wrazliwosci miasta.
Wskaznik intensywnodci zabudowy policzono jako sumg iloczynéw powierzchni budynkéw i ilosci ich kondygnacji
w stosunku do powierzchni danego wydzielenia. Wskaznik ten jest bezwymiarowy, maksymaing wartos$¢ osiggnat
w obszarze ,Zwarta zabudowa historyczna” oraz ,Zabudowa $rédmiejska kwartatowa’, najnizszy zas$ dla obszaru
. Tereny otwarte”. Dane na temat budynkdw pozyskano z BDOT10k. Dla uplastycznienia dane te rowniez whniesiono
na mape.
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Mapa 2. Wody powierzchniowe i podziemne
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Mapa 3. Obszary wrazliwos$ci miasta
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Mapa 4. Gestos¢ zaludnienia
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Mapa 5. Mieszkancy ponizej 5 roku zycia % @‘“"W
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Mapa 6. Mieszkancy powyzej 65 roku Zycia 1 o@w
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Mapa 7. Tereny biologicznie czynne w obszarach wrazliwosci miasta Watjoy
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Mapa 8. Tereny uszczelnione w obszarach wrazliwosci miasta

1950
1

18°55°E
1

‘)@ i

20°10E
I

S0°§'N
i
|

1:80 000

2

4 km

-|-o

|
T
SI'SN

_| Objasnienia
Uszczelnienie terenu [%]

B81-100

61-80
| 41-60
31-40
21-30
11-20
0-10

drogi

====== granice administracyjne
L—.._.J miasta Krakowa

15'5@‘}:

T
10"55'E

T
WVE

T
20°0E

Ukiad wspéirzgdnych plaskich prostokatnych PL-1892

Wapblzedne geograficzne w geodezyjnym ukladzie odnlesienia PL-ETRF89

= 0

Id: 9F7C15D6-49AD-4563-9B06-53C886B212D2. Podpisany

Strona 127



i'a

S

Mapa 9. Wskaznik intensywnoséci zabudow
Y g

18°50E 4 v
5 5'55'E 2'TE 2°5E 210€

|
T
S0°S'N

=N

Objasnienia

Wskaznik intensywnoéci zabudowy
w obszarach wrazliwosci []

<0,13

0,13-0,30

0,31-0,59

0,60-1,00

> 1,00

drogi

} 4 . i A ===~ granice administracyjne
3 ) A i ..t miasta Krakowa

T
19°50E 18°55°E ¥ R t
200°E 20°5E Uktad gdnych piaskich p atnych PL-1892
W ne: raficzn i

Hppn R Strona 128

Id: 9F7C15D6-49AD-4563-9B06-53C886B212D2. Podpisany



@ 10$-PIB o, IETU A ARCADIS &

0 Instytut Ochrony Srodowiska Instytut Meteorolagil Instytutu Ekologll Terendw Arcadis 5p. z 0.0.

Parstuowy Instytut Badawczy I Gospodarkl Wadne] Uprzemystowlonych Aleje lerazolimskie 142b
Paristwowy Instytut Badawezy ul. Kassutha 6 02-305 Warszawa

w H a ul, Krucza 5/11D N

Wy—s‘t{ 00-548 Warszawa Gl Potiesnd b1 40-B44 Katowice tel.: 22 203 20 00

i tel.: 22375 05 25 JromVanmya tel.: 32 254 60 31 faks: 22203 20 01

w’ kw faks: 22 3750501 tel.: 22 569.41 00 faks: 32254 1717 e-mall: mpa@arcadis.com
L} faks: 228341801

e-mail: Imgw@imgw.pl
wwiw.imgw.pl

e-mail: letu@ietu.pl wuw.arcadis.com
wwew.ietu.pl

e-mail: sekretariat @ios.gov.pl

www.44mpa.pl www.ios.gov.pl

Id: 9F7C15D6-49AD-4563-9B06-53C886B212D2. Podpisany Strona 129



\\hum S/
w klimat/

www. 44mpa.pl

Plan adaptacji Miasta
Krakowa do zmian
klimatu do roku 2030

Zatacznik nr 4

Prognoza Oddziatywania na Srodowisko
projektu Planu adaptacji do zmian
klimatu miasta Krakowa do roku 2030

Id: 9F7C15D6-49AD-4563-9B06-53C886B212D2. Podpisany Strona 1



MiVE
= £
T\
Krakow

W' S,/
w klimat/

www.44mpa.pl

PROGNOZA ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO
PROJEKTU PLANU ADAPTACII MIASTA KRAKOWA DO
ZMIAN KLIMATU DO ROKU 2030

Id: 9F7C15D6-49AD-4563-9B06-53C886B212D2. Podpisany Strona 2



Fundusze MINISTERSTWO
i Europejskie — gzofskczrospolita Ssnuxmm.a Unia Europejska -
Infrastruktura | Seodowisko Fundusz Sodinold

OPRACOWANIE PLANOW ADAPTAC)I DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH POWYZE] 100 TYS. MIESZKANCOW

Metryka

Prognoza oddzialywania na srodowisko projektu ,Planu Adaptacji Miasta
TR BONGNIENT Krakowa do zmian klimatu do roku 2030”
Arcadis Sp. z 0.0.
Jolanta Olbracht — kierownik zespotu autaréw Prognozy
AUTOR DOKUMENTU Magdalena Skrzyriska
(firma/instytucja) Maria Mtodzianowska-Synowiec
Marta Jamontt-Skotis
Tadeusz Bawolski
NAZWA PROJEKTU Opracowanie planéw adaptacji do zmian klimatu w miastach powyzej 100 tys.
mieszkaricow
ETAP nr 6
UMOWA Nr 1/2017/DZM z dnia 12 stycznia 2017
RODZA) DOKUMENTU (sprawozdanie,
opis produktu) Shapertys:
POUFNOSC NIE

Historia zmian

Arcadis Sp. z 0.0. 10.09.2018 | Wersja do konsultacji spotecznych.

Odniesienie do innych dokumentow
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Metodyka opracowania projektu miejskiego planu adaptacji 2016

Oferta do Zaméwienia pn. Opracowanie planéw adaptacji do zmian klimatu w miastach

powyiej 100 tys. mieszkaricéw il

Podrecznik adaptacji dla miast. Wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji

do zmian klimatu 2014
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Streszczenie

Wprowadzenie

Prognoza oddziatywania na srodowisko projektu ,Planu Adaptacji Miasta Krakowa do zmian klimatu
do roku 2030” (zwana dalej Prognoza) zostata wykonana w ramach projektu ,,Opracowanie planéw
adaptacji do zmian klimatu w miastach powyzej 100 tys. mieszkaricéw”, realizowanego na zlecenie
Ministerstwa S$rodowiska przez Instytut Ochrony Srodowiska — PIB, Instytut Meteorologii
i Gospodarki Wodnej — PIB, Instytut Ekologii Terenéw Uprzemystowionych i Arcadis sp. z 0.0.

Podstawa prawna i zakres Prognozy

Przedmiotem oceny sg zapisy postanowien projektu ,Planu Adaptacji Miasta Krakowa do zmian
klimatu do roku 2030”, zwanego dalej MPA lub Planem Adaptacji.

Prognoza zostata opracowana zgodnie z Ustawg z dnia 3 paidziernika 2008 r. o udostgpnianiu
informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie srodowiska oraz
o ocenach oddziatywania na $rodowisko (tekst jedn. Dz. U. 2017 poz. 1405 z pdéin. zm.) oraz
z postanowieniami wydanymi na jej podstawie.

Zawartosé, gtéwne cele projektowanego dokumentu oraz jego powigzania z innymi
dokumentami

MPA ma na celu przystosowanie miasta do zmian klimatu, zwiekszenie jego odpornosci na zjawiska
ekstremalne oraz zwiekszenie potencjatu do radzenia sobie ze skutkami zmian klimatu
obserwowanymi w miescie.

MPA zawiera czesé¢ diagnostyczng, w ktdrej opisano zjawiska klimatyczne wptywajgce na miasto
(takie jak upaty, mrozy, oblodzenia, powodzie, susze, $nieg, wiatr), oceniano wrazliwos¢ miasta na te
zjawiska oraz mozliwosci miasta w radzeniu sobie ze zmianami klimatu. W odpowiedzi na zagrozenia
klimatyczne ustalono cel gféwny MPA, cele szczegotowe oraz dziatania adaptacyjne. MPA zawiera
trzy rodzaje dziatan:

— dziatania informacyjno-edukacyjne, stuigce podnoszeniu S$wiadomosci klimatycznej,
polegajace na rozpowszechnianiu wiedzy o zagroieniach, ich skutkach, wiasciwych
i niewfasciwych zachowaniach w sytuacji wystapienia zagrozen, dobrych praktykach
adaptacji, oraz dziatania z zakresu informowania i ostrzegania o zagrozeniach zwigzanych ze
zmianami klimatu,

— dziatania organizacyjne, polegajace na nawigzywaniu wspdtpracy z podmiotami adaptacji do
zmian klimatu, pozyskiwaniu srodkéw finansowych, aktualizacji dokumentéw planowania
przestrzennego i innych dokumentéw obwigzujacych w miescie,

— dziatania techniczne, polegajgce na inwestycjach w s$rodowisku, takich jak kanalizacja
deszczowa czy termomodernizacja obiektow.

W MPA okreslono takie zasady wdrozenia dziatari adaptacyjnych (podmioty odpowiedzialne, ramy
finansowania, wskaZniki monitoringu, zatozenia dla ewaluacji oraz aktualizacji MPA).

MPA jest powigzany z dokumentami poswieconymi adaptacji do zmian klimatu szczebla
miedzynarodowego, wspdlnotowego i krajowego. Jest to przede wszystkim ,Biata ksiega. Adaptacja
do zmian klimatu: europejskie ramy dziatania”, bedgca odpowiedzig UE na przyjety w 2006 r.
na forum Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (UNFCCC) ,Program
dziatarh z Nairobi w sprawie oddziatywania, wrazliwosci i adaptacji do zmian klimatu”. Z zapiséw
.Biafej Ksiegi” wynika opracowany w Polsce ,Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszaréw
wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywg do roku 2030” (SPA 2020), w ktérym
jedno z zaplanowanych dziatan dotyczy opracowania planéw adaptacji w miastach powyiej 100 tys.
mieszkaricow.
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MPA jest powigzany takze z krajowymi dokumentami strategicznymi, w szczegdlnosci takimi jak:
Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030, Krajowa Polityka Miejska do 2020 roku,
Krajowa Strategia Rozwoju Regionalnego 2010-2020: Regiony, miasta, obszary wiejskie.

Z punktu widzenia celéw Prognozy istotne sy przede wszystkim powigzania MPA z dokumentami
miejskimi, ktérych oddziatywanie na srodowisko, bedace skutkiem realizacji ich ustaled, moie
kumulowac sie z oddziatywaniem bedgcym wynikiem wdrozenia zatozeri MPA. Do tych dokumentéw
nalezg m.in.: Strategia Rozwoju Krakowa 2030%; Program Ochrony Srodowiska dla miasta Krakowa na
lata 2012-2015 z uwzglednieniem zadan zrealizowanych w 2011 r. oraz perspektywa na lata 2016-
2019’; Studium uwarunkowari i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Miasta Krakowa?; Plan
gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Miejskiej Krakéw®; Zatozenia do planu zaopatrzenia Gminy
Miejskiej Krakow w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na lata 2014 — 2029°; Miejski Program
Rewitalizacji Krakowa®; Polityka Transportowa dla Miasta Krakowa na lata 2016 — 20257,

Metody zastosowane przy sporzadzaniu Prognozy

Giéwng metodg analizy i oceny oddziatywania MPA na $rodowisko byly metody macierzowe.
Wykorzystano je do analizy i oceny wplywu MPA na osiggniecie celéw ochrony srodowiska oraz do
analizy i oceny oddziatywania MPA na elementy $rodowiska. W ocenie przyjeto pieciostopniowg
skale: (1) dziatanie adaptacyjne stuzy bezposrednio realizacji celu; jego oddziatywanie na $érodowisko
bedzie korzystne, (2) dziatanie adaptacyjne posrednio moze przyczyni¢ sie do realizacji celu; jego
oddziatywanie na $rodowisko jest raczej korzystne, (3) dziatanie adaptacyjne nie ma wplywu na
realizacje celu; jego oddziatywanie na srodowisko jest neutralne, (4) dziatanie adaptacyjne nie stuzy
realizacji celu; moze negatywnie oddziatywa¢ na srodowisko, ale mozliwe jest minimalizowanie tego
oddziatywania, (5) dziatanie pozostaje w sprzecznosci z realizacjg celu; moze znaczaco negatywnie
oddziatywa¢ na element $rodowiska, na ktérego ochrone ukierunkowany jest cel; moiliwosci
minimalizowania tego oddziatywania sg ograniczone.

Charakter i stan srodowiska. Problemy ochrony srodowiska

Rozpoznanie stanu $rodowiska pozwala stwierdzi¢, ie najwazniejszymi problemami ochrony
$rodowiska w miescie sa:

— zanieczyszczenie powietrza benzo(a)pirenem, pylem zawieszonym PM2,5 oraz PM10,
pochodzacymi z emisji zanieczyszczeri z gospodarstw domowych, w dalszej kolejnoéci
z transportu drogowego,

— wystepujgca ucigzliwos¢ zwigzana z emisjg hatasu, pochodzgca z ciggdw komunikacyjnych,
— zanieczyszczenie ciekéw wodnych przeptywajgcych przez miasto,

— zanieczyszczenie gleb pochodzace z emisji przemystowej na skutek emisji pyléw
przenoszonych przez wiatr, ale tez z emisji ze srodkdw transportu,

— zanieczyszczenie gleb pochodzace z emisji antropogenicznej, ze srodkéw transportu,

— zagrozenie powodzig hydrologiczng oraz podtapianie wybranych rejonéw miasta podczas
deszczy nawalnych,

! Projekt Strategii — wersja robocza, do konsultacji i dalszych prac —luty 2017 r.

?Uchwata nr LXI/863/12 Rady Miasta Krakowa z dnia 21 listopada 2012 r.

*Uchwata nr XI1/87/03 Rady Miasta Krakowa z dnia 16 kwietnia 2003 r., zmieniona uchwatg nr XCIlI/1256/10 Rady Miasta Krakowa z dnia
3 marca 2010 r., zmieniona uchwatg nr CXI1/1700/14 Rady Miasta Krakowa z dnia 9 lipca 2014 r.

*Uchwata nr XXVI/426/15 Rady Miasta Krakowa z dnia 7 paZdziernika 2015 r., zmieniona uchwata nr LXXI1[/1759/17 Rady Miasta Krakowa
z dnia 31 maja 2017 r.

Uchwata nr CXIX/1870/14 Rady Miasta Krakowa z dnia 22 paidziernika 2014 r.

® Uchwata nr CXX1/1906/14 Rady Miasta Krakowa z dnia 5 listopada 2014 r., zmieniona uchwatg nr LIX/1288/16 Rady Miasta Krakowa z dnia
7 grudnia 2016 r., zmieniona uchwatg nr LX11/1373/17 Rady Miasta Krakowa z dnia 11 stycznia 2017 r.

7 Uchwata nr XLVII/848/16 Rady Miasta Krakowa z dnia 8 czerwca 2016 r.

6
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— niewystarczajgca $wiadomos¢ spoteczna w zakresie zagadnieri ochrony srodowiska,

— nie zawsze zadowalajaca jako$¢ przestrzeni publicznej, w tym niedostatek urzadzonej zieleni
w strefie zabudowy miejskiej,

— brak rozwigzan mogacych tagodzi¢ problemy wynikajace ze specyfiki miejskiego klimatu
(wyspa ciepta, skutki dtugotrwatej suszy, skutki nawalnych deszczy).

Ocena wpiywu MPA na osiggniecie celéw ochrony srodowiska

Dziatania przewidziane do wdrozenia w Planie Adaptacji w réznym stopniu wptywajg na osiggniecie
poszczegblnych celéw ochrony srodowiska, ale wigkszo$¢ celéw bedzie posrednio lub bezposrednio
realizowanych przez kilka-kilkanascie dziatari. Jedynie wobec jednego celu, jakim jest koniecznos¢
wywazenia wartosci historycznych i kulturowych oraz zmian wnoszonych przez nowe technologie (14)
w komponencie dziedzictwa kulturowego, wszystkie zaproponowane dziatania w Planie Adaptacji sg
neutralne, a cel Ograniczenie eksportu odpaddw na otaczajgce tereny i stworzenie systemu zdolnego
odzyskiwad i wtdrnie wykorzystywac wigkszosc zuzywanych zasobdw naturalnych (7) realizowany jest
posrednio tylko przez jedno dziatanie (edukacje klimatyczng). Warto zwrdci¢ uwage, ze cele zwigzane
z zapewnieniem bezpieczefistwa ekologicznego mieszkaricom (4) oraz zapobieganiu stratom (18)
realizowane sg przez niemal wszystkie dziatania (24-27 z 32 dziatar).

Najwiecej celéw ochrony $rodowiska realizujg zadania zwigzane z ochrong cennych terenéw
przyrodniczych (wykup gruntéw), prawidtowym zagospodarowaniem pozostatych (opracowanie
MPZP) oraz ze zwiekszeniem udziatu terenéw zieleni (parkow) i zalesien.

Poérednio na osiggniecie przedmiotowych celéw wptyng prace badawcze i dziatania edukacyjne,
rozwdj mniejszych form biekitnej i zielonej infrastruktury (w tym rozszczelnienie powierzchni, ktére
utracity swoje pierwotne funkcje i moga by¢ przywrécone naturze). Mimo potencjalnie negatywnych
oddzialywari na etapie realizacji, w dtugofalowe] perspektywie korzystne beda takie inwestycje
w infrastrukture odwodnienia, ochrone przeciwpowodziowa, sie¢ transportowg i termomodernizacje
budynkow.

Jedynym dziataniem stojgcym w sprzecznosci z realizacjg celu ochrony srodowiska jest budowa
nowych linii tramwajowych, co przynajmniej czesciowo bedzie zwiagzane z zajgciem i uszczelnieniem
istniejgcych powierzchni biologicznie czynnych.

Dla dziatania tego okreslono odpowiednie $rodki minimalizujagce potencjalne negatywne
oddziatywanie.

Analiza i ocena przewidywanych znaczacych oddziatywan MPA na srodowisko

W przypadku oddziatywan na poszczegélne komponenty, najwieksze znaczenie bedg mialy dziatania
zwigzane z wprowadzeniem do przestrzeni miejskiej wiekszej liczby obszaréw zielonych i elementéw
btekitno-zielonej infrastruktury, w szczegdlnosci duiych parkéw i zalesien. W bezposredni sposéb
przyczynia sie one do poprawy stanu i zasobow zwigzanych z réznorodnoscia biologiczng, warunkéw
zycia i zdrowia ludzi, poprawy stanu i zasobéw powierzchni ziemi, gleb oraz wéd. Wptyng pozytywnie
takie na krajobraz i powigzania pomiedzy komponentami oraz posrednio na dobra materialne
i jakoé¢ powietrza atmosferycznego (dzieki zwiekszeniu udziatu roslinnosci filtrujacej zanieczyszczenia
powietrza).

Wainym dziataniem bedzie takie prowadzenie prac termomodernizacyjnych (4_31.A-C), ktére przede
wszystkim bedzie mie¢ znaczenie dla warunkéw iycia i zdrowia ludzi, jakosci powietrza
atmosferycznego i klimatu, zasobéw doébr materialnych oraz stanu krajobrazu. Podobne
oddziatywania wykazuje takie ograniczanie niskiej emisji (4_21.A).

Niezwykle istotnymi dziataniami, ktére przynajmniej w sposéb posredni oddziatywal bedg na
zdecydowang wiekszosé komponentéw (z wyjatkiem zasobéw naturalnych i débr materialnych), sa
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wykupy cennych przyrodniczo gruntéw (4_25) oraz przyjmowanie miejscowych planéw
zagospodarowania przestrzennego uwzgledniajacych zasady zréwnowazonego rozwoju oraz potrzeby
adaptacji do zmian klimatu (4_29).

W prognozie zidentyfikowano kilka dziatari mogacych potencjalnie negatywnie oddziatywaé na
$rodowisko, przy czym oddziatywania te dotycza gtéwnie etapu realizacji i moga by¢ minimalizowane
lub kompensowane. Moiliwosci z tego zakresu wskazano w niniejszej Prognozie. Dotyczy to dziatari
inwestycyjnych w infrastrukture niezbedng do zwiekszenia odpornosci Miasta na skutki negatywnych
zjawisk meteorologicznych i hydrologicznych, a mianowicie:

* Rozbudowy systeméw odwodnienia Miasta (rowy, kanaty, kanalizacja deszczowa) i jego
ochrony przed powodzia (waty przeciwpowodziowe, poldery), a takze zaopatrzenia w wode,

¢ Rozbudowy systemu transportowego opartego o niskoemisyjny transport publiczny (centra
przesiadkowe, parkingi P&R, linie tramwajowe i Szybka Kolej Aglomeracyjna, drogi
rowerowe),

e Termomodernizacji budynkéw i obiektéw (potencjalne niszczenie siedlisk ptakéow
i nietoperzy).

Oddziatywanie postanowien MPA na obszary Natura 2000

Na terenie Miasta Krakowa znajdujg sie trzy obszary Natura 2000: PLH 120069 tgki Nowohuckie,
PLH 120079 Skawiriski Obszar takowy oraz PLH 120065 Debnicko-Tyniecki Obszar tgkowy, objete
ochrong w celu zachowania siedlisk tagkowych, w obrebie ktérych swoje siedliska majg cenne gatunki
roslin jak i zwierzat.

W ramach realizacji Planu Adaptacji dla Krakowa beda realizowane dziatania techniczne,
organizacyjne araz informacyjno-edukacyjne. Wszystkie dziatania zostaty wybrane w celu realizacji
celu nadrzednego Planu Adaptacji oraz poszczegdlnych celdw szczegotowych, odnoszacych sie do
zwigkszenia odpornosci poszczegdlnych sektoréw miasta na dziatanie czynnikéw klimatycznych i ich
pochodnych. Najistotniejsze oddziatywania, wynikajace z realizacji zamierzonych dziatari, moga
wystgpi¢ w fazie budowy, ze wzgledu na pracujace maszyny (hatas) oraz osoby przebywajace
w terenie. Nie przewiduje sie, aby prowadzone dziatania przyniosty straty w siedliskach czy
populacjach roslin izwierzat, dla ochrony ktérych obszary Natura 2000 zostaly utworzone.
W przypadku gdy dziatania beda realizowane w poblizu obszaréw Natura 2000 to, ze wzgledu na
wystepowanie siedlisk, gatunkéw roslin i zwierzat chronionych na tych terenach, wszelkie prace
techniczne, zaréwno utrzymaniowe, jak imodernizacyjne, powinny by¢ realizowane z naleiyta
ostroznoscig i zachowaniem wszelkich warunkéw, aby nie odegraty negatywnego wplywu na
srodowisko przyrodnicze. Celem jest réwniez, aby dziatania adaptacyjne opisane w Projekcie Planu
Adaptacji, a zwigzane z poprawa warunkéw srodowiskowych na terenie miasta, mogly posrednio
przyczynic sie do poprawy warunkdw na obszarach Natura 2000.

Potencjalne zmiany stanu srodowiska w przypadku braku realizacji MPA

MPA jest ukierunkowany na zwiekszanie odpornosci miasta na zmiany klimatu. Zdecydowana
wigkszo$¢ dziatar zaproponowanych w MPA w sposéb bezposredni lub posredni bedzie pozytywnie
wptywac na warunki zycia ludzi oraz ich zdrowie. Jesli dziatania te nie beda realizowane, moze
nastapi¢ pogorszenie jakosci srodowiska naturalnego i pogorszenie warunkéw iycia mieszkaricow
miasta w zakresie:

— braku poprawy jakosci powietrza w wyniku zaniechania zadan zwigzanych z niska emisja
oraz ze irédet komunikacyjnych (brak integracji systeméw transportowych,
niewykorzystane mozliwosci rozwoju elektromobilnosci i transportu rowerowego),
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— zanieczyszczenia powietrza, m.in. w wyniku braku prac termomodernizacyjnych, co
wplynetoby na zwiekszone zuiycie wegla kamiennego, przyczyniajac sie do
zanieczyszczenia powietrza,

— moiliwego zwiekszenia zagrozen stratami wynikajgcymi z lokalnych podtopien i powodzi
od strony rzek w wyniku braku realizacji projektéw majgcych na celu zwiekszenie
bezpieczeistwa przeciwpowodziowego oraz rozbudowe i modernizacje systemu
gospodarowania wodami opadowymi,

— degradacji terenéw zielonych petnigcych bardzo istotng role dla zachowania odpornosci
miasta na negatywne zmiany klimatyczne, tj. deszcze nawalne, wysokie temperatury czy
fale upatow,

— niedostatecznej $wiadomosci dotyczacej skutkéw zmian klimatu dla mieszkaricow
Krakowa i sposobow radzenia sobie z wystepujacymi zjawiskami meteorologicznymi,

— niedostatecznego wsparcia ze strony stuzb zarzadzania kryzysowego w razie wystgpienia
naglych zjawisk meteorologicznych, tj. burz, gradu, silnego wiatru, deszczy nawalnych itp.

Informacja o mozliwym transgranicznym oddziatywaniu MPA na srodowisko

Nie wystgpi transgraniczne oddziatywanie projektu MPA na S$rodowisko. Zasieg terytorialny
dokumentu jest ograniczony do terenu w granicach administracyjnych miasta oraz znacznie oddalony
od granic pafistwowych. Nie wystepuja powigzania przyrodnicze pomiedzy obszarem, w ktérym
potozone jest miasto oraz obszarami poza granicami kraju.

Rozwiagzania majace na celu ograniczanie, zapobieganie lub kompensacje przyrodnicza
negatywnych oddziatywan na srodowisko

Stosujac odpowiednie rozwigzania mozna w znacznym stopniu zapohiec lub ograniczy¢ potencjalne
negatywne oddziatywania na srodowisko. Do rozwigzan tych zalicza sie przede wszystkim srodki
administracyjne, w tym dziatania organizacyjne oraz zabiegi techniczne. Najwigkszy potencjat maja
érodki administracyjne ze wzgledu na fakt, ze dotycza one etapu planowania danej inwestycji przed
przystapieniem do realizacji. Korzystajac ze $rodkéw administracyjnych moina neutralizowaé
potencjalny negatywny wplyw, ograniczajac jednoczeénie konieczno$¢ stosowania kosztownych
zabiegdw technicznych. Duze znaczenie majg réwniei dziatania organizacyjne, ktore mogg byc
komplementarne wzgledem srodkéw administracyjnych.

W przypadku dziatarn proponowanych w MPA, jedenascie z nich moze charakteryzowac sig
potencjalnym negatywnym oddziatywaniem. Zaproponowano dla nich dziatania minimalizujace:

— Dziatanie 4_20.A Rozbudowa i modernizacja systemu odwodnienia Miasta — np.: ograniczenie
do minimum terenu i wycinki roslinnosci,

— Dziatanie 4_20.C Techniczne zabezpieczenie zagrozonych budynkéw i infrastruktury w strefie
zagrozenia powodziami — np.: prowadzenie wycinki drzew i krzewéw w zakresie niezbednym
do realizacji przedsigwziecia,

— Dziatanie 4_20.D Modernizacja watéw przeciwpowodziowych na terenie Krakowa, budowa
pompowni i stanowisk pompowych, budowa polderéw powyiej Miasta (przygotowanie
dokumentacji) — np.: ograniczenie do minimum zajecia terenu i wycinki rodlinnosci,

— Dziatanie 4_22.A Modyfikacja systemu organizacji ruchu pojazdéw spalinowych w miescie —
np.: regularne kontrole ornitologiczne w terenie w okresie legowym,

— Dziatanie 4_24.A Budowa, przebudowa i modernizacja systemu wodociggowego w Krakowie
— np.: zabezpieczenie rodlinnosci przed mechanicznymi uszkodzeniami przez pojazdy
obstugujgce inwestycje,
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— Dziatanie 4_31.A Zapewnienie komfortu termicznego oraz poprawa jakosci ustug
zdrowotnych mieszkaricdw — np.: tworzenie budek legowych dla ptakéw i nietoperzy,

— Dziatanie 4_31.B Budowa systemu rozwigzan dla zapewnienia komfortu termicznego
uzytkownikom budynkéw oswiatowych — np.: przeprowadzenie wcze$niejszej inwentaryzacji
przyrodniczej obiektéw,

— Dziatanie 4_31.C Zapewnienie komfortu termicznego mieszkarficow  poprzez
termomodernizacje oraz stosowanie jasnych elewacji budynkéw — np.: prowadzenie prac
poza okresem legowym,

— Dziatanie 4_34.A Rozbudowa drég rowerowych i ciggébw pieszych — np.: nasadzenia
roslinnosci,

~ Dziatanie 4_37.A Dostosowanie systemu komunikacji publicznej do skutkéw zmian klimatu —
np.: odpowiednie sktadowanie materiatéw wykorzystywanych przy realizacji przedsiewziecia,

— Dziatanie 4_37.B Szybka Kolej Aglomeracyjna — np.: prace budowlane naleiy prowadzi¢
w sposdb zapewniajacy ograniczenie niekorzystnego przeksztatcenia terenu.

Rozwigzania alternatywne do rozwigzan zawartych w MPA

Precyzyjne rozwigzania alternatywne powinny byé wskazane na etapie procedury oddziatywania na
srodowisko poszczegdlnych projektéw. W MPA nie ma szczegétowych informacji technicznych, ktére
pozwolityby na przeprowadzenie skutecznej analizy wariantow alternatywnych w odniesieniu do
planowanych przedsiewzig¢. Ze wzgledu na duzy poziom ogélnoéci MPA, szczegétowe rozwiazania
w tym zakresie beda wprowadzane na etapie realizacji inwestycji wynikajacych z dokumentu.

Trudnosci napotkane przy opracowaniu Prognozy wynikajace z luk wiedzy

Z uwagi na specyfike ocen prognostycznych niniejsza Prognoza obarczona jest pewng doza
niepewnosci. Wpltywa na to wysoki stopieri ogélnosci oraz specyfika dokumentu, ktéra nie pozwala
na zidentyfikowanie wszystkich moiliwych efektéw sumarycznych i synergicznych, jakie lokalnie
wystapia w Srodowisku miasta oraz jego otoczenia.

Propozycje dotyczace metod analizy skutkéw realizacji postanowiern MPA dla érodowiska

W MPA zaproponowano zasady oraz wskazniki monitorowania i ewaluacji, ktére odnosza sie takze do
ochrony srodowiska. Wskazniki monitoringu pokazg czy planowane dziatanie bedzie miato pozytywny
wplyw na zaktadany cel, jak réwniez posrednio moze wskazaé jak ulepszy¢ planowane/realizowane
dziatanie, aby przyniosto lepszy skutek.
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MPA powstat w odpowiedzi na jeden z najwazniejszych probleméw ochrony srodowiska, jakim sg
zmiany klimatu i potrzeba adaptacji do skutkéw tych zmian. Dziatania adaptacyjne bedg realizowane
w celu poprawy warunkéw zycia w miescie i zwiekszenia bezpieczeristwa mieszkaricéw Krakowa. Sg
ukierunkowane na tagodzenie zagroieri wynikajgcych z zagrozeri klimatycznych dla sektoréw:
zdrowie publiczne, gospodarka wodna, transport oraz tereny zabudowy o wysokiej intensywnosci
z uwzglednieniem terendw zieleni, ktére w pracach nad MPA oceniono jako najbardziej wrazliwe
w miescie.

Dziatania adaptacyjne sa sp6jne z politykg UE i kraju w zakresie adaptacji do zmian klimatu. S3 takze
spojne z polityka rozwoju miasta wyrazong w dokumentach strategicznych i planistycznych
obowiazujagcych w miescie. MPA jest powigzany z tymi dokumentami i bedzie powodowac
wzmocnienie pozytywnych oddziatywarn tych dokumentéw na srodowisko, w szczegblnosci
w zakresie ochrony wdd, zwiekszania powierzchni i poprawy jakosci terenéw zielonych oraz ochrony
réznorodnosci biologicznej, a w szczegdlnosci warunkéw zycia ludzi.

11
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5) Oswiadczenie autora, a w przypadku gdy wykonawcg prognozy jest zespdt autoréw — kierujgcego tym
zespotem, o spetnieniu wymagan, o ktérych mowa w art. 74a ust. 2
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Wykaz skrotow

GIOS
GUS
GZWP
IMGW-PIB
10$-PIB
JCW
JCWP
JCWPd
MPA
MPZP
MRP
MWC
MzP
ONNP
PGN
PIG-PIB
PM2,5
PM10
POS
PZRP
RDOS
SKA
SPA 2020

UE
UNFCCC
WORP

Giéwny Inspektor Ochrony Srodowiska

Gtéwny Urzad Statystyczny

Gtoéwny Zbiornik Wéd Podziemnych

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panistwowy Instytut Badawczy
Instytut Ochrony Srodowiska — Pafistwowy Instytut Badawczy
Jednolita Cze$¢ Wad

Jednolita Czeéé Wéd Powierzchniowych

Jednolita Czes¢ Wad Podziemnych

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu

Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego

Mapy ryzyka powodziowego

Miejska wyspa ciepta

Mapy zagrozenia powodziowego

Obszary narazone na niebezpieczenstwo powodzi

Plan gospodarki niskoemisyjnej

Panstwowy Instytut Geologiczny — Paristwowy Instytut Badawczy

Pyt zawieszony o $rednicy nie wiekszej niz 2,5 um

Pyt zawieszony o srednicy nie wigkszej niz 10 um

Program Ochrony Srodowiska

Plan zarzadzania ryzykiem powodziowym

Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska

Szybka Kolej Aglomeracyjna w Aglomeracji Krakowskiej

Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszarow wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z
perspektywa do roku 2030

Unia Europejska

Ramowa Konwencja Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu
Wstepna ocena ryzyka powodziowego
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1 Wprowadzenie

Prognoza oddziatywania na $rodowisko projektu ,Planu Adaptacji Miasta Krakowa do zmian klimatu
do roku 2030” (zwana dalej Prognozg) zostata wykonana w ramach projektu ,Opracowanie planéw
adaptacji do zmian klimatu w miastach powyzej 100 tys. mieszkaficéw”, realizowanego na zlecenie
Ministerstwa Srodowiska zgodnie z umowa nr 1/2017/DZM z dnia 12 stycznia 2017 r. przez
Konsorcjum Instytutu Ochrony Srodowiska — Parstwowego Instytutu Badawczego, Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Paristwowego Instytutu Badawczego, Instytutu Ekologii Terenéw
Uprzemystowionych i Arcadis sp. z 0.0.

Celem Prognozy jest ocena wplywu projektowanego dokumentu na osiggniecie celéw ochrony
érodowiska, ocena oddzialywania na poszczegdlne elementy srodowiska oraz wskazanie rozwigzan
stuzagcych lepszemu wdrozeniu celéw Srodowiskowych lub majgcych na celu ograniczanie,
zapobieganie lub kompensacje przyrodnicza negatywnych oddziatywar na srodowisko.

Przedmiotem oceny sg zapisy projektu ,Planu Adaptacji Miasta Krakowa do zmian klimatu do roku
2030”, zwanego dalej MPA lub Planem Adaptacji.

2 Podstawa prawna i zakres Prognozy

Prognoza zostata opracowana zgodnie z Ustawg z dnia 3 paidziernika 2008 r. o udostepnianiu
informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie $rodowiska oraz
o ocenach oddzialywania na $rodowisko (tekst jedn. Dz. U. 2017 poz. 1405 z péin. zm.), zwana dalej
Ustawa 00S, oraz z postanowieniami zawartymi w pismach:
— Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Krakowie, pismo 00.411.1.3.2018.MaS
z dnia 13 sierpnia 2018 r.,
— Matopolskiego  Paristwowego  Wojewddzkiego  Inspektora  Sanitarnego,  pismo
NS.9022.20.123.2018 z dnia 27 sierpnia 2018 r.,

okreslajacych wymagany zakres i szczegétowos¢ Prognozy. W pismach tych ustalono wymaég petnego
zakresu Prognozy, a zatem w niniejszym opracowaniu uwzgledniono w catosci zapis art. 51 ust. 2 oraz
art. 52 ust. 1 i 2 Ustawy 00S. Dodatkowo RDOS okreslit koniecznos$é dokonania:

1. Analizy i oceny skutkéw realizacji planowanych przedsiewzie¢ w odniesieniu do mozliwych
niekorzystnych zmian w srodowisku przyrodniczym, np. czy planowane odwodnienie terendw
nie bedzie prowadzi¢ do degradacji obszaréw cennych przyrodniczo — poprzez zmiang
stosunkéw wodnych, obnizenie zwierciadta wody, zmiane warunkdw siedliskowych;

2. Krytycznej analizy planowanych zamierzen w zakresie poszerzania terendw zielonych na
terenie miasta (parki, skwery, tereny lesne) i oceny realnych skutkéw tych dziatan dla
ksztattowania lokalnego mikroklimatu (pomocna mozie byé réwniez analiza dotychczasowego
trendu w tym zakresie);

3. Analizy charakteru zieleni nasadzanej (w odniesieniu do realizacji planowanych parkéw
i zauwazalnej narastajqcej tendencji wprowadzania gatunkéw kartowatych
tzw. ,bezpiecznych dla ludzi”). Nalezy zaznaczyé, ie tereny biologicznie czynne, w réinej
postaci (lasy, parki, murawy, trawniki, faki, ogrody itp.) odgrywaja waing role
w ksztaftowaniu klimatu miasta. W szczegdlnosci tereny zadrzewione, w gesto zabudowanym
obszarze miasta, sprzyjaja powstawianiu lokalnego mikroklimatu poprzez ich wptyw na
wilgotnoé¢ powietrza, temperature, poziom nastonecznienia, warunki aerosanitarne czy
retencjonowanie wody. W zwiazku z powyiszym w prognozie nalezy zwrdci¢ uwage czy
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zasadnym jest wprowadzanie nasadzeri gatunkéw kartowatych (kosztem okazatych drzew),
ktérych wptyw na ksztattowanie lokalnego mikroklimatu jest o wiele mniejszy;

4. Analizy i oceny obowigzujacych dokumentéw planistycznych Miasta pod katem zachowania
korytarzy przewietrzania miasta (obszaréw wymiany powietrza) oraz ograniczania obszaréw
powierzchni uszczelnionych.

W ponizszej tabeli przedstawiono umiejscowienie tresci wynikajacych z ustawowego zakresu
prognozy w strukturze niniejszego dokumentu.

Tabela 1. Zakres merytoryczny Prognozy wg Ustawy z dnia 3 paZdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji
o $rodowisku i jego ochronie, udziale spofeczeristwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
Srodowisko (tekst jedn. Dz. U. 2017 poz. 1405 z p6éZn. zm.

art. 51 ust. 2 pkt 1 lit. a — informacje o zawartosci, gtéwnych celach
projektowanego dokumentu oraz jego powigzaniach z innymi dokumentami

Rozdz. 3

art. 51 ust. 2 pkt 1 lit. b — informacja o metodach zastosowanych przy
sporzadzaniu prognozy

art. 51 ust. 2 pkt 1 lit. c — propozycje dotyczace przewidywanych metod analizy
skutkow realizacji postanowieri projektowanego dokumentu oraz czestotliwosci Rozdz. 14
jej przeprowadzania

art. 51 ust. 2 pkt 1 lit. d — informacje o mozliwym transgranicznym oddziatywaniu
na srodowisko

art. 51 ust. 2 pkt 1 lit. e — streszczenie w jezyku niespecjalistycznym Streszczenie

(na poczatku Prognozy)

Rozdz. 4

Rozdz. 10

art. 51 ust. 2 pkt 1 lit. f — o$wiadczenie autora, a w przypadku gdy wykonawcg
prognozy jest zespoét autoréw — kierujgcego tym zespotem, o spetnieniu wymagar, Zatgczniki
o ktérych mowa w art. 74a ust. 2, stanowigce zatacznik do prognozy

art. 51 ust. 2 pkt 2 lit. a — okreéla, analizuje i ocenia: istniejacy stan srodowiska
oraz potencjalne zmiany tego stanu w przypadku braku realizacji projektowanego Rozdz. 5, 9
dokumentu

art. 51 ust. 2 pkt 2 lit. b — ... stan sSrodowiska na obszarach objetych
przewidywanym znaczgcym oddziatywaniem

art. 51 ust. 2 pkt 2 lit. ¢ — ... istniejgce problemy ochrony srodowiska istotne z
punktu widzenia realizacji projektowanego dokumentu, w szczegdlnosci dotyczace Rozdz. 5
obszaréw podlegajacych ochronie...

art. 51 ust. 2 pkt 2 lit. d — ... cele ochrony $rodowiska ustanowione na szczeblu
miedzynarodowym, wspdlnotowym i krajowym, istotne z punktu widzenia
projektowanego dokumentu, oraz sposoby, w jakich te cele i inne problemy
srodowiska zostaty uwzglednione podczas opracowywania dokumentu

art. 51 ust. 2 pkt 2 lit. e — ... przewidywane znaczgce oddzialywania, w tym
oddziatywania bezposrednie, posrednie, wtérne, skumulowane,
krétkoterminowe, $rednioterminowe i dtugoterminowe, state i chwilowe oraz
pozytywne i negatywne, na cele i przedmiot ochrony obszaru Natura 2000 oraz
integralnos¢ tego obszaru, a takze na $rodowisko, a w szczegdlnosci na: Rozdz. 7
réznorodnosé biologiczng, ludzi, zwierzeta, rosliny, wode, powietrze,
powierzchnie ziemi, krajobraz, klimat, zasoby naturalne, zabytki, dobra materialne
—z uwzglednieniem zaleznodci miedzy tymi elementami srodowiska i miedzy
oddziatywaniami na te elementy

art. 51 ust. 2 pkt 3 lit. a — przedstawia: rozwigzania majgce na celu zapobieganie,
ograniczanie lub kompensacje przyrodniczg negatywnych oddziatywan na
srodowisko, mogacych byé rezultatem realizacji projektowanego dokumentu, Rozdz. 11
w szczegdlnosci na cele i przedmiot ochrony obszaru Natura 2000 oraz
integralnos¢ tego obszaru

Rozdz. 5 oraz zatgcznik 3

Rozdz. 6

16
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art. 51 ust. 2 pkt 3 lit. b — ... biorgc pod uwagg cele i geograficzny zasieg
dokumentu oraz cele i przedmiot ochrony obszaru Natura 2000 oraz integralnoséé
tego obszaru — rozwigzania alternatywne do rozwigzan zawartych w
projektowanym dokumencie wraz z uzasadnieniem ich wyboru oraz opis metod Rozdz. 8, 12
dokonania oceny prowadzacej do tego wyboru albo wyjasnienie braku rozwigzan
alternatywnych, w tym wskazania napotkanych trudnosci wynikajacych z
niedostatkéw techniki lub luk we wspdtczesnej wiedzy

art. 52 ust. 2 W prognozie oddziatywania na §rodowisko (...) uwzglednia sie
informacje zawarte w prognozach oddziatywania na srodowisko sporzadzonych
dla innych, przyjetych juz, dokumentéw powigzanych z projektem dokumentu
bedgcego przedmiotem postepowania

Rozdz. 3

3 Zawartosé, gtdwne cele MPA oraz jego powigzania
z innymi dokumentami

3.1 Charakterystyka MPA

,Plan Adaptacji Miasta Krakowa do zmian klimatu do roku 2030”, ktérego projekt jest przedmiotem
oceny oddziatywania na $rodowisko, ma na celu przystosowanie miasta do zmian klimatu,
zwiekszenie jego odpornosci na zjawiska ekstremalne oraz zwigkszenie potencjatu do radzenia sobie
w sytuacji wystgpienia ekstremalnych zjawisk klimatycznych. Plan Adaptacji zawiera w szczegélnosci:

1) szczegdtowa analize zjawisk klimatycznych i ich pochodnych — stresoréw oddziatywujgcych na
uktad osadniczy miasta, takich jak upaty, mrozy, oblodzenia, powodzie, podtopienia, susze,
opady $niegu, wiatr, koncentracja zanieczyszczer powietrza,

2) ocene wrazliwo$ci miasta i poszczegdlnych jego sektoréw i obszaréw na zmiany klimatu,

3) okreélenie potencjalu adaptacyjnego do radzenia sobie w sytuacji zagroienia zjawiskami
ekstremalnymi,

4) ocene podatnosci miasta na zmiany klimatu, pozwalajacg na ustalenie, ktére ze zjawisk
klimatycznych stanowig dla miasta najwieksze zagrozenie,

5) analize ryzyka, ktéra pozwoli na ustalenie, ktére z zagrozert wymagaja pilnych interwencji
adaptacyjnych,

6) okreslenie celéw szczegotowych i dziatan adaptacyjnych,

7) okreélenie zasad wdrozenia MPA (podmiotéw odpowiedzialnych za wdroienie MPA, ram
finansowania, wskaznikéw monitoringu, zatozen dla ewaluacji oraz aktualizacji MPA).

Cele szczegétowe i dziatania adaptacyjne sformutowane w MPA, przedstawiono ponize].

Dziatanie adaptacyjne stuzy bezposrednio realizacji celu szczeg6towego
Dziatanie adaptacyjne poérednio moze przyczynié sie do realizacji celu szczegétowego :

R e e S e T o A S T T ———— —— =11
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Tabela 2. Realizacja celow szczegblowych przez dzialania adaptacyjne w wybranej opcji adaptaciji

o3 D A Q (] ajesfe, ] (4 { 04 e DO
- e e ol poteqo ¥ e, D ¥ 0a v, epIzodo
= e 0
Opracowanie wytycznych, analiz, koncepcji
4 3 uwzgledniajqcych potrzeby adaptacji Miasta do zmian
klimatu
4 12 Edukacja mieszkaricéw Krakowa z zakresu adaptacji do
= zmian klimatu
Realizacjo programdw polityki zdrowotnej dla mieszkaricéw
4 16 3
S Miasta Krakowa
4 20.A | Rozbudowa i modernizacja systemu odwodnienia Miasta
Zarzqdzanie wodami opadowymi w Gminie Miejskiej
4 20.B :
- Krakow
Techniczne zabezpieczenie zagrozonych budynkéw i
4 20.C | . . K i
= infrastruktury w strefie zagrozenia powodziami
Modernizacja watéw przeciwpowodziowych na terenie
Krakowa, budowa pompowni i stanowisk pompowych,
4 20.D z o .
- budowa polderéw powyzej Miasta (przygotowanie
dokumentacji)
4 21.A | Zadania zwigzane z ograniczeniem niskiej emisji w Krakowie
Starania o rozszerzenie zakazu spalania paliw stafych na
4 21.B .
= caty obszar metropolitalny
T
4 21.C | Instalocja promiennikéw ciepfa b
4 22.A Modyfikacja systemu organizacji ruchu pojazdéw
=" | spalinowych w miescie
4 22.B | Promocja elektromobilnosci w miescie Krakowie
18
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dziatania

Cele szczegolowe

Dziatania w wybranej opcji adaptacji

Budowa, przebudowa i modernizacja systemu
wodociggowego w Krakowie

Zarzqdzanie sieciq wodociggowq i kanalizacyjng

Zabezpieczenie prawne terendw poprzez wykup
i pozostawienie w zasobach Gminy gruntow pod zieleri
miejskq i cennych przyrodniczo

4 29

Opracowanie miejscowych planéw zagospodarowania
przestrzennego z uwzglednieniem zasad zréwnowazonego
rozwoju i koniecznosci adaptacji miasta do zmian klimatu

4 31.A

Zapewnienie komfortu termicznego oraz poprawa jakosci
ustug zdrowotnych mieszkaricow

4 318

Budowa systemu rozwigzan dla zapewnienia komfortu
termicznego uzytkownikom budynkéw oswiatowych

4 31.C

Zapewnienie komfortu termicznego mieszkancow poprzez
termomodernizacje oraz stosowanie jasnych elewacji
budynkéw

4 31.D

Rozwdj sieci jadfodajni, noclegowni i ogrzewalni dla os6b
bezdomnych i potrzebujgcych

wyzszych temp. maks.
oraz fal upafow,

potegowanych przez
zjawisko MWC

zimna

Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie:

deszczy
nawalnych oraz
powodzi
nagfych/miejskich

fal od

temperatur
przejsciowych

rzek

powodzi

strony

przekroczen norm stezen
zanieczyszczen powietrza,
w tym epizodow
smogowych

4 34.A

Rozbudowa drég rowerowych i ciggéw pieszych

4 348

Budowa ciggoéw pieszych o nawierzchniach szorstkich

4.34.C

Stosowanie przepuszczalnych nawierzchni w ciqggach pieszo-
rowerowych, boiskach i placach zabaw oraz na terenie
parkéw rzecznych

4 35.A

Budowa i rozwdj parkdw jako systemu bfekitno-zielonej
infrastruktury
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Cele szczegdtowe

Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie:

wyzszych temp. maks. deszczy powodzi  przekroczen norm steZen
oraz fal upatow, fal temperatur nawalnych oraz od zanieczyszczert powietrza,
potegowanych przez zimna | przejsciowych powodzi strony w tym epizodow
zjawisko MWC nagfych/miejskich rzek smogowych

Dziatania w wybranej opcji adaptacji

dziatania

Realizacja Powiatowego programu zwiekszania lesistosci

£.35.8 miasta Krakowa na lata 2018-2040

4 35.C | Zwiekszenie dostepnosci do wody na obszarze Miasta

Zagwarantowanie zasobdw oraz rozwdj infrastruktury

435D btekitno-zielonej

4 _35.E | Rozwdj mniejszych form zielonej infrastruktury

Dostosowanie systemu komunikacji publicznej do skutkéw

7
LI7A zmian klimatu

4 37.B | Szybka Kolej Aglomeracyjna

Zwiekszenie udziatu powierzchni biologicznie czynnych
4 38 poprzez ograniczenie powierzchni nieprzepuszczalnych
w miescie lub ich rozszczelnienie

Wzmocnienie sfuzb ratowniczych z uwzglednieniem zmian

4.39 klimatycznych

20
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3.2 Powiazanie MPA 1z dokumentami szczebla miedzynarodowego,

wspolnotowego i krajowego

Opracowanie MPA wynika ze Strategicznego planu adaptacji dla sektorow i obszaréw wrazliwych na
zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywq do roku 2030 (SPA 2020), w ktérym wskazuje sig na
potrzebe podejmowania adaptacji w miastach. SPA 2020 realizuje zapisy ,Biatej ksiegi. Adaptacja do
zmian klimatu: europejskie ramy dziatania”, bedacej odpowiedzig UE na przyjety w 2006 r. na forum
Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (UNFCCC) ,Program dziatan
z Nairobi w sprawie oddziatywania, wrazliwosci i adaptacji do zmian klimatu”.

W SPA 2020 miasta uznaje sie za szczegblnie wrazliwe na zmiany klimatu, zaréwno ze wzgledu na
koncentracje ludzi, wage miast w ksztattowaniu sytuacji spoteczno-gospodarczej kraju, ale takie
z uwagi na potegowanie skutkéw zmian klimatu w miastach poprzez ,negatywne oddziatywanie
antropopresji na srodowisko”. Projekt, w ramach ktérego powstat MPA, jest realizacjg przez Ministra
Srodowiska zapiséw SPA 2020 — kierunku dziatan 4.2. — miejska polityka przestrzenna uwzgledniajqca
zmiany klimatu, dziatania 4.2.1 Opracowanie miejskich planéw adaptacji z uwzglednieniem
zarzqdzania wodami opadowymi (lub uwzglednienie komponentu adaptacyjnego w innych
dokumentach strategicznych i operacyjnych).

Projekt SPA 2020 podlegat strategicznej ocenie oddziatywania na $rodowisko. W ,Prognozie
oddzialywania na $rodowisko dla strategicznego planu adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych
na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywa do roku 2030” oceniono, ze kierunek dziatar 4.2 -
miejska polityka przestrzenna uwzgledniajgca zmiany klimatu ,cechuje sig pozytywnym
oddzialywaniem na §rodowisko”. Jako pozytywne oddziatywanie wskazano zwigkszanie matej dziatar,
a w tym dziatania 4.2.1. Ten pozytywny wptyw dotyczy rdinorodnosci biologicznej, warunkow Zzycia
ludzi, zasobow i jakosci wody, jakoéci powietrza oraz krajobrazu. W rekomendacjach dotyczacych SPA
2020 nie wskazano propozycji zapiséw, ktére odnosityby sie do samego dokumentu MPA.

MPA jest powigzany takie z krajowymi dokumentami strategicznymi, w szczeg6lnosci takimi jak:
Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030, Krajowa Polityka Miejska do 2020 roku.
W poniiszej tabeli 3 wymieniono najwazniejsze dokumenty, z ktérymi powigzany jest MPA.

Tabela 3. Powiazanie i ocena zgodnosci Planu Adaptacji do zmian klimatu z dokumentami szczebla
miedzynarodowego, wspdlnotowego i krajowego

1 Program dziatan z Program z Nairobi realizuje art. 4. Ramowe]j Konwencji MPA wynika z polityki
Nairobi w sprawie Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu, w adaptacyjnej UE
oddziatywania, ktérym zapisano, ze Strony beda ,formutowaé, wdrazaé, | wyrazonej w Biatej
wrazliwosci i publikowaé i regularnie aktualizowa¢ krajowe i —tam, ksiedze, ktéra z kolei jest
adaptacji do zmian gdzie jest to wiasciwe — regionalne programy odpowiedzig UE na
klimatu obejmujace $rodki (...) utatwiajgce odpowiednig Program z Nairobi. MPA

adaptacje do zmian klimatu”. MPA — posrednio poprzez
polityke adaptacyjng UE — wpisuje sie w Program.

jest spéjny z tg polityka.

2 Biata ksiega:
Adaptacja do zmian
klimatu: europejskie
ramy dziatania

Biata ksiega ukierunkowuje przygotowanie UE do
skuteczniejszego reagowania na skutki zmian klimatu na
poziomie UE i krajoéw cztonkowskich. Biata ksigga
wskazuje m.in. ,wspieranie strategii zwigkszajacych
zdolnoé¢ adaptacji do zmian klimatu z punktu widzenia
zdrowia, infrastruktur oraz produkcyjnych funkgji
gruntéw, m.in. poprzez poprawe w zakresie zarzadzania
zasobami wodnymi i ekosystemami”.

MPA wynika z polityki
adaptacyjnej UE
wyrazonej w Biatej
ksiedze i jest z nig
spdjny.
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Strategiczny plan
adaptacji dla

W SPA 2020 jedno z dziatani odnosi sie do potrzeby
opracowania dokumentéw strategicznych poswieconych

MPA wynika z dziatania
4.2.1. SPA 2020. Jest

sektorow i obszaréw | adaptacji do zmian klimatu. Jest to dziatanie 4.2.1. zgodny z tym
wrazliwych na Opracowanie miejskich planéw adaptacji z dokumentem.
zmiany klimatu do uwzglednieniem zarzgdzania wodami opadowymi.
roku 2020z
perspektywa do roku
2030 (SPA 2020)

4 Strategia UE w Strategia adaptacji UE ktadzie nacisk na wsparcie paristw | W MPA wykorzystana

zakresie adaptacji do
zmian klimatu

cztonkowskich w przyjeciu , wszechstronnych strategii
przystosowawczych”. Jednym z narzedzi tego wsparcia
jest portal Clime-ADAPT, dostarczajacy aktualng wiedze
o zmianach klimatu, adaptacji oraz prezentujgcy metody
oceny podatnosci i ryzyka zwigzanego ze zmianami
klimatu. MPA wykorzystuje te wiedze i metody.

jest aktualna wiedza

o zmianach klimatu

i adaptacji do skutkéw
tych zmian, ktérej
udostepnianie jest
efektem wdrozenia
Strategii UE.

5 Strategia na rzecz
Odpowiedzialnego
Rozwoju (SOR)

W Strategii w obszarze $rodowiska wskazuje sie
dziatania stuigce przystosowaniu sie do skutkéw suszy,
przeciwdziataniu skutkdw powodzi, ochronie zasobéw
wodnych. Jednym z dziatan jest takze ,rozwdj
infrastruktury zielonej i btekitnej obszaréw
zurbanizowanych, w celu zachowania tacznoéci
przestrzennej wewnatrz tych obszardw i z terenami
otwartymi oraz wspomagania proceséw adaptacji do
zmian klimatu.” MPA zawiera dziatania pokrywajace sie
z dziataniami SOR.

MPA jest spdjny

z zapisami SOR,
dotyczacymi adaptac;i
do zmian klimatu.

7 Koncepcja
Przestrzennego
Zagospodarowania
Kraju 2030 (KPZK)

Spoérdd szesciu celdw polityki przestrzennej kraju dwa
odnoszg sie do problematyki adaptacji do zmian
klimatu: (1) Ksztaftowanie struktur przestrzennych
wspierajgcych osiggnigcie i utrzymanie wysokiej jakosci
srodowiska przyrodniczego i waloréw krajobrazowych
Polski oraz (2) Zwigkszenie odpornosci struktury
przestrzennej na zagrozenia naturalne {...). Dziatania
MPA sg ukierunkowane na poprawe jakoéci érodowiska
przyrodniczego w miescie oraz zwiekszenie odpornosci
miasta na zagroienia zwigzane ze zmianami klimatu.

MPA jest spdjny

z zapisami KPZK
odnoszacymi sie do
poprawy jakosci
srodowiska i odpornosci
na zagrozenia zwigzane
ze zmianami klimatu.

8 Krajowa Polityka
Miejska do 2020 roku

Polityka Miejska wprost odnosi sie do adaptacji do
zmian klimatu. Dziatania w niej zawarte sg realizowane
przez rzad i odnoszg sie gtéwnie do regulacji prawnych i
wspierania i koordynowania dziatari adaptacyjnych w
miastach. W Polityce jako jedno z dziatari wpisano
»Minister wtasciwy ds. srodowiska opracuje plany
adaptacji do zmian klimatu dla miast powyzej 100 tys.
mieszkarficow”, tak wiec MPA jest realizacjg zapiséw
Polityki Miejskiej.

MPA dla Miasta
Krakowa jest elementem
dziatania wskazanego

w Polityce Miejskiej,
dotyczgcym
opracowania planéw
adaptacji w miastach
powyzej 100 tys.
mieszkaricow.

3.3 Powigzanie MPA z dokumentami strategicznymi i planistycznymi
szczebla regionalnego i lokalnego
22
1d: 9F7C15D6-49AD-4563-9B06-53C886B212D2. Podpisany Strona 22



_ 'E’:'r‘gp“:f&h Rzeczpospolita (g Jiocmana” Unia Europejska
Ml orastrukturs i eodowisks I Poiska Fn |

OPRACOWANIE PLANOW ADAPTAC)I DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH POWYZE] 100 TYS. MIESZKANCOW

MPA powigzany jest z dokumentami strategicznymi i planistycznymi obowigzujgcymi w miescie. MPA
powigzany jest takie z dokumentami szczebla regionalnego w zakresie zarzgdzania ryzykiem
powodziowym. W ponizsze]j tabeli (Tabela 4) przedstawiono wyniki analizy powigzania MPA z tymi
dokumentami. W komentarzu odniesiono sie do informacji zawartych w prognozach oddziatywania
na $rodowisko dokumentéw, dla ktérych przeprowadzona byta strategiczna ocena oddziatywania na
$rodowisko.

Tabela 4. Powiazanie i ocena zgodnosci Planu Adaptacji do zmian klimatu z innymi dokumentami

Strategia Rozwoju
Krakowa 2030

Strategia Rozwoju Krakowa 2030 kiadzie nacisk na
rozwdj Krakowskiego Obszaru Metropolitarnego,
zapewniajgcego wysokq jakosé Zycia, wprowadzanie
nowaoczesnych systeméw ksztatcenia dostosowanych do
dynamicznie zmieniajqcej sie gospodarki i rynku pracy.
Wzmacnia réwniez strefy przestrzeni publicznej a takze
okresla srodowisko zrownowazone ekologicznie oraz
przyjazny, ekologiczny i efektywny system transportowy.
MPA zawiera dziatania pokrywajgce sie z dziataniami
zawartymi w Strategii. Przykiadem dziatania spdjnego ze
Strategiqg jest dziatanie 4_37.A ,,Dostosowanie systemu
komunikacji publicznej do skutkéw zmian klimatu”.
Realizacja dziatania bedzie miata pozytywny wplyw na
funkcjonowanie sektora transportu, wplynie pozytywnie
na zwiekszenie atrakcyjnosci miasta.

MPA jest spéjne ze
Strategig Rozwoju
Krakowa. Oba
dokumenty stuzg
kreowaniu
zrownowazonego
rozwoju lokalnego.

Program Ochrony
Srodowiska dla
miasta Krakowa na
lata 2012-2015 z
uwzglednieniem
zadan
zrealizowanych w

Dziatania zawarte w MPA odpowiadajq celom ujetym
w Programie. Dotyczg one m.in. ochrony

i zréwnowazonego uzytkowania rézZnorodnosci
biologicznej i zasobdw lesnych, osiggniecie i utrzymanie
dobrego stanu wdd, poprawe | utrzymanie wymaganej
jakosci powietrza.

Przyktadem dziatania spdjnego z Programem jest

MPA jest spdjny

z Programem Ochrony
Srodowiska. Oba
dokumenty obejmujg
poprawe jakosci
srodowiska na rzecz

2011r. oraz dziafanie 4_35.B ,Realizacja Powiatowego programu zmniejszania wpfywu
perspektywq na lata | zwigkszania lesistosci miasta Krakowa na lata 2018- cztowieka na klimat.
2016-2019 2040".

Studium uwarunkowar i kierunkdw zagospodarowania MPA jest spdjny ze

przestrzennego Miasta Krakowa okresla zréwnowazony | Studium

rozwdj przestrzenny miasta, jakosc i estetyke przestrzeni | uwarunkowan
Studium publicznej. Dziatania z MPA sq ukierunkowane réwniez i kierunkow
uwarunkowari i na: ochrone, ksztaftowanie i utrwalanie systemu zagospodarowania
kierunkéw przyrodniczego Miasta, rozwdj komunikacji publicznej, przestrzennego. Oba
zagospodarowania ktéra zostanie usprawniona i uzupetniona o nowe dokumenty stuzg
przestrzennego jakoSciowo srodki transportu. ksztaftowaniu struktur
Miasta Krakowa Przyktadem dziatania powigzanego ze Studium jest przestrzennych,

dziatanie 4_38 ,Zwiekszenie udziafu powierzchni sprzyjajgcych

biologicznie czynnych poprzez ograniczenie powierzchni | adaptacji do zmian

nieprzepuszczalnych w miescie lub ich rozszczelnienie”. klimatu.
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PGN ma na celu wzmacnianie dziafari na rzecz poprawy
Jjakosci powietrza oraz redukcji emisji gazéw
cieplarnianych przy zapewnieniu zréwnowazonego

zaopatrzenia Gminy
Miejskiej Krakéw w
ciepfo, energie
elektryczng i paliwa
gazowe na lata
2014 -2029

warunkow do wzrostu gospodarczego przy
zminimalizowanym wzroscie zapotrzebowania na
energie pierwotng, a takze ograniczajq oddziafywania
systemdéw energetycznych na srodowisko. Mogq by¢
realizowane poprzez dziatanie 4_22.8 ,,Promocja
elektromobilnosci w Krakowie”.

St MPA jest spdjny
rozwoju Miasta. 2 PGN. Oba te
Plan gospodarki sza:::ma zawartel w MP_A odpow:adajq te;nu c':elowr. dokumenty przyczyniq
niskoemisyjnej dla Prz:y ad.em tegoj ?st dffafan-re ‘_’-_21'4 ,iZa i n sie do poprawy stanu
Gminy Miejskiej zwiqzanie z ograniczeniem niskiej emisji w Krakowie”. érodowiska i jakosci
Krakow Zycia mieszkaricéw na
terenie Miasta
Krakowa.
Wszystkie sposrod 3 celéw Zatozer do planu MPA jest spdjny
zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakéw w ciepto (...) z Zafozeniami do planu
odnoszq sie do problematyki MPA. Zapewniajq zaopatrzenia Gminy
Zatozenia do planu otrzymanie bezpieczeristwa energetycznego, oraz Miejskiej Krakéw w

ciepfo, energie
elektrycznq i paliwa
gazowe. Oba
dokumenty
wspdtdziatajg na rzecz
poprawy efektywnosci
energetycznej oraz
zabezpieczenia dostaw
energii w miescie.

W Miejskim Programie Rewitalizacji Krakowa znajdujg

ochrona zdrowia spofeczenistwa, koordynowanie
zagospodarowania przestrzennego Miasta oraz
ksztaftowanie jakosci przestrzeni miejskiej.

Przyktadem dziatania spdjnego z Politykg Transportowgq
Jjest dziatanie 4_34.A ,,Rozbudowa drég rowerowych i
ciggow pieszych”.

sie dziatania zwigzane z poprawgq jakosci zycia MPA jest spdjny

w obszarze rewitalizacji, ozywieniem przestrzeni z Miejskim Programem

lokalnej, wzrostem aktywnosci gospodarczej Rewitalizacji Krakowa.
Miejski Program interesariuszy w obszarz.e rewitalizacji oraz wysokq Oba te doku‘menty
Rewitalizacii akt;{wnpfci‘a_; spotfeczng i obywatelskg w obszarze przyczyniq sie do
Kiakowa rewitalizacji. poprawy stanu

Dziafania zawarte w MPA odpowiadajg tym celom. Srodowiska i jakosci

Przyktadem tego jest dziatanie 4_31.C ,Zapewnienie Zycia mieszkaricow na

komfortu termicznego mieszkaricow poprzez terenie Miasta

termomodernizacje oraz stosowanie jasnych elewacji Krakowa.

budynkéw”,

Dokument MPA wpisuje sie w catosci w cele strategiczne

Polityki Transportowej dla Miasta Krakowa na lata 2016-

2015. Sg nimi: rozwdj wysokiej jakosci transportu

publicznego r?ra—z po.prawa stano"arc‘io!u p?dro'zowama, MPA jest spdjny

rozbudowa sieci drég dla rowerdw i ciggéw pieszych Politvk

oraz organizacji ruchu ufatwiajgcej wygodne poruszanie b

; i . iy .. | Transportowq. Oba

Polityka sie rowerem i pieszo pomiedzy obszarami miasta, rozwadj dokumenty prayezyniq
Transportowa dla | Si€ci parkingdw: Park&Ride, Bike&Ride, Kiss&Ride st do popravy stani
Miasta  Krakowa r-parku‘agou{ w:el'opozrc')mo wych, c?chrona ,BrOWIE‘trZG Srodlowilska ijakoscl
na lata 2016-2025 i przeciwdziatanie zanieczyszczeniu, ograniczenie hatasu,

Zycia mieszkancéw na
terenie Miasta
Krakowa.
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4 Metody zastosowane przy sporzgdzaniu Prognozy

4.1 Metody

Przy sporzadzaniu Prognozy wykorzystano metode analizy tresci oraz metody eksperckie. Gtéwna
metoda analizy i oceny oddziatywania MPA na $rodowisko byly metody macierzowe, ktdre
wykorzystano do:

1) analizy i oceny wptywu MPA na osiggniecie celéw ochrony srodowiska,
2) analizy i oceny oddziatywania MPA na elementy srodowiska i ich wzajemne powigzanie.

Ocen dokonano zgodnie z przyjeta skalg:

Dziatanie adaptacyjne stuzy bezposrednio realizacji celu ochrony $rodowiska;
jego oddziatywanie na srodowisko jest korzystne

Dziatanie adaptacyjne posrednio moze przyczynic sie do realizacji celu ochrony
$rodowiska; +
jego oddziatywanie na srodowisko jest raczej korzystne I

Dziatanie adaptacyjne nie ma wptywu na realizacje celu ochrony srodowiska, |
jego oddziatywanie na srodowisko jest neutralne

Dziatanie adaptacyjne nie stuzy realizacji celu ochrony srodowiska; |
moze negatywnie oddziatywaé na srodowisko -
i mozliwe jest minimalizowanie tego oddziatywania

Dziatanie pozostaje w sprzecznosci z realizacja celu ochrony srodowiska;
moze negatywnie oddziatywac na srodowisko

i mozliwosci minimalizowania tego oddziatywania sg ograniczone

W MPA szczegétowo opisano warunki klimatyczne Miasta i jakos¢ powietrza atmosferycznego.
W Prognozie przyjeto zatozenie, ze realizacja dziatari adaptacyjnych co do zasady powinna wptywaé
korzystnie na tagodzenie zmian klimatu i zmniejszenie wptywu funkcjonowania Miasta na klimat.
W ocenie oddzialywania na srodowisko MPA nie dokanywano wiec oceny efektywnosci ustaleri MPA
w fagodzeniu zmian klimatu i ochronie klimatu.

4.2 Tryb pracy

Proces oceny oddziatywania na srodowisko zostat przeprowadzony w nastepujacych etapach:

1) Opis stanu $rodowiska (identyfikacia potencjalnych receptoréw). W opisie stanu srodowiska
skoncentrowano sie na tych elementach $rodowiska miejskiego, ktére moga podlegac
wplywowi dziatai adaptacyjnych wskazanych w MPA. Nalezg do nich w szczegélnosci obszary
waine dla réinorodnosci biologicznej, ochrony flory i fauny oraz petnigce funkcje
przyrodnicze, klimatyczne, hydrologiczne i biologiczne. Opisano elementy cennego
krajobrazu kulturowego. Odniesiono sie do s$rodowiska miasta, uwzgledniajac jego
funkcjonalne powigzania przyrodnicze z otoczeniem.

2) Ocena wplywu dziatari adaptacyjnych na osiggniecie celéw ochrony Srodowiska. Dokonano

identyfikacji celéw ochrony srodowiska ustanowionych na szczeblu miedzynarodowym,
wspélnotowym i krajowym, istotnych z punktu widzenia MPA. Zrédtami celéw ochrony
érodowiska sa dokumenty strategiczne, ktére wyrazajg polityke w zakresie ochrony
érodowiska — zostaly podane na konicu Prognozy. Dokonujgc identyfikacji celéw ochrony
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$rodowiska kierowano sie szczegdtowoscia MPA i uwzgledniono szczegélne problemy
ochrony $rodowiska, z ktérymi boryka sie miasto, oraz zagadnienia wskazane w uzgodnieniu
zakresu i szczegbtowosci Prognozy. Analiza i ocena zostata wykonana z wykorzystaniem
macierzy oraz skali przedstawionej w rozdz. 4.1.

3) Ocena oddzialywania dziatari adaptacyinych na poszczegdlne elementy $rodowiska. Analiza
i ocena zostata wykonana z wykorzystaniem macierzy oraz skali przedstawionej w rozdz. 4.1.
Uwzgledniono charakter oddziatywari (bezposrednie, posrednie, wtdrne, skumulowane), czas
trwania (krétkoterminowe, srednioterminowe i dtugoterminowe), trwatoéé (state
i chwilowe), trwanie skutkéw (odwracalne, nieodwracalne), zasieg (lokalne, ponadlokaine),
prawdopodobieristwo (prawdopodobne, niepewne).

4) Ocena przewidywanych negatywnych oddziatywar dziatari adaptacyjnych na $rodowisko.

Dziatania adaptacyjne, wskazane w etapie 3 jako potencjalnie oddziatujgce negatywnie na
srodowisko poddane zostaly kolejnej ocenie. Dla dziatarn adaptacyjnych o wskazanej
lokalizacji uwzgledniono cechy i jakosé¢ srodowiska lokalnego, w ktérym planowane jest
dziatanie (identyfikacja gtéwnych receptoréw oddziatywania).

5) Analizy i oceny wczeéniejszych etapdw pozwolity na sformutowanie rekomendaciji w zakresie:
— wzmocnienia oddziatywan pozytywnych MPA,
— zapobiegania negatywnym oddzialywaniom na $rodowisko Ilub ograniczanie skali
oddziatywania,
— kompensacji przyrodniczej negatywnych oddziatywan na srodowisko, w szczegélnoéci gdy
negatywne oddziatywania dotyczyly obszaru Natura 2000,
— rozwigzan alternatywnych do rozwigzan w MPA.

5 Charakter i stan srodowiska. Problemy ochrony
srodowiska

5.1 Charakter istan srodowiska na obszarze Miasta Krakowa

MPA, bedacy przedmiotem oceny, dotyczy obszaru Miasta Krakowa w jego granicach
administracyjnych (municypalnego). W niniejszym rozdziale opisano zatem charakter i stan
srodowiska miasta, uwzgledniajac jego funkcjonalne powigzania przyrodnicze z otoczeniem. Niektore
z dziatari adaptacyjnych, mogace potencjalnie znaczaco oddziatywaé na $rodowisko, realizowane
beda w okreslonych miejscach miasta i mogg mie¢ wptyw na réine komponenty $rodowiska, w tym
na krajobraz w rejonie lokalizacji. W sytuacji stwierdzenia mozliwego negatywnego oddziatywania
dziatari adaptacyjnych o okreslonej lokalizacji, w rozdz. 6 odniesiono sie bardziej szczegétowo
do srodowiska w zasiegu oddziatywania konkretnego dziatania adaptacyjnego.

5.1.1 Informacja o miescie i uwarunkowania $rodowiskowe

Miasto Krakow lezy na potudniu Polski, w pétnocno-zachodniej czesci wojewodztwa matopolskiego.
Jest miastem na prawach powiatu oraz siedzibg wiadz wojewédztwa matopolskiego. Krakéw jest
drugim co do wielkosci miastem w Polsce, zaréwno pod wzgledem liczby ludnosci (765 320 oséb
w 2016 r.), jak i powierzchni (327 km?). Wielowiekowa historia oraz bogate dziedzictwo kulturowe
czynia z Krakowa najbardziej znane polskie miasto na swiecie, ktére odwiedza rocznie okoto 10 min
turystéw. Wazne atuty Krakowa to takie strategiczne potoienie komunikacyjne, funkcja drugiego
osrodka akademickiego w kraju oraz wysoka pozycja w sektorze outsourcingu oraz ustug wspélnych.
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Krakow zamieszkuje 765 320 oséb, w tym 408 223 kobiety (tj. 53,3% populacji) i 357 097 mezczyzn.
W 2016 roku liczba ludnosci zwiekszyta sie w stosunku do roku 2015 o 4251 osob. Nalezy tez
wspomnie¢ o szerokiej kategorii tzw. uzytkownikdw miasta, pozostajacych poza ewidencjg
statystyczng®. Krakow jest miastem akademickim, w ktérym sposréd ogdlnej liczby studentéw na
poziomie 154 332 osdb, okoto 100 tys. pochodzi spoza Krakowa. Gestosc zaludnienia w 2016 roku
wynosita 2 342 os./km?. W strukturze ludnosci wedtug ekonomicznych grup wieku nadal zmniejsza sie
udziat populacji 0séb w wieku produkcyjnym w ogdlnej liczbie ludnosci: z 62,0% w 2015 roku do
61,2% w 2016 roku. Liczba oséb w wieku produkcyjnym wyniosta 468 tys., co w ujeciu rocznym
oznacza spadek o 3,7 tys. oséb. W poréwnaniu do roku 2015 nastapit nieznaczny wzrost ludnosci
w wieku przedprodukcyjnym do poziomu 16,2%°. Ludno$é w wieku poprodukcyjnym wyniosta 22,6%.
Wedtug prognoz demograficznych liczba ludnosci Krakowa do 2050 bedzie wolno spadata i wyniesie
710 464 osoby. Osoby > 65 roku zycia stanowity w 2016 roku w Krakowie 22,7%, co oznacza, ze udziat
0s6b w wieku poprodukcyjnym w stosunku do lat ubiegtych wzrdst (z poziomu 22,1% do obecnego).
Jak wynika z prognoz demograficznych proces starzenia sie spoteczenstwa bedzie postepowat
i w 2050 roku liczba oséb powyiej 65 lat moze wynies¢ 229 865, co dla przyjetego ogdfu 710 464
0s6b stanowié¢ bedzie ok. 32% spotfecznosci Krakowa'®. Dzieci < 5 roku zycia w Krakowie stanowig
47 142 os. Wedtug przewidywar GUS ujemny przyrost naturalny bedzie sie pogtebiat (liczba urodzen
bedzie spadata), co za tym idzie liczba dzieci w wieku ponizej 5 lat zmniejszy sig™.

Zabudowa miejska obejmuje:

e zwartg zabudowe historyczng — najstarsza cze$¢ Krakowa z Rynkiem Gtéwnym,

e zabudowe s$rodmiejska kwartatowg — zabudowa o charakterze historycznym, ale nie
stanowigca wydzielonego obszaru starego miasta,

e osiedla mieszkaniowe, wspdiczesng zabudowe blokowg - osiedla mieszkaniowe
o przewazajgcej zabudowie blokowej z udziatem ustug, gtéwnie o charakterze podstawowym:
szkoty podstawowe, gimnazja, przedszkola, ztobki, przychodnie, obiekty ustug kultury czy
niewielkie centra handlowe, m.in. w dzielnicach: Krowodrza, Pradnik Czerwony,
Mistrzejowice, Biericzyce, Pradnik Biaty (potudniowa cze$c¢), Grzegdrzki, Czyzyny (pétnocna
czesé), Nowa Huta (zachodnia czesc), Biezandw-Prokocim, Podgérze Duchackie, Bronowice
oraz Debniki,

e zabudowe jednorodzinng intensywng — zabudowa mieszkaniowa w formie szeregowej,
atrialnej, blizniaczej lub indywidualnej na niewielkich dziatkach, m.in. w dzielnicach:
Swoszowice, Zwierzyniec, Podgdrze Duchackie, Biezandw-Prokocim, tagiewniki-Borek
Fatecki, Podgérze, Grzegdrzki, Bronowice oraz Wzgorza Krzestawice,

e zabudowe jednorodzinng ekstensywng — zabudowa indywidualna (ewentualnie blizniacza) na
duzych dziatkach, m.in. w dzielnicach: Debniki, Nowa Huta, Wzgdrza Krzestawickie,
Swoszowice czy Pradnik Biaty.

W Krakowie znajdujg sie tereny produkcyjne, bazy sktadowe i magazynowe, w tym tereny kolejowe.
S3 to tereny silnie technicznie zainwestowane o zwartej powierzchni. Zaliczamy do nich m.in. obszary
przemystowe, kolejowe, sktadowe, magazynowe, poprzemystowe i zdegradowane. W Krakowie sg to
m.in. nastepujgce obiekty i tereny: Zajezdnia tramwajowa przy ul. Brozka, tereny Chemobudowy przy
ul. Klimeckiego, tereny przemystowe na Zabtociu, tereny zamkniete ulicami: Stoczniowcéw,
Nowohucka i na Zakolu Wisty, tereny Zaktadow Farmaceutycznych przy ulicy Mogilskiej, teren MPO
Sp. z 0.0. przy zbiegu ul. Nowohuckiej i Al. Pokoju, Zaktady Tytoniowe Philip Morris przy Al. Jana
Pawta II, Zajezdnia MPK w Biericzycach, Huta im. T. Sendzimira, obszary na potudnie od ul. T. Sliwiaka,

8 Raport o stanie Miasta 2016
# Bank Danych Lokalnych, GUS
0 Raport o stanie Miasta, 2016
1 Bank Danych Lokalnych, GUS
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C. Botewa, Rybitwy i J. Surzyckiego, tereny kolejowe w Ptaszowie oraz tereny gietdy kwiatowej
i zoologicznej przy ul. Balickiej.

Istniejgce zasoby dziedzictwa kulturowego Krakowa obejmujg uktady urbanistyczne, zespoty i obiekty
zabytkowe, w tym zabytki techniki oraz miejsca pamieci narodowej, a takze obiekty uznane za dobra
kultury wspotfczesnej. Wainym skiadnikiem kulturowym, dotyczacym réwniez przestrzeni, jest
dziedzictwo niematerialne, takie jak tradycje i zwyczaje oraz nazewnictwo, dajace poczucie
spofecznej toisamosci i identyfikacji. Ten unikalny, niedajacy sie zastapi¢ zbidr dziedzictwa
narodowego oraz swiatowego (wpis na liste UNESCO), stanowi o tozsamosci i randze Krakowa.
Krakow nalezy do jednych z pierwszych miast w Polsce, gdzie do rejestru zabytkéw wprowadzono
uktady urbanistyczne, obejmujgc ochrong konserwatorskg szczegélnie cenne historyczne struktury
miasta'. W rejestrze Wojewddzkiego Urzedu Ochrony Zabytkéw w Krakowie figuruje 1207 zespotéw
i obiektéw z terenu Miasta Krakowa, znacznie bogatszy jest natomiast rejestr miejski, obejmujacy az
6359 pozycjit®.

5.1.2 Rzezba terenu i geologia

Wedtug regionalizacji fizycznogeograficznej J. Kondrackiego (2000)'* Krakéw nalezy do Pétnocnego
Podkarpacia, Wyzyny Slasko-Krakowskiej, Wyzyny Matopolskiej i Zewnetrznych Karpat Zachodnich.
Teren charakteryzuje sie znacznym zrdinicowaniem $rodowiska przyrodniczego. K. German
(2000-2001)" opracowata podziat wojewodztwa matopolskiego na makro- i mezoregiony fizyczno-
geograficzne, nawigzujac do regionalizacji Kondrackiego. W podziale German Krakéw nalezy do
Pogdrza Wielickiego, Podgorza Krakowskiego, Rowu Skawinskiego, Pomostu Krakowskiego, Obnizenia
Cholerzynskiego, Garbu Tenczynskiego, Rowu Krzeszowickiego, Rowniny Nadwislariskiej, Wyiyny
Krakowskiej, Wyzyny Miechowskiej i Plaskowyiu Proszowickiego. Natomiast wedlug nowego
podziatu fizycznogeograficznego Polski (Solon i in. 2018)'® Krakéw znajduje sie na granicy trzech
mezoregionow: Pomost Krakowski, Nizina Nadwislariska i Podgdrze Krakowskie.

Obszar miasta pofozony jest na styku trzech duzych jednostek morfostrukturalnych: Wyiyny
Krakowskiej, Kotliny Sandomierskiej i Pogdrza Karpackiego. Ponadto, w obrebie miasta wyréini¢
mozna 5 gtéwnych jednostek geomorfologicznych: Pradoline Wisty, Skton Wyzyny Matopolskiej, Zrab
Sowinca, Izolowane Zreby Bramy Krakowskiej araz Wysoczyzne Krakowska'’.

Potnocny obszar Krakowa stanowig sktony i wierzchowiny Wyizyny Krakowskiej, Wyzyny
Miechowskiej i Ptaskowyiu Proszowickiego, ktdre przy granicach miasta osiggajg wysokosci okoto
270-300 m n.p.m. Centrum Krakowa lezy w znacznej czesci w sterasowanym dnie doliny Wisty,
ptynacej przez Pomost Krakowski i Rownine Nadwislanska, na wysokosci okoto 200 m n.p.m. Potudnie
stanowi obszar mezoregiondw: Podgdrze Krakowskie i Pogdrze Wielickie, wznoszac sie do wysokosci
srednio okoto 270-300 m n.p.m. W profilu W-E istotne jest duzo wigksze urozmaicenie rzezby terenu
w czesci zachodniej omawianego obszaru niz w czesci wschodniej. Na zachodzie obnizenia
tektoniczne (Réw Skawinski, Obnizenie Cholerzyriskie, Réw Krzeszowicki) przeplatajg sie ze zrebami
tektonicznymi o wys. 250-350 m n.p.m. (Garb Tenczyriski i izolowane zreby Pomostu Krakowskiego),
a dolina Wisty tworzy przetomy i jest waska nawet do 1 km, zas wysokosci bezwzgledne nie
przekraczajg 220 mn.p.m. Na wschodzie natomiast (Rownina Nadwislanska) dolina Wisty

2 Studium uwarunkowari i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego Miasta Krakowa (2003, zaktualizowane w 2010 i 2014 roku).
3 lista adresowa gminnej ewidencjj zabytkdw Krakowa, wersja uaktualniona, stan lipiec 2017, https://www.bip.krakow.pl
 Kondracki J., 2000, Geografia regionalna Polski, PWN, Warszawa.
15 German K., 2000-2001, Fizycznogeograficzne regiony wojewddztwa matapolskiego, Falia Geogr., ser. Geogr.-Oecon., 31-32, 9-38.
' Solon i in., 2018, Physico-geographical mesoregions of Poland: vertification and adjustment of boundaries on the basis of contemporary
spatial data, Geographia Polonica, 91,(2): 143-170.
7 Tyczyriska M., 1968, Rozwdj geomorfologiczny terytorium miasta Krakowa, Zesz. Nauk. UJ, Pr. Geogr., 17, Pr. Inst. Geogr. 39.
Tyczynska M., 1974, Rzezba terytorium miasta Krakowa, Folia Geogr., ser. Geogr.-Phys., 8, 19-44.
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z rozwinietym systemem teras rozszerza sie do okoto 10 km. Obszar Krakowa jest zatem ograniczony
wypuktymi formami terenu od pétnocy, zachodu i potudnia®.

Krakéw lezy na obszarze dwéch réinych jednostek geologicznych (Monoklina Slasko-Krakowska oraz
Karpaty). Potnocna cze$é¢ Krakowa to tagodny Skton Wyzyny Matopolskiej (ity miocenskie pokryte
miodszymi osadami, gtéwnie piaskami i glinami), srodkowo-zachodnia czes¢ miasta zajmujg Zrgb
Sowinca i mniejsze izolowane zreby Bramy Krakowskiej (utwory gérnojurajskich wapieni oraz margli
kredowych pokryte utworami miodszymi, gtéwnie lessami) o urozmaiconej rzeibie z licznymi
rozcieciami erozyjnymi. Pofudniowa czes¢ miasta obejmuje Pogérze Karpackie zbudowane
z pofatdowanych itbw miocenskich pokrytych utworami plejstocenskimi (giéwnie piaski),
o urozmaiconej pagorkowatej rzezbhie z licznymi rozcieciami erozyjnymi. Ze wzgledu na budowe
geologiczng oraz uksztattowanie obszar6w ww. tereny narazone sg na wystepowanie ruchéw
masowych (osuwiska, zsuwy, sptywy)*.

5.1.3 Gleby

W Krakowie wystepujg gleby w réinym stopniu przeksztatcone przez cztowieka lub wytworzone
w wyniku jego dziatalnosci, tzw. gleby antropogeniczne. Nalezg do nich: gleby terenéw
zabudowanych (Urbisole), gleby ogrodéw miejskich (Hortisole), a takie gleby obszaréw
przemystowych i komunikacyjnych (Technosole). Zajmujg one facznie ok. 45% powierzchni miasta.

Obszar miasta zajmujg réwniez gleby w matym stopniu przeksztatcone przez cztowieka. Naleig do
nich czarnoziemy (Chernozems) oraz czarne ziemie (Mollic Gleysols) zajmujace tacznie ok. 10%
powierzchni obszaru miasta. Wystepuja one gtéwnie w rejonie Nowej Huty, Parku Krakowskiego,
Parku Jordana, ul. Czarnowiejskiej, ul. Piastowskiej, potudniowej czesci Debnik i pétnocnej czesci
Bronowic. Kolejno nalezy wymienié gleby ptowe (Luvisals) i gleby brunatne (Cambisols) stanowigce
ok. 20% powierzchni Krakowa. Gleby te wystepuja na obszarach lessowych i lessopodobnych,
w zachodniej czesci miasta, np. w Krowodrzy, MydInikach, Lesie Wolskim oraz w potudniowej czesci
miasta (np. Swoszowice). 17% powierzchni miasta zajmujg gleby aluwialne — mady (Fluvisols),
w dolinach rzek. Pozostate gleby zajmujg o wiele mniejsze powierzchnie: redziny (ok. 1%), gleby
glejowe i gleby murszaste (ok. 5%), gleby organiczne (ok. 4,5%) oraz bielice (0,5%). Wystepuja one
wyspowo wérdd gleb wezesniej wymienionych®,

5.1.4 Zasoby geologiczne

Zgodnie z danymi udostepnianymi przez Parstwowy Instytut Geologiczny®!, na terenie Miasta
Krakowa jest prowadzona eksploatacja zt6z kopalin (Tabela 5).

Tabela 5. Eksploatacja zi6z kopalnych w Krakowie

: ztoze o zasobach
Brzegi rozpoznanych wstepnie e i i
e ztoze zagospodarowane,
Plasi’s hwiry Brzegi eksploatowane 4549tys.t | 1054tys.t -
okresowo
Brzegi ztoze eksploatowane 824 tys. t 824 tys. t 175 tys. t

18 Bokwa A., 2010, Wieloletnie zmiany struktury mezoklimatu miasta na przykladzie Krakowa, UGIGP, Krakow.

13 Gradziriski R., 1974, Budowa geologiczna terytorium Krakowa, Folia Geographica, seria Geographica-Physica, 8, s. 11-17.

2 Srodowisko Przyrodnicze Krakowa, Zasaby-Ochrona-Ksztattowanie, (red.) Bascik M., Degdrska, 2015, UJ, Krakdw.

2 Bilans zasobéw z16% kopalin w Polsce wg stanu na 31.12.2017 r., Pafstwowy Instytut Geologiczny, Paristwowy Instytut Badawczy,
Warszawa, 2018.
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Now Hii ztoie o zasobach
Tl rozpoznanych 8743 tys. t - =
szczegOtowo
ztoze o zasobach
Przewdz rozpoznanych 3216 tys. t - -
szczegotowo
Surowce ilaste Bonarka- ztoie, z ktérego
ceramiki M wydobycie zostato 2 045 min m? - -
tagiewniki 4
budowlanej zaniechane
Margle i wapienie .
dia przemyshy Wzgr:’me ztoze o zasobach . 11151 tys. t ) .
Sw. Piotra | rozpoznanych wstepnie
cementowego

Bilans zasobdw zi6Z kopalin w Polsce wg stanu na 31.12.2017 r., Poristwowy Instytut Geologiczny, Paristwawy Instytut
Badawczy, Warszawa, 2018

5.1.5 Jakosc powietrza

Zrédta emisji

Jakos¢ powietrza na terenie Miasta Krakowa jest ksztattowana w wyniku emisji zanieczyszczen ze
zrodet zlokalizowanych gtéwnie na terenie miasta, do ktérych zalicza sie:

* punktowe Zrédfa emisji, zwigzane przede wszystkim z emisjq z zaktadéw przemystowych,

* powierzchniowe irédta emisji, zwigzane przede wszystkim ze spalaniem paliw w kottach
i kotfowniach zlokalizowanych w zabudowaniach mieszkalnych oraz obiektach ustugowych,

e liniowe Zrédfa emisji, zwigzane z ruchem pojazdéw po drogach na terenie miasta.

Potozenie Krakowa w obrebie doliny Wisty jest przyczyng czestego wystepowania sytuacji
pogodowych niekorzystnych dla rozprzestrzeniania zanieczyszczen. Sprzyja wystepowaniu inwersji
temperatury, ograniczajacej zdolnos¢ pionowego mieszania powietrza. Rownoczesnie urbanizacja
miasta wigze sie z powstawaniem coraz gestszej i wyiszej zabudowy, dodatkowo ograniczajacej
predkos¢ wiatru oraz mozliwos¢ rozpraszania poziomego zanieczyszczen i ich transportu poza jego
granice. Problemy z istotnym poziomem zanieczyszczenia powietrza w miescie wynikajg w znacznym
stopniu z niekorzystnego potozenia geograficznego. Trzon miasta, lezacy w dolinie Wisty, od strony
pétnocnej i potudniowej ostoniety jest obtymi wzgérzami poprzecinanymi dolinami rzecznymi.
Najpowazniejszym problemem pofoienia Krakowa jest jego przestoniecie od strony zachodniej (na
kierunku dominujacej w Polsce cyrkulacji zachodniej) przez wzniesienia Pomostu Krakowskiego
(obejmujgcego najwyzej potozone punkty w miescie), co stanowi bariere wyrainie ograniczajaca
mozliwos¢ przewietrzania miasta poprzez zmniejszenie przeswitu doliny Wisty w zachodniej cze$ci
miasta??.

Warunki klimatyczne Krakowa, a w szczegdlnosci czegste inwersje temperatury powietrza i staba
wentylacja naturalna (niekorzystne warunki przewietrzania miasta), sg istotnym czynnikiem
pogarszajgcym stan jakosci powietrza w miescie’>. Najmniej korzystne warunki przewietrzania,
szczegolnie w okresie zimowym, wystepuja na terenach potozonych w dolinie Wisty. W zachodniej

22 We. Monit-Air: Atlas pakrycia terenu i przewietrzania Krakowa (2016)
2 We. Bokwa A., 2011, Influence of air temperature inversions on the air pollution dispersion conditions in Krakow, Prace Geogr. IGIGP UJ,
126, 41-51.
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czesci miasta najwieksze problemy zwigzane z przewietrzaniem dotycza obszaru zlokalizowanego
pomiedzy ulicami Ksiecia Jozefa i Kosciuszki a Bobrzynskiego, zamknietego od wschodu ulica
Konopnickiej. Niekorzystne warunki przewietrzania wystepujg rowniez w potudniowo-wschodniej
czesci miasta, ktdrej granice stanowig: droga wojewddzka nr 776, droga krajowa nr 79 oraz od
potudnia linia kolejowa. Zle przewietrzanymi obszarami miasta w nocy w zimie sg takze: teren miedzy
ulicami Wielicka, Powstancow Slaskich i Kamieriskiego oraz Bfonia. Obserwowany efekt ma zwigzek
z tendencja do tworzenia sie niskich warstw inwersyjnych w tych obszarach, o czym $wiadczg czesto
obserwowane w tych okolicach mgty*.

Punktowe zrédia emisji

Do punktowych Zrodet emisji zaliczane sg zakiady przemystowe, z ktérych zanieczyszczenia
emitowane sa wyniku prowadzonych procesow technologicznych oraz instalacje energetycznego
spalania paliw dla celéw zaopatrzenia mieszkaricow w ciepfo i energie elektryczng (cieptownie,
elektrocieptownie, elektrownie); zanieczyszczenia z tych irédet emisji wprowadzane s3 do powietrza
wysokimi emitorami, co zapewnia korzystne warunki ich rozpraszania.

Najwieksze obszary przemystowe w Krakowie zlokalizowane sg we wschodniej czesci miasta.
Obejmuja kombinat metalurgiczny w dzielnicy Nowa Huta z rozbudowang siecig linii kolejowych,
rurociggéw i linii energetycznych oraz tereny wzdtuz doliny Wisty, od elektrocieptowni w tegu na
lewym brzegu rzeki, po towarowa stacje kolejowg Krakéw Prokocim Towarowy na potudniu i IV
ohbwodnice miasta (S7) na wschodzie (obszar Plaszow-Rybitwy na prawym brzegu Wisty). Do
najwiekszych zakiadow przemystowych naleia: ArcellorMittal Poland S.A., Metalodlew S.A, Grupa
KZN Biezandw Sp. z 0.0., Instal Krakow S.A., ‘Ztomex’ S.A. Zaktad Przerobu Ztomu, Scolz Polska Spdtka
z 0.0. W tabeli poniiej przedstawiono emisje zanieczyszczen powietrza z zakltadéw objetych
sprawozdawczos$cig GUS w latach 2011-2016, zlokalizowanych na terenie Miasta Krakowa (dane za
rok 2017 nie zostaty jeszcze udostepnione).

Tabela 6. Emisja zanieczyszczen powietrza z zakladow objetych sprawozdawczoscia w miescie Krakow w latach
2011-2016

Emisja zanieczyszczeri pylowych [Mg/rok]

ogdtem 1933 1938 | 1688 1315 985 l 745
Emisja zanieczyszczen gazowych [Mg/rok]

ogdtem [ 4787954 | 5036071 [ 4733733 | 4575427 | 4686130 | 4441006
Zanieczyszczenia zatrzymane lub zneutralizowane w urzqdzeniach do redukcji [%]

pylowe 98,9 98,9 98,9 99,2 99,4 99,7
gazowe (bez CO,) 0,6 1,1 0,9 0,9 7,8 45,2

Zrédto: GUS, Wska#niki zréwnowaionego rozwoju

W roku 2016 emisja pyléw z zaktadéw objetych sprawozdawczoscia w miescie Krakéw wyniosta
ogétem 745 Mg, wykazujac spadek (najwiekszy spadek wielkosci emisji nastgpit w roku 2014
w poréwnaniu do roku 2013); a takze byta to najmniejsza wartos¢ emisji do tej pory.

W urzadzeniach odpylajacych zatrzymano ponad 99% zanieczyszczeri wytworzonych — tak wysoki
poziom redukcji osiggany jest od 2014 roku.

W latach 2015-2016 obserwowany byt wzrost ilosci zanieczyszczenn gazowych zatrzymanych
w urzadzeniach do redukcji zanieczyszczen do poziomu 45,2% w roku 2016, jedynie w latach 2013-
2014 iloé¢ zneutralizowanych zanieczyszczen spadta do 0,9% ilosci wytworzonej.

Wahania w wielkoéci emisji zanieczyszczen ze Zrédet przemystowych s skutkiem podejmowanych
przez poszczegoblne zaktady dziatari majacych na celu ograniczenie ilosci emitowanych zanieczyszczen

4 \Wg. Monit-Air: Atlas pokrycia terenu i przewietrzania Krakowa (2016).
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(instalowanie urzadzen oczyszczajacych), wprowadzanych zmian technologicznych. Dodatkowo
wplyw na obserwowane wahania majg zmiany wielkosci produkcji w poszczegélnych zaktadach
(wzrost lub stadek, w zaleznosci od uwarunkowan rynkowych oraz kondycji finansowej podmiotéw),
a takze likwidacje badZ powstawanie nowych zaktadéw oddziatujacych w istotnym stopniu na stan
jakosci powietrza.

Powierzchniowe Zrédta emisji

Najwiekszy wudziat w ksztattowaniu jakosci powietrza na terenie Miasta Krakowa,
tj. ponadnormatywnego jego zanieczyszczenia, posiadajg powierzchniowe Zrédta emisji. Spalanie
paliw statych w kottach o niskiej sprawnosci spalania (zainstalowanych m.in. w budynkach
jednorodzinnych, budynkach wielorodzinnych z lokalnymi systemami ogrzewania, obiektach
uzytecznosci publicznej, zaktadach ustugowych), wplywa na znaczne pogarszanie sie jakosci
powietrza obserwowane w sezonie grzewczym. Zanieczyszczenia z procesow spalania paliw do celéw
ogrzewania tych obiektéw wprowadzane sa niskimi emitorami (tzw. niska emisja), za$ duze skupiska
tego rodzaju obiektow decyduja o powierzchniowym charakterze tego rodzaju Zrédet.

Najwieksze skupiska zabudowan odpowiedzialnych za powstawanie niskiej emisji na terenie Miasta
Krakowa to centrum miasta, obszary zabudowy niskiej i wysokiej intensywnosci oraz zaktady
przemystowe.

Liniowe Zradia emisji

Emisja komunikacyjna, wynikajaca z ruchu pojazdéw drogami przebiegajacymi przez Miasto Krakow,
w znaczacym stopniu  ksztattuje stan jakosci powietrza na analizowanym terenie. Zasieg
oddziatywania ucigzliwosci, tj. najwyisze stezenia zanieczyszczeri, skupione sa wzdtuz gtéwnych
ciggow komunikacyjnych miasta, charakteryzujgcych sie znacznym natezeniem ruchu pojazdéw.
Istotnym czynnikiem wptywajacym na wysoki poziom stezen zanieczyszczen jest takie brak ptynnosci
ruchu pojazdéw, a tym samym tworzace sie korki.

Do gtownych ciggéw komunikacyjnych na terenie Miasta Krakowa zalicza sie drogi tranzytowe,
charakteryzujace sie duzym catodobowym natezeniem ruchu, po ktérych poruszaja sie réwniei
pojazdy cigzkie. Ukfad komunikacyjny Krakowa przeprowadza potoki ruchu samochodowego i ruch
kolejowy przez strefe srédmiejskg i inne tereny o wysokim zaludnieniu (np.: tzw. Al Trzech
Wieszczow, ul. Wielicka — ul. Kamienskiego, ul. Nowohucka, ul. Konopnickiej, ul. Dietla, ul.
Powstancow Wielkopolskich)?.

Emisja naptywowa

Jakos¢ powietrza na terenie miasta Krakow ksztattowana jest réwniez w wyniku naptywu
zanieczyszczen z terendw sasiadujgcych, potoionych w kierunku dominujgcej cyrkulacji powietrza.
Potozenie Krakowa w dolinie Wisty oraz jej doptywéw (Skawinka, Rudawa, Pradnik) wptywa na
dominujacy udziat w centrum miasta wiatréw z kierunkéw zachodniego i wschodniego. Z obu tych
kierunkéw nad intensywnie zabudowane regiony Krakowa naptywajg zanieczyszczenia z terendw
zlokalizowanych poza granicami miasta. Dotyczy to irddet odlegtych (Gérnoslaskiego Okregu
Przemystowego — przy cyrkulacji zachodniej i pétnocno-zachodniej, Tarnowa — przy cyrkulagji
wschodniej) oraz lokalnych (np. Skawina — przy wiatrach potudniowo-zachodnich i zachodnich).

Ocena stanu jakosci powietrza

Zgodnie z informacjami publikowanymi przez WIOS w Krakowie, aktualny stan zanieczyszczenia
powietrza (wartosci stezen sredniorocznych dla roku 2017) w przypadku miasta Krakdw przedstawia
sie w nastepujacy sposdb:

= Opracowanie ekofizjograficzne Miasta Krakowa, 2010, Krakéw
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e benzen— 1,65 pg/m? (wartoéé dopuszczalna® 5 ug/m?)

e dwutlenek azotu — 34,6 pg/m? (wartoéé dopuszczalna 40 ug/m?)

e pyfzawieszony PM 10 — 42,8 pg/m? (wartosé dopuszczalna 40 pg/m?)
s pytzawieszony PM 2,5 — 29,6 pg/m? (wartos¢ dopuszczalna 25 pug/m’)

Jak wynika z powyiszego zestawienia, w 2017 roku przekroczony zostat dopuszczalny srednioroczny
poziom stezenia pytu zawieszonego PM2,5 oraz pytu zawieszonego PM10.

Ocene stanu jakosci powietrza na terenie miasta Krakéw okresla sie w oparciu o dane zawarte
w sporzadzanej przez Wojewddzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska ,Szesnastej rocznej ocenie
jakosci powietrza w wojewddztwie matopolskim”.

Badania stanu jako$ci powietrza atmosferycznego prowadzone byly przez Wojewddzki Inspektorat
Ochrony Srodowiska i objety ocene stezer nastepujgcych zanieczyszczeri:

e pod katem spetnienia kryteridw ustanowionych w celu ochrony zdrowia: benzen, dwutlenek
azotu, dwutlenek siarki, tlenek wegla, ozon, pyt zawieszony PM10, pyt zawieszony PM2,5,
arsen, benzo(a)piren, otow, kadm, nikiel,

s pod katem spetnienia kryteriow ustalonych w celu ochrony roslin: dwutlenek siarki, tlenki
azotu, ozon.

Wszystkie substancje, dla ktérych prowadzone sg pomiary stezeri oraz podlegajgce ocenie, zaliczono
do jednej z ponizszych klas:

o klasa A — jezeli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie nie przekraczaly odpowiednio
pozioméw dopuszczalnych, pozioméw docelowych, pozioméw celéw diugoterminowych,

e klasa C — jeieli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie przekraczaly poziomy dopuszczalne
lub docelowe powiekszone o margines tolerancji, w przypadku, gdy ten margines jest
okreslony,

e klasa D1 — jeieli steienia ozonu w powietrzu na jej terenie nie przekraczaly poziomu celu
diugoterminowego,

e klasa D2 —jezeli stezenia ozonu na jej terenie przekraczaty poziom celu dtugoterminowego.

Zgodnie z art. 87 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony srodowiska (tekst jedn. Dz. U.
2017, poz. 519 z pdéin. zm.), ocene jakosci powietrza przeprowadza sie w strefach, w tym
w aglomeracjach.

Aglomeracja Krakowska zostata zaliczona:
— do klasy C ze wzgledu na przekroczenie dopuszczalnych pozioméw steien: NOs, pytu
zawieszonego PM10, benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10, pytu zawieszonego PM2,5,
w przypadku pytu zawieszonego PM2,5 strefe zaliczono réwnoczesnie do klasy C1 z uwagi na
przekroczenie dopuszczalnego poziomu 20 pg/m?, wymaganego do osiagnigcia do dnia
1 stycznia 2020 roku (faza Il).

W przypadku ozonu (Os) omawiang strefe zaliczono do klasy D2 ze wzgledu na wystgpowanie
przekroczen poziomu docelowego okreslonego z uwagi na ochrone zdrowia ludzi oraz do klasy D2 ze
wzgledu na przekroczenie poziomu celu diugoterminowego.

Dla strefy Aglomeracja Krakowska nie prowadzono klasyfikacji z uwagi na kryteria okreslone w celu
ochrony roslin.

3 7godnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektdrych substancji w powietrzu (Dz. U.
22012r., poz. 1031)
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Zaliczenie danej strefy do klasy C skutkuje koniecznoscia opracowania programu ochrony powietrza
zuwagi na te rodzaje zanieczyszczen, dla ktérych jakos¢ powietrza odpowiada kryteriom klasy C
(tj. nie spetnia kryteridow jakosciowych okreslonych dla klasy A).

W zwigzku z utrzymujgcym sie niezadawalajacym stanem jakosci powietrza na terenie wojewddztwa
matopolskiego, dla stref zlokalizowanych na tym terenie byly juz opracowywane dokumenty —
Programy ochrony powietrza — w oparciu o wyniki rocznych ocen jakosci powietrza w poprzednich
latach.

Wszystkie zanieczyszczenia w obrebie strefy Aglomeracja Krakowska, dla ktérych przekroczenia
dopuszczalnych pozioméw steien zostaly stwierdzone na podstawie oceny jakosci powietrza
w wojewddztwie malopolskim, obejmujacej 2016 rok, zostaly uwzglednione w obowigzujacym
Programie Ochrony Powietrza (POP) dla terenu wojewddztwa matopolskiego, co oznacza brak
potrzeby jego aktualizacji®’.

5.1.6 Klimat

Zgodnie z regionalizacja Okotowicza i Martyn (1999)*® Krakéw znajduje sie w regionie klimatu
podgdrskiego nizin i kotlin, ktéry odznacza sie znacznymi wptywami oceanicznymi oraz widocznymi
wptywami gérskim (odmiana podgodrska), ktérych intensywnosé zalezy zasadniczo od wyniesienia
terenu oraz ekspozycji.

Charakterystyka warunkéw klimatycznych dla Krakowa zostata opracowana w oparciu o dane ze
stacji klimatologicznej Krakéw — Obserwatorium (5511)%, zlokalizowanej w centrum miasta przy
ul. Kopernika 27 na terenie Ogrodu Botanicznego w Krakowie. Drugim waznym Zrédtem informacji
o klimacie Krakowa byla stacja synoptyczna IMGW-PIB w Balicach (566)*°, znajdujaca sie 10 km na
zachod od centrum miasta. W Krakowie z uwagi na zréznicowanie rzezby i uzytkowania terenu nie
mozna uznac zadnej stacji za reprezentatywna dla catego miasta®.

Warunki termiczne miasta

Srednia roczna temperatura powietrza wynosi odpowiednio: Krakéw — Balice 8,6°C; Krakéw —
Obserwatorium 9,1°C. Maksymalna srednia miesigczna temperatura powietrza wystepuje w lipcu,
a najnizsza w styczniu. W zwigzku z postepujacym ociepleniem klimatu srednia roczna temperatura
powietrza wzrasta (rysunek 1).

** Program ochrony powietrza dla wojewddztwa matopolskiego, Matopolska w zdrowej atmasferze, 23 stycznia 2017.

* Okotowicz W., Martyn D.,1999, Regiony klimatyczne [w:] Geograficzny atlas Polski, PPWK.

* Stacja klimatologiczna Krakéw — Obserwatorium nalezy do sieci stacji meteorologicznych Il rzedu (facznie 55 w Polsce stacji), gdzie
pomiary sg wykaonywane i rejestrowane 3 razy na dobe: 6, 12118 UTC.

* Stacja synoptyczna Krakéw — Balice (566) nalezy do sieci stacji meteorolagicznych | rzedu (facznie 53 stacje w Polsce), gdzie pomiary s3
wykonywane i rejestrowane w trybie godzinowym.

3 Bokwa A., Hajto M. J., Walawender J.P., Szymanowski M., 2015, Influence of diversified relief on the urban heat island in the city of
Krakéw, Paland, Theoretical and Applied Climatology, 122: 365-382.
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Rysunek 1. Zmiany $redniej rocznej temperatury powietrza w Krakowie (1981-2015), wraz z linig trendu

Zréinicowanie warunkéw termicznych na obszarze Krakowa moina rozpatrywac poprzez analize
tzw. dni charakterystycznych, do ktérych zalicza sie m.in. dni mroZne (temp. maksymalna <0°C) oraz
fale upatéw i fale chtodu. W ciggu roku wystepuje ok. 28 dni mroinych, na Balicach o ok. 5 dni wiecej,
natomiast w ostatnich latach jest ich zdecydowanie mniej.

Z uwagi na to, ze centrum miasta jest cieplejsze niz obszary o luinej zabudowie i pozamiejskie, to
nalezy sie spodziewac wiekszej liczby dni upalnych, a co za tym idzie fal upatéw. Z roku na rok wzrasta
liczba fal upatéw (w latach 1981-2015 — 31 przypadkéw Balice, 52 przypadki Ogréd Botaniczny),
natomiast maleje liczba fal chtodéw (1981-2015 — 77 przypadkéw Balice, 55 przypadkéw Ogréd
Botaniczny).

Zdecydowanie wiekszg zmiennoscig warunkéw termicznych charakteryzuje sie chtodna potowa roku,
niz ciepta. Wystepowaniu duzych réznic temperatury sprzyjajg warunki ze stabym wiatrem lub ciszg
atmosferyczng. Najwieksze rdinice temperatury powietrza w Krakowie zwigzane s3
z wystepowaniem silnej inwersji termicznej. Tworzeniu sie takich warunkow sprzyja wystepowanie
w Tatrach wiatru halnego™.

Miejska Wyspa Ciepta

Na terenie miasta Krakow wystepuje zjawisko tzw. ,wyspy ciepta”. Charakteryzuje sie ano
wystepowaniem zwiekszonej, w stosunku do otoczenia miasta, Sredniej rocznej temperatury.

Zaprezentowana mapa powierzchniowej MWC pokazuje roéinice w temperaturze podioza
w obszarach wrazliwosci miasta, wynikajace z réznych typéw uiytkowania terenu. Na jej podstawie
mozina stwierdzi¢, ze rdinica $rednich temperatur powierzchni w analizowanych obszarach
wrazliwosci miasta nieznacznie przekracza 5°C. Najwyisze temperatury powierzchni ($rednio ponad
27°C) wystepowaty na obszarze wielkopowierzchniowych obiektéw handlowych, a takie w centrum
miasta, na obszarach zwartej zabudowy historycznej (stare miasto), a takie zwartej zabudowy
srédmiejskiej. Nieco nizsze temperatury (okoto 26°C) charakteryzujg tereny produkcyjne, sktadowe,
w tym tereny kolejowe. Nizszymi temperaturami powierzchni, okofo 25°C, charakteryzujg sie osiedla
mieszkaniowe (wspétczesna zabudowa blokowa), a takie obiekty i tereny ustug publicznych.
Wszystkie obszary zabudowy jednorodzinnej (intensywnej, ekstensywnej oraz luinej) charakteryzuja
sie temperaturg powierzchni okoto 24°C. Osnowa przyrodnicza miasta, a takze tereny otwarte majg
najnizsza temperature powierzchni, w granicach 23°C (rysunek 2).

32 Bokwa A., Wieloletnie zmiany struktury mezoklimatu miasta na przyktadzie Krakowa, 2010, Instytut Geografii | Gospodarki Przestrzennej
UlJ, Krakdw, 258.
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Rysunek 2. Powierzchniowa migjska wyspa ciepta na obszarze Krakowa

Warunki pluwialne miasta

Srednia roczna suma opadéw w Krakowie wynosi: Krakéw - Balice 661 mm, Krakéw —
Obserwatorium 670 mm (rysunek 3). W ostatnich latach obserwuje sie wzrost zagrozeri wywotanych
ekstremalnymi zjawiskami meteorologicznymi, takimi jak intensywne kilkudniowe opady deszczu
o charakterze rozlewnym oraz krétkotrwate deszcze ulewne i nawalne powodujgce wezbrania

i powodzie lokalne.
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klimatologicznej Krakdw — Obserwatorium (1981-2015)
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Potoienie Krakowa oraz cyrkulacja atmosfery sprawiaja, ze wystepujg tutaj korzystne warunki
opadowe. Przejawia sie to wyiszymi sumami opadoéw w miescie.

Niezwykle wazne jest rowniez wystepowanie pokrywy S$nieznej, ktéra wystepuje srednio od
pazdziernika do kwietnia. Srednia roczna liczba dni z pokrywa $niezng w Krakowie wynosi ok. 60 dni.
W Krakowie pokrywa sniezna rzadko utrzymuje sie bez przerw przez caly sezon zimowy. Jest to
zwigzane z adwekcjg cieptych mas powietrza i oddziatywaniem wiatru halnego. Ze wzgledu na
urozmaicong rzeibe terenu miasta, czas zalegania pokrywy $nieznej w roinych rejonach Krakowa
moze bardzo sie rézni¢. Réwniez poza miastem, w obszarach peryferyjnych, pokrywa $niezna moze
zalegaé znacznie diuzej i osiagac wiekszg grubosé®. Stwierdzono, ze w ciggu ostatnich 35 lat liczba dni
z pokrywa $niezng maleje.

Warunki anemometryczne miasta i burze

Potozenie Krakowa w dolinie Wisty ograniczonej od pétnocy i potudnia wzniesieniami ma decydujacy
wptyw na stabe przewietrzanie miasta i 2ty stan czystosci powietrza.

W Krakowie przewazaja wiatry stabe (1,8 m/s), co nie nalezy ttumaczy¢ wytacznie wptywem zwartej
zabudowy $rédmiejskiej znajdujgcej sie w otoczeniu Ogrodu Botanicznego, poniewai decydujacy
wptyw na tak niskie predkosci wywiera rzeiba terenu. Najstabszy wiatr wystepuje w dolinie Wisty,
a najsilniejszy na wypuktych formach terenu (np. Trzecia Géra). W dolinach o kierunku potudniowy
zachéd — pétnocny wschdd wiatry wiejg najczesciej z potudniowego zachodu. Czesé z nich to wiatry
fenowe, ktére docierajg nieraz do Krakowa. Poza wiatrami halnymi do ruchéw powietrza majgcych
duzy wptyw na stosunki klimatyczne miasta nalezy nocny sptyw chtodnego powietrza. Wystepuje przy
bardzo stabym ruchu powietrza w ciggu catego roku podczas bezchmurnych nocy ze stokéw do
zagtebieri terenowych. Bezposrednim rezultatem tego sptywu sg inwersje temperatury, zastoiska
zimnego powietrza i mgly, a w zimie dodatkowo oblodzenie powierzchni. Czestos¢ wystepowania
ciszy atmosferycznej sprzyja stagnacji powietrza i zawartych w nim wszelkich zanieczyszczeri®.

Srednia roczna liczba dni z burza w Krakowie wynosi 29 i wzrasta z roku na rok. Burze mogq
wystepowaé przez caty rok, jednak od grudnia do marca zjawisko jest incydentalne, a maksimum
przypada od maja do sierpnia. Zjawisku burzy czesto towarzyszy opad gradu, jednak zalicza sie on do
zjawisk lokalnych, bardzo trudnych do prognozowania.

5.1.7 Zasoby waod

Wody powierzchniowe

Krakow jest potozony w dorzeczu Wisty, w regionie wodnym Gdrnej Wisty i na obszarze zlewni
bilansowej ,Wista od Przemszy do Nidy”. Wista w granicach Krakowa przeptywa z zachodu na
wschod. Jej dtugosé w obrehie miasta wynosi 41,4 km, przy czym na dtugosci ok. 18 km stanowi ona
granice miasta. Oprocz rzeki Wisty, sie¢ rzeczng Miasta Krakowa tworzg jej doptywy. W obrebie
miasta do lewobrzeznych doptywdéw Wisty naleza: Sanka, Rudawa, Biatucha (w gérnym biegu zwana
Pradnikiem), tegdwka, Dtubnia, Kanat Suchy Jar, Potok Koscielnicki. Do prawobrzeznych natomiast:
Skawinka, Sidzinka, Potok Kostrzecki, Potok Pychowicki, Wilga, Serafa (ktdrej odcinek ujsciowy
znajduje sie poza Krakowem)®.

Poza Wista i jej doptywami wystepujg mniejsze cieki. Nalezg do nich m.in.: Potok Olszanicki — doptyw
Rudawy; doptywy Wilgi: doptyw spod Lasowic (Cyrkdwka, Pokrzywnica), Krzywica (Krzywa), Olszynka,
doptyw ze Swoszowic (Potok Wréblowicki), doptyw w Kurdwanowie (Potok Siarczany), Urwisko,

3 Falarz M., 2007, Pokrywa $niezna [w:] D. Matuszko (red.), Klimat Krakowa w XX wieku, Instytut Geografil | Gospodarki Przestrzennej UJ,
Krakow, 139-147.

3 kowanetz L., 2007, Wiatr, [w:] D. Matuszko (red.), Klimat Krakowa w XX wieku, Instytut Geografii i Gospadarki Przestrzennej UJ, Krakdw,
147-166.

3% Opracowanie ekofizjograficzne Miasta Krakowa, 2010, Krakéw
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Rzewny (doptyw Urwiska), Miynny Kobierzyriski; doptywy Biatuchy: Bibiczanka, Sudot, Suddt
Dominikanski (Rozrywka); doptywy Dtubni: Baranéwka (Luborzycki Potok), Burzowiec (Kanat
Potudnie); doptywy Serafy: Drwina Dluga (z prawym doptywem: Drwinkg) i Potok Malindwka;
doptywy Potoku Koscielnickiego: doptyw spod Kocmyrzowa, tucjanéwka (Struga Rusiecka)?®.,

Wsréd wad stojacych na terenie Krakowa nalezy wymienic zbiorniki naturalne, zbiorniki sztuczne,
liczne stawy i oczka wodne. Zbiorniki naturalne to gtéwnie starorzecza Wisty, pozostate wody stojace
stanowig liczne sztuczne zbiorniki wodne. Nalezg do nich: Zakrzowek, Zestawice, Zalew Nowohucki,
Przylasek Rusiecki, Brzegi, Zalew Bagry, Staw Ptaszowski, Stawy Bonarka, MydlIniki, Katy Tynieckie.

Wody rzeki Wisty wykorzystywane s3 dla potrzeb komunalnych, przemystowych i energetyki, jak
rowniez do celéw zeglugowych. Na terenie miasta zlokalizowane sg 3 stopnie wodne: ,Dabie”,
~Przewoz” oraz ,Kosciuszko”. Wchodzg one w sktad drogi wodnej, zakwalifikowanej do |1l klasy drog
wodnych i posiadajgcych znaczenie regionalne, a ich pietrzenie wykorzystywane jest do celéw
energetycznych.

Krakow w 97% zaopatrywany jest w wode pitng z uje¢ wdd powierzchniowych: na Rabie
w Dobczycach, na Ditubni w Raciborowicach, natomiast w Krakowie dziatajg ujecia na Rudawie
w MydInikach i na Sance na Bielanach. W celu zapewnienia odpowiedniej jakosci wody ujmowanej do
zaopatrzenia mieszkancow Krakowa, a takze ze wzgledu na ochrone zasobéw wodnych, na podstawie
Prawa wodnego, dla uje¢ tych na mocy Rozporzadzenia Dyrektora RZGW w Krakowie ustanowione
zostaly strefy ochronne. W planowaniu miejscowym nalezy uwzgledni¢ ograniczenia, zakazy i nakazy
wynikajace wprost z ustawy Prawo wodne, jak réwniez z w/w decyzji administracyjnych®”.

Na rzece Dtubni w Zestawicach funkcjonuje zespdt dwdch zbiornikéw retencyjnych, ktérych rola
sprowadza sie do wyréwnania przeptywow rzeki Diubni. Z uwagi na okresowo zta jakos$é¢ wdd,
zbiorniki te przestaty petni¢ funkcje awaryjnego ujecia dla wodociggu miejskiego™®.

Zagrozenie powodziowe

Zagrozenie powodziami naglymi/miejskimi na obszarze Miasta Krakowa jest wysokie. Silne opady
moggce powodowac powodzie wystepujg tu regularnie, a w przesztosci nierzadko przynosity
w efekcie lokalne powodzie i podtopienia, powodujac straty materialne oraz utrudnienia
w funkcjonowaniu miasta. Newralgiczne obszary miasta stanowia:

e Czyzyny (okolice Tauron Areny oraz obiektu Selgros),

e Wola Justowska (wzdtuz wul. Krélowej Jadwigi, szczegdlnie przy skrzyzowaniu
z ul. Modrzewiowg),

e Pradnik Czerwony (ul. Dobrego Pasterza, ul. Jakuba Majora),

e Grebatéw (ul. Karola Darwina),

e Bronowice (ul. Bronowicka w rejonie skrzyzowania z ul. Btazeja Czepca),
e Bielany (ul. Ksiecia Jozefa),

e Podgérze i Biezandéw-Prokocim (ul. Nowosgdecka, ul. Malborska, ul. Biskupiriska,
ul. Biezanowska i ul. Barbary, ul. Jerzmanowskiego),

¢ Pradnik Biaty (ul. Siewna).

Nie tylko ze wzgledu na postepujace zmiany klimatu, lecz takie zmiany zagospodarowania
przestrzennego Krakowa (wzrost udziatu terendw nieprzepuszczalnych) w przysztosci takie problemy

* Opracowanie ekofizjograficzne Miasta Krakowa, 2010, Krakéw
*7 https://www.bip.krakow.pl/plik.php?zid=71876&wer=0&new=t& mode=shw
38 http://www.bip.krakow.pl/?sub_dok_id=20375
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moga dotyczy¢ takze ohszarow Ptaszow-Rybitwy, Dabie, Stary Biezanow, Wola Duchacka, czy rejonu
Kombinatu Metalurgicznego™.

W ramach WORP (wstepna ocena ryzyka powodziowego) na obszarze Krakowa zidentyfikowano
wystapienie licznych  powodzi  historycznych, jednak zasiegi obszarow narazonych na
niebezpieczeristwo powodzi (ONNP bedgcych wynikiem WORP) wyznaczono gtownie na podstawie
opracowan, w ktarych wyrdzniono obszary, na ktérych wystapienie powodzi jest prawdopodobne. Na
terenie miasta ONNP obejmujg rozlegte obszary wzdtuz Wisty, Rudawy i Serafy niemal na catych
odcinkach tych rzek w granicach miasta, a takze na ujéciowych odcinkach Dtubni i Wilgi. W zwigzku
z powyiszym dla przedmiotowego obszaru opracowano réwniez mapy zagrozenia powodziowego
(MZP) i mapy ryzyka powodziowego (MRP), wedtug ktérych zagrozenie powodziowe w miescie jest
znaczne. Woda o prawdopodobienstwie wystgpienia p=1% (tzw. woda stuletnia) generalnie miesci
sie w obwatowaniach, jednakze obwatowania Wisty w Krakowie jako budowle | klasy powinny
charakteryzowac sie parametrami dla wody miarodajnej p=0,5% (dwustuletnia) oraz kontrolnej
p=0,1% (tysigcletnia). Wyjatkiem jest odcinek w Srédmiesciu, od Zwierzyrica do Zabtocia, gdzie
miejscami waty sg przelewane rowniez wodami stuletnimi (miejscami podnoszone systemem tzw.
rozbieralnych écianek przeciwpowodziowych DPS-2000)*.

Kolejnym, po MZP i MRP, opracowaniem uszczegofawiajgcym poziom zagrozenia i ryzyka
powodziowego na terenie miasta jest Plan zarzadzania ryzykiem powodziowym dla Regionu
Wodnego Gdrnej Wisty (PZRP). Zgodnie z przeprowadzonymi tam analizami Krakow zakwalifikowany
zostat do gmin o najwiekszym stopniu ryzyka powodziowego, w ktoérym awaria watow
przeciwpowodziowych grozi zalaniem % obszaru miasta, w tym szeregu obiektow cennych kulturowo,
a takie niebezpiecznych dla srodowiska, mogacych wywota¢ skazenia, epidemie czy katastrofy
budowlane. Ponadto stwierdza sie ztozony mechanizm powstawania fali powodziowej na Wisle
w obrebie Krakowa, w czym istotng role odgrywa sytuacja synoptyczna przed i w trakcie wezbrania,
w tym kierunek przemieszczania sie opadu, oraz kolejnos¢ przyjmowania przez Wiste fal
wezbraniowych z poszczegélnych jej doptywow*,

Wody podziemne

Na obszarze Miasta Krakowa wody podziemne wystepuja w obrebie pieter wodonosnych:
paleozoicznego ijurajskiego, kredowego, trzeciorzedowego oraz czwartorzedowego*?. Zgodnie
z najnowszym podziatem kraju na tereny jednolitych czesci wéd podziemnych, Krakow potozony jest
na obszarach oznaczonych:

— JCWPd nr 131 (pétnocna czes¢ miasta),

— JCWPd nr 147 (fragment zachodniej czesci miasta),

— JCWPd nr 148 (najwiekszy pod wzgledem obszaru, potudniowa i wschodnia czg$¢ miasta),

— JCWPd nr 160 (niewielki obszar w potudniowo-zachodniej czesci miasta)*™.

Najbardziej zasobne fragmenty uzytkowych wdéd pozioméw wéd podziemnych zostaty zaliczone do
gtéwnych zbiornikéw wod podziemnych — GZWP. Na obszarze Miasta Krakowa moina wyroznic
fragmenty 3 gtéwnych zbiornikéw waod podziemnych:

—  GZWP nr 450 — Dolina rzeki Wista,

— GZWP nr 451 - Subzbiornik Bogucice,

— GZWP nr 326 — Czestochowa E.

32 Opracowanie koncepcji ograniczenia zagrozen wynikajgcych z braku mozliwosci efektywnego odprowadzania wéd opadowych systemem
kanalizacyjnym w Krakowie (PK WIS, 2015).

4 Analiza dokumentow dotyczacych zabezpieczenia przeciwpowodziowego Miasta Krakowa wraz 2 rekomendacjami.

41 plan zarzgdzania ryzykiem powodziowym dla regionu wodnego Gornej Wisty.

42 Chowaniec J., Freiwald P., Patorski R., Witek K. Krakdw w: red. Nowicki Z. Wody podziemne wojewddzkich miast Polski, PIG Warszawa
2007.

43 http://www.bip.krakow.pl/?sub_dok_id=20375
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Wody podziemne stanowia rowniez Zrédto awaryjnego systemu zaopatrzenia Krakowa.W sktad tego
systemu wchodzg studnie, ktére czerpia wode z czwartorzedowego pietra wodonosnego oraz
nieliczne ujecia trzeciorzedowe i jurajskie (w tym Zrddta: przy ul. Cechowej, Tetmajera, Olszanickiej
i Waddt). Ponadto, wody podziemne stanowig Zrodto zaopatrzenia dla mieszkaincdw na peryferiach
Miasta, gdzie brak jest sieci wodociggowej, jak réwniez dla niektérych zaktadéw zlokalizowanych na
terenie Krakowa. Na terenie Biezanowa znajdujg sie ujecia wody pitnej dla wodociggu w Wieliczce
(ujecia poziomu trzeciorzedowego z tzw. piaskow bogucickich)*.

Wody mineralne

W Krakowie wystepujg dwa obszary wystepowania wdd leczniczych — na terenie Swoszowic oraz
w rejonie ronda Matecznego. Mateczny Zdrdj to kurort gdzie kiedys leczono wiele dolegliwosci i skad
pochodzi woda profilaktyczno-zdrowotna , Krakowianka”. Wystepujgcg tu wode siarczanowo-
chlorkowo-sodowo-magnezowo-wapniowg  wykorzystywano do  zabiegéw  balneologicznych.
Produkcje tej wody zaniechano w potowie lat dziewiecdziesigtych, ale istnieje program zbudowania
nowej, nowoczesnej rozlewni i uruchomienia na nowo produkcji wody mineralnej.

W Swoszowicach istniejg dwa wykorzystywane ujecia wody mineralnej — Zrédto "Zdréj Gtéwny" oraz
irodto "Napoleon". Wykorzystywane dotychczas do celow leczniczych jest Zrédio "Zdréj Gtéwny".
W smaku woda mineralna jest gorzkawa, poczatkowo klarowna, ktéra po pewnym czasie ulega
zmetnieniu. Woda 7rddfa "Napoleon" jest podohbna w sktadzie do wody ze Zdroju Gtéwnego, z nieco
wiekszg zawartoscig skfadnikéw statych i mniejszg zawartoscig H,S (tabela 7).

Tabela 7. Wykaz solanek, wdd leczniczych i termalnych w ukiadzie regionalnym w tys. m?, m%h, m3rok (wg stanu
na 31.12.2017 r.

Mateczny wody lecznicze zmineralizowane - 8,50 62,80
(mineralizacja >1 g/dm?)

Swoszowice wody lecznicze zmineralizowane 13,68 6,16 8 764,00
(mineralizacja >1 g/dm?)
Bilans zasobéw zt6: kopalin w Polsce wg stanu na 31.12.2017 r., Paristwowy Instytut Geologiczny, Paristwowy Instytut Badawczy,
Warszawa, 2018

5.1.8. Jakos¢ wéd powierzchniowych i podziemnych
Jakos$¢ wod powierzchniowych

W ,Planie gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty"** (dalej aPGW), przyjetym
Rozporzgdzeniem Rady Ministrow z dnia 18 paidziernika 2016 r., oceniono stan (ogélny) JCWP
zlokalizowanych na obszarze Krakowa jako zty. Prowadzone na potrzeby aPGW badania okreslity
stan/potencjat ekologiczny poszczegdlnych JCWP jako umiarkowany (Il1), staby (IV) lub zty (V), na co
wptywaty giéwnie stan elementéw biologicznych (fitobentos — wartosci indeksu okrzemkowego) oraz
poziom zanieczyszczen fizykochemicznych, wspierajgcych element biologiczny, w szczegdélnosci
zawiesina ogolna, azot Kjeldahla, chlorki (dotyczy wod Wisty), substancje organiczne (BZT5), azot
azotanowy, azot ogdlny, fosfor ogdlny. Natomiast stan (ogdlny) wod zbiornika Dobczyce — irédio
wody pitnej dla krakowian — okreslono jako dobry*. Wszystkie (19) ICWP zlokalizowane na terenie
miasta sg zagrozone nieosiggnigciem celow srodowiskowych ze wzgledu:

* http://www.bip.krakow.pl/?sub_dok_id=20375

43 Plan gospodarowania wodami na obszarze darzecza Wisty, Dz. U. 2016 poz. 1911,

46 Diagnoza stanu Srodowiska miasta Krakowa — zal. do Progromu Ochrony Srodowiska dia miasta Krakowa na lata 2012-2015 z
uwzglednieniem zadan zrealizowanych w 2011 roku oraz perspektywq na lata 2016-2019.
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Rzepnik, Sidzinka, Bibiczanka, Suddt, Igotomski Potok: Brak mozliwosci technicznych oraz
dysproporcjonalne koszty. Z uwagi na niska wiarygodnos¢ oceny i zwigzany z tym brak mozliwosci
wskazania przyczyn nieosiggniecia dobrego stanu brak jest mozliwosci zaplanowania racjonalnych
dziatan naprawczych. Zaplanowanie i wdrozenie jakichkolwiek dziatarn bedzie generowato
nieuzasadnione koszty. W zwiazku z tym w JCWP zaplanowano dziatanie majace na celu rozpoznanie
rzeczywistego stanu ekologicznego — przeprowadzenie monitoringu badawczego. W przypadku
potwierdzenia ztego stanu po 2 latach wprowadzone zostanie dziatanie majace na celu rozpoznanie
jego przyczyn. Takie etapowe postepowanie pozwoli na racjonalne zaplanowanie niezbednych
dziatan i zapewnienie ich wymaganej skutecznosci.

Potok Kostrzecki: Brak mozliwosci technicznych. W zlewni ICWP wystepuje presja komunalna.
W programie dziatan zaplanowano dziatanie obejmujgce przeprowadzenie pogtebionej analizy presji
w celu zaplanowania dziatain ukierunkowanych na redukcje fosforu, majace na celu szczegotowe
rozpoznanie i w rezultacie ograniczenie tej presji tak, aby mozliwe bylo osiggnigcie wskaznikow
zgodnych z wartosciami dobrego stanu. Z uwagi jednak na czas niezbedny dla wdrozenia dziatan,
a takze okres niezbedny aby wdrozone dziatania przyniosty wymierne efekty, dobry stan bedzie mégt
byc osiggniety do roku 2027.

Wilga: Brak mozliwosci technicznych. W zlewni JCWP nie zidentyfikowano presji mogacej byc
przyczyng wystepujacych przekroczen wskaznikéw jakosci. Konieczne jest dokonanie szczegofowego
rozpoznania przyczyn w celu prawidtowego zaplanowania dziatan naprawczych. Wdrozenie dziatan
bedzie mogto nastgpi¢ dopiero po ich rozpoznaniu, dlatego tez przewiduje sie mozliwos¢ wdrozenia
zaplanowanych dziataii po roku 2021. W celu rozpoznania przyczyn nieosiagniecia dobrego stanu
zaplanowano nastepujace dziatania: przeprowadzenie pogtebionej analizy presji w celu ustalenia
przyczyn nieosiggniecia dobrego stanu wod.

Skawinka od Gtogoczowki do ujscia: Brak mozliwosci technicznych. W zlewni JCWP wystepuje presja
przemystowa. W programie dziatain zaplanowano dziatanie obejmujace przeglad pozwolen
wodnoprawnych na wprowadzanie sciekéw do wod lub do ziemi przez uzytkownikéw w zlewni JCWP
Z uwagi na zagroienie osiggniecia celow srodowiskowych, zgodnie z art. 136 ust. 3 ustawy — Prawo
wodne, majace na celu szczegétowe rozpoznanie i w rezultacie ograniczenie tej presji tak, aby
moiliwe byto osiagniecie wskaznikow zgodnych z wartosciami dobrego stanu. Z uwagi jednak na czas
niezbedny dla wdrozenia dziatai, a takie okres niezbedny aby wdrozone dziatania przyniosty
wymierne efekty, dobry stan bedzie mogt by¢ osiagniety do roku 2027.

Wista od Skawinki do Podtezanki oraz Wista od Podtezanki do Raby: Brak mozliwosci technicznych
oraz dysproporcjonalne koszty. Wplyw dziatalnosci antropogenicznej na stan JCWP oraz brak
mozliwosci technicznych ograniczenia tych oddziatywarn na wody generuje koniecznos¢ ustalenia
mniej rygorystycznych celow w zakresie wskaznikow charakteryzujacych zasolenie. Jednoczesnie czas
niezbedny dla realizacji dziatania polegajgcego na ustaleniu wartosci granicznej dla dobrego stanu lub
potencjatu, dla parametréw, dla ktérych obnizono cel srodowiskowy, powoduje koniecznosé
przesuniecia w czasie osiggniecia celéw srodowiskowych przez JCWP. Wystepujaca dziatalnosé
gospodarcza cztowieka zwigzana jest scisle z wystepowaniem bogactw naturalnych i przemystowym
charakterem obszaru zlewni.

Serafa: Brak mozliwosci technicznych. W zlewni JCWP wystepuje presja komunalna. W programie
dziatari zaplanowano dziatanie obejmujgce przeglad pozwolen wodnoprawnych na wprowadzanie
$ciekéw do wod lub do ziemi przez uzytkownikow w zlewni JCWP z uwagi na zagrozenie osiggnigcia
celow srodowiskowych, zgodnie z art. 136 ust. 3 ustawy — Prawo wodne, majgce na celu szczegotowe
rozpoznanie i w rezultacie ograniczenie tej presji tak, aby moiliwe byto osiagniecie wskaznikow
zgodnych z wartosciami dobrego stanu. Z uwagi jednak na czas niezbedny dla wdrozenia tego
dziatania, nastepnie konkretnych dziatan naprawczych, a takie okres niezbedny aby wdrozone
dziatania przyniosty wymierne efekty, dobry stan bedzie maégt by¢ osiagniety do roku 2027.
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Sudét Dominikaniski: Brak mozliwosci technicznych. W zlewni JCWP wystepuje presja komunalna.
W programie dziatari zaplanowano dziatania podstawowe, obejmujace uporzadkowanie gospodarki
sciekowej, ktére nie sg wystarczajgce, aby zredukowac te presje w zakresie wystarczajagcym dla
osiggniecia dobrego stanu. W zwigzku z powyiszym wskazano réwniez dziatanie uzupetniajace,
obejmujgce przeprowadzenie poglebionej analizy presji w celu zaplanowania dziatan
ukierunkowanych na redukcje fosforu. Z uwagi jednak na czas niezbedny dla wdroienia dziatan,
a takie okres niezbedny aby wdrozone dziatania przyniosty wymierne efekty, dobry stan bedzie maogt
by¢ osiggniety do roku 2027.

Barandwka, Pradnik do Garliczki: Brak mozliwosci technicznych. W zlewni JCWP wystepuje presja
komunalna. W programie dziatan zaplanowano dziatania podstawowe, obejmujace uporzadkowanie
gospodarki sciekowej, ktore sg wystarczajace, aby zredukowaé te presje w zakresie wystarczajacym
dla osiaggniecia dobrego stanu. Z uwagi jednak na czas niezbedny dla wdrozenia dziatan, a takze okres
niezbedny aby wdrozone dziatania przyniosty wymierne efekty, dobry stan bedzie magt byé
osiggniety do roku 2021.

Potok Koscielnicki z doptywami: Brak mozliwosci technicznych. W zlewni JCWP wystepuje presja
komunalna. W programie dziatai zaplanowano dziatania podstawowe, obejmujace uporzadkowanie
gospodarki sciekowej, ktére nie sa wystarczajace, aby zredukowaé te presje w zakresie
wystarczajgcym dla osiggniecia dobrego stanu. W zwigzku z powyzszym wskazano réwniez dziatanie
uzupetniajgce, obejmujace przeprowadzenie pogtebionej analizy presji w celu zaplanowania dziatan
ukierunkowanych na redukcje fosforu. Z uwagi jednak na czas niezbedny dla wdrozenia dziatan,
a takze okres niezbedny aby wdrozone dziatania przyniosty wymierne efekty, dobry stan bedzie magt
by¢ osiggniety do roku 2027.

Sanka, Rudawa od Ractawki do ujscia, Pradnik od Garliczki (bez Garliczki) do ujscia, Diubnia od
Mindzki (bez Mindzki) do ujscia: Brak mozliwosci technicznych. W zlewni JCWP nie zidentyfikowano
presji mogacej by¢ przyczyng wystepujacych przekroczenn wskaznikow jakosci. Konieczne jest
dokonanie szczegétowego rozpoznania przyczyn w celu prawidfowego zaplanowania dziatan
naprawczych. Rozpoznanie przyczyn nieosiagniecia dobrego stanu zapewni realizacja dziatan na
poziomie krajowym: utworzenie krajowej bazy danych o zmianach hydromorfologicznych,
przeprowadzenie pogtebionej analizy presji pod katem zmian hydromorfologicznych, opracowanie
dobrych praktyk w zakresie robot hydrotechnicznych i prac utrzymaniowych wraz z ustaleniem zasad
ich wdrazania oraz opracowanie krajowego programu renaturalizacji wod powierzchniowych.

lakosé wad podziemnych

W ,Planie gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty""” (aPGW), przyjetym
Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 18 paidziernika 2016 r., oceniono stan (ogélny) JCWPd
zlokalizowanych na obszarze Krakowa jako dobry, przy czym jedna JCWPd (nr 147) zostata okreslona
jako zagrozona nieosiggnieciem celéw srodowiskowych ze wzgledu na wystepujacy drenai pozioméw
wodonosnych przez ujecia komunalne i systemy odwodnieniowe kopalf rud oraz wegla kamiennego.
Istotny wptyw na jakos¢ wod podziemnych JCWPd nr 147 maja scieki komunalne, przemystowe oraz
sktadowiska odpaddéw gorniczych (hatdy), skfadowiska odpadéw komunalnych oraz infrastruktura
podziemna miejska i przemystowa. W wielu miejscach istotne sg oddziatywania starych sktadowisk
odpadéw dawno zlikwidowanych zaktadéw. Na omawianym obszarze wystepuja takie zagrozenia
zwigzane z przebiegiem i utrzymaniem gtéwnych szlakow komunikacyjnych, a takze ze stosowaniem
srodkéw ochrony roslin i nawozéw mineralnych na terenach wykorzystywanych rolniczo. Obszar
JCWPd nr 147 poddany jest silnej presji ilosciowej. Regionalny lej depresji w JCWPd nr 147 zwigzany
jest z funkcjonowaniem kopalri i eksploatacja wegla kamiennego na obszarze Gérnoslaskiego
Zagtebia Weglowego (Kopalnia Janina). Eksploatacja 216z kruszyw naturalnych w dolinie Wisty

*? Plan gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty, Dz. U. 2016 poz. 1911.
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(Ktokoczyn, Rusocice Gary, Smolice-Zakole B, Jankowice 2), przyczynia sie do rozwoju lokalnych lejow
depresji. Podobnie oddziatuje na obnizenie zwierciadta wod podziemnych eksploatacja surowcow
skalnych (Kopalnie Porfiru i Diabazu Sp. z 0. 0. — kamieniolom w Zalasie). Do oddziatywan lokalnych
przyczyniaja sie takze komunalne i przemystowe ujecia wdd podziemnych. Uzytkowe poziomy
wodonosne wyznaczone na terenie JCWPd nr 147, znajdujg sie w zasiegu wplywu infrastruktury
aglomeracji miejsko-przemystowej Krakowa. Bezposrednio wodom podziemnym zagrazajg
zanieczyszczenia z powierzchni terenu. Do rzek odprowadzane sg kwasne wody kopalniane
z odwodnieri gérniczych, ktére powoduja degradacje wéd powierzchniowych, a na odcinkach rzek
infiltrujacych, rowniez degradacje wod podziemnych. Na obszarze jednostki obserwuje sig obnizenie
pozioméw wodonosnych oraz uwolnienia sSciekéw i zanieczyszczeri pochodzacych z terendw
eksploatacji rud i wegla kamiennego. Do najbardziej ucigzliwych rodzajow zagrozen nalezg: [1] Emisja
pytéw i gazéw, [2] Sktadowanie odpadéw przemystowych, w tym gorniczych, [3] Zrzuty sSciekow
przemystowych i komunalnych do bardzo rozbudowanej sieci osadnikéw, rowoéw, kanatow,
aw konsekwencji do wodd powierzchniowych i do gruntu (wdd gruntowych). Ogniskami
zanieczyszczenn sa: obszary zurbanizowane, obszary nieskanalizowane, obszary o intensywnej
gospodarce rolnej, Zaktady Chemiczne ALWERNIA S.A. produkujgce gtéwnie zwiazki fosforu i chromu,
Jaworznicko-Chrzanowski Okreg Przemystowy. Istnieje zagrozenie warstw wodonosnych ascenzjg
kwasnych wad kopalnianych po zaprzestaniu odwodnien gorniczych.

Wody podziemne GZWP s3 generalnie dobrej jakosci i mogg uzupetni¢ potrzeby Miasta. Wody
poziomu czwartorzedowego ujmowane s3 dla potrzeb wodociggu miejskiego (ujgcie
w Mistrzejowicach, sktadajace sie z trzech zespotow studni wierconych) oraz dla celéow socjalno-
bytowych Huty ArcelorMittal Poland S.A. (ujecia tzw. ,Pasa A” oraz ,Pasa D”). Dla powyiszych ujec,
decyzjami Wojewody Krakowskiego, ustanowione zostaly strefy ochronne, w ktérych obowiazujg
ograniczenia, zakazy i nakazy wynikajace wprost z ustawy Prawo wodne oraz z decyzji
administracyjnych®.

5.1.9 Gospodarka wodno-$ciekowa

Zaopatrzenie w wode

Zaopatrzenie odbiorcéw w wode pitng oraz odbidr sciekéw na terenie Miasta Krakowa realizowane
jest przez Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji S.A. w Krakowie. Dtugosc sieci
wodociggowej w Krakowie (w 2016 r.) wynosita okoto 2 200 km (z tego ok.: 280 km sie¢ magistralna,
1 400 km sie¢ rozdzielcza oraz 505 km przytacza). W zasadniczej czesci pracuje ona w ukfadzie
pierscieniowym. Z uje¢ powierzchniowych pochodzi okoto 97% wody zuzywanej na potrzeby miasta.
Wodociag bazuje na 4 ujeciach wod powierzchniowych, ktérych zdolnosci produkcyjne szacuje sig na
ok. 300 tys. m3/dobe. Z gtéwnego ujecia na rzece Rabie pokrywanych jest ok. 64% zapotrzebowania
systemu. Ujecia na Rudawie, Dtubni i Sance (Bielany) dostarczaja odpowiednio okoto 17%, 8,6%
i8,5%. Ponadto system uzupetniaja ujecia wod gtebinowych: Mistrzejowice ok. 2% oraz
funkcjonujace lokalne ujecia wod podziemnych w Biezanowie, a takie kilkanascie lokalnych studni
gtebinowych. Srednie dobowe zuzycie wody w 2015 r. wynosito ok. 165 tys. m?/dobe®. W systemie
zaopatrzenia Krakowa pracuje 11 zespotéw zbiornikéw wodociggowych o tacznej pojemnosci ponad
309,17 tys. m3. Liczba mieszkancow korzystajagcych z miejskiego systemu wodociggowego
systematycznie zwieksza sie — obecnie korzysta z niego ponad 99,5% mieszkaricow®’.

Problem awaryjnego zaopatrzenia w wode jest realizowany poprzez zmiang sposobu zasilania danego
rejonu i skierowanie tam wody z innego zaktadu uzdatniania, a przy awarii lokalnej, uniemozliwiajacej
przesyt wody, poprzez dowéz jej za pomoca specjalistycznych cystern. MPWIK S.A. posiada 9 tego

45 http://www.bip.krakow.pl/?sub_dok_id=20375
49 Raport o stanie Miasta, 2016.
% Wieloletni plan rozwoju i modernizacji urzadzen wodociggowych i kanalizacyjnych MPWIK S.A. na lata 2015-2019
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typu pojazdow. Na terenie miasta istnieje rowniez system studni awaryjnych, niestanowigcych
elementu systemu zbiorowego zaopatrzenia w wode. System ten skfada sie z 347 studni recznych,
4 zrodet i 11 studni artezyjskich.

Gospodarka sciekowa

W 2016 roku sie¢ kanalizacyjna z przytaczami wynosita 1 829 km. Na sie¢ te sklada sie sie¢
ogolnosptawna o dtugosci 642,59 km, sie¢ sanitarna 780,86 km oraz kanalizacja deszczowa wraz
z przytaczami. Z motliwosci podigczenia do sieci kanalizacyjnej korzysta w miescie ok. 91%
mieszkaricow (mozliwos¢ te posiada ok. 98%). Srednia dobowa produkcja $ciekéw w 2015 r. wyniosta
205,5 tys. m®.

System kanalizacji Miasta Krakowa podzielony jest rzeka Wistg na dwie czeéci: system lewo-
i prawobrzeiny. Wzdtuz Wisty po obu brzegach prowadzone sa kolektory gtéwne, ktére potaczone sa
w rejonie stopnia wodnego Dabie syfonem potozonym pod dnem rzeki. Jest to tzw. system krakowski
z oczyszczalnig Sciekdow w Ptaszowie (o przepustowosci 328 tys. m3/d), gdzie odbiornikiem éciekdw
jest rzeka Drwina (doptyw Wisty), oraz system nowohucki z oczyszczalnig Kujawy (o przepustowosci
ponad 80 tys. m*/d a w porze deszczowej ponad 330 tys. m*/d), uzupetniany 6 lokalnymi systemami
oczyszczalni Sciekéw (w rejonach, w ktérych grawitacyjne odprowadzenie $ciekéw do systemu
centralnego jest ze wzgleddéw wysokosciowych niemozliwe).

Obydwa systemy pracujg grawitacyjnie z systemem przepompowni. Ze wzgledu na specyfike
dziatania systemu ogolnosptawnego, gtowne kolektory zostaly wyposaione w przelewy burzowe,
ktore za pomoca tzw. burzowcéw potaczone s z ciekami: Wista, Biatuchg (Pradnik), Wilga i Rudawa.
Na catej diugosci dziatajgcej w miescie sieci kanalizacji og6lnosptawnej zlokalizowanych jest 38
przelewéw burzowych, poprzez ktére nadmiar wod opadowych gromadzacych sie w kolektorach
zrzucany jest do ciekow. W przypadku przelewéw, poprzez ktére nadmiar wod opadowych zrzucany
jest do rzeki Wisty, w sytuacji, gdy wysokos¢ zwierciadta wody w Wisle na wodowskazie Bielany
osiggnie stan 450 cm, podejmowana jest decyzja o zamknieciu klap na przelewach burzowych
kanalizacji ogélnosptawnej i cata objetosc sciekdw odprowadzana jest do oczyszczalni. Podobnie od
stanu 530 cm rozpoczyna sie samoczynne zamykanie klap zwrotnych na wylotach z kanatéw
deszczowych. To sprawia, ze system kanalizacji deszczowej zmienia sie w podziemny rezerwuar
o bardzo ograniczonej pojemnosci. W sytuacji zamkniecia klap przelewéw burzowych nastepuje
zaktocenie pracy kanalizacji ogélnosptawnej, czego ekstremalnym przypadkiem jest sytuacja, gdy
dtugotrwaty przeptyw fali powodziowej utrzymuje sie powyzej 3-4 dni i zbiega sie w czasie z opadami
w zlewni Krakowa — powoduje to lokalne podtopienia i zaktécenia w pracy kanalizacji. W zwigzku
ztym wskazana jest budowa przepompowni dla obszaréw Debnik oraz osiedla Podwawelskiego.
Elementami uzupetniajgcymi mogg byc takze zamkniecia burzowe na instalacjach wewnetrznych nizej
potozonych budynkéw oraz pompownie lokalne. Podobna sytuacja wystepuje w przypadku klap
zwrotnych kanatéw deszczowych, na przyktad w Nowej Hucie (kanat w ul. Nowohuckiej).

5.1.10 Walory przyrodnicze i chronione elementy srodowiska
Formy ochrony przyrody

System przyrodniczy Miasta Krakowa tworzg istniejace formy ochrony przyrody objete ustawa
o ochronie przyrody®': piec¢ rezerwatdw przyrody (tabela 8), trzy parki krajobrazowe (tabela 9), trzy
obszary Natura 2000 (tabela 10), trzynascie uzytkéw ekologicznych (tabela 11), 291 pomnikéw
przyrody, a takze zieler urzgdzona®.

! Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o achronie przyrody (tekst jedn. Dz. U. 2015 poz. 1651 z p&in. zm.)
2 Opracowanie ekofizjograficzne Miasta Krakowa, 2010.
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Tabela 8. Rezerwaty przyrody w Krakowie

Rezerwat przyrody
nieozywionej chroniacy Zarzadzenie Ministra
Dt kren:;z\r.\;qZ ;;:wie::d‘mie Lesnictwa igr.zemyi{u
Bonarka Xl 1961 2,29 ying, p Ei Drzewnego z rna 27 |p?ca
Podedrze uskokowe, odstoniecia 1961 r. w sprawie uznania za
¢ skat jurajskich, rezerwat przyrody (M.P. Nr
kredowych i 73 poz. 310)
trzeciorzedowych
Rezerwat lesny chronigcy Zarzadzenie Ministra
o spontaniczne procesy Lesnictwa i Przemystu
X Dzielnica T
Bielanskie Vil 1957 173 sukcesji biocenoz lesnych | Drzewnego z dnia 28 grudnia
Skatki BuAeravteE ’ na skalistym, dawniej 1957 r. w sprawie uznania za
Y pozbawionym lasu rezerwat przyrody (M.P. Nr 9
terenie poz. 54)
Rezerwat krajobrazowy o
— chronigcy wawéz jurajski 'Z.arzadzenn.e Mmls.tra .
Panieriskie z wychodniami skat Lesnictwa z dnia 25 sierpnia
Vil 1953 6,41 ) 1953 r. w sprawie uznania za
Skaty . . wapiennych oraz
2wierzyniec N i i ; rezerwat przyrody (M.P. Nr
naturalny las bukowy 84 poz. 994)
gradowy
Zarzadzenie Ministra
o Rezerwat krajobrazowy Lesnictwa i Przemystu
Skatki chroniacy roslinnoé¢ Dr'n?wneg_o Zdgiadd .
. Vil 1959 1,38 s wrzesnia 1959 r. w sprawie
Przegorzalskie . . kserotermiczng na .
Zwierzyniec fatach - h uznania za rezerwat
Skatacn waplennye przyrody (M.P. Nr 82 poz.
435)
Rezerwat faunistyczny Zarzadzenie Ministra
chroniacy stanowiska Leénictwa i Przemystu
Dzielnica rzadkich i zagrozonych Drzewnego z dnia 28 grudnia
k 1957 36, .
Skotczarka VIII Debniki 5.1 gatunkéw owaddéw oraz | 1957 r. w sprawie uznania za
faune $rodowisk rezerwat przyrody (M.P. Nr 9
kserotermicznych poz. 53)

Rejestr form ochrony przyrody RDOS w Krakowie, Centralny Rejestr Form Ochrony Przyrody

Tabela 9. Parki krajobrazowe w Krakowie

i kfnplec I,B”,SUdS!(IEgO’ . Rozporzadzenie nr 81/06
kopiec Kosciuszki, skatki E 4
o davikiego Wojewody Matopolskiego z
. Dzielnica VII i & dnia 17 pazdziernika 2006 r.
Bielarisko- Tuderryrilee izolowane wzgdrza i raB Blala ek
Tyniecki Park R ] 1981 4238,9 Bramy Krakowskiej 0 T
Dzielnica VIII Tynieckiego Parku
Krajobrazowy - - szlak Twierdzy Krakow )
Debniki Krajobrazowego
- rezerwaty przyrody (Dz. Urz. Woj. Matopalski
. N . Urz. Woj. Matopolskiego
- uzytek ekologiczny Nr 654, poz. 3997)
- obszar Natura 2000 g ot
Rozporzadzenie 82/06
Park Wojewody Matopolskiego 2
krajobrazowy Drielnica IV - fort Tonief z otaczajgcg | dnia 17 pazdzn‘ernika 2006 .
Dolinki Pradnik Bialy 1981 59,4 go zielenig forteczng w sprawie Parku
oin . 3 a - szlak Twierdzy Krakéw Krajobrazowego Dolinki
Krakowskie Krakowskie
(Dz. Urz. Woj. Matopolskiego
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Nr 654, poz. 3998)

Tenczyriski
Park
Krajobrazowy

Dzielnice:
IV Pradnik
Biaty
VI Bronowice
VI
Zwierzyniec

1981

- krajobraz Dziatu
Pasternika i Bramy
Krakowskiej
- stawy nalezgce do
zabytkowego zespotu
dworskiego

480,5

Rozporzadzenie nr 83/06
Wojewody Matopolskiego z
dnia 17 paidziernika 2006 r.

w sprawie Tenczynskiego

Parku
Krajobrazowego
(Dz. Urz. Woj. Matopolskiego

Nr 655, poz. 3999)

Rejestr form ochrony przyrody RDOS w Krakowie, Centralny Rejestr Form Ochrony Przyrody

Tabela 10. Obszary Natura 2000 w Krakowie

- nizowe i gorskie swieze taki Decyzja Komisji (2011/64/UE)
uzytkowane ekstensywnie, z dnia 10 stycznia 2011 r.
Teren uzytku zmienno wilgotne taki w sprawie przyjecia na mocy
) ekologicznego, trzeslicowe . dyrektywy Rady 92/43/EWG
taki i - chronione gatunki motyli, czwartego zaktualizowanego
) na miejscu 59,8 ; Q "
Nowohuckie Xk wacaregn modraszek, czerworniczyk wykazu terendw majacych
) nieparek, czerworiczyk fioletek znaczenie dla Wspéinoty
koryta Wisty - cenne siedliska roslin sktadajacych sie na
2ywicielskich tych motyli kontynentalny region
- bocian biaty, derkacz, gasiorek hiogeagraficzny
- nizowe i gdrskie swieze taki Decyzja Komisji (2011/64/UE)
- przylega do uzytkowane ekstensywnie, z dnia 10 stycznia 2011 r.
Lasow zmiennowilgotne faki trzeslicowe | w sprawie przyjecia na mocy
Skawirski Tynieckich - chronione gatunki motyli, dyrektywy Rady 92/43/EWG
* granice modraszek, czerwonczyk czwartego zaktualizowanego
Obszar . 441 ) ) ) X 4
takowey Bielarisko- nieparek, cze.rwo‘nczvk f‘:lli'1|etek wykazu tferenow maljacych
Tynieckiego - cenne siedliska roslin znaczenie dla Wspdlnoty
Parku zywicielskich tych motyli sktadajgcych sie na
Krajobrazowego - bocian biaty, derkacz, ggsiorek kontynentalny region
- modraszka, skalnik driada biogeograficzny
- pozostatosci podmoktych tak w Decyzja Komisji (2011/64/UE)
dolinie Wisty (Kostrze, Sidzina, z dnia 10 stycznia 2011 r.
Skotniki), taki trzeslicowe z W sprawie przyjecia na mocy
gingcym gatunkiem goryczki dyrektywy Rady 92/43/EWG
waskolistnej, taki swieze, tgki czwartego zaktualizowanego
wilgotne z duzym udziatem wykazu terendw majgcych
krwisciggu lekarskiego znaczenie dla Wspdlnoty
- nizowe i gérskie swieze fgki sktadajacych sie na
uiytkowane ekstensywnie, kontynentalny region
zmiennowilgotne {aki trzeslicowe biogeograficzny.
- chronione gatunki motyli,
Debnicko- ) modraszek, czerwonczyk
Tyniecki - potudniowo- nieparek, czerworiczyk fioletek
zachodnia czes¢ 282,9 - cenne siedliska roslin
Obszar T :
miasta 2ywicielskich tych motyli
takowy - bocian biaty, derkacz, gasiorek
- modraszka, skalnik driada
- murawy kserotermiczne,
starorzecza i naturalne
eutroficzne zbiorniki wodne ze
zbiorowiskami, gdrskie i nizinne
torfowiska zasadowe o
charakterze mtak, turzycowisk
i mechowisk, wyksztatcone na
wapiennych, nastonecznionych
miejscowo skatach jurajskich,
gtdwnie w obrebie form
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zrebowych

- rodliny: lipiennik i staradub
fgkowy

Rejestr form ochrony przyrody RDOS w Krakowie, Centralny R'ejestr Form Ochrony Przyrody

Tabela 11. Uzyiki ekol

iczne w Krakowie

- ochrona fiotka

Uchwata Rady Gminy
Zabierzow oraz

Gmina bagiennego Rozporzadzenie
Uroczysko Za.biendw, 2001 9.43 - naturalne fegi Wojewosiy
w Rzasce dzielnica VI olszowo-jesionowe Matopolskiego
Bronowice oraz tgki i pastwiska i (Dz. Urz. Nr 208, poz.708
dawne stawy dworskie z dnia 28 grudnia
2001r.)
- ochrona
pétnaturalnych Uchwata Rady Miasta
zbiorowisk roslinnych Krakowa Nr XV/100/03
(tak podmoktych) w z dnia 7 maja 2003 r.
Dzielnica dolinie Wisty o ustanowieniu na
taki XVIIl Nowa 2003 57,17 -taki wilgotne, taki terenie tagk Nowohuckich
Nowohuckie Huta Swieie, szuwary uzytku ekologicznego
trzcinowe, szuwary (Dz. Urz. Woj.
turzycowe, Matopolskiego Nr 144
zbiorowiska ruderalne poz. 1908 z dnia 13
- 63 gatunki ptakow czerwca 2003 r.)
(np. derkacz gasiorek)
- trzy zasadnicze
rodzaje siedlisk: lesne
(las mieszany i ols),
tgkowe i szuwarowe
- miejsce bytowania i
rozrodu licznych
gatunkow zwierzat
- bardzo liczne gatunki | Uchwata Nr XXXI/404/07
) ptakéw, w tym rzadkie RMK z dnia 19 grudnia
Razlewisko Dzielnica I.x 7 gatunki ptakow 2007 r. (Dz. Urz. Woj.
Potoku taglewnika-- 2007 &7 drapieznych i sow Matopolskiego z dn. 8
Rzewnego Borek Fatecki takie jak: myszotdw, stycznia 2008 r. Nr 9 poz.
pustutka, krogulec, 61)
kobuz, puszczyk, sowa
uszata
- ptazy, gazy, owady,
pajeczaki (trzmiel
rudy, trzmiel ziemny,
zagnica zielona,
tygrzyk paskowany)
- zhiornik wodny i ngO UCI’IWE"E N'I' XXXIMOS/O’?
Staw przy Dzl'einica Xvi 2007 0,82 najblizsze otor:zen_i.e 2%:81‘1?;135%2;3
Kaczericowej Biericzyce wraz z gatunkr—:aml. Witopoliegpaduia 8
saa ki, prakaw, stycznia 2008 r. Nr 9 poz.
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owaddw
-naturalnie
meandrujgce koryto
rzeki Pradnik bedace
siedliskiem wielu Uchwata LX/782/08 RMK
chronionych z dnia 17 grudnia 2008 r.
Dolina Dzielnica IV gatunkéw zwierzat: 19 (Dz. Urz. Woj.
2008 14,15 4 i .
Pradnika Pradnik Biaty gatunkdw ssakow Matopolskiego z dnia 27
(borowiec wielkie, stycznia 2009 r. Nr 33
bébr, wydra), 51 poz. 219)
gatunkow ptakdéw
(pliszka gorska,
zimorodek)
- murawy
e | s nrxnos
RMK z dnia 17 grudnia
Urocavsko | Dzielnica Vil Zmurawa 2008 r. (Dz. Urz. Woj
oczys . 2008 1,82 kserotermiczna . i
Koviadza Debniki SIS — Matopolskiego
p?e sty 3 227.01.2009r. Nr 33
- cieplolubne hoz. 218)
chrzgszcze
- staw bedacy Uchwata Nr XC/1202/10
siedliskiem gatunkow RMK z dnia 13 stycznia
Dzielnica Il symbiotycznych: 2010r. (Dz. Urz. Woj
; 2010 2,53 ’ ’ '
Staw Dabski Grzegdrzki szczezuja wielka Matopolskiego z dnia 25
rozanka, symbiotyczne | lutego 2010 r. Nr 45 poz.
gatunki matz i ryb 302)
Uchwata Nr
CXIV/1532/10 RMK z
o - drzewostany dnia 20 paidziernika
Dzielnica IV
_ Las bid Pradnik Bialy 2010 15,07 gradowe w dolinie 2010 r. (Dz. Urz. Woj.
Witkowicach ? rzeki Bibiczanki Matopolskiego z dnia
08.11.2010 . Nr 578 poz.
4460).
- zadrzewienia na Uchwata Nr
siedliskach tegdéw XXXV/470/12 Rady
Dzielnica Xill z oczkami wodnymi Miasta? Krakowa z dnia 4
Rybitwy Podedrze 2012 0,64 stanowigcymi stycznia 2012 r. (Dz. Urz.
g siedlisko, ostoje i trase Woj. Matopolskiego z
migracji chronionych dnia 27 stycznia 2012 r.,
gatunkow zwierzat poz. 390)
- zachowanie
ekosystemu
stanowigcego
Wi Uchwala nr LIX/833/12
siedlisko dla zwierzat
) Rady Miasta Krakowa z
- ptazy - zaskroniec ; 3
Dzielnica X zwyczajny, ropucha Grij 24 gidziarmika
Staw w ; 2012 0,39 L e 2012 . (Dz. Urz. Woj.
Rajsku Swoszowice szara, zaba trawna, ) .
; . Matopolskiego z dnia 6
zaba zielona oraz X
; ; listopada 2012 r. poz.
wiele gatunkow 5543)
ptakéw w tym migdzy
innymi rzadki
dzieciotek
Dzielnica VIII 5 - zachowanie Uchwata nr XC/1346/13
Staw X 013 0,85 o :
Debniki  (ul. ekosystemu zbiornika Rady Miasta Krakowa z
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Krélowka Winnicka, ul. wodnego dnia 20 listopada 2013 r.

Kréléwka) stanowigcego (Dz. Urz. Woj.
siedlisko dla zwierzat, Matopolskiego z dn. 29
miejsce rozrodu: listopada 2013 r. poz.
ropuchy szarej, zaby 6994)
moczarowej oraz
wazek
- zachowanie
ekosystemu
stanowigcego Uchwata Nr XXI1/1917/14
siedlisko, ostoje Rady Miasta Krakowa 2z
Staw przy Dzielnica Xl 2014 0.88 chronionych dnia 5 listopada 2014 r.
Cegielni Podgérze ' gatunkow zwierzat w sprawie ustanowienia
zwigzanych ze uiytku ekologicznego
srodowiskiem ""Staw przy Cegielni"

wodnym, a w
szczegolnosci ptazow

- zbiorowiska Uchwata Nr
zmiennowilgotnych XCV/2472/18 Rady
Dzielnica Vil gk trzes’liw\:\ryf:h wraz Miasta Krakowa z dnia
Dabrowa Debniki 2018 14,97 z torfowiskiem 28 lutego 2018 r. w
przejsciowym i wydma sprawie ustanowienia
pochodzenia uzytku ekologicznego
eolicznego ,Dabrowa"”

Rejestr form ochrony przyrody RDOS w Krakowie, Centralny Rejestr Form Ochrony Przyrody
Zielert Miejska

W systemie terendw zielonych, w obszarach intensywnej zabudowy, znaczaca role odgrywa zielen
parkow miejskich oraz zielen nadrzeczna w obrebie parkéw rzecznych. Tworzg je obszary wzdtuz rzek:
Wisty, Biatuchy (Pradnika), Rozrywki, Dtubni, Wilgi z doptywami, Rudawy, Potoku Siarczanego,
Sudotu, Potoku Koscielnickiego, Drwinki, Malinéwki z doptywami i Serafy®?.

Parki rzeczne

Parki rzeczne tworza obszary wzdiuz rzek: Wisty, Biatuchy (Pradnika), Rozrywki, Dtubni, Wilgi
z doptywami, Rudawy, Potoku Siarczanego, Sudotu, Potoku Koscielnickiego, Drwinki, Malinowki
z doptywami i Serafy. Potencjat Parkéw rzecznych tkwi réwniez w ich roztozeniu przestrzennym®.
W wiekszosci przypadkéw ich uktad w przyblizeniu jest promienisty, skierowane sa one do centrum
miasta, przecinajg wszystkie dzielnice — taczac je ze sobg. Parki rzeczne rowniez spajaja ze soba wiele
obszaréw objetych ochrong™.

Lasy

Lasy Miasta Krakowa zajmujg powierzchnie 1431 ha, co stanowi 4,38% powierzchni miasta.
Wiekszos¢ z nich to lasy komunalne (67,1%), z czego 93,8% zarzadzanych jest przez Fundacje Miejski
Park i Ogrod Zoologiczny w Krakowie, nastepnie lasy paristwowe (16,6%), lasy wtasnosci prywatnej
(13,6%) i lasy innej wiasnosci (2,7%). Lasy panstwowe podlegajg pod Nadlesnictwo Myslenice. Lasy na
terenie Miasta Krakowa nie sg rozmieszczone réwnomiernie, gdyz wiekszos¢ z nich zlokalizowana jest

53 https://www.bip.krakow.pl/zalaczniki/dokumenty/492
S Bhm A., 2001, Parki rzeczne w krojobrozie Krakowa, Architektura Krajobrazu, 2-3/2001, 5.17-22.
Szwatko P., 2005, Parki rzeczne, [w:] Poradnik achrony dziedzictwa wodnego, Fundacja Partnerstwa dla Srodowiska, Krakdw, s. 31-38.
%5 Kierunki Rozwoiju i Zarzadzania Terenami Zieleni w Krakowie na lata 2017-2030, 2017, Wydziat Ksztattowania Srodowiska Urzedu Miasta
w Krakowie
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w zachodniej czesci Krakowa, gdzie znajduje sie najwiekszy kompleks lesny: Las Wolski o pow. 419 ha.
Gtowne gatunki lasotwdrcze na tym terenie to dab szyputkowy, buk oraz sosna, a dominujgcym
zespotem lesnym sa grady. Do najcenniejszych laséw naleza: kompleks Lasu Wolskiego z rezerwatami
Panieriskie Skaty i Bielanskie Skatki oraz Las Mogilski z unikalnym starodrzewiem debowo-
wigzowym?®®,

5.1.11 Klimat akustyczny

Za klimat akustyczny w miescie Krakdw odpowiada hatas drogowy, kolejowy, lotniczy, przemystowy
oraz komunalny. Wartosci dopuszczalnych poziomdaw hatasu w Srodowisku reguluje Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu
w srodowisku (tekst jedn. Dz. U. 2014 poz. 112).

Hatas drogowy

Najwiekszy udziat w generowaniu hatasu majg drogi tranzytowe, charakteryzujgce sie duzym
catodobowym natezeniem ruchu, po ktérych poruszajg sie rowniez pojazdy ciezkie. Powaine 7radio
hatasu stanowi przehiegajacy przez Krakéw odcinek autostrady A4, ktdrej zabezpieczenia na wielu
odcinkach nie zapewniajg skutecznej ochrony®’. Uktad komunikacyjny Krakowa przeprowadza potoki
ruchu samochodowego i ruch kolejowy przez strefe srddmiejskg i inne tereny o wysokim zaludnieniu
(np.: tzw. Al. Trzech Wieszczow, ul. Wielicka — ul. Kamienskiego, ul. Nowohucka, ul. Konopnickiej,
ul. Dietla, ul. Powstancow Wielkopolskich)?®.

Hatas kolejowy

Emisja hatasu kolejowego zwigzana jest przede wszystkim z funkcjonowaniem duzych dworcow
kolejowych (Krakéw Gtéwny, Krakow Ptaszow) i gtéwnych szlakéw kolejowych w kierunku Katowic,
Warszawy, Tarnowa i Zakopanego. Dodatkowo hatas generuje szereg przystankow kolejowych oraz
bocznic i obwodnic najczesciej przeznaczonych do transportu towarowego. Tereny zagroione
hatasem kolejowym obejmujg m.in. ulice: ul. Morsztynowska, Halicka, Blich, Langiewicza, Opolska,
29 Listopada, Reduta, Turowicza, Kamieriskiego®.

Hatas lotniczy

Zrédtem hatasu lotniczego w Krakowie sa gtéwnie operacje lotnicze zwiazane z funkcjonowaniem
Miedzynarodowego Portu Lotniczego w Balicach, potozonego 11 km od centrum Krakowa w kierunku
zachodnim. W ostatnich latach wzrosta ucigiliwos$¢ hatasu w zwigzku ze znacznym zwiekszeniem
natgZenia ruchu lotniczego, ktéra dotyka zwtaszcza mieszkancédw pdétnocno-zachodniej czesci
Krakowa®’.

Hatas przemystowy

Emisja hatasu przemystowego na terenie Krakowa pochodzi gtownie z zaktadow przemystowych oraz
matych zaktadéw rzemieslniczych i innych obiektéw produkcyjno-sktadowo-magazynowych.
Najwiekszymi Zrodtami emisji hatasu z duzych zaktadéw sg: ArcelorMittal Poland S.A. Oddziat
w Krakowie, ktorego dziatalnos¢ dotyka osiedla Pleszow, oraz Elektrocieptownia Krakéw S.A., ktéra
emituje niewielki hatas ciggly zwigzany z praca maszynowni oraz okresowy, wytwarzany podczas
zrzutow pary do atmosfery z kottéw parowych. Wsrod zaktadow rzemiesiniczych na stan klimatu
akustycznego wptywaja gtéwnie zaklady stolarskie, betoniarskie i slusarskie. Zakiady rzemiesInicze

* Opracawanie ekofizjograficzne Miasta Krakowa, 2010.

7 Program achrony $rodowiska przed hatasem dla Miasta Krakowa, 2009.
* Opracowanie ekofizjograficzne Miasta Krakowa, 2010, Krakéw.

* Opracowanie ekofizjograficzne Miasta Krakowa, 2010, Krakéw.

% Opracowanie ekofizjograficzne Miasta Krakowa, 2010, Krakdw.
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emitujg hafas zazwyczaj w porze dziennej. Najliczniej zlokalizowane sg w dzielnicach Srodmiescie,
Krowodrza i Podgorze. Najczescie] spotykanymi Zrodtami hatasu s3: instalacje wentylacyjne,
urzagdzenia chtodnicze, maszyny budowlane, srodki transportu wewnetrznego i urzadzenia
stolarskie®.

Hatas komunalny

Hatas komunalny jest generowany przez punktowe Zrdadfa emisji, zwigzane z dziatalnoscia lokali
ustugowych, restauracji, baréw i klubéw, a takie imprezy sportowe i rozrywkowe. Najbardziej
narazone jest centrum miasta, w tym Rynek Gtéwny oraz Kazimierz®%,

5.1.12 Gospodarka odpadami

W miescie wytwarzanych jest rocznie ok. 300 tys. ton odpadéw komunalnych, z czego ok. 95%
odpaddw jest przetwarzanych, a jedynie 5% sktadowane na wysypiskach. Wiekszos¢ odpadéw zostaje
przewiezionych na ekospalarnie odpaddw, ktéra rocznie moie spala¢ ok. 220 tys. ton odpadéow
komunalnych. W wyniku zastosowanego procesu technologicznego, spalarnia moze wytwarzaé
energie elektryczng w ilosci ok. 65 tys. MWh i cieplng w ilosci ok. 280 tys. MWh, co w przypadku
energii cieplnej odpowiada 10% rocznego zapotrzebowania miasta.

W 2016 roku o 10 190,56 t wzrosta ilos¢ zebranych odpadow komunalnych w stosunku do 2015 roku,
jednakze w 2016 roku nastgpit spadek ilosci odpadéw zbieranych selektywnie, tzw. ,suchej frakcji”,
0 6 732 t w porownaniu do roku 2015. Poziom recyklingu stale rosnie: 19,66% w 2014 roku, 27,39%
w 2015 roku, w 2016 roku osiggajac wartos¢ ponad 33%. Ponadto Miasto prowadzi rdine dziatania
angazujgce mieszkaricow, w celu zmniejszenia ilosci odpadéw przeznaczonych do sktadowania.

W miescie prowadzona jest selektywna zhidrka odpadow komunalnych w ogolnodostepnych
pojemnikach typu dzwonowego. Obecnie na terenie miasta znajduje sie ok. 700 zestawow dzwonow
ustawionych w miejscach publicznych, najczesciej przy szkotach, parkach, placach zabaw, sklepach
i centrach handlowych.

Funkcjonujg rowniez Punkty Selektywnej Zbidrki Odpadéw Komunalnych (PSZOK), w ktérych kazdy
mieszkaniec Krakowa moze bez dodatkowych optat odda¢ odpady wielkogabarytowe, budowlane,
sprzet elektryczny i elektroniczny, opony, odpady niebezpieczne (np. resztki farb, lakierow),
przeterminowane lekarstwa, a takie surowce wtdorne (papier, szkfo, metal, tworzywa sztuczne,
opakowania wielomaterialowe). Na terenie Krakowa sg dwa takie punkty: Lamusownia, ul.
Nowohucka 1D, oraz PGOW Barycz, ul. Krzemieniecka 40.

Uchwata Nr XXXIV/510/17 Sejmiku Wojewddztwa Matopolskiego z dnia 27 marca 2017 r. w sprawie
wykaonania ,,Planu Gospodarki Odpadami Wojewddztwa Matopolskiego na lata 2016-2022" okredla
m.in. istniejgce instalacje regionalne do przetwarzania odpadodw, tzw. RIPOK-i. W Krakowie taki
status posiadaja:

o Zaktad Termicznego Przeksztatcania Odpadow Komunalnych, ul. lerzego Giedroycia
23,

o Instalacja do mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadéw komunalnych, ul.
Krzemieniecka 40,

o Instalacja do mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadéw komunalnych, ul.
Pottanki 64,

& program Ochrony Srodowiska, 20089,
& Opracowanie ekofizjograficzne Miasta Krakowa, 2010, Krakéw
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o Instalacja do mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadéw komunalnych, ul.
Nad Drwina 33,

o Kompostownia odpaddw Barycz, ul. Krzemieniecka 40,
o Kompostownia odpaddw, ul. Kosiarzy 5A,

o Sktadowisko odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne, ul. Krzemieniecka 40.
5.1.13 Promieniowanie elektromagnetyczne

Na terenie Miasta Krakowa znajdujq sie nastepujace Zrédfa promieniowania elektromagnetycznego:
stacje i linie energetyczne, radiowe i telewizyjne centra nadawcze, pojedyncze nadajniki radiowe,
stacje bazowe telefonii komérkowej, wojskowe i cywilne urzadzenia radionawigacji i radiolokacji,
radiostacje amatorskie i stacje CB-radio, stacje bazowe trankingowej sieci facznosci
radiotelefonicznej, urzadzenia emitujace pola elektromagnetyczne pracujace w przemysle,
placowkach naukowo-badawczych i osrodkach medycznych, urzadzenia powszechnego uzytku
emitujgce pola elektromagnetyczne, w tym pojedyncze aparaty telefonii komarkowej, sterowniki
radiowe, telewizory itp.%?

5.1.14 Swiadomos¢ ekologiczna

Miasto Krakéw prowadzi dziatania majagce na celu zwiekszenie $wiadomosci ekologicznej
spoteczeristwa. Motywuja one ludnosé do oszczedzania i ochrony wody, uswiadamiaja o problemach
dotyczacych segregacji odpaddw, ochronie wdd, ochrony powietrza itp.

Miejskie akcje edukacyjne, zwigzane ze zwigkszaniem $wiadomosci ekologicznej mieszkancéw, to
m.in.:

a) Edukacja ekologiczna prowadzona przez MPQO®*:

— kampanie informacyjne i promocyjne (ulotki, plakaty, czasopisma informujace o zasadach
segregacji oraz odcinki z cyklu ,Czysty Krakéw”, przyblizajgce mieszkaricom funkcjonowanie systemu
oczyszczania miasta),

— programy edukacyjne skierowanie do dzieci: ,Krakowskie dzieci wiedzg jak wyrzucaé¢ smieci” ,0d
segregacji nie ma wakacji”, ,Elektroodpady maja zasady”, ,Scieika ekologiczna”, ,Krakowskie
przedszkolaki to EKO-dzieciaki”, ,Czytam, rysuje i segreguje”. ,Kino za baterie”, ,10 zagadek
Sherlocka” oraz ,,Eko-kreatorzy mody”.

b) Edukacja prowadzona przez MPWiK S.A.%
— warsztaty ekologiczne dla dzieci: ,,Akademia Nauki”, ,Wedréwki Kropelki”,
—$ciezka edukacyjna dla dzieci: , To sie w $cieku nie miesci”,

— zajecia dla studentow prowadzone w krakowskich oczyszczalniach $ciekéw i zaktadach uzdatniania
wody,

— kwartalnik ,Woda i My”,
— kampania informacyjno-edukacyjna: ,W Krakowie Dobra woda prosto z kranu”,

— | edycja Programu ,W Krakowie Dobra woda prosto z kranu w Twojej szkole”, montowanie
pitnikéw w szkotach,

& Opracowanie ekofizjograficzne Miasta Krakowa, 2010, Krakéw
& mpo.krakow.pl
& mpwik.com.pl
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— cykliczne imprezy: Swiatowy Dziefi Wody, Wystawa Ekologiczna, Dzier Ziemi, Swiatowy Dzien
Serca, Il Festiwal Wody,

— wydarzenia branzowe po$wiecone gospodarce wodno-$ciekowej: XXV Miedzynarodowe Targi
Maszyn i Urzadzen dla Wodociagéw i Kanalizacji WOD-KAN, Miedzynarodowy Kongres Branzy Wod-
Kan ENVICON Water, XV Miedzynarodowa Konferencja Inzynieria Bezwykopowa.

¢) Edukacja prowadzona przez Wydzial Ksztattowania Srodowiska i Wydziat ds. Jakosci Powietrza
Urzedu Miasta Krakowa®®:

— dziatania edukacyjne: sciezka edukacyjna ,Barycz”, ,Jestem EKO w Krakowie”, ,Jestem Eko
Ksztattuje Srodowisko w Krakowie” (warsztaty dla nauczycieli klas I-1ll), Wielka Lekcja Ekologii,
Ekolekcja Green Week,

— kampanie informacyjne: , Tak! Dla czystego powietrza”, ,BadZimy razem w walce o czyste powietrze
dla Krakowa”,

— dziatania informacyjno-promocyjno-edukacyjne: obchody Dni Ziemi (wraz z Krakowska Wystawa
Ekologiczna), Rodzinne Pikniki Ekologiczne, pikniki ekologiczne promujace Odnawialne Zrédia Energii,
piknik Badz EKO w Krakowie, Dzien Czystego Powietrza,

— pomoc doradcéow energetycznych (zatrudnionych w ramach projektu zintegrowanego LIFE
»Wdrazanie Programu ochrony powietrza dla wojewoddztwa matopolskiego — Matopolska w zdrowej
atmosferze”) w zakresie szeroko rozumianej efektywnosci energetycznej, wymiany Zrodet ciepta
i termomodernizacji, a takze udzial doradcéw w wydarzeniach plenerowych z zakresu edukacji
ekologicznej, konkursy dla dzieci i dorostych, dystrybucja roslin pytolubnych,

— kampanie w ramach Europejskiego Tygodnia Zréwnowazonego Transportu oraz Europejskiego Dnia
hez Samochodu (,Mobilnos¢ czysta, wspdtdzielona i inteligentna”, ,Dzielmy sie mobilnoscig”,
,Multimodalno$é — Przesiadaj sie i jedz”, ,Jestem Eko w Krakowie i wybieram transport publiczny”),
kampania ,Drzewo za Drzewo”,

d) Edukacja prowadzona przez Wydziat Gospodarki Komunalnej Urzedu Miasta Krakowa, dotyczaca
zréwnowazonej maobilnosci:

— Rowerem do pracy,
- Projekt STAR Rowerem do Szkoty,

— Kampania Rowerowy Maj.

5.2 Problemy ochrony srodowiska na obszarze Miasta Krakowa

Rozpoznanie stanu $rodowiska pozwala stwierdzi¢, Ze najwainiejszymi problemami ochrony
$rodowiska w miescie Krakow sg:

niewystarczajgca swiadomos¢ spofeczna w zakresie zagadnien ochrony srodowiska,

— 2wiekszenie czestotliwosci wystepowania oraz czasu trwania fal upatéw, skutkujacych
pogorszeniem warunkow zycia mieszkancow miasta, szczegdlnie grup wrazliwych (osoby
starsze, dzieci, osoby przewlekle chore),

— potrzeba fagodzenia skutkéw miejskiej wyspy ciepta, obejmujacej tereny potozone
w centrum miasta, na obszarze zwartej zabudowy srédmiejskiej,

— zanieczyszczenie wod wodami opadowymi i sciekami pochodzacymi ze sptywow,

6 na podstawie informacji uzyskanych z Referatu Organizacyjno-Prawnego i Edukacji Ekologicznej w Wydziale Ksztattowania
Srodowiska oraz od Stanowiska ds. Edukacji i Informacji w Wydziale ds. Jakosci Powietrza
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— uszczelnienie duzych powierzchni terenu, skutkujgce obnizaniem sie zwierciadta wéd
gruntowych w wyniku niewystarczajacej infiltracji wod opadowych i roztopowych,

— coraz czestsze wystepowanie nawalnych opadow deszczu, skutkujgcych wystepowaniem
podtopien ulic, zalaniem budynkéw mieszkalnych, ustugowych, utrudnieniami
w przemieszczaniu pojazdow, szczegdlnie w miejscach z niewystarczajaca wydolnoscig
systemow kanalizacyjnych, niedostatecznie rozwinietym systemem kanalizacji oraz
nadmiernym uszczelnieniem powierzchni terenu (zbyt matg retencja),

— niewystarczajacy udziat terendw zieleni w miescie, skutkujgcy nasileniem sie odczuwania
ucigzliwosci zwigzanych z wystepowaniem wysokich temperatur, fal upatéw, miejskiej wyspy
ciepta,

— zanieczyszczenie gleb pochodzace z emisji antropogenicznej, gtownie przemystowej, oraz ze
srodkow transportu,

— stabe przewietrzanie obszaréw gestej zabudowy, powodujgce ze w okresach grzewczych przy
bezwietrznej pogodzie moze dochodzi¢ do kumulacji zanieczyszczeri pochodzacych gtdwnie
z niskiej emisji,

— znaczna koncentracja zanieczyszczeri powietrza oraz wystepowanie smogu zimowego —
potrzeba poprawy jakosci powietrza w zakresie ograniczenia stezen zanieczyszczen pytowych
oraz benzo(a)pirenu w celu poprawy warunkow zycia mieszkancow miasta,

— potrzeba ograniczenia wykorzystywania dla celéw ogrzewania doméw niskosprawnych
kottéw weglowych, majacych niekorzystny wptyw na jako$é powietrza,

— potrzeba ograniczenia wielkosci emisji zanieczyszczen ze zrodet komunikacyjnych,

— hatas zwigzany gtéwnie z ruchem drogowym, duiym nateieniem ruchu na szlakach
komunikacyjnych miasta, ktdre przebiegaja w niewielkich odlegtosciach od terendw
zabudowy mieszkaniowej.

Problemy te zostaty uwzglednione w ocenie wptywu MPA na osiagniecie celéw ochrony érodowiska
w rozdz. 6.

6 Ocena wptywu MPA na osiggniecie istotnych celow
ochrony srodowiska

Analiza i ocena wptywu MPA na osiagniecie istotnych celéw ochrony $rodowiska zostata wykonana
przy pomocy macierzy i zgodnie z przyjeta skalg opisana w rozdziale 4.1. Macierz jest przedstawiona
w zatgczniku 2.

6.1 Cele dotyczace réznorodnosci biologicznej, roslin i zwierzat

Najwigksze znaczenie dla realizacji celéw srodowiskowych we wskazanym zakresie bedg mieé
dziatania:

e 4_25 Zabezpieczenie prawne terendw poprzez wykup i pozostawienie w zasobach Gminy
gruntéw pod zieleri miejska i cennych przyrodniczo,

e 4 29 Opracowanie  miejscowych  planéw  zagospodarowania  przestrzennego
z uwzglednieniem zasad zréwnowazonego rozwoju i koniecznosci adaptacji miasta do zmian
klimatu,

e 4 35.ABudowa i rozwdéj parkéw jako systemu biekitno-zielonej infrastruktury,
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e 4 35B Realizacja Powiatowego programu zwigkszania lesistosci Miasta Krakowa na lata
2018-2040.

Dziatania te bezposérednio przyczynia sie do wsparcia celéw zwigzanych z ochronq cennych
elementow przyrody w miescie (1 — z wyjatkiem dziatania 4_35.A, ktérego wplyw bedzie tylko
posredni), tworzeniem spdjnego systemu przyrodniczego w miescie (2), jak i do zapewnienia
réznorodnosci biologicznej (3). Celem tych dziatar jest miedzy innymi wprowadzanie zieleni wysokiej
(bez stosowania odmian karfowatych) w celu poprawy mikroklimatu tych terenéw, w szczegélnosci
dla zwiekszenia wilgotnosci powietrza, obniienia temperatury powietrza, ograniczenia zasiggu
wystepowania MWC w wyniku poprawy warunkéw siedliskowych. Zwiekszenie réznorodnosci
terenéw zieleni w postaci parkéw, laséw, skweréw, zielericéw, tak kwietnych czy trawnikow
potaczonych ze sobg poprzez zielone ciagi komunikacyjne, jako spéjnego systemu elementéw
zielono-btekitnej infrastruktury, bedg w sposéb istotny wptywaly na tagodzenie mikroklimatu,
poprawe warunkdw siedliskowych, a takie mozliwos¢ zwigkszenia bioréinorodnosci i poprawe
warunkdéw bytowania wystepujgcych w obrebie miasta gatunkdw chronionych. Prawidtowa realizacja
powyiszych dziatad powinna sie réwniez opiera¢ na dbatosci o istniejacg zielen, nie powinno sie
zatem dopuszczaé do sytuacji, w ktérych okazate, zdrowe drzewa sg wycinane, a jako kompensacje
wprowadza sie odmiany karfowate. Wycinke drzew na terenach biologicznie czynnych dopuszcza sig
tylko w uzasadnionych przypadkach, tj. ztego stanu sanitarnego, zagrazajacego mieniu i zdrowiu ludzi.

W sposdb poéredni bedg wptywaly pozytywnie na cele w zakresie réznorodnosci biologicznej, roslin
i zwierzat dziatania:

e badawcze (4_3) i edukacyjne (4_12) poprzez lepsze zrozumienie mechanizméw zachodzacych
zjawisk oraz wzrost Swiadomosci ekologicznej mieszkarncow,

e techniczne i organizacyjne z grupy 4_20 (zabezpieczenie przed powodziami) oraz 4_21, 22
i34 (ograniczanie niskiej emisji komunalnej i komunikacyjnej) poprzez zmniejszenie
negatywnego wptywu zdarzen ekstremalnych na srodowisko,

e rozwdj btekitno-zielonej infrastruktury (4_35.D-E) i zwiekszenie udziatu powierzchni
biologicznie czynnych (4_38) poprzez tworzenie dla mniejszych zwierzat (np. ptakéw
i owaddéw) tymczasowych schronien, wodopojéw i facznikéw umozliwiajgcych migracje
pomiedzy wiekszymi obszarami zieleni miejskiej.

Dziataniami moggcymi potencjalnie negatywnie oddziatywac na cel Przyczynienie sie do zapewnienia
réznorodnosci biologicznej poprzez ochrone siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory, a takze
utrzymania gatunkéw ptakéw dziko wystepujgcych (3) beda dziatania z grupy 4_31.A-C, w ramach
ktérych zaklada sie termomodernizacje budynkéw i obiektéw budowlanych na terenie Krakowa.
Obiektami wskazanymi w dziataniach sg budynki opieki zdrowotnej, o§wiatowe i inne uzytecznosci
publicznej i prywatne. Potencjalne zagroienie moie wiaza¢ si¢ z naruszeniem siedlisk ptakow
i nietoperzy gniazdujgcych w budynkach poddawanych termomodernizacji, zwtaszcza w starszych
obiektach. Nalezy wiec podjaé dziatania majace na celu minimalizacje tego zagrozenia,
tj. przeprowadzenie wczesniejszej inwentaryzacji przyrodniczej tych obiektow (jesli takiej nie
posiadajg), prowadzenie prac poza okresem legowym ptakéw czy tworzenie zastepczych budek
legowych dla ptakéw i nietoperzy. Potencjalne negatywne oddziatywanie dotyczy etapu prowadzenia
prac remontowych.

Pozostate dzialania bedg miaty charakter neutralny dla celéw dotyczacych réinorodnosci
biologicznej, roslin i zwierzat.
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6.2 Cele dotyczgce warunkow zycia i zdrowia ludzi

Cel zwigzany z zapewnieniem poczucia bezpieczeristwa ekologicznego mieszkaricom miasta (4) bedzie
realizowany przez 24 z 32 dziatai proponowanych w Planie Adaptacji. Bezposredni pozytywny wplyw
bedg mie¢ realizowane programy polityki zdrowotnej (4_16), rozbudowa i modernizacja systemu
odwodnienia Miasta (4_20.A), dziatania planistyczne (4_29) i wykup terenéw (4_25), majace na celu
m.in. ochrong obszaréw cennych przyrodniczo, oraz inwestycje w zieleri miejska (4_35.A-B). Istotne
dla poczucia bezpieczeristwa mieszkaricow jest takie wzmocnienie stuzb ratowniczych (4_39).
Szczegblnie istotne bedzie dziatanie zwigzane z budowg kanalizacji rozdzielczej na obszarach
odwadnianych obecnie poprzez system ogélnosptawny. Modernizacja przyczyni sie do ograniczenia
niekontrolowanych zrzutéw sciekdw do waéd powierzchniowych, wplywajac na ich jakoéé¢, a takie
przeciwdziata¢ bedzie zanieczyszczeniu powierzchni ziemi w sytuacji wybijania studzienek. Dla
utrzymania zdrowia i rownowagi niezbedne jest takze cztowiekowi odpowiednie otoczenie, czyli m.in.
tereny rekreacyjne, zieleri, stuzace do regeneracji organizmu. Posrednio taki sam efekt przynosié
bedzie rozwéj biekitno-zielonej infrastruktury (4_35.D-E) oraz zwiekszenie udziatu powierzchni
biologicznie czynnych (4_38). Posrednio poczucie bezpieczeristwa ekologicznego mieszkaficow
spowoduje takie realizacja pozostalych dziatari z zakresu ochrony przed powodzig (4_20) oraz
ograniczania niskiej emisji komunalnej (4_21), w tym termomodernizacji budynkéw (4_31.A-C), co
takze wptynie korzystnie na funkcjonowanie oséb korzystajgcych z tych obiektéw, zwtaszcza podczas
fal upatéw oraz mrozéw. Nie bez znaczenia jest takie zapewnienie sprawnego, niskoemisyjnego
i ekologicznego transportu publicznego (4_37).

Z kolei na cel Zapewnienie kontaktu ze starannie utrzymywanymi elementami $rodowiska
kulturowego i przyrodniczego (5) bezposrednio korzystnie wplyng dziatania obejmujace rozwdj
systemu parkéw miejskich (4_35.A) oraz zwiekszenia lesistosci Krakowa (4_35.B). Posrednie
pozytywne oddziatywanie na ten cel zwigzane bedzie z opracowaniem i wdrozeniem szczegétowych
opracowan stuigcych adaptacji do zmian klimatu (4_3), ochrong planistyczng (4_29) i wykupem
terenéw cennych przyrodniczo (4_25) oraz rozwojem bfekitno-zielonej infrastruktury (4_35.D-E)
i zwigkszeniem udziatu powierzchni biologicznie czynnych na obszarze Miasta (4_38).

Pozostate dziatania bedg mie¢ charakter neutralny.

6.3 Cele dotyczace ochrony powierzchni ziemi, gleby

Bezposrednio pozytywnie na cel Zachowanie (lub odtwarzanie) biologicznych funkcji powierzchni
ziemi (6) beda oddzialywa¢ dziatania zwigzane z zielong infrastruktura, rozwojem parkéw
i zwigkszeniem lesistoéci  (4_35.A-B, 4_35.D-E, 4_38) oraz utrzymaniem réwnowagi
w zagospodarowaniu przestrzennym (4_25, 4_29). Zaktadaja one utrzymanie istniejacych
i wprowadzanie nowych elementéw zieleni (substancji organicznych), co jest jednym z czynnikéw
wplywajgcych na zyznos¢ gleb. Posrednio cel ten bedzie realizowany takie dzieki dziataniu 4_12,
w ramach ktérego zaktada sie podnoszenie poziomu wiedzy wirdéd mieszkaricéw na temat adaptacji
do zmian klimatu. Efektem wzrostu swiadomosci ekologicznej mieszkaricbw moze byé zachowanie
(lub odtwarzanie) biologicznych funkcji powierzchni ziemi na nieruchomosciach prywatnych, co
przyczynia sie do zwiekszenie retencji wody i moze by¢ realizowane np. przez mieszkarnicéw doméw
jednorodzinnych.

Cel obejmujgcy Ograniczenie eksportu odpaddw na otaczajgce tereny i stworzenie systemu zdolnego
odzyskiwac i wtdrnie wykorzystywaé wiekszos¢ zuzywanych zasobdw naturalnych (7) bedzie
posrednio realizowany jedynie przez edukacje mieszkaricow Krakowa z zakresu adaptacji do zmian
klimatu (4_12), ktéra moze zwiekszy¢ swiadomos¢ ekologiczng mieszkaricow takie w sferze potrzeby
ochrony srodowiska i racjonalnej gospodarki odpadami.
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Cze$é dziatan moze potencjalnie negatywnie oddziatywaé na osiggniecie celu Zachowanie (lub
odtwarzanie) biologicznych funkcji powierzchni ziemi (6), poprzez zajecie terenu pod infrastrukture
techniczng i komunikacyjng. W szczegélnosci dotyczy to budowy nowych linii tramwajowych
(4_37.A), a w mniejszym stopniu takie modernizacji watéw przeciwpowodziowych (4_20.C-D —
istniejace, z juz ograniczong biologiczng funkcjg powierzchni ziemi), budowy drég rowerowych
(4_34.A - zwykle w sasiedztwie juz zagospodarowanych paséw drogowych) oraz rozwoju kolei
aglomeracyjnej (4_37.B — w ramach modernizacji istniejacych linii kolejowych). W przypadku
realizacji nowych linii tramwajowych ograniczajacych biologiczna funkcje powierzchni ziemi nalezy na
etapie przygotowania dokumentacji projektowej rozwaiyé szczegétowo moiliwe rozwigzania
ograniczajace oddziatywanie oraz kompensujace jego skutki. Mogg nimi byé: ograniczenie do
minimum zajetosci terenu, czy zastosowanie technologii zielonych torowisk.

6.4 Cele dotyczace ochrony waod

Wiekszosé dziatari bedzie mie¢ obojetny lub posredni pozytywny wplyw na cele: Zapobieganie
pogarszaniu oraz ochrona i poprawa stanu ekosystemdw wodnych (8) i Zrownowazone korzystanie
zwdd oparte na dfugoterminowej ochronie dostepnych zasobéw wodnych (9). W szczegdlnosci
przyczynig sie do tego dziatania planistyczne oraz inwestycyjne, majace za zadanie ochronic¢
i rozwing¢ tereny zielone oraz cenne przyrodniczo na terenie Miasta (4_25, 4_29, 4_35.A-B, 4_35.D-
E), a takze zwiekszy¢ udziat powierzchni przepuszczalnych (4_34.C, 4_38).

Bezposrednio korzystny wpltyw beda miaty inwestycje w rozbudowe i modernizacje systemu
odwodnienia Miasta (4_20.A) oraz zarzadzania wodami opadowymi i siecig kanalizacyjng (4_20.B,
4_24.B). Dalszy rozwdj systemu kanalizacji rozdzielczej (obecnie odwodnienie Miasta opiera si¢ na
systemie ogdlnosptawnym) przyczyni sie do ograniczenia niekontrolowanych zrzutéw sciekéw
komunalnych do ciekdéw, dzieki czemu powinna poprawic sie jakos¢ wéd nie tylko na terenie miasta,
ale takze ciekéw przyjmujacych wody z tego terenu.

Nalezy tu réwniez nadmienié, Ze inwestycje w zakresie rozbudowy i modernizacji systemu
odwodnienia miasta muszg by¢ realizowane w taki sposdb, aby nie wplywaly negatywnie na
moiliwo$é osiagniecia celéw srodowiskowych dla jednolitych czesci wéd (powierzchniowych
i podziemnych), okre$lonych w Planie gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty®’, oraz na
obszary chronione i ekosystemy od wéd zalezne. Wobec czego dziatanie to nie bedzie prowadzi¢ do
degradacji obszaréw cennych przyrodniczo — poprzez zmiane stosunkéw wodnych, obnizenie
zwierciadta wéod czy zmiane warunkéw siedliskowych. Dodatkowo ograniczenie lub rozszczelnienie
juz utwardzonych powierzchni, poprzez rozwdj zielono-btekitnej infrastruktury (4_34.C, 4_38), bedzie
sprzyjato ograniczeniu sptywéw powierzchniowych, poprzez ich spowolnienie oraz ograniczenie
w wyniku infiltracji, co réwniez korzystnie wptynie na poprawe warunkéw wodnych w miescie.

Dziataniem negatywnie oddziatujgcym na cele ochrony wéd jest Zwiekszenie dostepnosci do wody na
obszarze Miasta (4_35.C), ktdre wigze sie ze zwiekszeniem poboru wéd. Nalezy mie¢ jednak na
uwadze, ze nie jest to dziatanie ciagte (kurtyny, wodne place zabaw) lub opiera sie na systemach
obiegu zamknietego (fontanny). W petnym zakresie bedzie ono wdrazane w okresach fal upatow,
powinno jednoczesnie zaktada¢ monitoring poboru wody i rezygnacje z dziatania w przypadku
znacznego deficytu zasobow lub wystgpienia suszy.

87 Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 18 pazdziernika 2016 r. w sprawie Planu gospodarowania wodami na obszarze
dorzecza Wisly
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6.5 Cele dotyczace ochrony powietrza atmosferycznego i klimatu

Cel Zwigkszenie powierzchni laséw i terenéw zieleni w takim zakresie, aby mogly one mie¢ istotny
wplyw na czystosc powietrza i stabilizacje temperatury miescie (10) bedzie realizowany bezposrednio
poprzez dziatania polegajace na budowie i rozwoju parkéw miejskich (4_35.A) oraz zwiekszeniu
lesistosci Miasta (4_35.B). Maja one przyczynic sie do zwiekszenia udziatu duzych, skoncentrowanych
powierzchni zielonych w Miescie, co z kolei zwigkszy poziom filtracji zanieczyszczeri powietrza przez
roslinnosé. Posrednio ten sam cel realizowaé mogg dziatania planistyczne (4_29) oraz wykup terenéw
(4_25) dla ochronienia ich przed zabudowa. Dziatania te bedg rowniez korzystnie wptywaé na
tagodzenie mikroklimatu poprzez wzrost wilgotnosci powietrza, obnizenie temperatury powietrza
oraz ograniczenie zasiegu wystepowania MWC. Dziatanie planistyczne ma dodatkowo na celu
ochrong korytarzy przewietrzajacych miasto poprzez zachowanie mozliwoéci wymiany powietrza.

Dostosowanie systemu transportowego do wspdtczesnych wymagan prosrodowiskowych, m.in.
poprzez budowe centréow przesiadkowych (4_22.A), rozbudowe sieci drég rowerowych (4_34.A), linii
tramwajowych (4_37.A) oraz ukoriczenie Szybkiej Kolei Aglomeracyjnej (4_37.B), podparte edukacja
mieszkaricow (4_12) oraz odpowiednim zorganizowaniem przestrzeni miejskich (4_29), moze
posrednio realizowac cel Zmniejszenia zapotrzebowania na transport (11), a przynajmniej wzrostu
udziatu transportu niskoemisyjnego.

Osiggniecie bezprecedensowej efektywnosci wykorzystania energii oraz zwiekszenia wykorzystania
odnawialnych Zrédet energii (12) bedzie moiliwe dzieki realizacji dziatari zwigzanych z ograniczaniem
niskiej emisji komunalnej (4_21.A-B) oraz termomodernizacji obiektéw (4_31.A-C), a poérednio takie
dzigki promocji elektromobilnosci (4_22.B) oraz prowadzeniu dziatan badawczych (4_3)
i edukacyjnych (4_12). Pozwola one na ograniczenie wykorzystania energii do ogrzewania budynkéw
oraz przejscia na ekologiczne Zrédta ciepta i energii, a tym samym na zmniejszenie zuiycia paliw
kopalnych (wegla i ropy naftowej).

ledynie dziatanie 4_21.C, polegajace na zastgpieniu tradycyjnych koksownikéw wystawianych
w okresach fal zimna nowoczesnymi promiennikami ciepta (podtaczonymi do sieci CO lub
elektrycznych), bedzie mie¢ potencjalnie negatywny wplyw na realizacje niniejszego celu, ze wzgledu
na zwiekszenie strat energii i niskg sprawnosé. Mimo, ze dziatanie realizowane bedzie tylko okresowo
i krétkoterminowo, podczas realizacji nalezy szczegétowo rozpatrywaé lokalizacje promiennikéw i ich
liczbe w celu wyeliminowania najmniej efektywnych rozwigzan.

6.6 Cele dotyczgce ochrony zasobow naturalnych

W zakresie ochrony zasobdw naturalnych celem do osiagniecia jest Upowszechnianie stosowania
prosrodowiskowych technologii, wdrazania rozwiqgzari ekoinnowacyjnych stuzqcych racjonalnemu
wykorzystaniu zasobéw naturalnych (20). Bedzie on realizowany bezposrednio poprzez dziatania
zwigzane z ograniczaniem niskiej emisji w Krakowie i gminach osciennych (4_21.A-B),
termomodernizacje budynkéw i obiektéw budowlanych (4_31.A-C) oraz promocje elektromobilnoéci
(4_22.B), dzieki ktérym zmniejszone zostanie zapotrzebowanie na energie z paliw kopalnych.
W sposéb posredni pozytywnie oddziatywa¢ na osiggniecie wskazanego celu bedg prace badawcze
(4_3) i przedsiewzigcia edukacyjne (4_12), ktére przyniosg pozytywne efekty w diuiszym okresie
czasu, w miare wzrostu wiedzy i Swiadomosci ekologicznej spoteczeristwa.

Pozostate dziatania majg charakter neutralny.

6.7 Cele dotyczace ochrony dziedzictwa kulturowego

Dziatania zaproponowane w Planie Adaptacji beda miec charakter neutralny jesli chodzi o wptyw
na cel Wywazenie wartosci historycznych i kulturowych oraz zmian wnoszonych przez nowe
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technologie (14). Do realizacji celu Zabezpieczenie cennych obiektow kulturowych w tym zabytkéw na
wypadek zagrozen (15) przyczynig sie bezposrednio dziatania zwigzane z rozbudowg i modernizacjg
systemow odwodnienia oraz ochrony przeciwpowodziowej Krakowa (4_20.A-D). Szczegdlnie istotne
znacznie ma to na obszarze zabytkowego centrum Miasta, zagrozonego zaréwno katastrofalnymi
powodziami od strony rzeki Wisty oraz podtopieniami i powodziami miejskimi zwigzanymi
z intensywnym zagospodarowaniem terenu.

Posrednio na bezpieczeristwo cennych obiektéw kulturowych i zabytkéw wplywaé bedzie takie
ograniczenie niskiej emisji komunalnej (4_21.A-B), poprzez zmniejszenie steienia zanieczyszczen
w powietrzu, a tym samym zabrudzenia i niszczenia obiektéw i elewacji budynkéw.

6.8 Cele dotyczace ochrony krajobrazu

Wiekszosé dziatari ujetych w Planie Adaptacji bedzie w pozytywny sposéb oddziatywaé na
krajobraz, w tym na oba cele, tj. Tworzenie unikalnego krajobrazu miejskiego, wyrazajgcego ,genius
loci” miasta (16) oraz Rehabilitacja tych fragmentéw tkanki miasta, ktére ulegly degradacji lub byly
zaplanowane w oderwaniu od potrzeb cztowieka (17). Najwiekszy wptyw beda miaty dziatania
porzadkujgce zagospodarowanie oraz zmieniajace podejscie do przestrzeni miejskiej, to znaczy
zabezpieczenie prawne terendw poprzez wykup (4_25) oraz opracowanie MPZP z uwzglednieniem
zasad zréwnowazonego rozwoju i koniecznosci adaptacji do zmian klimatu (4_29). Réwnie istotne
bedg dziatania realizujagce wytyczne powyiszych, jak i niniejszego Planu Adaptacji, to znaczy
polegajace na rozwoju zieleni miejskiej i btekitno-zielonej infrastruktury (4_35.A-B, 4_35.D-E, 4_38).
Posrednio na obraz Krakowa, jako nowoczesnego ,smart green city”, wptywa¢ beda takze dziatania
usprawniajgce ekologiczne sposoby przemieszczania sie (rozbudowa drég rowerowych i ciaggéw
pieszych o nawierzchniach szorstkich i przepuszczalnych — 4_34.A-C, rozwdj sieci tramwajowej
i Szybkiej Kolei Aglomeracyjnej — 4_37.A-B oraz budowa centréw przesiadkowych i promocja
elektromobilnosci — 4_22.A-B), instalacja pitnikéw, fontann i innej btekitnej infrastruktury (4_35.C),
a takze nowoczesnych promiennikéw ciepta (zamiast tradycyjnych koksownikéw —4_21.C).

Pozostate dziatania bedg mie¢ charakter neutralny.

6.9 Cele dotyczace ochrony débr materialnych

Dobra materialne rozumiane s3a jako wszystkie srodki, ktére moga by¢ wykorzystane
bezposrednio lub posrednio do zaspokojenia potrzeb ludzkich, tak wiec wszelka infrastruktura —
transportowa, mieszkaniowa, edukacyjna, zdrowotna, rekreacyjna itp. Dobra te sa, podobnie jak inne
komponenty, narazone na negatywne oddziatywania zjawisk atmosferycznych, tj. deszczy nawalnych,
gradu, silnego wiatru czy tez wysokich temperatur. ldeg Planu Adaptacji do zmian klimatu jest
zapewnienie odpowiedniej ochrony dla miasta w przypadku wystgpienia negatywnych skutkéw
zmian klimatu oraz minimalizacja strat, jakie miasto mogloby ponies¢. Stad tez brak jest dziatan,
ktére moglyby w sposéb negatywny oddziatywaé na dobra materialne. Jedynie kilka dziatan, ktére
skierowane s na wzrost odpornosci w zakresie zdrowia publicznego i grup wrailiwych, bedzie miato
charakter neutralny. Sg to: programy polityki zdrowotnej (4_16), instalacja promiennikéw ciepta
(4_21.C) oraz urzadzen zwiekszajacych dostepnosé¢ do wody na terenie Miasta (4_35.C), a takie
rozwdj sieci jadtodajni, noclegowni i ogrzewalni dla bezdomnych i potrzebujgcych (4_31.D). Realizacja
celu w zakresie ochrony débr materialnych Zapobieganie stratom i minimalizowanie skutkdw zmian
klimatu (18) bedzie zapewniona przez 27 z 32 proponowanych w Planie Adaptacji dziatan, w tym
bezposrednio poprzez dziatania inwestycyjne i organizacyjne, ograniczajgce zagroienie powodziami
i podtopieniami (4_20.A-D, 4_24.B), oraz poprzez redukujgce ich ryzyko u Zrédta dzieki zwigkszeniu
udziatu terenéw zielonych opdiniajacych odptyw wod opadowych ze zlewni (4_35.A-B, 4_35.D-E,
4_38), a takie poprzez wzmocnienie stuz ratowniczych (4_39).
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6.10 Cele dotyczace Swiadomosci ekologicznej

Swiadomosé ekologiczna jest elementem trudnym do zmierzenia. Prowadzenie réznego typu
badan, np. w postaci ankietowania, czesto nie daje wiarygodnych rezultatéw, poniewai znaczna
czes¢ osoéb chetniej deklaruje zachowania prosrodowiskowe, niz faktycznie je przejawia. W zwigzku
ztym niezbedne jest prowadzenie ciggtych dziatari majacych na celu podnoszenie $wiadomosci
ekologicznej, aw tym przypadku $wiadomosci zwigzanej z zagrozeniami wynikajacymi ze zmian
klimatu. Dzieki realizacji dziatari proponowanych w Planie Adaptacji posrednio wspierany bedzie cel
Propagowanie stosowania i korzystania z nowoczesnych ustug on-line (19), gtéwnie poprzez
stosowanie takich wtasnie metod w ramach realizacji dziatari edukacyjnych i promocyjnych (4_12,
4_16, 4_22.B) oraz realizacji inicjatyw z zakresu zarzadzania kryzysowego, prognozowania
i ostrzegania przez zagrozeniami (4_20.B, 4_39).

Cel Zwigkszenie udziatu spotecznosci lokalnych w ochronie srodowiska (20) realizowany bedzie
bezposrednio poprzez przedsiewziecia edukacyjne, promocyjne i konsultacje z lokalnymi
spotecznosciami, realizowane w ramach dziatan z zakresu rozwoju systemu zieleni miejskiej
i btekitno-zielonej infrastruktury (4_35.A-B, 4_35.D-E, 4_38) oraz planowania przestrzennego
i gospodarowania nieruchomosciami (4_25, 4_29). Posrednio moze zostac tez osiggniety w ramach
podobnych inicjatyw, zwigzanych z opracowaniami badawczymi (4_3), edukacjg klimatyczna (4_12)
oraz dziataniem systemu prognozowania i ostrzegania przed ekstremalnymi zagrozeniami (4_20.B,
4_39).

7 Analiza i ocena przewidywanych znaczacych oddziatywan
na srodowisko

Analiza i ocena oddziatywania na srodowisko dziatari uwzglednionych w Planie Adaptacji zostata
wykonana przy pomocy macierzy, zgodnie z przyjeta skalg opisang w rozdziale 4.1, i jest
przedstawiona w zatgczniku 3. W zataczniku 3 przedstawiono takze szczegdtowa analize negatywnego
oddziatywania na srodowisko dziatari adaptacyjnych.

7.1 Oddziatywanie MPA na réznorodnosc¢ biologiczng, rosliny i zwierzeta

Do dziatari bezposrednio pozytywnie oddziatujgcych na zasoby i stan réznorodnoséci biologicznej
naleza przedsiewziecia zwigzane z rozwojem terendw zielonych — parkéw miejskich, obszaréw
lesnych, a takie réinorodnych form btekitno-zielonej infrastruktury (4_35.A-B, 4_35.E). Posrednio
efekt taki przyniosg réwniei: rozszczelnianie powierzchni, poprawiajgce warunki gruntowo-wodne,
a tym samym zmniejszajgce wrazliwos¢ ekosysteméw na susze (4_38), ochrona planistyczna (4_29)
i wykup terenéw cennych przyrodniczo (4_25), dajacy im najpewniejszg ochrone przez zabudowa
i zniszczeniem, ograniczenie niskiej emisji (4_21.A) i starania o rozszerzenie zakazu spalania paliw
statych na calg aglomeracje (4_21.B), ktére poprzez poprawe jakosci powietrza wptyng na warunki
bytowania i rozwoju fauny i flory na obszarze Miasta.

Zroznicowanym oddziatywaniem charakteryzujg sie dziatania inwestycyjne, takie jak modernizacja
i rozbudowa systeméw wodociggowych i kanalizacyjnych  (4_20.A, 4_24.A), ochrony
przeciwpowodziowej (4_20.C-D), czy transportowego (4_22.A, 4_37.A-B). W trakcie realizacji robét
budowlanych hatas, pylenie, czy potencjalne zanieczyszczenie $rodowiska gruntowo-wodnego,
a takze sama lokalizacja obiektéw budowlanych, potencjalnie moga negatywnie wptywaé na stan
i liczebnos¢ siedlisk. Wspdtczesnie stosuje sie jednak liczne dziatania minimalizujace i kompensujace,
w tym organizacyjne i techniczne, ktére bedg musiaty zostaé zastosowane w trakcie realizacji prac.
Mowa przede wszystkim o przenoszeniu siedlisk, nasadzeniach kompensacyjnych, prowadzeniu prac
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poza okresami legowymi i rozrodczymi, zabezpieczaniu terenu budowy, czy ograniczaniu prac
prowadzonych sprzetem mechanicznym. Szczegdtowe rozwigzania powinny zostac rozpatrzone na
etapie przygotowania dokumentacji projektowej i srodowiskowej, po okresleniu ostatecznego
zakresu prac i ich wplywu na wrazliwe elementy srodowiska. Natomiast po zakoriczeniu prac, w skali
diugoletniego procesu eksploatacyjnego, dziatania inwestycyjne przyczynia sie do optymalizacji
gospodarowania wodami, poprawy bezpieczefistwa powodziowego, a takie wzrostu udziatu
transportu ekologicznego w realizacji zadan przewozowych na terenie Miasta. Wszystkie te efekty
przyczynig sie do poprawy stanu réznorodnosci biologicznej, fauny i flory na terenie Miasta.

Potencjalne negatywne oddzialywanie wigza¢ sie moze 1z realizacja dziatan zwigzanych
z termomodernizacja obiektéw budowlanych (4_31.A-C). Oddziatywanie bedzie miatlo miejsce
zaréwno na etapie prowadzenia prac remontowych, przy zatozeniu, ze na danym obiekcie znajduja
sie siedliska ptakéw (jerzykéw, wrébli), nietoperzy badZ drobnych ssakéw, a takie w okresie
eksploatacji, w zwigzku ztrwatym zniszczeniem miejsc legowych. Celem niedopuszczenia do
niszczenia ich siedlisk nalezy wykonaé ekspertyze przyrodnicza, ktéra pozwoli stwierdzi¢ obecnos¢ lub
brak chronionych gatunkéw ptakéw i nietoperzy w danym obiekcie budowlanym. Ekspertyza taka
powinna byé dokonana miedzy kwietniem a czerwcem roku poprzedzajgcego wiasciwe prace
remontowe. W obrebie budynkéw, dla ktérych stwierdzono wystepowanie jerzykéw/wrébli badi
nietoperzy, konieczne jest wieszanie budek (skrzynek) legowych o specjalnej konstrukcji. Warto
nadmienié, ze prace prowadzone na obiektach, na ktorych stwierdzono gniazdowanie jerzykow/
wrébli lub nietoperzy, zgodnie z ustawg o ochronie przyrody z 16 kwietnia 2004 r., wymagajg zgody
Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska. Zgodnie z ww. ustawa obowigzuje zakaz niszczenia
siedlisk lub ostoi, bedacych obszarem rozrodu, wychowu miodych, odpoczynku, migracji lub
zerowania ptakdow i ssakéw chronionych, w zwigzku z tym kaidy przypadek podjecia prac
skutkujgcych ograniczeniem dostepu ptakéw i ssakéw do miejsc ich regularnego wystgpowania,
rozrodu i Zerowania nalezy kwalifikowaé jako niszczenie miejsc legowych i schronien tego gatunku.
Oznacza to, ze prace tego rodzaju moga byé prowadzone wytacznie po uzyskaniu zezwolenia RDOS na
odstepstwo od zakazu niszczenia siedlisk i ostoi ptakéw. Planowane dziatanie moze by¢ realizowane
przy zachowaniu przepiséw odrebnych, odnoszacych sie do ochrony $rodowiska i przyrody.

Pozostate dziatania beda neutralne pod katem wplywu na réinorodnos¢ biologiczng, rosliny
i zwierzeta.

7.2 Oddziatywanie MPA na warunki zycia i zdrowia ludzi

Niemal wszystkie dziatania beda mie¢ pozytywny wptyw na warunki zycia i zdrowie ludzi. Jedynie
opracowanie wytycznych, analiz, czy koncepcji (4_3) bedzie dopiero podstawg do podejmowania
w przysztosci takich dziatan, obecnie przynoszac tylko wzrost wiedzy na temat badanych zjawisk,
w zwigzku z czym jest neutralne wobec warunkéw Zycia i zdrowia ludzi. Bezposrednio zauwazalne dla
ludzi beda:

— Dziatania techniczne, nietechniczne i organizacyjne z zakresu zarzadzania wodami
opadowymi i ochrony przed powodziami (4_20.A-D, 4_24.B) — wplywajg na poprawe
bezpieczeristwa powodziowego na terenie Miasta, chronigc zarowno przed skutkami
powodzi od strony rzek, powodzi miejskich oraz lokalnych podtopien,

— Modernizacja i rozwdj systeméw wodociggowych i kanalizacyjnych (4_24.A-B) — poprzez
zwiekszenie niezawodnosci zaopatrzenia w wode oraz bezpiecznego (ze wzgledu na
jakos¢ wod powierzchniowych) odprowadzania $ciekéw komunalnych,

— Inicjatywy poprawiajace jakos$¢ powietrza (4_21.A-B) — ograniczajgce negatywne
oddziatywanie smogu oraz koncentracji zanieczyszczen powietrza na zdrowie
i samopoczucie ludzi,
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- Realizacja programéw polityki zdrowotnej oraz wzmacnienie stuzb ratowniczych (4_16,
4_39) — ktore wprost poprawig zdrowie mieszkaricdw Krakowa (profilaktyka) oraz
zwiekszg potencjat stuzb ratunkowych do radzenia sobie w ekstremalnych sytuacjach, co
pozwoli ograniczac straty i szybciej docierac z pomoca do zagrozonych oséb,

— Dziatania zapewniajgce komfort termiczny mieszkaricom (4_31.A-D) — ograniczajace
negatywny wpltyw skrajnych temperatur (w tym pochodnych choréb uktadu krazenia
i uktadu oddechowego w trakcie fal upatéw, oraz wyziebienia i odmrozen w trakcie fal
zimna),

— Przedsiewziecia poprawiajgce miejski mikroklimat, mozliwosci rekreacyjne itp. (4_35.A-C,
4 _35.E) — poszerzg oferte Miasta w zakresie atrakcyjnosci przestrzeni publicznej,
zachecajac do spedzania wigkszej ilosci czasu na swiezym powietrzu. Przetozy sie to na
0golng poprawe zdrowia i samopoczucia wsrdd mieszkancéw Krakowa.

Pozostate dziatania bedg w sposdb posredni pozytywnie oddziatywaé na warunki zycia i zdrowia ludzi.

7.3 Oddziatywanie MPA na powierzchnie ziemi i gleby

Pozytywne oddziatywanie na gleby, a zwtaszcza na ich stan, beda mieé dziatania zwiekszajace
udziat terenéw zielonych w powierzchni Miasta, rozwijajgce btekitno-zielong infrastrukture oraz
przywracajace powierzchniom pierwotnie uszczelnionym ich funkcje biologiczne (4_35.A-E, 4_38).
Wszystkie one majg one na celu poprawe stanu zieleni miejskiej, jednak wptynie to korzystnie takie
na stan powierzchni ziemi i procesy glebotwércze poprzez zatrzymywanie wilgoci w podtozu oraz
zmniejszenie przygruntowej temperatury powietrza. Szczegdlne znaczenie beda mieé zalesienia oraz
rozwdj parkéw i obszaréw rekreacyjnych. Powinny byé one odpowiednio zaplanowane
z dostosowaniem roslinnosci zaréwno do warunkéw siedliskowych jak i do ich funkcjonalnosci, przy
czym nie nalezy stosowac odmian karfowatych drzew. W przypadku zielono-biekitnej infrastruktury
istotne bedg rozwigzania zwigzane z naturalng powierzchnig ziemi oraz odpowiedni dobér
roslinnosci, ktéry pozwoli na zatrzymywanie wody, ustabilizowanie skarp oraz wptynie na redukcje
ilosci zanieczyszczen w glebie.

Innym korzystnym dziataniem bedzie dalszy rozwdj systeméw odwodnienia Miasta oraz jego ochrony
przeciwpowodziowej (4_20.A-D), co przyczyni si¢ do ograniczenia przedostawania sie zanieczyszczen
do gruntéw oraz ryzyka wystagpienia powodzi. Z drugiej jednak strony w trakcie prowadzenia robét
budowlanych, w szczegélnosci w nieodpowiedni sposdb (np. sprzetem w ztym stanie technicznym),
moze dochodzi¢ do niszczenia powierzchni ziemi i zanieczyszczenia gleb. Przy zatozeniu wtasciwego
prowadzenia robét oraz zastosowania ewentualnych dziatait kompensujacych przyjeto, ze dziatania
beda raczej pozytywnie oddziatywaé na powierzchnie ziemi i gleby.

Z kolei posrednio pozytywnie oddziatywa¢ bedy dziatania organizacyjne zwigzane z wykupem
terenéw cennych przyrodniczo (4_25) oraz opracowaniem miejscowych planéw zagospodarowania
przestrzennego (4_29). Ich celem jest wlasciwe, zgodne ze zréwnowazonym rozwojem, zaplanowanie
przestrzeni, majac na uwadze m.in. ochrone istniejacych i zwiekszenie powierzchni nowych terenéw
zielonych, czy podniesienie poziomu retencji tam, gdzie to mozliwe. Wszystko to pozytywnie wptynie
na warunki panujagce w srodowisku glebowym. Réwniez ograniczenie niskiej emisji oraz starania
o rozszerzenie zakazu spalania paliw statych na catg aglomeracje (4_21.A-B) wptyna pozytywnie na
stan powierzchni ziemi i gleb — giéwnie poprzez redukcje emisji zanieczyszczen, ich osadzania sie na
powierzchni ziemi i zanieczyszczania gleb.

Negatywnie na powierzchnig ziemi i gleby, szczegélnie w zakresie ich zasobéw, oddziatywaé beda
inwestycje infrastrukturalne w system transportu — centra przesiadkowe i parkingi P&R (4_22.A),
drogi dla roweréw (4_34.A) oraz linie tramwajowe i kolejowe (4_37.A-B). Chociaz przedsiewziecia te
stanowig rodzaj transportu raczej przyjazny srodowisku, w rozpatrywanym zakresie wymagaja zajecia
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terenu, a czesto uszczelnienia go, ograniczajac udziat powierzchni biologicznie czynnych oraz
zaburzajgc lokalne stosunki wodne (odprowadzanie wody kanalizacjg zamiast jej wchtaniania na
miejscu opadu). Powierzchnia przewidywanych obiektéw jest jednak stosunkowo niewielka
w pordéwnaniu z powierzchnig catego Miasta, a wspdtczesna inzynieria zna wiele metod skutecznego
minimalizowania negatywnych oddziatywar (np. stosowanie zielonych torowisk lub przepuszczalnych
nawierzchni utwardzonych).

Pozostate dziatania bedg mieé charakter neutralny.

7.4 Oddziatywanie MPA na wody

Znaczaca cze$é dziatari proponowanych w Planie Adaptacji bedzie odznaczac sie pozytywnym
oddziatywaniem na wody, zaréwno ich zasoby, jak i na stan, przy czym oddziatywanie to mozna
podzieli¢ na dwa podstawowe rodzaje.

Zwiekszenie udziatu obszaréw zielonych w powierzchni Miasta, w tym rozwigzan z zakresu btekitno-
zielonej infrastruktury oraz matej i mikro retencji (4_35.A-B, 4_35.D-E), a takie rozszczelnienie
niewykorzystywanych juz powierzchni uszczelnionych (4_38), czy stosowanie powierzchni
przepuszczalnych (4_34.C), opdini odptyw wody ze zlewni i przyczyni sie¢ do poprawy lokalnych
stosunkéw wodnych. Poprawi sie nie tylko poziom zasobdw, ale takie ich stan (jakos¢) poprzez
rozcieficzanie tadunkéw zanieczyszczen i innych zwigzkéw zawartych w wodach gruntowych,
zwiekszenie wilgotnosci i ogdlng poprawe obiegu wody w mikroskali miejskiej. Jednym z najmniej
kosztochtonnych zabiegéw jest zachowywanie moiliwie jak najwiekszej powierzchni terenéw
biologicznie czynnych, co przyczynia sie do podniesienia poziomu retencji wdéd opadowych
i zatrzymywania ich w miejscu opadu, zamiast skierowania odpfywu siecig kanalizacyjng do
odbiornika. Ma to znaczenie zaréwno dla stanu i zasobdw flory i fauny wystepujacej na danym
terenie oraz do celéw projektowania sieci kanalizacyjnej (wielkos¢ przeptywow).

Tam, gdzie niemoiliwe jest zagospodarowanie wszystkich wdd opadowych za pomocg wyiej
opisanych rozwigzan, konieczne jest powstanie systemu odwodnienia Miasta (4_20.A-B), ktéry
ograniczy ryzyko wystgpienia podtopien i powodzi miejskich, ktére zmywaja z powierzchni
zagospodarowanych zanieczyszczenia niebezpieczne dla jakosci wéd, a tym samym zaleznych od nich
organizméw zywych. Podobne dziatanie w tym zakresie majg dziatania zwigzane z zapewnieniem
bezpieczenistwa powodziowego Miasta (4_20.C-D).

7.5 Oddziatywanie MPA na powietrze i klimat

Powietrze atmosferyczne jest na tyle istotnym elementem, ze jego jakos¢ wptywa mocno na inne
komponenty srodowiska. Problemy zwigzane z zanieczyszczeniem powietrza i smogiem majg
znaczenie dla funkcjonowania organizméw zywych, w tym ludzi, oraz przyczyniaja sig do niszczenia
débr materialnych, np. elewacji budynkéw. W zwigzku z tym waine jest zaplanowanie dziatan, ktére
przyczynig sie do ograniczenia zanieczyszczen powietrza. Do takich zalicza sig dziatania polegajace na
termomodernizacji budynkdéw i obiektoéw na terenie Miasta (4_31.A-C). Jej celem jest z jednej strony
izolacja termiczna zapewniajgca komfort przebywajacym w obiekcie osobom, a z drugiej strony —
ograniczenie zuiycia energii cieplnej pochodzacej gldwnie ze spalania paliw, co wplynie na
zmniejszenie emisji zanieczyszczeni przedostajgcych sie do atmosfery. Poprawie jakosci powietrza
(poprzez zmniejszenie emisji zanieczyszczern) bezposrednio przyczynig sig réwniez dziatania zwigzane
z ograniczeniem niskiej emisji oraz staraniami o rozszerzenie zakazu spalania paliw statych na obszar
aglomeracyjny (4_21.A-B). W adekwatnie mniejszym stopniu efekt taki przyniesie rowniez
zastapienie tradycyjnych koksownikdw stosowanych podczas fal zimna nowoczesnymi
promiennikami cieptfa (4_21.C).
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Korzystnie wplyng takie wszystkie dziatania nakierowane na zwiekszenie powierzchni terenéw
zielonych, w tym mniejszych form zielonej infrastruktury (4_35.A, 4_35.E). Szczegéinie istotne beda
tu nowe nasadzenia roslinnosci, zwlaszcza drzew, ktére maja znaczny wptyw na neutralizacje
zanieczyszczeri atmosferycznych (4_35.B). Waina jest réwniez ochrona przed zabudowa juz
funkcjonujgcych obszaréw cennych przyrodniczo, giéwnie w drodze decyzji planistycznych
i nabywania gruntéw na rzecz skarbu miasta oraz utrzymania ich w odpowiednim stanie sanitarnym
(4_25,4_29).

Z redukcja emisji zanieczyszczen zwigzana jest posrednio réwniez modyfikacja organizacji transportu
w miescie, ktadgca nacisk na wzrost udziatu niskoemisyjnego transportu publicznego (a takie
rowerowego) w ogéle pracy przewozowej na terenie Miasta. Istotna w tym konteksicie bedzie
rozbudowa infrastruktury — centréw przesiadkowych i parkingéw park&ride (4_22.A), linii
tramwajowych (4_37.A) oraz Szybkiej Kolei Aglomeracyjnej (4_37.B). Pewne pozytywne efekty
przyniosg rowniez dziatania edukacyjne z zakresu zmian klimatu (4_12) i promujace elektromobilnoéé
(4_22.B).

Pozostate dziatania bedg mie¢ charakter neutralny; oddziatywan negatywnych nie zidentyfikowano.

7.6 Oddziatywanie MPA na zasoby naturalne

Wigkszos¢ proponowanych dziatari bedzie mieé¢ charakter neutralny jesli chodzi o wptyw na zasoby
naturalne. Raczej pozytywny wplyw beda mialy przede wszystkim dziatania zwiazane
z termomodernizacja budynkéw i obiektow (4_31.A-C), ograniczanie niskiej emisji oraz starania
orozszerzenie spalania paliw statych na obszar aglomeracji (4_21.A-B). W rezultacie tych
przedsigwzigc ograniczone zostang straty ciepta w ogrzewanych budynkach i obiektach, a tym samym
zuiycie zasobdw naturalnych, gtéwnie wegla kamiennego. Posrednio pozytywny wpltyw powinna
mie¢ réwniez edukacja klimatyczna (4_12), ktéra réwnolegle z ogblnym wzrostem $wiadomosci
ekologicznej spoteczeristwa powinna przynies¢ tez wieksze poszanowanie i oszczednoéé zasobdw
naturalnych.

Dziatania prowadzace do modyfikacji organizacji transportu w miescie, promujace wzrost udziatu
niskoemisyjnego transportu publicznego (a takie rowerowego) i elektromobilnoéé czy rozbudowa
infrastruktury — centréw przesiadkowych i parkingéw park&ride (4_22.A), linii tramwajowych
(4_37.A) oraz Szybkiej Kolei Aglomeracyjnej (4_37.B), beda w dalszej perspektywie réwniez wptywaé
korzystnie na ograniczenie wykorzystania zasobéw naturalnych stosowanych w indywidualnym
transporcie samochodowym.

7.7 Oddziatywanie MPA na zabytki

Pozytywnym oddziatywaniem na stan i zasoby dziedzictwa kulturowego odznacza sie dziatanie
Zwigzane z opracowywaniem miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego (4_29). MPZP
sq narzedziem wyznaczajgcym strefy ochrony konserwatorskiej, okreslajgcym zakazy inakazy
dotyczgce zagospodarowania terenu w otoczeniu obiektéw objetych ochrong konserwatorska, np.
w zakresie charakteru, wysokosci czy uktadu zabudowy, tak aby zachowaé spéjnosé architektoniczng
z tymi obiektami. Jest to niezwykle istotne dla zachowania wyjatkowego charakteru miasta
z uwzglednieniem obiektéw zabytkowych, tj. terendéw poprzemystowych, pojedynczych budynkéw,
kamienic czy terendéw zieleni.

Podobnie, lecz tylko w zakresie stanu bezpieczeristwa istniejacych zabytkéw, beda oddzialywac
dziatania zwigzane z rozbudowg i modernizacjg systeméw odwodnienia oraz ochrony
przeciwpowodziowej Krakowa (4 20.A-D). Szczegdlnie istotne znacznie ma to na obszarze
zabytkowego, intensywnie zagospodarowanego centrum Miasta, zagroionego zaréwno
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katastrofalnymi powodziami od strony rzeki Wisty oraz podtopieniami i powodziami miejskimi
zwigzanymi z opadami o charakterze nawalnym.

Posrednio na bezpieczeristwo cennych obiektéw kulturowych i zabytkéw wptywaé bedzie takie
ograniczenie niskiej emisji komunalnej (4_21.A-B), poprzez zmniejszenie steienia zanieczyszczen
w powietrzu, a tym samym zabrudzenia i niszczenia obiektéw i elewacji budynkéw.

7.8 Oddziatywanie MPA na krajobraz

Oddziatywania na krajobraz oceniane sg czesto subiektywnie, a bra¢ pod uwage nalezy przy tym
istniejgce struktury miejskie. Oddziatywania wynikajace z realizacji Planu Adaptacji w zakresie
modernizacji istniejgcej tkanki miejskiej oraz uporzgdkowania struktur przestrzennych pod wzgledem
wizualnym zostang wzmocnione, gléwnie poprzez zabezpieczenie cennych terenéw przed chaotyczng
zabudowg w ramach wykupu na rzecz skarbu miasta i przyjecia miejscowych planéw
zagospodarowania przestrzennego (4_25, 4_29). Planowane dziatania w pewnym sensie powinny
przyczyni¢ sie do uporzadkowania struktur krajobrazowych miasta w zwigzku z wymiang tych
elementdw infrastruktury, ktére s3 mocno wyeksploatowane lub wymagajace renowacji, przede
wszystkim w ramach termomodernizacji obiektéw (4_31.A-C). W wyniku dziatarh zwigzanych
zrozwojem  niskoemisyjnego  transportu  usystematyzowane powinny zostaé  sposoby
zagospodarowania elementdw infrastruktury towarzyszacej zabudowie i siatce komunikacyjnej, takie
jak oswietlenie uliczne czy zielefi miejska, w tym parkowa, miedzyblokowa, skwery czy zielen
przyuliczna (4_22.A, 4_34.A, 4_37.A-B). W zakresie zieleni pozytywnie oddziatywato bedzie na
krajobraz zagospodarowanie istniejgcych oraz wprowadzenie do przestrzeni miejskiej nowych
obszaréw zieleni, zaréwno w postaci duzych parkéw i zalesieri (4_35.A-B), jak i btekitno-zielonej
infrastruktury (4_35.C-E), czy rozszczelnienia powierzchni (4_38).

Negatywnie na krajobraz oddziatywaé moga przedsiewzigcia zwigzane z budowa polderdw
przeciwpowodziowych w ramach dziatania 4_20.D. Uzyskanie znaczacej pojemnosci retencyjnej
w przypadku rzeki tej wielkosci, jaka jest Wista powyiej Krakowa, wymaga zwykle znacznego
przeksztatcenia terenu naturalnego — uformowania czaszy zbiornika, budowy wysokich watéw
i towarzyszacych im urzadzern wodnych. Oddzialywania takie moga by¢ minimalizowane poprzez
wiaiciwe wykorzystanie naturalnego uksztattowania terenu (istniejacych zaglebien, starorzeczy,
wysokich brzegéw itp.) i powinny byé szczegétowo przeanalizowane na etapie przygotowania
dokumentacji projektowej poszczegdinych obiektéw.

W obrebie obszaréw zurbanizowanych zauwazalne jest zwiekszenie spofecznego nacisku na
uporzgdkowanie i wzmocnienie struktur zieleni miejskiej, ksztattujacych krajobraz miasta. Wobec
tego wszelkie inwestycje naruszajgce istniejgce struktury zieleni moga spotkac sie z negatywnym
nastawieniem spotecznym (np. rozbudowa systemu odwodnienia miasta 4_20.A, czy modernizacja
istniejgcych watéw przeciwpowodziowych 4_20.C-D). Oddzialywania te beda jednak zauwazalne
gtéwnie na etapie budowy, a po jej zakoriczeniu wartosci krajobrazowe powinny zostac przywrécone
(np. uzupetnienie usunietej lub uszkodzonej roslinnosci, odbudowa nawierzchni drég, chodnikow
etc.). Dziatania te generalnie nie bedg zwigzane z pojawieniem sie w przestrzeni nowych obiektéw
kubaturowych, a co najwyiej z modyfikacja formy istniejgcych lub pojawieniem sie obiektow
infrastrukturalnych, gtéwnie podziemnych. Dlatego niezwykle istotne jest takie projektowanie
infrastruktury (wielkosé, forma, kolorystyka, uktad zieleni towarzyszacej), aby zachowac lub
wzmocnié istniejagce walory krajobrazowe miasta, a w najgorszym wypadku pozostawi¢ w stanie
neutralnym.
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7.9 Oddziatywanie MPA na dobra materialne

Wiegkszos¢ dziatari przewidzianych w Planie Adaptacji bedzie pozytywnie wplywato na zasoby
débr materialnych skumulowane w miescie. Bezposrednio bedg to dziatania techniczne, polegajace
na inwestycjach w modernizacje istniejacych lub budowe nowych budynkéw, obiektéw i instalacji.
Chodzi tutaj o rozbudowe systeméw odwodnienia i ochrony przeciwpowodziowej Miasta (4_20.A,
4_20.C-D), zaopatrzenia w wode (4_24.A) oraz transportowego (4_22.A, 4_34.A, 4 _37.A-B).
Bezposrednio na warto$¢ obiektéw wptyng dziatania termomodernizacyjne (4_31.A-C) oraz zwigzane
z powtérnym wykorzystaniem wod opadowych (4_35.D), takie wprowadzenie w przestrzenie
publiczne wiekszej liczby obiektéw matej architektury i btekitno-zielonej infrastruktury (4_35.C,
4_35.E).

Posrednio pozytywne oddziatywanie wykazg dziatania zwigzane z polepszeniem warunkéw zycia
i waloréw krajobrazowych przestrzeni, w szczegdlnoéci zalesienia oraz tworzenie nowych
i zagospodarowanie istniejgcych parkéw miejskich (4_35.A-B), czy rozszczelnienie powierzchni
dotychczas utwardzonych (4_38). Pozytywnie oddziatywaé bedg réwniez dziatania organizacyjne
majace za zadanie ograniczenie strat, uszkodzenia lub zniszczenia débr materialnych w wyniku
wystepowania ekstremalnych zjawisk pogodowych (4_20.B, 4_21.B, 4_39).

7.10 Oddziatywanie MPA na powigzania przyrodnicze

W przypadku oddziatywania na powigzania przyrodnicze najistotniejsze znaczenie bedg mialy
dziatania, w wyniku ktérych nastapi poprawa stanu kilku komponentéw srodowiska, ktére sg ze sobg
powigzane. Zdecydowana wigkszo$¢ proponowanych w MPA dziatari bedzie cechowaé sie takim
oddziatywaniem, przy czym najwigksze znaczenie beda mieé dziatania obejmujgce rozwéj réinych
form zieleni miejskiej i jej utrzymanie (4_35.A-E).

Wprowadzenie w przestrzeri miejskq nowych form biekitnej i zielonej infrastruktury, w tym
w szczegdlnosci duzych obszaréw parkowych oraz zalesieri, a takie zielonych dachéw i $cian,
zielonych przystankéw komunikacji miejskiej, czy ogrodéw deszczowych, fontann i innych matych
zbiornikéw wodnych — lokalizowanych w miejscach, w ktérych do tej pory tej zieleni nie byto, wptynie
korzystnie na wiele komponentéw srodowiska. Przy odpowiednim doborze gatunkéw i odmian roélin
najbardziej skorzysta réinorodnos¢ biologiczna, zasoby wodne, powierzchnia ziemi igleb
(w przypadku infrastruktury wykorzystujacej te powierzchnig), krajobraz, do ktdérego zostang
wprowadzone nowe elementy poprawiajace jego stan i zasoby, a posrednio takze jako$¢ powietrza
atmosferycznego i klimat. Zwiekszenie powierzchni zielonych, w tym stworzenie niewielkich
zbiornikoéw retencyjnych, np. w postaci oczek wodnych, niecek lub nawet suchych zbiornikéw
okresowo napetnianych woda, przyczyni sie do rozwoju flory i fauny w tych zbiornikach, wptynie
korzystnie na ilos¢ wéd, ograniczajac sptyw powierzchniowy, oraz na ich jako$é (poprzez procesy
samooczyszczania i filtracji przy zastosowaniu wifasciwych gatunkéw roélin). Podobny wptyw
widoczny bedzie na powietrze atmosferyczne poprzez zwigkszenie powierzchni terenéw zielonych
i liczby drzew stanowigcych istotne ogniwo w procesie oczyszczania powietrza z zanieczyszczen.

Dziatania zwigzane z termomodernizacjg budynkéw i obiektéw oraz ograniczaniem niskiej emisji
(4_21.A-B, 4_31.A-C), ktére bezposrednio poprawiajg warunki zycia i zdrowie ludzi, zasoby débr
materialnych oraz jakos¢ powietrza, za sprawg tej ostatniej pozytywnie wplyng takie na
réznorodnosc¢ biologiczng, faune i flore. Nalezy pamietaé w tym miejscu, ie lokalnie oddziatywania te
moga by¢ negatywne, co opisano w punkcie 7.1, jednak przy zastosowaniu odpowiednich dziatan
minimalizujgcych i kompensujgcych oraz z uwzglednieniem efektéw dtugofalowych w skali makro,
wptyw ten powinien by¢ pozytywny.
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Podrednio na wiekszos¢ analizowanych komponentéw $rodowiska wplynie takie prawidiowe
zagospodarowanie przestrzenne miasta, z uwzglednieniem zasad zréwnowaionego rozwoju
i adaptacji do zmian klimatu, w ramach ochrony planistycznej i nabywania gruntéw (4_25, 4_29).

8 Oddziatywanie postanowien MPA na obszary Natura 2000

Na terenie Miasta Krakowa znajdujg sie trzy obszary Natura 2000:
e PLH 120069 taki Nowohuckie,

e PLH 120079 Skawinski Obszar tgkowy,

e PLH 120065 Debnicko-Tyniecki Obszar takowy.

Ponizej przedstawia sie charakterystyke ww. obszarow Natura 2000 w oparciu o dane zawarte
w Standardowych Formularzach Danych (SDF) opracowanych dla niniejszych obszaréw podlegajgcych
ochronie.

PLH 120069 taki Nowohuckie®®

Obszar znajduje sie na terenie uzytku ekologicznego taki Nowohuckie na miejscu dawnego XVllI-to
wiecznego koryta Wisty. Dominujg zbiorowiska tgkowe i pastwiskowe (98%), wsrod ktorych
wystepuja siedliska nalezgce do typu nizowych i gorskich swiezych tak uzytkowanych ekstensywnie
(Arrhenatherion elatioris), ktére wymieniono w Zataczniku | Dyrektywy Rady 92/43/EWG. Natomiast
pozostate 2% to tereny zainwestowane, gtownie przemystowe.

Obszar chroni przede wszystkim cztery gatunki motyli wymienionych w Zataczniku Il Dyrektywy Rady
92/43/EWG (modraszek telejus Maculinea teleius, modraszek nausitous Maculinea nausithous,
czerwonczyk nieparek Lycaena dispar i czerwonczyk fioletek Lycaena helle) oraz cenne siedliska roslin
zywicielskich tych motyli, a takze inne wartosciowe siedliska i gatunki. Z ptakow wymienionych
w Zatgczniku | Dyrektywy Rady 79/409/EWG na obszarze tak Nowohuckich wystepuja: bocian biaty
(Ciconia ciconia), derkacz (Crex crex), gasiorek (Lanius collurio).

PLH 120079 Skawiriski Obszar takowy®?

Obszar Natury 2000 przylega do Laséw Tynieckich. Prawie caly znajduje sie w granicach
administracyjnych  miasta (96%), doktadniej w granicach Bielarisko-Tynieckiego Parku
Krajobrazowego. Pozostata czesc lezy w gminie Skawina. Dominujg faki i pastwiska, ktdére zajmuja
znaczng czes¢ obszaru (82%), a nastepnie lasy lisciaste (14%), grunty orne (3%) oraz tereny
budowlane (1%).

Obejmuje on w wiekszosci taki, w tym wilgotne z duzym udziatem krwisciggu lekarskiego Sanguisorba
officinalis, i trzeslicowe z gingcym gatunkiem goryczki waskolistnej Gentiana pneumonathe -
gatunkow bedacych roslinami zywicielskimi modraszkéw oraz z innymi cennymi gatunkami. Dominujg
siedliska nizowe i gorskie sSwieze tagki uzytkowane ekstensywnie (Arrhenatherion elatioris) — 10%
powierzchni, i zmiennowilgotne taki trzeslicowe (Molinion) — 4%.

Rola tego obszaru ukierunkowana jest gtéwnie na ochrone biotopow zwigzanych z bytowaniem
modraszkow, tworzgcych elementy sieci powigzan wystepowania motyli w potudniowej Polsce.
Obszar chroni cztery gatunki motyli wymienionych w Zataczniku 1l Dyrektywy Rady 92/43/EWG. Sa to:
modraszek telejus Maculinea teleius, modraszek nausitous Maculinea nausithous, czerwonczyk
nieparek Lycaena dispar i czerwonczyk fioletek Lycaena helle, a wérdéd niewymiennych w dyrektywie

58 opracowanie ekofizjograficzne Miasta Krakowa, 2010, Krakéw
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bezkregowcow m.in. modraszka alkon Maculinea alcon i skalnika driada. W zwigzku z ograniczong
powierzchnig tego ohszaru Natura 2000, chroni on tylko czes¢ populacji.

Sposrod ptakow wymienionych w Zataczniku | Dyrektywy Rady 79/409/EWG w jego obrebie
wystepuja derkacz Crex crex | gasiorek Lanius collurio. Oprécz gatunkow wymienionych
w dyrektywach UE obszar chroni takze inne cenne gatunki roslin i zwierzat.

PLH 120065 Debnicko-Tyniecki Obszar tgkowy™

W sktad obszaru Natury 2000 wchodzg 4 podobszary, z ktorych trzy lezg na terenie Bielansko-
Tynieckiego Parku Krajobrazowego, w tym jeden wkracza na teren Rezerwatu Skotczanka, natomiast
potudniowy kompleks potozony jest w otulinie Parku Krajobrazowego. Obszar ten uzytkowany jest
gtownie jako faki i pastwiska (69%). Lasy lisciaste zajmujg 16%, grunty orne 13%, a zfoZzone systemy
upraw i dziatek 2% powierzchni.

Obszar obejmuje zaréwno pozostatosci podmokiych tagk w dolinie Wisty (Kostrze, Sidzina, Skotniki),
wtym: {gki trzeslicowe z gingcym gatunkiem goryczki waskolistnej Gentiana pneumonathe, tgki
swieze oraz tgki wilgotne z duzym udziatem krwisciagu lekarskiego Sanguisorba officinalis — gatunkéw
bedacych roslinami zywicielskimi modraszkdéw, oraz z innymi cennymi gatunkami roslin, jak i murawy
kserotermiczne wyksztatcone na wapiennych, nastonecznionych miejscowo skatach jurajskich,
giéwnie w obrebie form zrebowych.

Obszar ten chroni przede wszystkim cztery gatunki motyli wymienione w Zatgczniku 1l Dyrektywy
Rady 92/43/EWG. Nalezg do nich dwie metapopulacje modraszkéw (modraszek telejus Maculinea
teleius i modraszek nausitous Maculinea nausithou) oraz miejsca licznego wystepowania
czerwonczyka nieparka Lycaena dispar i czerwaoriczyka fioletka Lycaena helle. Ma takie duze dla
ochrony niewymienionych w dyrektywie motyli — modraszka alkon Maculinea Aldon i bardzo
rzadkiego w Polsce i zagrozonego wyginieciem skalnika driada Minos dryas. Do ptakow tego obszaru
wymienionych w Zatgczniku | Dyrektywy Rady 79/409/EWG naleza: bocian czarny Ciconia nigra,
bocian biaty Ciconia ciconia, derkacz Crex crex, baczek Ixobrychus minutus, gasiorek Lanius collurio,
jarzebatka Sylvia nisoria. Do cennych regularnie wystepujacych ptakéw  migrujgcych
niewymienionych zataczniku Rady doda¢ moina takie czajke Vanellus vanelius.

Na analizowanym obszarze wystepuje ujeta w Zataczniku Il Dyrektywy Rady 92/43/EWG, naleigca do
ptazow, traszka grzebieniasta Triturus cristatus. Obszar chroni takze 2 rosliny sposrod wskazanych
w Zatgczniku Il Dyrektywy Rady 92/43/EWG. Sa to lipiennik Loesela Liparis loeselii i starodub takowy
Angelica palustris. Celem ochrony sg takie siedliska wymienione w Zataczniku | Dyrektywy Rady
92/43/EWG: zmiennowilgotne taki trzeslicowe Molinion (16% pokrycia), nizowe i gorskie swieze taki
uzytkowane ekstensywnie Arrhenatherion elatioris (14%), murawy kserotermiczne Festuco-
Brometea, jakkolwiek priorytetowe sg tylko murawy z istotnymi stanowiskami storczykéw (3%),
starorzecza i naturalne eutroficzne zbiorniki wodne ze zbiorowiskami z Nympheion i Potamion
(0,06%), gdrskie i nizinne torfowiska zasadowe o charakterze mtak, turzycowisk i mechowisk (0,03%).

Wptyw na obszar Natura 2000, w tym cele ochrony, przedmioty ochrony i integralnosé obszaréw
Natura 2000

W ramach realizacji Planu Adaptacji dla Krakowa bedg realizowane dziatania techniczne,
organizacyjne oraz informacyjno-edukacyjne. Wszystkie dziatania zostaty wybrane w celu realizacji
celu nadrzednego Planu Adaptacji oraz poszczegolnych celdw szczegdtowych, odnoszacych sie do
zwigkszenia odpornosci poszczegolnych sektorow miasta na dziatanie czynnikow klimatycznych i ich
pochodnych. Zaktada sie, ze planowane dziatania beda mialy pozytywny wplyw na srodowisko
przyrodnicze w miescie. Po wprowadzeniu dziatan powinna nastgpi¢ takze poprawa warunkow
wodnych jak i poprawa jakosci powietrza. Poprawa stanu srodowiska w miescie, jak i wieksza

0 Opracowanie ekofizjograficzne Miasta Krakowa, 2010, Krakéw
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swiadomoéé spoteczeistwa (poprzez wdrozenie dziatari edukacyjnych), moze posrednio przyczynic
sie do poprawy warunkéw w obszarach Natura 2000.

Najwieksze oddzialywania, wynikajace z realizacji zamierzonych dziatan, moga wystapi¢ w fazie
budowy, ze wzgledu na pracujace maszyny (hatas) oraz osoby przebywajgce w terenie.

W przypadku gdy dziatania beda realizowane w obrebie obszaréw Natura 2000 to, ze wzglgedu na
wystepowanie siedlisk, gatunkéw roslin i zwierzat chronionych na tych obszarach, wszelkie prace
techniczne, zaréwno utrzymaniowe, jak i modernizacyjne, powinny by¢ realizowane pod
nastepujacymi warunkami:

e poza okresem legowym ptakéw lub pod nadzorem ornitologa,
e poza okresem tarta ryb lub pod nadzorem ichtiologa,

e poza okresem migracji herpetofauny lub pod nadzorem herpetologa (mozliwosc
ewentualnego przenoszenia ptazow),

e teren inwestycji nalezy wygrodzi¢ (ochrona ssakéw i herpetofauny),

e obszar inwestycji oraz dtugos¢ trwania robdt nalezy ograniczy¢ do niezbednego minimum,
w celu ochrony siedlisk roslin i zwierzat,

e wycinke drzew prowadzi¢ poza siedliskami chronionymi lub pod nadzorem dendrologa.

Nie przewiduje sie, aby prowadzone dziatania przyniosty straty w siedliskach czy populacjach roslin
i zwierzat.

Dodatkowo kierujac sie zasadg przezornosci, w zwigzku z wystepowaniem stanowisk modraszka
nausithous i modraszka telejus, zaleca sie aby jakiekolwiek prace ziemne, mogace naruszy¢ warstwe
glebowa w sasiedztwie obszaréw Natura 2000, odbywaly sie w okresie jesiennym i zimowym (od
pazdziernika do lutego), tj. po sezonie kwitnienia krwiscigga lekarskiego, ktdry jest istotny dla
zachowania populacji motyli, niedopuszczalna jest réwniez ingerencja w gniazda mréwek, w obrebie
ktérych nastepuje rozwdéj motyli.

Reasumujac, dziatania zawarte w Projekcie Planu dla Miasta Krakowa nie beda powodowac
negatywnego wptywu na stan zachowania obszaréw Natura 2000 jak i na przedmioty ochrony
obszardw.

Posrednio dziatania adaptacyjne opisane w Projekcie Planu Adaptacji, a zwigzane z poprawg
warunkdéw $rodowiskowych na terenie miasta, mogg posrednio przyczynic sie do poprawy warunkow
na obszarach Natura 2000.

9 Potencjalne zmiany stanu srodowiska w przypadku braku
realizacji MPA

MPA jest ukierunkowany na zwiekszanie odpornoséci miasta na zmiany klimatu. Mozna prognozowac,
7e w sytuacji braku podjecia dziatan adaptacyjnych zmiany w srodowisku beda dotyczyty przede
wszystkim warunkéw zycia ludzi.

Brak podejmowania dziatan w odniesieniu do spoteczeristwa bedzie wptywat przede wszystkim na
bezpieczenstwo, zaréwno zdrowia jak i majatku obywateli, oraz jakos¢ zycia ludnosci. Zaniechanie
dziatari adaptacyjnych w najblizszych latach wplynie na zwiekszenie negatywnego oddziatywania
powodzi na strukture funkcjonalno-przestrzenng miasta oraz mieszkaricéw miasta. Dodatkowo
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spodziewa¢ mozna sig spadku jakosci zycia w miescie oraz migracji ludnoéci na mniej zagrozone
obszary.

Wdrozenie dziatan adaptacyjnych przyczyni sie do rozwigzania gléwnych probleméw
srodowiskowych w miescie. W sytuacji odstapienia od realizacji dziatan adaptacyjnych moina
spodziewac sie m.in.:

— braku poprawy jakosci powietrza w wyniku utrzymywania sie emisji ze Zrodet
komunikacyjnych  (niewykorzystane mozliwosci rozwoju infrastruktury rowerowej,
zaniechanie wymiany taboru autobusowego na niskoemisyjny),

— zanieczyszczenia powietrza, m.in. w wyniku braku prac termomodernizacyjnych, co
wptynetoby na zwiekszone zuzycie wegla kamiennego, przyczyniajac sie do zanieczyszczenia
powietrza, a takie zaniechania wymiany piecéw, poprzez zastgpienie ich systemami
centralnego ogrzewania,

— moiliwego zwigkszenia zagrozern stratami wynikajacymi z lokalnych podtopien i powodzi od
strony rzek w wyniku braku realizacji projektéow majgcych na celu zwiekszenie
bezpieczenstwa przeciwpowodziowego oraz rozbudowe i modernizacje systemu
gospodarowania wodami opadowymi, dzieki uwzglednieniu map zagroienia powodziowego
oraz programu odwodnienia miasta,

— degradacji terendw zielonych, ktére petnig bardzo istotng role dla zachowania odpornosci
miasta na negatywne zmiany klimatyczne, tj. deszcze nawalne, wysokie temperatury czy fale
upatdw; tereny te przyczyniajg sie do mozliwosci retencjonowania wod opadowych, co
wplywa korzystnie i na powierzchnig ziemi, gleby, roslinnos¢ i zwierzeta, ale réwniez na
warunki Zycia ludzi — ograniczajgc sptywy powierzchniowe iwystepowanie lokalnych
podtopien; tereny zielone redukuja takze ilos¢ zanieczyszczen znajdujgcych sie w powietrzu
atmosferycznym i wplywajg na regulacje wilgotnosci w miescie, co jest szczegdlnie istotne
podczas dtugotrwatych fal upatow; w MPA znajduje sie szereg dziatan i planistycznych,
i inwestycyjnych, majacych na celu poprawe stanu terenéw zielonych Krakowie; tereny
zielone sg istotne w funkcjonowaniu miasta,

— niekorzystania przez mieszkaricow z terendw przeznaczonych do spedzania wolnego czasu na
Swiezym powietrzu, poprzez brak uwzglednienia w nich systemdw punktéw wody pitnej oraz
zacienien miejsca,

— niedostatecznego wsparcia ze strony stuzb zarzadzania kryzysowego w razie wystapienia
nagtych zjawisk meteorologicznych, tj. burz, gradu, silnego wiatru, deszczy nawalnych itp.,

— niedostatecznej swiadomosci dotyczacej skutkow zmian klimatu dla mieszkaficéw Krakowa
i sposobow radzenia sobie z wystepujgcymi zjawiskami meteorologicznymi.

Ponadto w przypadku braku realizacji dziatari proponowanych w MPA, moga nie zostaé osiagniete
istotne cele srodowiskowe wskazane w zatgczniku nr 2. Dotyczy to zwtaszcza dziatan, ktére nie sa
wpisane w inne plany inwestycyjne miasta.

10 Informacja o mozliwym transgranicznym oddziatywaniu
MPA na srodowisko

Nie wystgpi transgraniczne oddziatywanie projektu MPA na srodowisko. Zasieg terytorialny
dokumentu ograniczony jest do terenu w granicach administracyjnych miasta i jest znacznie
oddalony od granic parnstwowych. Nie wystepuja powigzania przyrodnicze pomiedzy obszarem,
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w ktérym potozone jest miasto, oraz obszarami poza granicami kraju. Oddziatywania MPA majg
lokalny zasieg, zamykajg sie w granicach miasta.

11 Rozwigzania majace na celu ograniczanie, zapobieganie
lub kompensacje przyrodniczg negatywnych oddziatywan
na srodowisko

11.1 Rekomendacje dotyczace dokumentu MPA

Realizacja dziatan zaplanowanych w ramach MPA bedzie powodowaé rdéine oddziatywania na
$rodowisko przyrodnicze, a takze na ludzi i zasoby materialne. W niniejszym rozdziale przedstawiono
moiliwe rozwigzania, ktére minimalizujg skutki dziatai o negatywnym charakterze. Jezeli odstepuje
sie od realizacji konkretnych inwestycji bez uzasadnienia, naleiy przeanalizowa¢ mozliwe metody
niwelacji niekorzystnych oddziatywar, a takze sposoby rekompensowania poniesionych strat.

Przedsiewziecia proponowane do realizacji w ramach MPA, ze wzgledu na swoje przeznaczenie i cele
oraz wywierane skutki, bed3 mialy zdecydowanie pozytywny wplyw na $rodowisko oraz
zréwnowaiony rozwdj. Dlatego na tym etapie nie rekomenduje sie wprowadzania zmian do projektu
dokumentu. Zaréwno projekt MPA, jak i prognoza, majg charakter strategiczny. Dzialania okreslone
w MPA, ze wzgledu na horyzont czasowy oraz charakter, nie maja wskazanych szczegétowych
lokalizacji, doktadnego zasiegu, a takie technologii, w jakich zostang zrealizowane. W zwigzku z tym,
nie istnieja mozliwosci precyzyjnego okreslenia rekomendacji dla ocenianego dokumentu, poniewaz
skutki érodowiskowe podejmowanych inwestycji w duzej mierze beda zalezne od lokalnej chtonnoéci
érodowiska lub od wystepowania w rejonie realizacji przedsiewziecia obszaréw/obiektéw wrailiwych.
Istotne bedzie zatem doktadne rozpoznanie tych warunkéw na etapie przygotowania poszczegélnych
projektéw.

Problematyczne jest takie wskazanie najbardziej optymalnej kolejnosci realizacji dziatan
wplywajacych na zwiekszenie odpornosci miasta na poszczegblne zagroienia klimatyczne. Czesc
z dziatan jest juz realizowana przez miasto. Przygotowanie dziatar znajduje sie na réznych etapach
zawansowania. Koordynacjg dziatai zajmujg sie rézne jednostki miejskie. Realizacja dziatan w duzej
mierze uzalezniona bedzie od mozliwosci finansowych miasta oraz od aktualnych potrzeb, ktére
réwniez mogg ulegaé zmianie. Z tego wzgledu zaleca sie wiec monitorowanie realizacji dziatan
proponowanych w MPA, tak aby mogly one w najlepszy sposéb stuiy¢ mieszkaricom miasta
i zwiekszaé odpornosé miasta na zagrozenia zwigzane ze zjawiskami klimatycznymi.

11.2 Zalecenia dotyczace rozwigzan majgcych na celu zapobieganie,
ograniczanie lub kompensacje przyrodniczg negatywnych oddziatywan

Stosujac odpowiednie rozwigzania mozna w znacznym stopniu zapobiec lub ograniczy¢ potencjalne
negatywne oddziatywania na srodowisko. Do rozwigzan tych zalicza sie przede wszystkim srodki
administracyjne, w tym dziatania organizacyjne oraz zabiegi techniczne.

Najwiekszy potencjat majg $rodki administracyjne ze wzgledu na fakt, ze dotycza one etapu
planowania danej inwestycji przed przystapieniem do realizacji. Korzystajgc ze srodkéw
administracyjnych moina neutralizowaé potencjalny negatywny wplyw, ograniczajac jednoczesnie
koniecznoé¢ stosowania kosztownych zabiegéw technicznych. Duze znaczenie majg réwniez dziatania
organizacyjne, ktére moga by¢ komplementarne wzgledem $rodkéw administracyjnych.
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Do dziatan organizacyjno-administracyjnych nalezy zaliczy¢ m.in.:

e opracowanie miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego, wytycznych, analiz,
koncepcji uwzgledniajacych potrzeby adaptacji Miasta do zmian klimatu,

e prowadzenie szkoler oraz edukacje mieszkaficéw z zakresu adaptacji do zmian klimatu w celu
podniesienia Swiadomasci mieszkaricéw w zakresie adaptacji do zmian klimatu,

e realizacje programéw polityki zdrowotnej,

* realizacje dziatari w kierunku zarzadzania wodami opadowymi oraz zwiekszenia dostepnosci
wody na obszarze miasta,

e weryfikacje zadari pod omawianym wzgledem eliminacji istniejgcych Zrédet zanieczyszczeri
powietrza z terendw tworzacych system przewietrzania, eliminacje wszelkich barier
utrudniajacych swobodny przeptyw powietrza, a takie ograniczenie uszczelniania podtoza
gruntowego,

* modyfikacje systemu organizacji ruchu pojazdéw w miescie,

e zarzadzanie siecia wodno-kanalizacyjng w celu dostosowania jej do zmieniajacych sie
warunkéw klimatycznych,

e promocje energooszczednych rozwigzanh w budownictwie, w celu zapewnienia
odpowiedniego komfortu termicznego mieszkaricom,

e rozwdj sieci jadtodajni, noclegowni, ogrzewalni dla 0séb bezdomnych i potrzebujacych,

¢ wymiane floty autobusowej na pojazdy o zmniejszonej emisji zanieczyszczen, a tym samym
zwigkszenie ich przyjaznosci dla srodowiska; oprécz cech $rodowiskowych zakup nowego
taboru sprosta wymaganiom pasazeréw pod wzgledem komfortu podrézy, co w rzeczywisty
sposdb zwiekszy atrakcyjnosé komunikacji miejskiej,

e utrzymanie maksymalnego udziatu powierzchni biologicznie czynnej, pokrytej zielenig lub
wodami, ograniczenie powierzchni nieprzepuszczalnych, a takie rozwdj infrastruktury
btekitno-zielonej,

¢ wzmocnienie stuzb ratowniczych poprzez m.in. modernizacje i zakup nowoczesnego sprzetu,
aparatury, niezbednych do przeciwdziatania i usuwania skutkéw klesk zywiotowych.

W ponizszej tabeli przedstawiono propozycje rozwigzarn majacych na celu zapobieganie, ograniczanie
lub kompensacje przyrodnicza zidentyfikowanych negatywnych oddziatywar na poszczegéine
komponenty srodowiska dziatari zaproponowanych do realizacji w ramach MPA.

Tabela 12. Rozwigzania ograniczajgce potencjalne negatywne oddzialywanie na srodowisko planowanych
dziatan adaptacyjnych

1 Dziatanie 4_20.A Rozbudowa — ograniczenie do minimum zajecia terenu i wycinki
i modernizacja systemu odwodnienia roélinnodci
Miasta

—  projektowanie sieci kanalizacyjnej z uwzglednieniem
cennych gatunkdw drzew

— wykopanie cennych gatunkow drzew wraz z ich
systemem korzeniowym i ponowne ich ukorzenienie
w innym miejscu

— zabezpieczenie drzew i krzewdw nieprzewidzianych
do wycinki przed mechanicznymi uszkodzeniami
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przez pojazdy obstugujgce inwestycje
projektowanie w ciggu kanalizacji deszczowej
rozwigzarn majgcych na celu spowolnienie odptywu
i zwiekszenie retencji (np. zbiorniki infiltracyjne)

Dziatanie 4_20.C Techniczne
zabezpieczenie zagrozonych budynkdw i
infrastruktury w strefie zagrozenia
powodziami

prowadzenie wycinki drzew i krzewdw w zakresie
niezbednym do realizocji przedsiewziecia
ograniczenie do minimum (ze wzgleddéw
technologicznych i wykonawczych) zajetosci terenu
zabezpieczenie drzew i krzewdw nieprzewidzianych
do wycinki przed mechanicznymi uszkodzeniami
przez pojazdy obstugujgce inwestycje

podziat inwestycji na odcinki, prowadzenie robét
etapami umozliwiajgcymi czasowq migracje
zwierzgt

wprowadzenie ograniczen czasowych prowadzenia
robét, niezbednych dla ochrony korytarzy
migracyjnych lub tarlisk (po konsultacji

z ichtiologiem)

Dziatanie 4_20.D Modernizacja watéw
przeciwpowodziowych na terenie
Krakowa, budowa pompowni

i stanowisk pompowych, budowa
polderéw powyziej Miasta
(przygotowanie dokumentacji)

ograniczenie do minimum zajecia terenu i wycinki
roslinnosci

wykopanie cennych gatunkdéw drzew wraz z ich
systemem korzeniowym i ponowne ich ukorzenienie
w innym miejscu

zabezpieczenie drzew i krzewdw nieprzewidzianych
do wycinki przed mechanicznymi uszkodzeniami
przez pojazdy obsfugujgce inwestycje

Dziatanie 4_22.A Modyfikacja systemu
organizacji ruchu pojazddw spalinowych
w miescie

wszelkie prace zwigzane z wycinkq zieleni prowadzic¢
poza okresem legowym ptakow

odcinkowo, w przypadkach wynikajqgcych

z technologii prowadzonych prac, mozliwa wycinka
w okresie legowym pod warunkiem zapewnienia
nadzoru ornitologicznego

regularne kontrole ornitologiczne terenu w okresie
legowym, w miare postepu prac budowlanych
nasadzenia zieleni: zieleri niska (trawniki),
sredniowysoka i wysoka (szpalery drzew, zieleri
izolacyjna)

prace budowlane nalezy prowadzi¢ w sposob
zapewniajgcy ograniczenie niekorzystnego
przeksztafcenia terenu

odpowiednie skfadowanie materiaféw
wykorzystywanych przy realizacji przedsiewziecia
wyposazenie terenu budowy w Srodki neutralizujgce
ewentualne awaryjne wycieki substancji
ropopochodnych

Dziatanie 4_24.A Budowa, przebudowa i
modernizacja systemu wodociggowego
w Krakowie

prowadzenie wycinki drzew i krzewdw w zakresie
niezbednym do realizacji przedsiewziecia
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ograniczenie do minimum (ze wzgledéw
technologicznych i wykonawczych) zajetosci terenu
zabezpieczenie drzew | krzewdw nieprzewidzianych
do wycinki przed mechanicznymi uszkodzeniami
przez pojazdy obstugujgce inwestycje

podziat inwestycji na odcinki, prowadzenie robot
etapami umozliwiajgcymi czasowg migracje
zwierzqt

wprowadzenie ograniczer czasowych prowadzenia
robdt, niezbednych dla ochrony korytarzy
migracyjnych lub tarlisk (po konsultacji

z ichtiologiem)

Dziatanie 4_31.A Zapewnienie komfortu
termicznego oraz poprawa jakosci usfug
zdrowotnych mieszkaricéw

Dziatanie 4_31.B Budowa systemu
rozwigzar dla zapewnienia komfortu
termicznego uzytkownikom budynkdéw
oswiatowych

Dziatanie 4_31.C Zapewnienie komfortu
termicznego mieszkaricéw poprzez
termomodernizacje oraz stosowanie
jasnych elewacji budynkéw.

przeprowadzenie wczesniejszej inwentaryzacji
przyrodniczej tych obiektéw (jesli takiej nie
posiadajg)

prowadzenie prac poza okresem legowym
tworzenie budek legowych dla ptakéw i nietoperzy

Dziatanie 4_34.A Rozbudowa drég
rowerowych i ciggéw pieszych

ograniczenie do minimum zajecia terenu i wycinki
roslinnosci

przywrdcenie terenu czasowo zajetego w obrebie
robdt do stanu pierwotnego

nasadzenie roslinnosci
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wszelkie prace zwigzane z wycinkg zieleni prowadzi¢
poza okresem legowym ptakéw

odcinkowo, w przypadkach wynikajgcych

z technologii prowadzonych prac, mozliwa wycinka
w okresie legowym pod warunkiem zapewnienia
nadzoru ornitologicznego

regularne kontrole arnitologiczne terenu w okresie
legowym, w miare postepu prac budowlanych
nasadzenia zieleni: zieler niska (trawniki),
Sredniowysoka i wysoka (szpalery drzew, zielen
izolacyjna)

prace budowlane nalezy prowadzi¢ w sposéb
zapewniajgcy ograniczenie niekorzystnego
przeksztafcenia terenu

odpowiednie sktadowanie materiafow
wykorzystywanych przy realizacji przedsiewziecia
wyposazenie terenu budowy w srodki neutralizujgce
ewentualne awaryjne wycieki substancji
ropopochodnych

9 Dziatanie 4_37.B Szybka Kolej
Aglomeracyjna

wszelkie prace zwigzane z wycinkg zieleni prowadzic¢
poza okresem legowym ptakow

odcinkowo, w przypadkach wynikajgcych

z technologii prowadzonych prac, mozliwa wycinka
w okresie legowym pod warunkiem zapewnienia
nadzoru ornitologicznego

regularne kontrole arnitologiczne terenu w okresie
legowym, w miare postepu prac budowlanych
nasadzenia zieleni: zieleri niska (trawniki),
Sredniowysoka i wysoka (szpalery drzew, zieleri
izolacyjna)

prace budowlane nalezy prowadzic w sposéb
zapewniajgcy ograniczenie niekorzystnego
przeksztafcenia terenu

odpowiednie sktadowanie materiatéw
wykorzystywanych przy realizacji przedsiewziecia
wyposazenije terenu budowy w srodki neutralizujgce
ewentualne awaryjne wycieki substancji
ropopochodnych
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12 Rozwigzania alternatywne do rozwigzan zawartych
w MPA

Zgodnie z art. 51 ust. 2 pkt. 3b ustawy OOS Prognoza powinna przedstawiaé rozwi3zania
alternatywne do rozwigzan zawartych w projektowanym dokumencie wraz z uzasadnieniem ich
wyboru oraz opis metod dokonania oceny prowadzacej do tego wyboru. Zgodnie z art. 52 ust. 1 ww.
ustawy informacje zawarte w prognozie oddziatywania na srodowisko, o ktérych mowa w art. 51
ust. 2, powinny by¢ opracowane stosownie do stanu wspdéiczesnej wiedzy i metod oceny oraz
dostosowane do zawartosci i stopnia szczegétowosci projektowanego dokumentu oraz etapu jego
przyjecia w procesie opracowywania projektéw dokumentéw z nim powigzanych.

Przedsigewzigcia realizowane w ramach Planu, w odniesieniu do ktérych moze wystapi¢ potencjalnie
negatywne oddziatywanie na $rodowisko, to giéwnie projekty zwigzane z budowa urzadzen
hydrotechnicznych w celu ochrony przeciwpowodziowej obszaru miasta i terenéw sasiednich,
dziatania z zakresu rozbudowy i modernizacji gospodarki wodami opadowymi, przedsiewziecia
z zakresu budowy nowych linii tramwajowych oraz utworzenia szybkiej kolei aglomeracyjnej, centréw
przesiadkowych, parkingéw oraz drég rowerowych, a takze dziatania termomodernizacyjne. Nalezy
zauwazyc, iz wiekszos¢ ww. inwestycji, z uwagi na swoj charakter (lub zakres prac) moie podlega¢
procedurze oddzialywania na srodowisko, w ktérej szczegdtowo analizowane beda oddzialywania na
poszczegélne komponenty srodowiska. Wydanie odpowiednich pozwolen i decyzji bedzie wiazato sie
takie ze wskazaniem dziatari minimalizujacych lub kompensujacych dla konkretnych projektéw.

W przypadku realizacji zaproponowanych w Planie dziata, mogacych potencjalnie negatywnie
oddziatywa¢ na $rodowisko, proponuje sie zastosowal rozwigzania alternatywne. Warianty
alternatywne nalezy rozwazy¢ w taki sposéb, aby wybra¢ ten, ktéry w najmniejszym stopniu bedzie
negatywnie oddziatywac na srodowisko.

Rozwigzaniami alternatywnymi w zakresie proponowanych dziatari adaptacyjnych moga byé:

— zaniechanie inwestycji (tzw. wariant zero), co moze spowodowa¢ m.in. straty materialne,
ludzkie i srodowiskowe terenéw zalanych w wyniku powodzi i podtopien, brak poprawy
komfortu termicznego mieszkaricow w efekcie niepodejmowania dziatari z zakresu btekitno-
zielonej infrastruktury i termomodernizacji obiektdw,

— wariantowanie rozwigzan technicznych w sposdb jak najmniej oddziatywujacy na wszystkie
elementy srodowiska, dobra materialne, ludzi i zabytki, np.:

o lokalizacja zbiornikéw,

o ksztaft i gtebokosé zbiornikéw,

o naturalne metody umacniania ciekéw,

o stosowanie nawierzchni przepuszczalnych podczas budowy $ciezek rowerowych,

o uwzglednianie rowdw infiltracyjnych, niecek chtonnych, trawiastych rowéw
chtonnych podczas przebudowy/budowy drdg, linii tramwajowych itp.

— wariantowanie lokalizacji inwestycji (dobrze przemyslany wybdr lokalizacji inwestycji,
uwzgledniajgcy lokalne uwarunkowania, walory przyrodnicze i ucigzliwoéci dotykajace
mieszkaricow, np. hatas, spaliny),

— stosowanie moiliwie najkorzystniejszych dla $rodowiska technologii, materiatéw, rozwigzan
konstrukcyjnych,

— dostosowanie terminéw prac do terminéw rozrodu, wegetacji, okreséw legowych, hibernacji,
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— skrécenie do minimum najbardziej ucigzliwych prac.

Doktadne techniczne rozwigzania alternatywne powinny by¢ wskazane na etapie procedury
oddziatywania na §rodowisko szczegétowych projektéw technicznych.

Nalezy mie¢ na uwadze, iz zaniechanie realizacji inwestycji (tzw. wariant zero) moze réwniez
powodowaé negatywne konsekwencje s$rodowiskowe ze wzgledu na niewdrozenie dziatan
i rozwigzan stanowigcych odpowied? na zagrozenia wystepujace w miescie.

13 Trudnosci napotkane przy opracowaniu Prognozy
wynikajgce z niedostatkow techniki lub luk we
wspotczesnej wiedzy

W ocenie wptywu poszczegbinych dziatan na $rodowisko wykorzystano zaréwno dzisiejszy stan
wiedzy, jak i doswiadczenie ekspertéw. Niemniej z uwagi na specyfike ocen prognostycznych, takie
i niniejsza Prognoza obarczona jest pewng dozg niepewnosci.

Faktyczne, mierzalne oddziatywania na srodowisko s efektem realizacji konkretnych przedsiewziec,
a charakter i zasieg tych oddziatywan zalezy od charakteru i skali przedsiewzie¢ oraz wrazliwosci
érodowiska obszaréw, w ktérych przedsiewziecia sq lokalizowane. Bez szczegdtowych informacji
o przedsiewzieciu i jego lokalizacji trudno jest okresli¢ efekty, jakie wywota ono w Srodowisku.
Dlatego tei operowano kategoriami mozliwych oddziatywar oraz rodzajami reakcji srodowiska na te
oddziatywania.

Obszarem niepewnosci jest takie naktadanie sie oddziatywan wynikajacych z realizacji dziatan
adaptacyjnych oraz innych dokumentéw strategicznych i planistycznych miasta. Czesto wysoki
stopien ogdlnosci oraz specyfika dokumentéw nie pozwala na zidentyfikowanie wszystkich mozliwych
efektéw sumarycznych i synergicznych, jakie lokalnie wystapia w $rodowisku miasta oraz jego
otoczenia.

14 Propozycje dotyczgce metod analizy skutkow realizacji
postanowien MPA dla srodowiska

Realizacja dziatari przewidzianych w MPA wymaga statego monitorowania oraz odpowiedniego
reagowania w przypadku, gdy pojawiajg sie rozbieznosci pomiedzy zaktadanymi rezultatami a stanem
rzeczywistym. Ocena wdrazania zatozen MPA opiera sie¢ na zestawie okreslonych wskainikéw
systematycznie monitorowanych i sprawozdawanych. Powinno to zapewnic stalg kontrole jakosci
zarzadzania srodowiskiem i realizacji inwestycji.

W MPA zaproponowano wskaZniki produktu, rezultatu i oddziatywania. Proces monitoringu wymaga
dobrej wspotpracy wszystkich zaangazowanych instytucji.

Naleiy zaznaczyé, ze jednym z gtéwnych probleméw w skutecznym zarzadzaniu jakoscig srodowiska
jest niespodjnoéé danych pochodzacych z réinych irédet oraz czesto brak ujednoliconej metodyki
pozyskiwania danych srodowiskowych. W ponizszej tabeli przedstawiono wskainiki monitorowania
MPA.
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Tabela 13. Proponowane wskaZniki monitorowania skutkéw MPA dla $rodowiska

Rdéznorodnosé Powierzchnia siedlisk zajetych w wyniku 1/rok Urzgd Miasta
biologiczna, flora i fauna | budowy infrastruktury przeciwpowodziowej
Liczba wycietych drzew na potrzeby realizacji | 1 /rok Urzgd Miasta
dziatari adaptacyjnych
Nowe pOW{Ef&_’Chn’fe b..vofog:czme czynne [ha] — 7 ok biragd Miasta
nowe parki, zielerice itp.
Warunki Zycia i zdrowie Ocena komfortu Zycia w miescie przez 1/rok Urzgd Miasta
ludzi mieszkaricéw — badanie jakosciowe
Pawierzchnia ziemi, gleby | Powierzchnia utraconych gleb organicznych 1/rok Urzqd Miasta
Powierzchnia rozszczelnienia terenéw 1/ rok
utwardzonych oraz nowe obszary biologicznie Urzqd Miasta
czynne
Wody Jakosé wid w ciekach bedgcych odbiornikami | 1 /rok GIOS
wdd z kanalizacji deszczowej w miescie
Powietrze atmosferyczne | Przekroczenia norm stezen (ozon 1/rok GIOS
i klimat troposferyczny, pyt zawieszony PM10, pyt
zawieszony PM2,5)
Dziedzictwo kulturowe, Ocena jakosci przestrzeni miejskich przez 1/rok Urzqd Miasta
zabytki i krajobraz mieszkaricow lub turystéw — badanie
Jjakosciowe

15 Wykorzystane materiaty
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Zatacznik nr 1

Pisma RDOS i WPIS
dotyczace zakresu i
szczegotowosci prognozy
oddziatywania na
srodowisko
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UZGODNIENIE
zakresu i stopnia szczegdtowosci informacji wymaganych w prognozie oddziatywania

na srodowisko

Matopolskie Paristwowy Wojewddzki Inspektor Sanitarnym, dziatajac na podstawie
art. 3 pkt 1 ustawy z dnia 14 marca 1985 r. o Paristwowej Inspekcii Sanitarnej (tekst
jednolity: Dz. U. z 2017 r, poz. 1261 z pézn. zm.) w zwigzku z art. 53 i art. 58 ust.1 pkt 2
ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o wdostepnieniv informacii o Srodowisku I jego
ochronie, udziale spofeczeristwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddzialywania
na srodowisko (tekst jednolity: Dz. U. z 2017 r., poz. 1405 z p6zn. zm.) po zapoznaniu sie
z wnioskiem Pana Tadeusza Trzmiel - Zastepcy Prezydenta Miasta Krakowa, z dnia 27 lipca
2018 r. znak: @.7001.124.2016.MS, w sprawie uzgodnienia zakresu i stopnia
szczegbtowosci  informacji wymaganych w prognozie oddziatywania na Srodowisko
dla projektu Planu adaptacii Miasta Krakowa do zmian Id/mam do roku 2013,

uzgadnia

zakres | stopien szczegblowosci informacji wymaganych w prognozie oddziatywania
na Srodowisko dla przedmiotowego projektu planu, zgodnie z art. 51 ust. 2 oraz art. 52 ust. 11 2
wyzej powotanej ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r., ze szczegdlnym uwzglednieniem wplywu
planu na zdrowie, warunki i jako$¢ Zycia mieszkaricéw, w tym ochrony ich zdrowia.

Uzasadnienie

Pan Tadeusz Trzmiel - Zastepca Prezydenta Miasta Krakowa, pismem z dnia 27 lipca 2018 r.
znak: GK-06.7001.124.2016.MS, dziatajac zgodnie z art. 53 i 57 ustawy z dnia 3 paZdziernika

Wojewédzka Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna w Krakowie

31-202 Krakow, ul. Pradnicka 76

Wwssekrakow.pl e-mail: wsse.krakow@pis. gov.pl e

adres skrytki na ePUAP: fwssekrakow/skrytka | 0§ PRy

centrala tel.: (+48) 12 25 49 400, 12 25 49 555 i

0g- 35 sek(sﬁn MPWIS tel.: (+48) 12 25 49 500, fax: (+48) 12 41 62093 _ B
REGON: 000297394 / NIP: 677-10-27-767 2 /ﬂ . .

S
—?‘zrmml - 9F7C15D6-49AD-4563-9B06- D?2. Podpisany S— (0 (VR R



2008 r. o udostepnieniu informacii o Srodowisku i jego ochronie, udziale spa/eczeris_rwé
w ochronie érodowiska oraz o ocenach oddziatywania na Srodowisko (Dz. U. z 2017 r., poz. 1405
z pozn. zm.) wystapit do tut. Paristwowego Inspektora Sanitarnego z wnioskiem o uzgodnienie
zakresu i stopnia szczegbtowosci informacji wymaganych w prognozie oddziatywania
na rodowisko dla projektu Planu adaptacii Miasta Krakowa do zmian kiimatu do roku 2013.

Wszystkie elementy wymagane w art. 51 ust. 2 ww. ustawy o wdostepnianiu informacji
o Srodowisku i jego ochronie, udziale spofeczeristwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na $rodowisko, powinny zostaC przeanalizowane i ocenione w stopniu
i zakresie adekwatnym do charakterystyki obszaru objetego opracowaniem z uwzglednieniem
oceny efektéw dziatalnosci srodowiskowej.

Strategiczna ocena oddziatywania na $rodowiska to postepowanie majace na celu ocene
skutkéw realizacji ww. planu na érodowisko. Jej kluczowym elementem jest sporzadzenie
dokumentacji oceny czyli prognozy oddziatywania na Srodowisko. Przedmiotowa prognoza
oddziatywania na érodowisko powinna by¢ sporzadzona w pelnym zakresie okreslonym w wyzej
powotlanej ustawie z dnia 3 pazdziernika 2008 r., a jej celem jest identyfikacja potencjalnych
oddzialywan na $rodowisko (zgodnie z art. 3 ust. 2 ww. ustawy, ilekro€ jest mowa
o oddziatywaniu na érodowisko rozumie si¢ przez to réwniez oddziatywanie na zdrowie ludzi).

Zgodnie z art. 54 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o wdostgpnianiu informagji
o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddzialywania na Srodowisko, nastgpnym etapem strategicznej oceny oddziatywania
na érodowisko jest poddanie projektu dokumentu wraz z prognoza oddziatywania
na $rodowisko zaopiniowaniu przez wiasciwe organy, o ktdrych mowa w art. 57 i art. 58
powotanej ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r.

£ up. Malopolskisgo Parist

Inspektora Fhitarnago

ok Dzighy NadzorygsSanitamego

Zatacznik: Klauzula obowigzku informacyjnego w zakresie przetwarzania danych osobowych

Ref. spr.: mgr inz. Z. Soczek, tel.: 12 25 49 455

&g Wojewddzkiego




REGIONALNY DYREKTOR
OCHRONY SRODOWISKA
W KRAKOWIE

00.411.1.3.2018.MaS Krakéw, dnia 13 sierpnia 2018 r.

Pan

Tadeusz Trzmiel
Zastepca Prezydenta
Miasta Krakowa

pl. Wszystkich Swietych 3-4
31-004 Krakéw

Dotyczy: uzgodnienia zakresu i stopnia szczeg6lowosci informacji wymaganych w prognozie
oddziatywania na srodowisko dla projektu dokumentu pn. ,,Plan adaptacji Miasta
Krakowa do zmian klimatu do roku 20307,

W odpowiedzi na wystapienie z dnia 27 lipca 2018 r. (data wplywu do RDOS:
31.07.2018 r.), znak: GK-06.7001.124.2016.MS w sprawie uzgodnienia w oparciu o art. 53
ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie,
udziale spoleczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na Srodowisko
(Dz. U.z 2017 r., poz. 1405 ze zm.) zakresu i stopnia szczegétowosci informacji wymaganych
w prognozie oddzialywania na $rodowisko dla projektn dokumentu pn. ,,Plan adaptacji
Miasta Krakowa do zmian klimatu do roku 2030”, uzgadniam zaproponowany zakres
prognozy zgodny z art. S| ww. ustawy, pod warunkiem uszczegélowienia w ponizszym
zakresie.

Prognoza oddziatywania na $rodowisko winna odpowiadaé wszystkim wymogom
okreslonym w art. 51 ww. ustawy, a ponadto winna odnosié si¢ do konkretnych zatozen i cel6w
przyjetych w Planie z uwzglgdnieniem specyfiki Miasta Krakowa. W Prognozie nalezy
przeanalizowa¢ i oceni¢ zgodnos¢ wskazanych w Planie dzialaf/zadan z ustanowionymi aktami
prawnymi odnoszgcymi si¢ do form ochrony przyrody zlokalizowanymi na terenie Miasta.

Ponadto w Prognozie oddzialywania na srodowisko nalezy dokonaé:

1. analizy i oceny skutkéw realizacji planowanych przedsigwzigé w odniesieniu do mozliwych
niekorzystnych zmian w $rodowisku przyrodniczym, np. czy planowane odwodnienie
teren6w nie bgdzie prowadzi¢ do degradacji obszaréw cennych przyrodniczo — poprzez
zmiang stosunk6w wodnych, obnizenie zwierciadla wody, zmiane warunkéw
siedliskowych;

2. krytycznej analizy planowanych zamierzen w zakresie poszerzenia terenéw zielonych na
terenie miasta (parki, skwery, tereny lesne) i oceny realnych skutkéw tych dziatan dla

31-542 Krakéw, ul. Mogilska 25* tel. +48 (12) 61 98 120 *fax. +48 (12) 61 98 122
e-mail: sekretariat.krakow @rdos.gov.pl

www.krakow.rdos.gov.pl
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ksztattowania lokalnego mikroklimatu (pomocna moze by¢é réwniez analiza
dotychczasowego trendu w tym zakresie);

3. analizy charakteru zieleni nasadzanej (w odniesieniu do realizacji planowanych parkéw i
zauwazalne] narastajgcej tendencji wprowadzania gatunkéw karlowatych tzw.
bezpiecznych dla ludzi”). Nalezy zaznaczy¢, ze tereny biologicznie czynne, w réznej
postaci (lasy, parki, murawy, trawniki, gki, ogrody itp.) odgrywajg wazng role w
ksztaltowaniu klimatu miasta. W szczeg6lnosci tereny zadrzewione, w gesto zabudowanym
obszarze miasta, sprzyjajg powstawaniu lokalnego mikroklimatu poprzez ich wptyw na
wilgotno$é powietrza, temperaturg, poziom nasionecznienia, warunki aerosanitarne czy
retencjonowanie wody. W zwigzku z powyzszym w prognozie nalezy zwréci¢ uwagg czy
zasadnym jest wprowadzanie nasadzen gatunkéw karlowatych (kosztem okazatych drzew),
ktérych wptyw na ksztattowanie lokalnego mikroklimatu jest o wiele mniejszy;

4. analizy i oceny obowigzujagcych dokumentéw planistycznych Miasta pod katem
zachowania korytarzy przewietrzania miasta (obszaréw wymiany powietrza) oraz
ograniczania obszaréw powierzchni uszczelnionych;

Jednoczednie informuje sie, iz w zwigzku z nowelizacjg ustawy o udostgpnianiu informacji
o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na Srodowisko, prognoza oddzialywania na $rodowisko powinna zawieraé
o$wiadczenie autora, a w przypadku gdy wykonawcg prognozy jest zesp6l autoréw —
kierujgcego tym zespotem, o speinieniu wymagan o ktérych mowa w art. 74 a ust. 2 ww.
ustawy, stanowigce zatacznik do prognozy.

Regionalny Dyrektor Ochrony
Srodowiska w Krakowie
mgr Rafat Rostecki
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Zalacznik nr 2

Analiza i ocena wptywu
MPA na osiagniecie celow
ochrony srodowiska
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Prognoza Oddziatywania na Srodowisko projektu Planu Adaptacji Miasta Krakowa do zmian klimatu do roku 2030 - Zatacznik nr 2

Dziatanie adaptacyjne sluzy bezposrednio realizacji celu ochrony srodowiska

Dzialanie adaptacyjne posrednio moze przyczynit sie do realizacji celu ochrony Srodowiska ;W_
Dzialanie adaptacyjne nie ma wplywu na realizacje celu ochrony srodowiska

Dzialanie adaptacyjne nie sluzy realizacji celu ochrony srodowiska o

Dzialanie pozostaje w sprzecznosci z realizacja celu ochrony Srodowiska

Tabela 1. Analiza i ocena wplywu dziatan adaptacyjnych na osiagniecie celéw ochrony $rodowiska
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Tabela 2. Zestawienie dziafari Planu Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Krakowa

Opracowanie wytycznych, analiz, koncepcji uwzgledniajacych potrzeby
adaptacji Miasta do zmian klimatu

Edukacja mieszkaricéw Krakowa z zakresu adaptacji do zmian klimatu

Zapewnienie komfortu termicznego oraz poprawa jakosci usfug zdrowotnych
mieszkancow

Realizacja programéw polityki zdrowotnej dia mieszkaricéw Miasta Krakowa

Budowa systemu rozwigzart dla zapewnienia komfortu termicznego
uzytkownikom budynkow oswiatowych

Rozbudowa i modemizacja systemu odwodnienia Miasta

Zapewnienie komfortu termicznego mieszkaricéw poprzez termomodernizacje
oraz stosowanie jasnych elewacji budynkoéw.

Zarzadzanie wodami opadowymi w Gminie Miejskiej Krakéw

Rozw¢j sieci jadtodajni, noclegowni i ogrzewalni dla 0séb bezdomnych i
potrzebujgcych.

Techniczne zabezpieczenie zagrozonych budynkéw i infrastruktury w strefie
zagrozenia powodziami

Rozbudowa drég rowerowych i ciggéw pieszych

Modernizacja waléw przeciwpowodziowych na terenie Krakowa, budowa
pompowni i stanowisk pompowych, budowa polderéw powyzej Miasta
(przygotowanie dokumentacji)

Budowa ciggéw pieszych o nawierzchniach szorstkich

Zadania zwigzane z ograniczeniem niskiej emisji w Krakowie

Stosowanie przepuszczalnych nawierzchni w ciagach pieszo-rowerowych,
boiskach i placach zabaw oraz na terenie parkéw rzecznych.

Budowa i rozwoj parkow jako systemu bfekitno-zielonej infrastruktury

Starania o rozszerzenie zakazu spalania paliw statych na cafy obszar
metropolitainy

Realizacja Powiatowego programu zwigkszania lesisto§ci miasta Krakowa na
lata 2018-2040

Instalacja promiennikéw ciepfa.

Modyfikacja systemu organizacji ruchu pojazdéw spalinowych w miescie

Zwigkszenie dostepnoéci do wody na obszarze Miasta

Promocja elektromobilno$ci w miescie Krakowie

Zagwarantowanie zasobow oraz rozwdj infrastruktury biekitno-zielonej

Budowa, przebudowa i modernizagja systemu wodociggowego w Krakowie

Rozwdj mniejszych form zielonej infrastruktury

Zarzadzanie siecig wodociggows i kanalizacyjng

Dostosowanie systemu komunikacji publicznej do skutkéw zmian klimatu

Zabezpieczenie prawne terenéw poprzez wykup | pozostawienie w zasobach
Gminy gruntéw pod zielen miejska i cennych przyrodniczo

Szybka Kolej Aglomeracyjna

Opracowanie migjscowych planéw zagospodarowania przestrzennego z
uwzglednieniem zasad zréwnowazonego rozwoju i koniecznosci adaptacji
miasta do zmian klimatu.

Zwiekszenie udziatu powierzchni biologicznie czynnych poprzez ograniczenie
powierzchni nieprzepuszczalnych w mieécie lub ich rozszczelnienie.

Wzmocnienie stuzb ratowniczych z uwzglednieniem zmian klimatycznych
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Zatacznik nr 3

Analiza i ocena
oddziatywania MPA
na srodowisko
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Prognoza Oddziatywania na Srodowisko projektu Planu Adaptacji Miasta Krakowa do zmian klimatu do roku 2030 - Zatacznik nr 3

Dziatanie bedzie pozytywnie oddziatywato na dany element $érodowiska
Dziatanie bedzie raczej pozytywnie oddziatywato na dany element érodowiska

Oddziatywanie na dany element $rodowiska jest neutralne

Dziatanie bedzie negatywnie oddziatywac na dany element srodowiska, ale mozliwe jest minimalizowanie tego oddziatywania
Dziatanie bedzie negatywnie oddziatywa¢ na Srodowisko i mozliwosci minimalizowania tego oddziatywania sg ograniczone

|
I | *I

Tabela 1. Analiza i ocena oddziatywania na srodowisko dziatan adaptacyjnych
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Tabela 2. Zestawienie dziatan Planu Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Krakowa

Opracowanie wytycznych, analiz, koncepcji uwzgledniajgcych potrzeby
adaptacji Miasta do zmian klimatu

Edukacja mieszkaricéw Krakowa z zakresu adaptacji do zmian klimatu

Zapewnienie komfortu termicznego oraz poprawa jakosci ustug zdrowotnych
mieszkarncow

Realizacja programéw polityki zdrowotnej dla mieszkaricéw Miasta Krakowa

Budowa systemu rozwigzari dla zapewnienia komfortu termicznego
uzytkownikom budynkéw oswiatowych

Rozbudowa i modernizacja systemu odwodnienia Miasta

Zapewnienie komfortu termicznego mieszkaricow poprzez termomodernizacje
oraz stosowanie jasnych elewacji budynkdw.

Zarzgdzanie wodami opadowymi w Gminie Miejskiej Krakbw

Rozwaj sieci jadlodajni, noclegowni i ogrzewalni dla oséb bezdomnych i
potrzebujgcych.

Techniczne zabezpieczenie zagrozonych budynkéw i infrastruktury w strefie
zagrozenia powodziami

Rozbudowa drég rowerowych i ciggow pieszych

Modernizacja watéw przeciwpowodziowych na terenie Krakowa, budowa
pompowni i stanowisk pompowych, budowa polderéw powyzej Miasta
(przygotowanie dokumentacji)

Budowa ciggéw pieszych o nawierzchniach szorstkich

Zadania zwigzane z ograniczeniem niskiej emisji w Krakowie

Stosowanie przepuszczalnych nawierzchni w ciggach pieszo-rowerowych,
boiskach i placach zabaw oraz na terenie parkéw rzecznych.

Starania o rozszerzenie zakazu spalania paliw stalych na caly obszar
metropolitainy

Budowa i rozwdj parkow jako systemu btekitno-zielonej infrastruktury

Instalacja promiennikéw ciepfa.

Realizacja Powiatowego programu zwiekszania lesistosci miasta Krakowa na
lata 2018-2040

Modyfikacja systemu organizacji ruchu pojazdéw spalinowych w miescie

Zwigkszenie dostepnosci do wody na obszarze Miasta

Promocja elektromobilno$ci w miescie Krakowie

Zagwarantowanie zasob6w oraz rozwdj infrastruktury biekitno-zielonej

Budowa, przebudowa | modemizacja systemu wodociggowego w Krakowie

Rozwdj mniejszych form zielonej infrastruktury

Zarzgdzanie siecig wodociggowa i kanalizacyjng

Dostosowanie systemu komunikacji publicznej do skutkéw zmian kiimatu

Zabezpieczenie prawne terenéw poprzez wykup i pozostawienie w zasobach
Gminy gruntow pod zieleri miejska i cennych przyrodniczo

Szybka Kolej Aglomeracyjna

Opracowanie miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego z
uwzglednieniem zasad zrownowazonego rozwoju i koniecznosci adaptacii
miasta do zmian klimatu.

Zwigkszenie udziatu powierzchni biologicznie czynnych poprzez ograniczenie
powierzchni nieprzepuszczalnych w miescie lub ich rozszczelnienie.

Wzmocnienie stuzb ratowniczych z uwzglednieniem zmian klimatycznych
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Zidentyfikowane potencjalne negatywne oddziatywania érodowisko

Tabela 3. Dzialania adaptacyjne, ktdre mo otencjalnie negatywnie oddzialywac na srodowisko

. - dziatania adaptacyjne poddane dalszej analizie
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Analiza i ocena dziatari adaptacyjnych zidentyfikowanych jako negatywnie oddziatujgce na $rodowisko

Tabela 4. Ocena negatywnegoe oddzialywania na Srodowisko dzialania 4_20.A

Dzialanie 4_20.A Rozbudowa | modernizacja systemu odwodnienia Miasta

Opis stanu $érodowiska w zasiggu Kategoria Opis oddziatywania Charakter Mozliwoété skumulowania
Komponanty $rodowiske przewidywanego oddzialywania oddzialywania i jego skutkéw i ocena oddzialywania oddzialywan Delatsnia winlmatajane
Inwestycje dla zapewnienia prawidfowych - zmiany warunkéw | -  zajecle terenu niezbgdne dla - bezposrednie brak — ograniczenie do minimum zajecia terenu i wycinki
warunkdw odwodnienia Gminy Miejskiej sledliskowych realizacji planowanego = lokalne roélinnosci
Krakow poprzez infrastrukture ifanahzacy;qu przedsiewzigcio prowadzgce do - trwale —  projektowanie sieci kanalizacyjne) 2
planowane sq na terenach zamieszkalych i bezposredniego, mechanicznege | - mosliwe do tagodzenia uwzglednieniem cennyeh gatunkdw drzew
przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowq, naruszenia szaty roslinnej —  wykopanie cennych gatunkdw drzew wraz z ich
gdzie oprdcz zabudowy blokowej, wysteptje = 'wyciniko redinnotel systemem korze:r‘o . 'm | ponowne ich ukorzenienie
Réinorodnosé biologlczna, | zabudowa jednorodzinna (Grebotéw, Lubocza, -  ploszenie gatunkow rwierzgt w w Innym miefscu WYL
] i fauna :,lf::;n:/‘f:,iﬁtéksg;:'?:’?; :: r.an:;t;}che, Rigike; iﬂ‘ dz';:?:nbel;-‘ko‘:i:}qm : 4 —  zabezpieczenie drzew i krzewéw nieprzewidzianych
R L WEEES: obecnodci ludz, p!w:"ty RS do wycinki przed mechanicznymi uszkodzeniami
Zaklada sig rozwd] inwestycji na terenach budowianego prze.z pa;azd)f absh:.lgu;qce rnwestyc;f: ,
A h w stsiedwie sw dotychczas - przeksztalcenie bad# zniszczenie —  projektowanle w ciggu kanalizacji deszczowej
S dov:mnych i prresnaciHAER pod mtiidows: sledlisk rozwiqzan majqcych na celu spowolnienie edpfywu i
s zwiekszenie retencji (np. zbiorniki infiltracyjne)

Tabela 5. Ocena negatywnegoe oddzialywania na srodowisko dziatania 4_20.C

Dziatanie 4_20.C Techniczne zabezpieczenie zagrotonych budynkéw i infrastruktury w strefie zagrozenia powodziami

rolnicze.

Réwnie? w miejscu, gdzie planuje sig
budowe pompowni, w celu odwodnienia
kompleksu Lesisko oraz teg dominujg tereny

rolnicze | niezamieszkofe.

bezposredniej bliskodci inwestyeji w
porze dziennej wynikajqce z obecnosci
ludzi, pracy sprzetu budowlanego
przeksztalcenie bqdz zniszczenie siedlisk

ka w zas| Kate is odd r skumulow:
Komponanty Srodowiska o:rzmidywtis i ‘mummmu oddzhtny‘::lh opl jego mﬂh i mmf:mwnn m:::mwmﬁ = Deleinatn winmalioniues
Inwestycjo obejmuje obszar - zmiany warunkéw |-  zajecie terenu niezbedne dla realizacji - bezposrednie brak - prowadzenie wycinki drzew | krzewéw w zakresie
zagospodarowanych dolin rzecznych: Wisly, siedliskowych planowanego przedsigwziecia - lokalne niezbednym do realizacji przedsigwzigcia
Serafy, Rudowy, gdzie planuje sig prowadzgce do bezposredniego, - stofe - ograniczenie do minimum (ze wzgledéw
przebudowe i rozbudowe waldw mechanicznego naruszenia szaty - motliwe do lagodzenia technologicznych i wykonawczych) zajgtosci terenu
przeciwpowodziowych. Czgsciowo to roslinnej -~ zabezpieczenie drzew i krzewdw nieprzewidzianych
Rétnorodnoéé biologiczna, | obszary niezabudowane, z rozproszong —  wycinka roélinnosci do mi"_“ przed ’"""_"’""""V’"’ uszkodzeniami
flora i fauna zabudowgq jednoradzinng oraz tereny —  ploszenie gatunkéw zwierzgt w przez pojazdy obstugujqce inwestycjg

podzial inwestycji na odcinki, prowadzenie robét
etapami umoiliwiajqcymi czasowq migracje zwierzgt
wprowadzenie ograniczeri czasowych prowadzenia
robét, niezbednych dla ochrony korytarzy
migracyjaych lub tarlisk (po konsultacji z
ichtiologiem)

Tabela 6. Ocena negatywnego oddzialywania na srodowisko dzialania 4_20.D

Dziafanie 4_20.D Modernizacja waléw przeciwpowodziowych na terenie Krakowa, budowa pompowni i stanowisk pompowych, budowa polderéw powyej Miasta (przygotowanie dokumentacji)

ria
— el - R e e
zmiany warunkéw | - zajecie terenu niezbgdnego do realizacji prac - bezposrednie brak — ograniczenie do minimum zejecia terenu i
Inwestycjo obejmuje obszar siedliskowych (plac budowy) - lokalne wycinki roslinnosci
zagospodarowanych dolin rzecznych: Wisty, - mosliwa konieczno$¢ naruszenia szaty rosiinnej, | - krétkoterminowe —  wykopanie cennych gatunkdw drzew wroz z
Serafy, Rudawy, gdzie planuje sig w tym wycinki zieleni ~ moiliwe do lagodzenia ich systemem korzeniowym i ponowne ich
bhh:;ﬂ::nﬂir::ilthml przeb-udowe i ro.zbun'owe wan'fiw — mozliwe ploszenie zwierzqt (gtéwnie ptakéw) ukoner.lienie w innym fniejscu
przeciwpowodziowych. Czesciowe to obszary znajdujgeych sie w bezposrednim sqsiedztwie — zabezpieczenie drzew | krzewdw
niezabudowane, z rozproszong zabudowq terenu prowadzonych prac nieprzeu?fﬁdzr‘an::fch do wycinki przed
Jednarodzinng oroz tereny rolnicze. - oddziolywanie dotyczy istniejqcego obiektu me{chzmc;n:am: t..lszkc;dzenfam.r phece
Réwniez w miejscu, gdzie planuje sie budowe technicznego pojozdy obsfugjqce inwestycle
pompowni, w celu odwoadnienio kompleksu
Lesisko araz teg dominujq tereny rolnicze i zmiana warunkéw | — wprowadzenie nowego elementu - bezposrednie brak — ograniczenie do minimum zajecia terenu i
Krajobraz niezamieszkate. krajobrazowych w zagospedarowania terenu (pompownie, poldery) | — lokalne wycinki roslinnasci
skali lokalnej — mozliwa koniecznosc wycinki drzew, na etapie - trwate —  wykopanie cennych gatunkdw drzew wraz z
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Dzialanie 4_20.D Modernizacja waléw przeciwpowodziowych na terenie Krakowa, budowa pompowni i stanowisk pompowych, budowa polderéw powyiej Miasta (przygotowanie dokumentacji)

Opis stanu $rodowiska w zasiegu Kategoria Opis oddzialywania Charakter Mozliwoét skumulowania "
Komponénty Srodewlsts przewidywanego oddzialywania oddzialywania i jego skutkéw | ocena oddziatywania oddzialywan Deialania minknalizjace
budowy —zmiana charokteru zagospodorowania | - moiliwe do tagedzenia ich systemem korzeniowym | panowne ich

ukorzenienie w innym miejscu,

— zabezpieczenie drzew | krzewdw
nieprzewidzianych do wycinki przed
mechanicznymi uszkodzeniami przez
pojozdy obstugujgce inwestycje

Tabela 7. Ocena negatywnego oddzialywania na $rodowisko dziatania 4_22.A

Dziafanie 4_22.A Modyfikacja systemu organizacji ruchu pojazdéw spalinowych w miescie

Komponenty érodowiska oﬂ;ﬁﬁ:m?;ﬁ:xz:z“ odg:fy::m oﬁl;‘:d:: .W! i i ocanfn':ﬂk:;nnu Mozliwoéé skumulowania oddziatywar Dzialania minimalizujace
zmiany warunkéw |—  zajecie terenu niezbedne dla = negatywne — wszelkie prace z2wiqzane z wycinkq zieleni prowadzi¢ poza
siedliskowych realizacji planowanego = bezposrednie okresem legowym ptakdw
przedsigwzigcia prowadzqce do krétkoterminowe —  adeinkowo, w przypadkach wynikajgeych z technologii
Obszar realizacji inwestycji obejmuje bezposredniego, mechanicznego - lokalne prowadzonych prac, moéliwa wycinka w okresie legowym pod
zwartq zabudowe blokowq, z noruszenia szaty roslinnef g:’;:’:ﬂ‘:: warunkiem zapewnienia nadzoru arpitalogicznega
pojedynczymi kompleksami roslinnymi, - zajecie terenu zwigzane 2 — regularne kontrole ornitologiczne terenu w okresie legowym, w
Ré#norodnoté gdzie planuje sie budowe parkingéw Wvlﬂﬂfzenif'm miefff na okresowe miare postepu prac budowlanych
biologiczna, flora i fauna | P&R oraz w wezléw przesiadkowych gromadzenje mas ziemnych —  nasadzenia zieleni: zieleri niska (trawniki), Sredniowysoke i
(Bronowice, Prgdnik Czerwony, powstalych po wykopach, wysoka (szpalery drzew, zieleri izolacyjna)
Grzegorzki, Bonarka, os. Piostow, lokalizacja lokalnych placéw
Krowaedrza Gérka, Gérka Narodowa, budowy, miejsc sktadowania
Nowy Plaszow, Ztacien, Wzgdrza materialéw
Krzeslawickie, Mogita, Malborska) oraz —  wycinka zieleni kolidujgcef z
tereny, gdzie dominuje zabudowa projektowanym
jednorodzinna (Swoszowice, zagospodarowaniem terenu
Sanktuarium, Olszanica, Mydiniki- przeksztolcenie gleb |~ naruszenie powierzchni ziemi - lokalne przenikanie szkodliwych substancjide |~  prace budowlane nalezy prowadzic w sposéb zapewniajgey
Wapiennik, Ksigcia Jozefa, zwigzane z wykonywanymi = bezposrednie gleby, a nastepnie do wéd wskutek ograniczenie niekarzystnego przeksztalcenia terenu
P — Opatkowice). frn:cu:emi ziemnymi (wykopy) lewtasciwego sktodowania materiatéw |~  adpowiednie skladowanie materiatow wykorzystywanych przy
= przeksztafcenie powierzchni budowlanych lub niewlasciwego realizacji przedsiewziecia
tereny zabezpieczenia baz sprzgtu budowlonego |- wyposazenie terenu budowy w srodki neutralizujgce ewentualne
awaryjne wycieki substancji ropopochodnych

Tabela 8. Ocena negatywnego oddzialywania na $rodowisko dziatania 4 24 A

Dzlatanie 4_24.A Budowa, przebudowa i modernizacja systemu

dociggowego w Krakowi

Komponenty Opis stanu érodowiska w zasiggu Kategoria Opis oddzialywania Charakter Mozliwosé skumulowania Dziatania minimalizujace

érodowiska przewidywanego oddzialywania oddzialywania | jego skutkéw i ocena oddzialywania oddzialywan
Inwestycja bedzie miala miejsce na terenie zmiany warunkdw | - zajecie terenu niezbedne dla realizacji - bezposrednie brak prowadzenie wycinki drzew i krzewéw w zakresie niezbgdnym do realizacji
calego miasta, gdzie zostang prowadzone siedliskowych planowanego przedsiewziecia - odwracalne przedsiewziecia
prace modernizacyjne nod infrastrukturg prowadzqce do bezposredniego, - lokalne ograniczenie do minimum (ze wzgledéw technologicznych | wykonawczych)
wodociggowq. Ponadto budowea Magistrali; mechanicznego naruszenia szaty roslinnej | - diugoterminowe zajetosci terenu

Rg:;::::::% Krzemionki-Mistrzejowice, ul. Wodociagowa, - moiliwa koniecznosé wycinki roslinnosci | - moiliwe !?'0 zabezpieczenie drzew i krzewéw nieprzewidzianych do wycinki przed

flora | faunl. do zbiornika Libertdw, al, Solidarnosci, oraz (drzewa i krzewy) fagodzenia mechanicznymi uszkodzeniami przez pojazdy obstugujace inwestycje
przebudowa i modernizacja ZUW Raba, - mozliwe pfoszenie gatunkdw zwierzqt w podzial inwestycji na odcinki, prowadzenie robét etapami umozliwiajacymi
Rudawa, Diubnia i Bielany bedq mialy miejsce bezposredniej bliskoscl inwestycji w porze czasowa migracje zwierzat,
na obszarach niezamieszkatych | dziennej wynikojqce z obecnosci ludzi, wprowadzenie ograniczeri czasowych prowadzenia robét, niezbednych dla
niezagospodarowanych. pracy sprzgtu budowlanego ochrony korytarzy migracyjnych lub tarlisk (po konsultacji z ichtiologiem)
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Tabela 9. Ocena negatywnego oddzialywania na srodowisko dzialan z grupy 4 31

Dziatanie 4_31.A Zapewni

ie komfortu termi

oraz poprawa jakosci ustug zdrowotnych mieszkaricéw

Dzialanie 4_31.8B Budowa systemu rozwiazan dla zapewnienia komfortu termi go utytk: ik budynkdw oswiatowych
Dziatanie 4_31.C Zapewnienie komfortu termicznego mieszkarncoéw pog ter dernizacje oraz st te Jasnych el ~ji budynkéw.
Opis stanu érodowiska w zasiggu Kategoria Opis oddzialywania Charakter Mozliwoéé skumulowania
Komponenty $rodowiska przewidywanego oddzialywania oddziatywania i jego skutkdw i ocena oddziatywania oddziatywar Catelnnie minknaltngos
Wybrane przez Miasto obiekty uZytecznosci | zmianag warunkéw - niszczenie istniejqeych siedlisk - negatywne brak - przeprowadzenie wczesniejszej inwentaryzacji
publicznej (m.in. Szpital Specjalistyczny im. siedliskowych - bezposrednie przyrodniczej tych obiektow (jesli takief nie
Réznorodnosé Stefana Zeromskiego, Zaktad Opiekuriczo- - dlugotrwate posiadajg)
biologiczna, flora i fauna | 1eczniczy) - motliwe do tagodzenia - prowadzenie prac pozo okresem legowym
- zasieg lokalny (miejscowy) - tworzenie budek legowych dla ptakéw i nietoperzy
Tabela 10. Ocena negatywnego oddzialywania na Srodowisko dzialania 4_34.A
Dziatanie 4_34.A Rozbudowa drég rowerowych | ciagéw pleszych
Opis stanu érodowiska w zasiegu Kategoria Opis oddzialywania Charakter Mozliwoéé skumulowania
Kaimpanésity drodowiska przewidywanego oddzialywania oddziatywania i jego skutkéw i ocena oddzialywania oddziatywan Bzitlana misimatruiace
przeksztalcenie —  naruszenie powierzchni ziemi - bezposrednie brak — ograniczenie do minimum rajecia terenu i
gleb zwigzane z wykonywanymi pracami - Iokalne wycinki raslinnosc]
Powierzchnia ziemi, gleby ziemnymi - krétkoterminowe - przywrécenie terenu czasowo zajetego w
— trwale przeksztaicenie powierzchni - mozliwe do fagodzenio obrebie robét do stanu pierwotnego
terenu - nasadzenie roslinnosci
Tabela 11. Ocena negatywnego oddzialywania na $rodowisko dzialania 4_37.A
Dziatanie 4_37.A Dostosowanie systemu komunikacji publiczne] do skutkéw zmian klimatu
Opis stanu $rodowiska w zasiggu Kategoria Opis oddziatywania Charakter Mozliwosé skumulowania
Komponenty érodowiska | . idywanego oddziatywania oddzialywania i jego skutkéw i ocena oddzialywania oddziatywan Ciwlanis mininaisiece
zmiany warunkéw | — zajecie terenu niezbedne dio realizacji - negatywne brak — wszelkie prace zwigzane z wycinkq zieleni prowadzic poza
sledliskowych plonowanego przedsiewzigcia prowadzgce | -  bezposrednie okresem legowym ptokéw
Reallziclo bedde icla nif tereiie do bezposredniego, mechanicznego ~  krotkoterminowe — odcinkowo, w przypadkach wynikajgeych z technologii
cofege miasta, zarwno na terenach naruszenia szaty roslinnej - motliwe do tagodzenia prowadzonych prae, modliwe wycinka w okresie legowym
Réinorodnosc biologiczna, |, . 00 en yeh, jak i niezabudowanych, — moéliwa koniecznosc wycinki roslinnosci - lokalne pod warunkiem zapewnienia nadzoru arnitologicznego
flora i fauna Bedzie obejmowsis budowe wiat (drzewa | krzewy) — regularne kentrole ornitologiczne terenu w okresie
praystankowych oraz rozbudowe - motliwe ploszenie gatunkdw zwierzqt w lggowym, w miarg postepu prac budowlanych
weziéw linil tramwajowych: bezposredniej bliskosci inwestycji w porze —  nasadzenia zieleni: zieled niska (trawniki), éredniowysoka
"Mistrzejowice” wraz 2 linig dziennej wynikajqce z obecrosci ludz, i wysoka (szpalery drzew, zielen izolacyjna)
tramwajowqg KST Stella- Sawickiego, pracy sprzgtu budowlanego
linia tramwajowa KST (ul. Melssnera — przeksztalcenie |-  naruszenie powierzchni ziemi zwiqzane | - lokalne — przenikanie szkadliwych —  prace budowlane naleiy prowadzié w sposéb
Mistrzejowice, os. Krowodrza Gorka - gleb z wykonywanymi pracami ziemnymi - bezposrednie substancji do gleby, o zapewniajqcy ograniczenie niekorzystnego
Gérka Narodowa, Krowodrza Gdrko - (wykopy) - nieodwracalne nastepnie do wod wskutek przeksztofcenio terenu
Powierzchnia ziemi, gleby | A201y) oraz dwupoziomowe —  trwafe przeksztalcenie powierzchni niewlasciwego skfadowania |-  odpowiednie skladowanie materialdw wykorzystywanych
skrzyzowanie w ciggu ul. Opolskiej. terenu materialéw budowlanych lub przy realizacji przedsiewzigcio
niewlasciwego rabezpieczenia |~  wyposaZenie terenu budowy w Srodki neutralizujgce
baz sprzetu budowlanego ewentualne awaryjne wycieki substancji ropopochednych
Tabela 12. Ocena negatywnego oddzialywania na rodowisko dziatania 4_37.8
Dzialanie 4_37.B Szybka Kolej Aglomeracyjna
Opis stanu §rodowiska w zasiegu Kategoria Opis oddziatywania Charakter Mozliwoéé skumulowania
Komponenty $rodowiska przewidywanego oddzialywania oddzialywania i jego skutkéw | ocena oddzialywania oddzialywan Deislania minimaiizujace
Réinorodnosdé Inwestycja zaklada ukoriczenie Szybkiej | zmiany warunkdw | — zajecie terenu niezbedne dla realizacji| - negatywne brak —  wszelkie prace zwiqzane z wycinkq zieleni prowadzic
biologiczna, flora | fauna | Kolei Aglomeracyjnej (SKA) na terenie siedliskowych planowanego przedsiewzigcia - bezposrednie poza okresem legowym ptakow
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Dzialanie 4_37.8B Szybka Kolej Aglomeracyjna
iska w zasiggu oria is oddzialywania Charakter Moiliwosé skumulowania
Kompensnty Srodowieka %ﬁi‘&'}'&:ﬂ?‘.ﬁmwﬁﬁﬁ od::.::glywlnh - jego slwltykwéw i ocena oddzialywania oddziatywat Clatenia:minbsaliagece
Miasta, w tym budowe przystankdéw prowadzqce do bezposredniego, - krdtkoterminowe - odcinkowo, w przypadkach wynikajgcych z technologii
kolejowych na terenach zamieszkatych, mechanicznego noruszenia szaty - moiliwe do fagodzenia prowadzonych prac, mozliwa wycinka w okresie
gdzie dominuje zabudowa roslinnej - lokalne legowym pod warunkiem zapewnienia riadzoru
Jednaradzinna, rdwnied brﬂ_kc'_wa‘ 2 ~ motliwa koniecznosé wycinki ornitologicznego
takze czesc terenu, ktdra nie jest S5 e -
sagaspBdaroweha m.In: 2biiec, roslinnosci (drzewa i krzewy) ~  regularne kontrole ornitologiczne terenu w ckresie
Prgdnicka, os. Piastow, Prgdnik Bialy, - moiliwe pfoszenie gatunkdw legewym, w miarg postepu prac budowlanych
Lubocza, Ziocier, Grebotdw, Jogiefly, 2wierzqt w bezposredniej bliskosci nasadzenia zieleni: zieleri niska (trawniki), sredniowysoka i
Kliny, Opatkowice inwestycji w porze dziennej wysoka (szpalery drzew, zieleri izolacyjna)
wynikajqce z obecnosci ludzi, pracy
sprzetu budowlanego
przeksztalcenie |-  naruszenie powierzchni ziemi - lokalne — przenikanie szkodliwych substancjide | —  prace budowlane naleiy prowadzic w sposcb
gleb igzane z wykonywanymi - bezposrednie gleby, a nastepnie do wiéd wskutek zapewniajgcy ograniczenie niekorzystnego
pracarni ziemnymi (wykopy) - nieodwracaine niewlasciwego skladowania przeksztalcenia terenu
o ey = :::rf: przeksztaicenie powierzchni materialéw budowianych lub —  odpowiednie sktadowanie materialéw
niewlasciwego zabezpieczenia baz wykorzystywanych przy realizacji przedsigewziecia
sprzetu budowlanego —  wyposozenie terenu budowy w srodki neutralizujgce
ewentualne awaryjne wycieki substancji
ropopachodnych
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Prognoza Oddziatywania na Srodowisko projektu Planu Adaptacji Miasta Krakowa do zmian klimatu do roku 2030 — zatacznik nr 4

Tabela 1. Ocena skumulowanego oddziafywania MPA na $rodowisko — dzialania zwigzane z infrastruktura transportowa

Cele ochrony

sérodowiska,
ktérych realizacji . .
. Wskazniki Opis Charakter Sposoby minimalizowania
Dokumsnty —— Gzistanin e s}'."ta oddziatywania oddzialywania oddzialywania oddziatywania
lub z ktérymi
pozostajag w
sprzecznosci
4_22.A Modyfikacja systemu
organizacji ruchu pojazdow
spalinowych w miescie
4_34.A Rozbudowa drég Istnieje mgzliwoé'(; ztagodzenia
Plan Adaptac] rowerowych f ciagow pieszych bezposrednie zac:c;ﬁi{iiwnigkzsgwma?nzego
Miasta Krakowa do ) oo - : A
g Bl e 4_37.A Dostosowanie Powierzehnia terenu ' - dfugotenmngyve, udziatu pomgrzchm b|olgglczn|e
roku 2030 systemu komunikacji . zajetego pod Pgtenqalpe - negatywne, quhwe do czynnej, stosowame .
publicznej do skutkéw zmian Zizr;\z:g:iig;‘b infrastrukture. n;s;z:;iz:le fagodzenia prz:zl;s;zri?:ér;ﬁhi ‘:}T;::;Chm
klimatu : )
biologicznych SRR Kumulowanie sie wprowadzenie rozwigzan z
4_37.B Szybka Kolej funkcji powierzchni obsza%u Serzali Zajecie i oddziatywania bedzie zakresu blekitno-zielonej
- Aglomeracyjna ziemi biolop . uszczelnienie nastepowato infrastruktury, wprowadzanie w
- g powierzchni. sukcesywnie wraz z ciggu kanalizacji deszczowej
Budowa i rozbudowa czynnych.

Wieloletni program
inwestycyjny —
inwestycje
strategiczne

waznych inwestycji
drogowych, w tym:
brakujgcych odcinkéw Il i IV
obwodnicy Krakowa, drég
taczacych obie obwodnice
oraz usprawniajacych ruch
miedzydzielnicowy

rozbudows infrastruktury
transportowej.

rozwigzan stuzgcych
retencjonowaniu wody,
spowalnianiu jej odptywu ze
zlewni i lokalnemu rozsgczaniu.
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Tabela 2. Ocena skumulowanego oddzialywania MPA na $rodowisko — dziafania zwiazane z termomodernizacjg budynkow i obiektow

Cele ochrony
srodowiska,
ktérych realizacji

Wskazniki Opis Charakter Sposoby minimalizowania
Dokumenty Dziatanla dzllaut:r:aktl:sle sluiqi oddziatywania oddziatywania oddzialywania oddziatywania
pozostajg w
sprzecznosci
4_31.A Zapewnienie
komfortu termicznego oraz
poprawa jakosci ustug dzeni
zdrowotnych mieszkancow - przeproyvg zgme
. wezesniejszej
- bezposrednie, ; i 5
4_31.B Budowa systemu - state, gr::;r; :r?;:éﬂty ,
. rozwiazan dla zapewnienia ienie si 8 / e
Plan Adaptacji 2 i Pryesynishie gie. do wysoce obiektéw (jesli takiej nie
: komfortu termicznego zapewnienia prawdopodobne, A
Miasta Krakowa do : 2 = == posiadajg)
y . uzytkownikom budynkéw réznorodnosci - ; - negatywne, .
zmian klimatu do - , 2 i Powierzchnia : - prowadzenie prac poza
oswiatowych biologicznej poprzez ) nieodwracalne,
roku 2030 e elewacji budynkow : it okresem legowym
ochrone siedlisk Potencjaine mozliwe do :
i : poddanych . : ; - tworzenie budek
4_31.C Zapewnienie przyrodniczych oraz termomodernizacii niszczenie tagodzenia leqowvch dla ptakéw i
komfortu termicznego dzikiej fauny i flory, a | | SOOI O{m siedlisk ptakow rﬁgm";’;rz p
mieszkarcow poprzez takze utrzymania y 9 i nietoperzy. Kumulowanie sig Y

termomodernizacje oraz
stosowanie jasnych elewacji
budynkdw.

Wieloletni program
inwestycyjny —
inwestycje
programowe

Przebudowa, rozbudowa i
modernizacja innych
miejskich budynkéw i

obiektéw (w tym kulturalnych,
o$wiatowych i sportowych,
stuzby zdrowia i pomocy
spolecznej itp.)

gatunkoéw ptakow
dziko wystepujacych
(cele sieci Natura
2000)

remontowym i
modernizacyjnym.

oddziatywania bedzie
nastgpowato
sukcesywnie wraz z
modernizacjg
kolejnych obiektow.

- ograniczenie do minimum
zajecia terenu i wycinki
roslinnosci

- przywrdcenie terenu
czasowo zajetego w
obrebie robét do stanu
pierwotnego

- nasadzenie roslinnosci
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Tabela 3. Ocena skumulowanego oddzialywania MPA na Srodowisko — dziatania zwigzane z odwodnieniem i ochrona przeciwpowodziowa

Cele ochrony
Srodowiska,
ktérych realizacji

Krakowa na lata 2012-2015
z uwzglednieniem zadan
zrealizowanych w 2011
roku oraz perspektywa na
lata 2016-2019

melioracyjnych,
przydroznych i
potokéw na terenie
Krakowa

4 Wskazniki Opis Charakter Sposoby minimalizowania
Dokumenty Datalania dz':::':it':m?zq oddzialywania | oddzialywania oddziatywania oddzialywania
pozostajg w
sprzecznosci
4 20.A Rozbudowa i
modernizacja systemu
odwodnienia Miasta - prowadzenie wycinki drzew i
krzewow w zakresie
4 20.C Techniczne i BT
zabezpieczenie zagrozonych - bezposrednie, gizzi%nﬁei?areahzaqf
budynkéw i infrastruktury w - rednioterminowe, it i
vl Sl - Wysooe = ogramc‘zenre do mmrmum (zg
Plan Adaptacji Miasta g orawienodhne: wzgledow technologicznych i
Krakowa do zmian klimatu pow - mozliwe do wykonawczych) zajetosci terenu
do roku 2030 o lagodzenia - zabezpieczenie drzew | krzewodw
4_20.D Modernizacja watéw . Diugosé Potencjalne : nieprzewidzianych do wycinki
. ; Zachowanie (lub ) . . . ; :
przeciwpowodziowych na , inwestycji niszczenie przed mechanicznymi
terenie Krakowa, budowa cdlwarzanie) liniowych siedlisk humulowerie sig uszkodzeniami przez pojazd
pompowni i stanowisk biologicznych funkgji poszezegéinych ’ oddziatywania bedzie obstuauiace invnies P" y
pompowych, budowa MBS CZEN( 2k rodzagc':wy Zajecie terenu Rastypowaio - odzigfﬁwesr ji r:y cjed inki
polderéw powyzej Miasta o * " | sukcesywnie wraz z : T
(przygo::ywan‘e oW prowadzenie robét etapami
, gt .
dokumentacji) infrastruktury i un_nozhvlwaj a‘."y i Czasowq
R migracje zwierzat
Program ochrony 4 Beirazniame - wprowadzenie ograniczer
; : : ZWIGWS B.2. kolejnych odcinkow ) .
$rodowiska dla miasta Udrasnianis rowsw —— czasowych prowadzenia robot,

niezbednych dla ochrony
korytarzy migracyjnych lub tarlisk
(po konsultacji z ichtiologiemn)

Id: 9F7C15D6-49AD-4563-9B06-53C886B212D2. Podpisany

Strona 104




Analizujgc mozliwoé¢ kumulacji oddziatywar planowanej opcji adaptacji, odniesiono si¢ do
dokumentéw strategicznych i planistycznych Krakowa, jak réwniez wieloletniego planu
inwestycyjnego, w ktérych to dokumentach znajdujg sie dzialania wskazane do realizacji
w najblizszych latach oraz informacje nt. planowanego zagospodarowania i przeznaczenia terenu.

Liczng grupe dziatari w wybranej opcji adaptacji zajmujg dziatania nietechniczne, tj. edukacyjne
i organizacyjne, oraz dziatania inwestycyjne w rozwdj obszaréw zieleni i bigkitno-zielonej
infrastruktury, o jednoznacznie pozytywnych charakterze. Nie beda one mialy bezposredniego
negatywnego wplywu na $rodowisko. Cechuje je znaczace, pozytywne, skumulowane, bezposrednie
oddzialywanie na zdrowie i bezpieczeristwo ludzi, oraz posrednio na pozostale komponenty
Srodowiska.

Dokladne wskazanie miejsc kumulowania sie¢ oddziatywari w miescie jest trudne, ze wzgledu na brak
wiedzy o zakresie jakosciowym i ilosciowym wszystkich przewidzianych dziatan. Szczegétowa analize
oddziatywar skumulowanych nalezy przeprowadzi¢ na etapie pozyskiwania niezbgdnych decyzji.

Kumulacja oddziatywar, wynikajgca z realizacji dziatari zaréwno MPA jak i innych przedsigwzigc
wynikajgcych z dokumentéw strategicznych i planistycznych Miasta, moze mie¢ miejsce np. w rejonie
przewidzianej w MPA rozbudowy wezia "Mistrzejowice" wraz z linig tramwajowg KST "Stella-
Sawickiego” oraz wynikajgcg z innych planéw Miasta rozbudowa ul. Okulickiego. Innym miejscem
o podobnej kumulacji oddziatywan moze by¢ poczatek planowane;j linii tramwajowej Krowodrza Gérka
— Goérka Narodowa, z przewidziang w tym miejscu tzw. Trasg Wolbromska. Inwestycje w infrastrukture
drogowa, zlokalizowang w tych samych rejonach co nowe linie tramwajowe i trasy rowerowe
o podobnym charakterze zagospodarowania (zajecie terenu, ograniczenie powierzchni biologicznie
czynnych, potencjalne niszczenie siedlisk) bedg kumulowac si¢ we wzajemnych oddziatywaniach na
srodowisko. Istnieje mozliwosé ztagodzenia oddziatywar poprzez zachowanie maksymalnego udziatu
powierzchni biologicznie czynnej, stosowanie przepuszczalnych powierzchni na parkingach, placach,
alejach, bulwarach, wprowadzanie w ciggu kanalizacji deszczowej rozwigzan stuzacych
retencjonowaniu wody i spowalnianiu odptywu (np. poprzez zbiorniki retencyjno-rozsgczajgce w ciggu
kanalizacji).

Réwniez w przypadku termomodernizacji obiektéw mieszkaniowych i obiektéw uzytecznosci
publicznej moze wystgpi¢ kumulowanie oddziatywari. Je$li dziatania bedg realizowane w poblizu
innych modernizowanych obiektéw lub terenéw przeznaczonych pod nowa zabudowe, na ktorych
prowadzona bedzie wycinka drzew i krzewdw, ktore podobnie jak szczeliny budynkéw mogg stanowié
miejsca gniazdowania ptakéw, a dodatkowo miejsca ich zerowania, potencjalnie moze dojs¢ do
skumulowania negatywnych oddziatywar na lokalne siedliska ptakéw i nietoperzy.

Z drugiej strony, ze wzgledu na charakter dziatari zaplanowanych w MPA i ich gtéwny cel, jakim jest
poprawa warunkéw zycia i zdrowia mieszkaricow w $wietle zmieniajacego sig klimatu, wigkszosc¢
z nich pozytywnie oddziatuje na $rodowisko przyrodnicze i ostabia efekt kumulowania oddziatywan,
wynikajgcy z realizacji innych dziatari podejmowanych przez Miasto. Nalezy jednak szczegdlowo
rozpatrywaé to zagadnienie na etapie uzyskiwania decyzji wymaganych do realizacji przedsigwzigc
i proponowaé niezbedne dziatania minimalizujace i kompensacyjne.
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Zatacznik nr 5

Oswiadczenie autora, a w przypadku
gdy wykonawca prognozy jest
zespot autoréw — kierujacego tym
zespolem, o spetnieniu wymagan, o
ktérych mowa w art. 74a ust. 2
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Prognoza Oddzialywania na Srodowisko projektu Planu adaptacji Miasta
Krakowa do zmian klimatu do roku 2030 - Zatacznik nr 5

OSWIADCZENIE

Ja, Jolanta Olbracht, bgdaca kierownikiem zespotu autoréw Prognozy oddziatywania na $rodowisko
projektu Planu adaptacji Miasta Krakowa do zmian klimatu do roku 2030, o$wiadczam iz spelniam
wymagania wskazane w art. 74a ust. 2 ustawy o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczeristwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddzialywania na srodowisko w zakresie
niezbednego wyksztalcenia:

— wyksztatcenie: magister inzynier inzynierii srodowiska (jednolite studia magisterskie, Politechnika
Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki),

Jestem $wiadoma odpowiedzialnosci karnej za ztozenie falszywego o$wiadczenia,

Jolanta Olbracht

ke )%¢ reeleg—
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Plan adaptacji Miasta
Krakowa do zmian
klimatu do roku 2030

Zatacznik nr 5

Podsumowanie strategicznej oceny
oddzialywania na Srodowisko
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PLAN ADAPTACIJI MIASTA KRAKOWA DO ZMIAN
KLIMATU DO ROKU 2030
PODSUMOWANIE
STRATEGICZNEJ OCENY ODDZIALYWANIA
NA SRODOWISKO
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Metryka
Podsumowanie strategicznej oceny oddziatywania na $rodowisko projektu

VI DORUMENTU Planu Adaptacji Miasta Krakowa do zmian klimatu do roku 2030

AUTOR DOKUMENTU e s "

(firma/instytucja) b

NAZWA PROJEKTU Opracowanie planéw adaptacji do zmian klimatu w miastach powyzej 100 tys.
mieszkaricow

ETAP nr 6

UMOWA Nr 1/2017/DZM z dnia 12 stycznia 2017

RODZAJI DOKUMENTU (sprawozdanie, Serswariaile

opis produktu) P

POUFNOSC NIE

Historia zmian

0.01 Arcadis Sp. z 0.0. 19.11.2018 Wersja do akceptacji

1.00 Arcadis Sp. z 0.0. 28.11.2018 Dokument poprawiony, zaakceptowany przez Partnera

Recenzje dokumentu (Kontrola jakosci)

Odniesienie do innych dokumentéw

Pisma RDOS i MPWIS uzgadniajgce zakres i stopien szczegotowosci

. , A 2018
prognozy oddziatywania na srodowisko
Metodyka opracowania projektu miejskiego planu adaptacji 2016
Oferta do Zamdwienia pn. Opracowanie plandéw adaptacji do zmian 2016
klimatu w miastach powyzej 100 tys. mieszkaricéw
Podrecznik adaptacji dla miast. Wytyczne do przygotowania Miejskiego

R : 2014

Planu Adaptacji do zmian klimatu

—re—————— = - —
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Spis tresci

T WDrOWAOZENIE ciicicinesnisiimmiosiosinsmssurnesisssisessisssing s fssssss sosdssas e imsss s bssonnissnsdossusssiscsnsimmsmiais 6
2 Podstawa prawna i zakres POASUMOWENIA .........ccveviieueeeisieseseessesiisesesssessssssssssesssssssssesssnsssssessensns 6
3 Przebieg strategicznej oceny oddziatywania na $rodoWisKo.........ccueivecieiiiiieseesseseesessessnsessenns 6
4 Informacja o sposobie uwzglednienia w Planie Adaptacji wynikéw strategicznej oceny
0ddziatywania Na SrOAOWISKO ...icueieeeiiciesesere ettt s st ess e st e e s seese et s eseenaaneensenesnsseens 8

4.1 Ustalenia Prognozy oddziatywania na $rodowWisko .......c.cceeeeuieiinicuieienionse e seeeeeeesaeeeeeeaneenas 8

4.2 Opinie organéw wiasciwych w strategicznej ocenie oddziatywania na $rodowisko............. 13

4.3 Uwagi i wnioski zgtoszone w zwigzku z udziatem spoteczeistwa........ccoeeeeveeeceiieeceeeeenenn, 15
5 Uzasadnienie wyboru przyjetego dokumentu w odniesieniu do rozpatrywanych rozwigzar
AR ETNALYWIIVCR  covousssosiariesssse tomssssinscas sssaoissssss o s sod F Ao o T S S5 S S R S S e 16
6  Wyniki postepowania dotyczacego transgranicznego oddziatywania na $rodowisko.................. 17

7  Propozycje dotyczagce metod i czestotliwosci przeprowadzania monitoringu skutkéw realizacji
POSTANOWIEN AOKUMENTU ...cviiiiiieiiiieiieei st et e easesas s e s sas e s s s sbsssasesseesaasbeasessassenassnsessnssanesensensns 17

Spis zatgcznikow

1) Pisma organéw opiniujacych wiasciwych w strategicznej ocenie oddziatywania na srodowisko
2) Sposob w jaki zostaty wzigte pod uwage i w jakim zakresie zostaly uwzglednione uwagi i wnioski
zgtoszone w zwigzku z udziatem spoteczenstwa
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Wykaz skrotow

CBA Analiza kosztdw i korzyéci spotecznych (ang. Cost-Benefit Analysis)

IETU Instytut Ekologii Terenéw Uprzemystowionych

IMGW Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Paristwowy Instytut Badawczy

108 Instytut Ochrony $rodowiska - Paristwowy Instytut Badawczy

MCA Analiza wielokryterialna (ang. Multi-Criteria Analysis)

MPA Projekt ,Opracowanie planéw adaptacji do zmian klimatu w miastach powyiej 100 tys. mieszkaficow”
MPWIS Matopolski Paristwowy Wojewddzki Inspektor Sanitarny

RDOS Regionalny Dyrektor Ochrony Srodowiska

500$ Strategiczna ocena oddziatywania na srodowisko

Ustawa 00$ Ustawa z dnia 3 paidziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale

spoteczeristwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko (tekst jedn. Dz. U.
2017 poz. 1405 z péin. zm.)
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1 Wprowadzenie

»Podsumowanie strategicznej oceny oddziatywania na $rodowisko projektu Planu Adaptacji Miasta
Krakowa do zmian klimatu do roku 2030” (zwane dalej Podsumowaniem) zostatlo opracowane
w ramach projektu ,Opracowanie planéw adaptacji do zmian klimatu w miastach powyiej 100 tys.
mieszkaficow”, realizowanego na zlecenie Ministerstwa Srodowiska zgodnie z umowa Nr
1/2017/DZM z dnia 12 stycznia 2017 r. przez Konsorcjum Instytutu Ochrony Srodowiska —
Panstwowego Instytutu Badawczego, Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Pariistwowego
Instytutu Badawczego, Instytutu Ekologii i Terenéw Uprzemystowionych i Arcadis sp. z 0.0.

Organem opracowujacym ,,Plan Adaptacji Miasta Krakowa do zmian klimatu do roku 2030” (zwany
dalej Planem Adaptacji lub MPA) w rozumieniu przepiséw Ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r.
o udostepnianiu informacji o sSrodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie
srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (tekst jedn. Dz. U. 2017 poz. 1405 z péin.
zm., zwanej dalej Ustawg OOS) jest Prezydent Miasta Krakowa. Plan Adaptacji jest dokumentem,
o ktérym mowa w art. 46 pkt 2 Ustawy 00S.

2 Podstawa prawna i zakres Podsumowania

Podstawg prawng dla strategicznej oceny oddziatywania na $rodowisko jest Ustawa z dnia
3 paidziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o s$rodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczeristwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko (tekst jedn. Dz.
U. 2017 poz. 1405 z p6n. zm.), dalej Ustawa 00S.

Zgodnie z art. 55 ust. 3 ww. ustawy do przyjetego dokumentu zatacza sie pisemne podsumowanie
zawierajgce uzasadnienie wyboru przyjetego dokumentu w odniesieniu do rozpatrywanych
rozwigzan alternatywnych, a takie informacje, w jaki sposéb zostaty wziete pod uwage i w jakim
zakresie zostaty uwzglednione:
— ustalenia zawarte w prognozie oddziatywania na $rodowisko,
— opinie wiasciwych organéw,
— zgtoszone uwagi i wnioski,
— wyniki postepowania dotyczacego transgranicznego oddziatywania na $rodowisko, jezeli
zostato przeprowadzone,
— propozycje dotyczace metod i czestotliwosci przeprowadzania monitoringu skutkéw realizacji
postanowien dokumentu.

Dodatkowo, zgodnie z art. 42 ust. 2 Ustawy 0OOS, organ opracowujacy projekt dokumentu
wymagajacego udziatu spoteczeristwa dotacza do przyjetego dokumentu uzasadnienie zawierajace
informacje o udziale spofeczeristwa w postepowaniu oraz o tym, w jaki sposéb zostaty wziete pod
uwage i w jakim zakresie zostaly uwzglednione uwagi i wnioski zgtoszone w zwigzku z udziatem
spofeczenistwa. Niniejsze podsumowanie zawiera wymienione uzasadnienie.

3 Przebieg strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko

Strategiczna ocena oddziatywania na $rodowisko (SO0S), zgodnie z definicja w art. 3 ust. 1 pkt 14

Ustawy 00S rozumiana jako postepowanie w sprawie oceny oddzialywania na érodowisko skutkéw

realizacji dokumentu strategicznego, obejmowata w szczegéinosci:

1) uzgodnienie stopnia szczegétowosci informacji zawartych w Prognozie oddziatywania na
srodowisko,
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2) sporzadzenie Prognozy oddziatywania na srodowisko,
3) uzyskanie wymaganych ustawa opinii,
4) zapewnienie mozliwosci udziatu spoteczeristwa w postepowaniu.

W poniiszej tabeli przedstawiono przebieg strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko Planu
Adaptacji.

Tabela 1. Przebieg strategicznej oceny oddziatywania na $rodowisko Planu Adaptacji

Uzgodnienie stopnia Prezydent Miasta Krakowa wystapit do RDOS (pismo GK-
szczeg6towosci informacji | 06.7001.124.2016.MS z dnia 27.07.2018) i MPWIS (pismo GK-
zawartych w prognozie 06.7001.124.2016.MS z dnia 27.07.2018) z wnioskiem o ustalenie
oddziatywania na zakresu i stopnia szczegétowosci Prognozy O0S. Ustalenie stopnia
srodowisko szczegdtowosci informacji zawartych w prognozie oddziatywania na
$rodowisko zostato okreslone w pismach:

— RDOS, pismo 00.411.1.3.2018.MaS z dnia 13.08.2018,

—  MPWIS, pismo NS.9022.20.123.2018 z dnia 27.08.2018.

Pisma zostaty zataczone do Prognozy oddzialywania na srodowisko.

Sporzadzenie prognozy Prognoza zostata opracowana zgodnie z Ustawg OOS i uzgodnieniami
oddziatywania na organdw, w petnym zakresie wynikajgcym z art. 51 oraz art. 52 ust. 1§
$rodowisko 2 oraz rozszerzeniem przez RDOS w Krakowie, pismem

00.411.1.3.2018.MaS z dnia 13.08.2018. Sposéb uwzglednienia w
Planie Adaptacji ustaleri Prognozy OOS opisano w rozdz. 4.1.
Uzyskanie wymaganych Prezydent Miasta Krakowa wystapit do RDOS (pismo GK-

ustawg opinii 06.7001.124.2016.MS z dnia 21.09.2018) i MPWIS (GK-
06.7001.124.2016.MS z dnia 21.09.2018) z wnioskiem o
zaopiniowanie Planu Adaptacji wraz z Prognozg 00S. Opinie zostaty
wyrazone w pismach:

— RDOS, pismo 00.410.1.40.2018.Ma$ z dnia 24.10.2018,

—  MPWIS, pismo N5.9022.20.151.2018 z dnia 18.10.2018.

Pisma zostaly zataczone do niniejszego Podsumowania (Zatacznik 1).
Informacje o uwzglednieniu opinii przedstawiono w rozdz. 4.2.
Zapewnienie mozliwosci Prezydent Miasta Krakowa podat do publicznej wiadomosci informacje
udziatu spoteczeiistwaw | o konsultacjach spotecznych projektu Planu Adaptacji wraz z Prognoza
postepowaniu 00S. Uwagi i wnioski byly przyjmowane w dniach 11.09.2018 —
19.10.2018. Ponadto w ramach konsultacji spotecznych odbyt sie
dyzur ekspercki w dniu 27.09.2018 od godz. 16:00 do 18:00 w
Miejskim Centrum Dialogu przy ul. Brackiej 10.

Informacje o tym, w jaki sposdb zostaty wziete pod uwage i w jakim
zakresie zostaty uwzglednione uwagi i wnioski zgtoszone w zwigzku
z udziatem spoteczenstwa, przedstawiono w rozdz. 4.3 oraz w
zatgczniku 2.
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4 Informacja o sposobie uwzglednienia w Planie Adaptacji
wynikow strategicznej oceny oddziatywania na $rodowisko

4.1 Ustalenia Prognozy oddziatywania na srodowisko

Prognoza oddziatywania na srodowisko przeprowadzana byta w celu:

— oceny wplywu projektowanego dokumentu na osiggniecie celéw ochrony srodowiska,

— oceny oddzialywania na poszczegdlne elementy srodowiska,

— wskazania rozwigzan sfuzgcych lepszemu wdrozeniu celéw srodowiskowych lub majacych na celu
ograniczanie, zapobieganie lub kompensacje przyrodnicza negatywnych oddziatywari na érodowisko.

Cele srodowiskowe osiagniete zostang w wiekszosci poprzez dziatania z grupy 4 35, ktére
nakierowane s3 na poprawe stanu srodowiska przyrodniczego i rozwdj terendw zieleni w mieécie. Do
dziatan tych naleza:

—4_35.A Budowa i rozwoj parkéw jako systemu btekitno-zielonej infrastruktury,

- 4_35.B Realizacja Powiatowego programu zwiekszania lesistosci miasta Krakowa na lata 2018-2040,
- 4_35.D Zagwarantowanie zasobow oraz rozwdj infrastruktury btekitno-zielonej,

-4 _35.E Rozwdj mniejszych form zielonej infrastruktury.

Na osiggniecie celow bezposrednio wptywaty bedg takze dziatania, takie jak: Zabezpieczenie prawne
terenéw poprzez wykup i pozostawienie w zasobach Gminy gruntéw pod zieleri miejska i cennych
przyrodniczo (4_25) oraz Opracowanie miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego
z uwzglednieniem zasad zréownowazonego rozwoju i koniecznosci adaptacji miasta do zmian klimatu
(4_29).

Do grupy tej nalezy zaliczy¢ takie inwestycje zwigzane z rozbudowg i modernizacja systemu
odwodnienia Miasta (4_20.A), zarzgdzanie wodami opadowymi i siecig kanalizacyjng (4_20.B,
4_24.B), techniczne zabezpieczenie zagrozonych budynkéw i infrastruktury w strefie zagrozenia
powodziami (4_20.C), modernizacje watéw przeciwpowodziowych (4_20.D). Dalszy rozwéj systemu
kanalizacji rozdzielczej przyczyni sie do ograniczenia niekontrolowanych zrzutéw S$ciekow
komunalnych do ciekéw, dzigki czemu powinna poprawic sie jakos¢é wad nie tylko na terenie miasta,
ale takze ciekéw przyjmujacych wody z tego terenu.

Dodatkowo ograniczenie lub rozszczelnienie juz utwardzonych powierzchni, prowadzace do
zwiekszenia infiltracji korzystnie wptywajacej na poprawe warunkéw wodnych w mieécie, a takie
sprzyjajace redukcji sptywu powierzchniowego, realizowane bedzie poprzez rozwdj zielono-btekitnej
infrastruktury (4_38).

Na realizacje celéw srodowiskowych wptyng korzystnie, w sposob posredni, dziatania o charakterze
informacyjno-edukacyjnym oraz organizacyjnym, ktérych oddziatywania beda widoczne w dtuiszym
okresie czasu. 53 to:

- 4_3 Opracowanie wytycznych, analiz, koncepcji uwzgledniajgcych potrzeby adaptacji Miasta do
zmian klimatu,

- 4_12 Edukacja mieszkaricow Krakowa z zakresu adaptacji do zmian klimatu,

- 4_21.B Starania o rozszerzenie zakazu spalania paliw statych na caty obszar metropolitalny,
- 4_22.B Promocja elektromobilnosci w miescie Krakowie,

=4_39 Wzmocnienie stuzb ratowniczych z uwzglednieniem zmian klimatycznych.
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Pozostate dziatania, majace korzystny wptyw na osiggniecie wybranych celéw srodowiska, to:

- 4_16 Realizacja programow polityki zdrowotnej dla mieszkaricow Miasta Krakowa,

-4 21.A Zadania zwigzane z ograniczeniem niskiej emisji w Krakowie,

-4 _22.A Modyfikacja systemu organizacji ruchu pojazdéw spalinowych w miescie,

—4_31.A Zapewnienie komfortu termicznego oraz poprawa jakosci ustug zdrowotnych mieszkaricow,
— 4 31.B Budowa systemu rozwigzan dla zapewnienia komfortu termicznego uzytkownikom
budynkow oswiatowych,

— 4 31.C Zapewnienie komfortu termicznego mieszkaricow poprzez termomodernizacje oraz
stosowanie jasnych elewacji budynkow,

— 4 31.D Rozwdj sieci jadtodajni, noclegowni i ogrzewalni dla oséb bezdomnych i potrzebujacych,

—4 34.A Rozbudowa drég rowerowych i ciggow pieszych,

— 4 34.C Stosowanie przepuszczalnych nawierzchni w ciagach pieszo-rowerowych, boiskach i placach
zabaw oraz na terenie parkow rzecznych.

Dziataniami moggcymi potencjalnie negatywnie oddziatywac na realizacje celu Przyczynienie sie do
zapewnienia réznorodnosci biologicznej poprzez ochrone siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny
i flory, a takze utrzymania gatunkéw ptakdw dziko wystepujgcych (3) beda dziatania z grupy 4_31.A-
C, w ramach ktérych zaktada sie termomodernizacje budynkéw i obiektéw budowlanych na terenie
Krakowa. Potencjalne zagrozenie moze wigzac sie z naruszeniem siedlisk ptakéw i nietoperzy
gniazdujgcych w budynkach poddawanych termomodernizacji.

Negatywne oddzialywanie na osiggniecie celu Zachowanie (lub odtwarzanie) biologicznych funkcji
powierzchni ziemi (6), poprzez zajecie terenu pod infrastrukture techniczng i komunikacyjng, moze
byé¢ takie skutkiem realizacji dziatan dotyczacych budowy nowych linii tramwajowych (4_37.A),
w mniejszym stopniu takze modernizacji watéw przeciwpowodziowych (4_20.C-D), budowy drog
rowerowych (4_34.A) oraz rozwoju kolei aglomeracyjnej (4_37.B ). W przypadku realizacji nowych
linii tramwajowych ograniczajgcych biologiczng funkcje powierzchni ziemi nalezy na etapie
przygotowania dokumentacji projektowej rozwazy¢ szczegétowo mozliwe rozwigzania ograniczajace
negatywne oddziatywanie oraz kompensujace jego skutki.

Dziataniem negatywnie oddziatujgcym na realizacje celéw ochrony wod jest dziatanie (4_35.C)
Zwiekszenie dostepnosci do wody na obszarze Miasta. Nalezy mie¢ jednak na uwadze charakter tego
zadania, jako dziatania wykonywanego okresowo (kurtyny, wodne place zabaw) lub pracujacego
w obiegu zamknietym wody (fontanny).

Najwieksze oddziatywanie na poszczegdlne komponenty srodowiska bedg miaty dziatania z grupy 35
(4 35.A, 4 35.B, 4_35.D, 4_35.E), przyczyniajace sie do zwiekszenia terenéw zielonych w miescie,
ktére w bezposredni sposéb przyczynig sie m.in. do poprawy stanu i zasobdw zwigzanych
z réznorodnoscia biologiczna, warunkéw zycia i zdrowia ludzi, poprawy stanu i zasobéw powierzchni
ziemi, gleb oraz wéd. Wptyna pozytywnie na jakos¢ powietrza atmosferycznego dzigki zwigkszeniu
udziatu roglinnosci filtrujgcej zanieczyszczenia powietrza, ponadto na krajobraz, powigzania pomiedzy
komponentami oraz posrednio na dobra materialne.

Pozostatymi dziataniami, bezposrednio pozytywnie oddziatujgcymi na dany element srodowiska, sg
dziatania takie jak:

-4 20.A, 4_20.B, 4_20.C, 4_20.D, ktére beda wptywac na poprawe bezpieczeristwa powodziowego
na terenie Miasta, chronigc zaréwno przed skutkami powodzi od strony rzek, powodzi miejskich oraz
lokalnych podtopien,
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—-4_21.A,4_21.C, majgce bezposredni wplyw na poprawe jakosci powietrza atmosferycznego, a przez
to takze na warunki zycia i zdrowie ludzi,

—4_22.A,4_34.A,4_37.A,4_37.B, posrednio oddziatujace na jakos¢ powietrza atmosferycznego oraz
warunki zycia i zdrowie mieszkaricow,

—-4_24.A, 4_35.C poprzez zwigkszenie niezawodnosci zaopatrzenia w wode i dostepnosci do niej,
—4_31.A, 4_31.B, 4_31.C, zapewniajgce komfort termiczny mieszkaricom, ograniczajace negatywny
wplyw skrajnych temperatur i wptywajgce na poprawe jakosci powietrza,

—4_31.D, poprawiajace warunki zycia i zdrowie ludzi,

- 4_34.C, 4_38, ktére beda pozytywnie oddziatywac zwtaszcza na powierzchnie ziemi i na gleby,
przywracajac powierzchniom pierwotnie uszczelnionym ich funkcje biologiczne, oraz na zasoby
wodne.

Istotnymi dzialaniami bedg takze te o charakterze organizacyjnym oraz informacyjno-edukacyjnym,
ktére majg wspierac zréwnowazone zarzadzanie miastem i jego zasobami oraz podnosi¢ $wiadomosé
ekologiczng mieszkancow i decydentéw. Do dziatari tych naleza:

—4_12 Edukacja mieszkaricow Krakowa z zakresu adaptacji do zmian klimatu,

- 4_16 Realizacja programoéw polityki zdrowotnej dla mieszkancéw Miasta Krakowa,

- 4_21.B Starania o rozszerzenie zakazu spalania paliw statych na caty obszar metropolitalny,
—4_22.B Promocja elektromobilnosci w miescie Krakowie,

- 4_24.B Zarzadzanie siecig wodociggows i kanalizacyjna,

— 4_25 Zabezpieczenie prawne terendw poprzez wykup i pozostawienie w zasobach Gminy gruntéow
pod zielert miejskg i cennych przyrodniczo,

— 4_29 Opracowanie miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego z uwzglednieniem
zasad zrownowazonego rozwoju i kaniecznosci adaptacji miasta do zmian klimatu,

- 4_39 Wzmocnienie stuzb ratowniczych z uwzglednieniem zmian klimatycznych.

W Prognozie zidentyfikowano jedenascie dziatari moggcych potencjalnie negatywnie oddziatywaé na
poszczegolne komponenty srodowiska. Sa to:

- 4_20.A Rozbudowa i modernizacja systemu odwodnienia Miasta,

- 4_20.C Techniczne zabezpieczenie zagrozonych budynkéw i infrastruktury w strefie zagrozenia
powodziami,

- 4_20.D Modernizacja watéw przeciwpowodziowych na terenie Krakowa, budowa pompowni
i stanowisk pompowych, budowa polderéw powyzej Miasta (przygotowanie dokumentacji),

- 4_22.A Modyfikacja systemu organizacji ruchu pojazdéw spalinowych w miescie,

-4 _24 A Budowa, przebudowa i modernizacja systemu wodociggowego w Krakowie,

- 4_31.A Zapewnienie komfortu termicznego oraz poprawa jakosci ustug zdrowotnych mieszkaricow,

- 4_31.B Budowa systemu rozwigzari dla zapewnienia komfortu termicznego uzytkownikom
budynkéw oswiatowych,

= 4_31.C Zapewnienie komfortu termicznego mieszkaricow poprzez termomodernizacje oraz
stosowanie jasnych elewacji budynkéw,

- 4_34.A Rozbudowa drég rowerowych i ciggdw pieszych,

- 4_37.A Dostosowanie systemu komunikacji publicznej do skutkéw zmian klimatu,

- 4_37.B Szybka Kolej Aglomeracyjna.

Stosujac odpowiednie rozwigzania mozna w znacznym stopniu zapobiec lub ograniczyé potencjalne
negatywne oddzialywania na srodowisko. Do rozwigzan tych zalicza sie przede wszystkim $rodki
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administracyjne, w tym dziatania organizacyjne oraz zabiegi techniczne. Najwigkszy potencjat majg
érodki administracyjne (np. decyzje o uwarunkowaniach $rodowiskowych) ze wzgledu na fakt, ze
dotycza one etapu planowania danej inwestycji przed przystapieniem do realizacji. Korzystajac ze
$rodkdw administracyjnych mozna neutralizowaé potencjalny negatywny wptyw ograniczajac
jednoczesnie koniecznosc stosowania kosztownych rozwigzan technicznych.

Dla wskazanych dziatanii zaproponowano dziatania minimalizujace, tj.:

— dla dziatania 4_20.A Rozbudowa imodernizacja systemu odwodnienia Miasta
zaproponowanao:

e ograniczenie do minimum zajecia terenu i wycinki roslinnosci,

s projektowanie sieci kanalizacyjnej z uwzglednieniem cennych gatunkéw drzew,

e wykopanie cennych gatunkéw drzew wraz z ich systemem korzeniowym i ponowne ich ukorzenienie
w innym miejscu,

e zabezpieczenie drzew i krzewdw nieprzewidzianych do wycinki przed mechanicznymi uszkodzeniami
przez pojazdy obstugujgce inwestycje,

e projektowanie w ciggu kanalizacji deszczowej rozwigzari majgcych na celu spowolnienie odptywu
i zwiekszenie retencji (np. zbiorniki infiltracyjne),

— dla dziatania 4_20.C Techniczne zabezpieczenie zagrozonych budynkéw i infrastruktury
w strefie zagrozenia powodziami zaproponowano:

s prowadzenie wycinki drzew i krzewdw w zakresie niezbednym do realizacji przedsiewzigcia,
ograniczenie do minimum (ze wzgledéw technologicznych i wykonaweczych) zajetoéci terenu,

s zabezpieczenie drzew i krzewdw nieprzewidzianych do wycinki przed mechanicznymi uszkodzeniami
przez pojazdy obstugujace inwestycje,

e podziat inwestycji na odcinki, prowadzenie robdt etapami umoiliwiajgcymi czasowa migracje zwierzat,

e wprowadzenie ograniczeri czasowych prowadzenia robét, niezbednych dla ochrony korytarzy
migracyjnych lub tarlisk (po konsultacji z ichtiologiem),

— dla dziatania 4_20.D Modernizacja watdéw przeciwpowodziowych na terenie Krakowa,
budowa pompowni istanowisk pompowych, budowa polderéw powyiej Miasta
(przygotowanie dokumentacji) zaproponowano:

e ograniczenie do minimum zajecia terenu i wycinki roslinnosci,

e wykopanie cennych gatunkéw drzew wraz z ich systemem korzeniowym i ponowne ich ukorzenienie
w innym miejscu,

e zabezpieczenie drzew i krzewdw nieprzewidzianych do wycinki przed mechanicznymi uszkodzeniami
przez pojazdy obstugujace inwestycje,

— dla dziatania 4_22.A Modyfikacja systemu organizacji ruchu pojazdéw spalinowych
W miescie) zaproponowano:

e wszelkie prace zwigzane z wycinka zieleni prowadzi¢ poza okresem legowym ptakéw,

e odcinkowo, w przypadkach wynikajacych z technologii prowadzonych prac, mozliwa wycinka w okresie
legowym pod warunkiem zapewnienia nadzoru ornitologicznego,

e regularne kontrole ornitologiczne terenu w okresie legowym, w miare postepu prac budowlanych,

e nasadzenia zieleni: zielen niska (trawniki), sredniowysoka i wysoka (szpalery drzew, zieleri izolacyjna),

s prace budowlane nalezy prowadzic w sposéb zapewniajacy ograniczenie niekorzystnego
przeksztatcenia terenu,

e odpowiednie sktadowanie materiatéw wykorzystywanych przy realizacji przedsiewziecia,
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e wyposazenie terenu budowy w srodki neutralizujgce ewentualne awaryjne wycieki substancji
ropopochodnych,

— dla dziatania 4_24.A Budowa, przebudowa i modernizacja systemu wodociggowego
w Krakowie) zaproponowano:

prowadzenie wycinki drzew i krzewéw w zakresie niezbednym do realizacji przedsiewziecia,
ograniczenie do minimum (ze wzgledéw technologicznych i wykonawczych) zajetosci terenu,

e zabezpieczenie drzew i krzewéw nieprzewidzianych do wycinki przed mechanicznymi uszkodzeniami
przez pojazdy obstugujace inwestycje,

® podziat inwestycji na odcinki, prowadzenie robét etapami umozliwiajacymi czasowa migracje zwierzat,

® wprowadzenie ograniczeri czasowych prowadzenia robét, niezbednych dla ochrony korytarzy
migracyjnych lub tarlisk (po konsultacji z ichtiologiem),

— dla dziatan z grupy 4_31 (4_31.A Zapewnienie komfortu termicznego oraz poprawa
jakosci ustug zdrowotnych mieszkaricéw, 4_31.B Budowa systemu rozwigzari dla
zapewnienia komfortu termicznego uzytkownikom budynkéw o$wiatowych, 4_31.C
Zapewnienie komfortu termicznego mieszkaricéw poprzez termomodernizacje oraz
stosowanie jasnych elewacji budynkéw) zaproponowano:

przeprowadzenie wczesniejszej inwentaryzacji przyrodniczej tych obiektéw (jeéli takiej nie posiadaja),
prowadzenie prac poza okresem legowym,
* tworzenie budek legowych dla ptakéw i nietoperzy,

— dla dziatania 4_34.A Rozbudowa drég rowerowych i ciggéw pieszych zaproponowano:

e ograniczenie do minimum zajecia terenu i wycinki roélinnosci,
e przywrdcenie terenu czasowo zajetego w obrebie robdt do stanu pierwotnego,
e nasadzenie roslinnosci,

— dla dziatania 4_37.A Dostosowanie systemu komunikacji publicznej do skutkéw zmian
klimatu zaproponowano:

wszelkie prace zwigzane z wycinkg zieleni prowadzi¢ poza okresem legowym ptakéw,

e odcinkowo, w przypadkach wynikajacych z technologii prowadzonych prac, mozliwa wycinka w okresie
legowym pod warunkiem zapewnienia nadzoru ornitologicznego,
regularne kontrale ornitologiczne terenu w okresie legowym, w miare postepu prac budowlanych,

e nasadzenia zieleni: zieleri niska (trawniki), sredniowysoka i wysoka (szpalery drzew, zieler izolacyjna),
prace budowlane nalezy prowadzi¢é w sposéb zapewniajacy ograniczenie niekorzystnego
przeksztatcenia terenu,

e odpowiednie sktadowanie materiatdw wykarzystywanych przy realizacji przedsiewziecia,

e wyposazenie terenu budowy w $rodki neutralizujgce ewentualne awaryjne wycieki substancji
ropopochodnych,

— dla dziatania 4_37.B Szybka Kolej Aglomeracyjna zaproponowano:

e wszelkie prace zwigzane z wycinkg zieleni prowadzi¢ poza okresem legowym ptakéw,

¢ odcinkowo, w przypadkach wynikajacych z technologii prowadzonych prac, mozliwa wycinka w okresie
legowym pod warunkiem zapewnienia nadzoru ornitologicznego,

¢ regularne kontrole ornitologiczne terenu w okresie lggowym, w miare postepu prac budowlanych,
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e nasadzenia zieleni: zieler niska (trawniki), Sredniowysoka i wysoka (szpalery drzew, zielen izolacyjna),

e prace budowlane nalezy prowadzi¢é w sposdb zapewniajacy ograniczenie niekorzystnego
przeksztatcenia terenu,

e odpowiednie sktadowanie materiatéw wykorzystywanych przy realizacji przedsiewzigcia,

e wyposaienie terenu budowy w $rodki neutralizujgce ewentualne awaryjne wycieki substancji
ropopochodnych.

Ze wzgledu na charakter analizowanego Planu prognoza nie wskazuje rozwigzan alternatywnych.
Precyzyjne rozwigzania alternatywne powinny by¢ wskazane na etapie procedury oddziatywania na
srodowisko poszczegdlnych projektow. W MPA nie ma informacji technicznych, ktére pozwolitby na
przeprowadzenie skutecznej analizy wariantéw alternatywnych w odniesieniu do planowanych
przedsiewzie¢. Ze wzgledu na duzy poziom ogolnosci MPA, szczegétowe rozwigzania w tym zakresie
beda wprowadzane na etapie realizacji inwestycji wynikajgcych z dokumentu.

W przypadku niektérych planowanych dziatan nie jest znana ich doktadna lokalizacja, a wiec nie
mozina stwierdzi¢ czy bedg one podejmowane w bezposrednim sasiedztwie obszaréw Natura 2000.
W Krakowie znajdujg sie trzy obszary Natura 2000. Najwieksze oddziatywania na nie, wynikajgce
z realizacji zamierzonych dziatan, mogg wystapi¢ w fazie budowy, ze wzgledu na pracujgce maszyny —
hatas oraz osoby przebywajgce w terenie.

W przypadku gdy dziatania bedg realizowane w obrebie obszaréow Natura 2000 to, ze wzgledu na
wystepowanie siedlisk, gatunkow roslin i zwierzat chronionych na tych obszarach, wszelkie prace
techniczne, zarowno utrzymaniowe, jak i modernizacyjne, powinny by¢ realizowane pod
nastepujacymi warunkami:
* poza okresem legowym ptakéw lub pod nadzorem ornitologa,
s poza okresem tarta ryb lub pod nadzorem ichtiologa,
¢ poza okresem migracji herpetofauny lub pod nadzorem herpetologa (mozliwosé ewentualnego
przenoszenia ptazow),
* teren inwestycji nalezy wygrodzi¢ (ochrona ssakow i herpetofauny),
¢ obszar inwestycji oraz dtugosc trwania robot nalezy ograniczy¢ do niezbednego minimum,
w celu ochrony siedlisk roslin i zwierzat,
¢ wycinke drzew prowadzi¢ poza siedliskami chronionymi lub pod nadzorem dendrologa.

Nie przewiduje sie, aby prowadzone dziatania przyniosty straty w siedliskach czy populacjach roélin
i zwierzat.

4.2 Opinie organow wifasciwych w strategicznej ocenie oddziatywania
na srodowisko

Opinie o Planie Adaptacji i Prognozie 00S wyrazity organy: Regionalny Dyrektor Ochrony Srodowiska
w Krakowie (RDOS) oraz Matopolski Paristwowy Wojewddzki Inspektor Sanitarny (MPWIS).

Regionalny Dyrektor Ochrony Srodowiska w Krakowie w opinii do projektu MPA wraz z Prognozg
zwrocit uwage na kilka kwestii.

Z analizy przeprowadzonej w prognozie oddziatywania na srodowisko wynika, ze ,realizacja
wiekszosci projektow bedzie miata korzystny wplyw na srodowisko” i zadania te zostaly przez RDOS
ocenione pozytywnie (np. dziatanie 4_35.A Budowa i rozwoj parkow jako systemu btekitno-zielonej
infrastruktury), jednak zdaniem organu zabrakto w MPA ,wsparcia projektow majgcych na celu
waloryzacje przyrodniczg miasta Krakowa”.
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W Planie Adaptacji przewidziano zadanie kierunkowe 4_3 Opracowanie wytycznych, analiz, koncepcji
uwzgledniajacych potrzeby adaptacji Miasta do zmian klimatu, w ramach ktérego bedg wykonywane
niezbedne opracowania w zaleznosci od identyfikowanych potrzeb i luk w wiedzy, takze w zakresie
terendw zielonych. Krakéw jest jedynym miastem w Polsce i jednym z pierwszych w Europie
posiadajgcym Mape roslinnosci rzeczywistej, wykonang w 2016 r. na zlecenie Wydziatu Ksztattowania
Srodowiska Urzedu Miasta Krakowa w ramach projektu MONIT-AIR, zawierajaca waloryzacje
przyrodnicza catego Miasta. Ponadto zostat opracowany projekt dokumentu ,Kierunki rozwoju
i zarzadzania terenami zieleni w Krakowie na lata 2017-2030", ktory bedzie stuzyt okresleniu spéjnej,
planowej i dtugoterminowej polityki rozwoju terenéw zieleni w miescie. Okreslono w nim zasdb
przyrodniczy Miasta Krakowa w podziale na strefy: tereny zieleni publicznej urzadzonej, tereny zieleni
publicznej ekologiczno-krajobrazowej oraz tereny zieleni wspomagajgcej, a takze wytyczne w zakresie
przysztych dziatai. Tym samym zostata zrealizowana ocena rzeczywistych zasobdw powierzchni
terendw zielonych w Miescie Krakowie, ktérych zasdb wynaosi 13 779 ha, uwzgledniajacy istniejace
i potencjalne tereny zieleni publicznej o powierzchni 5230ha (urzadzonej i ekologiczno-
krajobrazowej — o charakterze pétnaturalnym i naturalnym) oraz tereny zieleni wspomagajgcej
o powierzchni 8 549 ha. W sktad powyiszego zasobu wchodza tereny stanowigce wtasnosé Gminy
Miejskiej Krakéw oraz tereny zieleni bedgce w utrzymaniu Zarzadu Zieleni Miejskiej w Krakowie na
podstawie odrebnych uméw o tagcznej powierzchni 1 364 ha. Usystematyzowanie struktury systemu
terendw zieleni oraz spéjna baza danych przestrzennych umozliwia zrownowazone planowanie
inwestycji w zakresie ich zagospodarowywania i rewitalizacji.

RDOS wskazat na potrzebe oceny, ,jaki wymierny skutek adaptacyjny” przyniosg dziatania
proponowane w MPA. W literaturze nie ma opracowan, ktére zawieratyby ocene odpornosci czy
adaptacji miasta do zmian klimatu w wartosciach liczhowych w skali bezwzglednej, ani jaki poziom
np. udziatu terendw zielonych jest odpowiedni. Dostepne sg jedynie rankingi, czy tez analizy
porownawcze, w ramach, ktérych wykorzystywane sa, czesto subiektywne, oceny dotyczace
wybranych elementow miasta. Z drugiej strony nie ma przeszkad, by po osiggnieciu danego poziomu
(wartosci docelowej) wybranego wskainika okreslonego liczhowo, ale bez okreélonej wartosci
koricowej (optymalnej obiektywnie), ,podnies¢ poprzeczke” i dazy¢ do osiggniecia wyiszego
poziomu. W tym kontekscie adaptacja miasta do zmian klimatu jest dziataniem ciggtym. Ocena
realizacji MPA bedzie wykonywana na podstawie analizy wskaZznikow. W Planie Adaptacji wskazano
na potrzebe wykonania szczegétowej oceny adaptacji Miasta w potowie i na zakonczenie okresu
planistycznego.

W opinii stwierdzono takze, ie ,jedynie budowa duiych powierzchniowo parkéw czy
ogdinodostepnych ogrodow potrafigcych ,,wytwarzyc” i ,utrzymac” swdj wiasny mikroklimat daje
mozliwos¢ poprawy komfortu Zycia mieszkaricow”, a ,budowa niewielkich enklaw zieleni,
kieszonkowych parkdw i ogroddw chac jest ciekawq propozycjq nie stanowi przeciwwagi do zagrozen
o charakterze klimatycznym”. W Planie Adaptacji przewidziano utworzenie wielkoobszarowych
terenow zielonych (budowa parkéw — 4_35.A, zwiekszanie lesistosci Miasta — 4_35.B), natomiast
dziatania zwigzane z rozwojem mniejszych form zieleni miejskiej dedykowane sg przede wszystkim
terenom juz zabudowanym, w szczegdlnosci istniejacym obszarom mieszkaniowym o wysokiej
intensywnosci. Na obszarach tych nawet pojedyncze drzewa mogg przynies¢ ulge mieszkaricom dajac
cien w trakcie fal upatow, zas ,zielone sciany” obnizaja temperature odczuwalng powietrza, tym
samym zwiekszajgc komfort oséb przebywajgcych w przestrzeni publicznej.

Projektowane dziatania zwigzane z realizacja inwestycji w zakresie rozbudowy i modernizacji systemu
odwodnienia miasta oraz zarzadzania wodami opadowymi i siecig kanalizacyjna moga wg RDOS
»negatywnie wptyngc m.in. na bilans hydrologiczny poszczegdlnych obszaréw powodujgc przy tym
zmiane warunkdw siedliskowych istniejgcych terendw zielonych”. Wskazana uwaga powinna by¢
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uwzgledniana przy planowaniu inwestycji zwigzanych z odwodnieniem miasta. W prognozie do Planu
Adaptacji (Zatacznik 3) zidentyfikowano dziatania negatywnie oddziatujgce na Srodowisko i dla nich
konkretnie przygotowano odpowiednie dziatania minimalizujgce i kompensujace. Ponadto
niezaleznie od zapiséw Planu Adaptacji, dokumentu o charakterze strategicznym, wyznaczajgcym
kierunki, do ktérego dostosowana jest szczegdtowosé przeprowadzonej oceny 00S, znaczna czesé
inwestycji przed realizacjg bedzie musiafa przejsc¢ szczegétowe postepowanie (np. uzyskanie decyzji
srodowiskowej) wedtug obowigzujgcych przepisow.

Pozytywnie ocenione przez RDOS dziatanie 4_38, polegajace na zwiekszeniu udziatu powierzchni
biologicznie czynnych poprzez ograniczenie powierzchni nieprzepuszczalnych w miescie lub ich
rozszczelnienie, nie posiada przypisanych konkretnych przedsiewzie¢, gdyz jest zadaniem
kierunkowym, ktore zostanie uszczegotowione na etapie przygotowania danej inwestycji do realizacji.

Realizacja zadan ujetych w MPA wywolywaé bedzie potencjalne skutki srodowiskowe zaréwno
pozytywne jak i negatywne. Majac na uwadze powyisze RDOS zasugerowat , koniecznos¢ rozszerzenia
zaproponowanych wskaZnikéw monitoringowych”. W zwigzku z ta uwagg w rozdziale 7
Podsumowania SO0S dokonano adpowiednich zmian w tym zakresie.

W podsumowaniu opinii RDOS stwierdzit, ze ,Plan moze przyczyni¢ sie do rozwigzania wielu
problemdw zwigzanych ze zmianami klimatu w obszarze miejskim”, ale jednoczesnie ,, nie wyczerpuje
w peini przedmiotowej problematyki”. Ze wzgledu na ogdlny charakter dokumentu ocena skutkéw
realizacji jego zatozen ,jest obarczona dozq niepewnosci”’, a wigec ,,na aktualnym etapie nie mozna
jednoznacznie przesqdzic¢ czy realizacja zapisdw ,Planu adaptacji Miasta Krakowa do zmian klimatu
do roku 2030 nie spowoduje znaczqcego negatywnego oddziatywania na srodowisko, w tym na cele
ochrony obszaréw Natura 2000. Niemniej jednak dziatania wskazane w MPA muszq byc realizowane
w zgodnosci z obowiqzujgcymi przepisami prawa, w tym zasadami obowiqzujgcymi w stosunku do
wszystkich form ochrony przyrody potozonych na terenie Krakowa”.

Matopolski Paristwowy Wojewddzki Inspektor Sanitarny pod wzgledem wymagar higienicznych
i zdrowotnych pozytywnie zaopiniowat projekt MPA wraz z prognozg oddziatywania na $rodowisko.
W uzasadnieniu wskazat, ze na podstawie przeprowadzonej analizy, zawartej w Prognozie,
Lprzewiduje sie, iz mogq wystgpi¢ chwilowe negatywne skutki oddziafywania na srodowisko, na
etapie realizacji danego zadania, ktdre ustang w chwili zakoriczenia prac budowlanych”. Jednoczesnie
zaznaczyt, ze , przedsiewziecia zaproponowane do realizacji w ramach MPA, ze wzgledu na swoje
przeznaczenie i cele oraz wywierane skutki, bedq mialy zdecydowanie pozytywny wplyw na
Srodowiska oraz zréwnowazony rozwdj”.

4.3 Uwagi i wnioski zgtoszone w zwigzku z udziatem spoteczenstwa

Konsultacje spoteczne projektu Planu Adaptacji wraz z Prognoza 00$ trwaty od 11.09.2018 r. do
19.10.2018 r. (po przedtuzeniu na wniosek fundacji i stowarzyszen zaangaiowanych w konsultacje).
Ogtoszenie o przystapieniu do konsultacji spotecznych projektu Planu Adaptacji wraz z Prognozg 005
zostato zamieszczone:

— w internetowym serwisie ,Dialog spoteczny”;

— na stronie Biuletynu Informacji Publicznej Miasta Krakowa, w zaktadce Rozwdj Miasta,
Gospodarka Komunalna;

— w siedzibie Miejskiego Centrum Dialogu (ul. Bracka 10, 31-005 Krakow).

Uwagi mozna byto sktadac:

—na adres poczty elektronicznej: dialoguj@um.krakow.pl;
— osobiscie na adres: Miejskie Centrum Dialogu, ul. Bracka 10, 31-005 Krakow;
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— osobiscie na adres: Wydziat Gospodarki Komunalnej Urzedu Miasta Krakowa os. Zgody 2,
31-949 Krakow.

W ramach przeprowadzonych konsultacji spofecznych wplynely uwagi i wnioski, ktére wraz
z rozpatrzeniem przedstawiono w zatgczniku 2.

5 Uzasadnienie wyboru przyjetego dokumentu w odniesieniu
do rozpatrywanych rozwigzan alternatywnych

Plan Adaptacji powstat w odpowiedzi na jeden z najwazniejszych probleméw ochrony $rodowiska,
jakim sg zmiany klimatu. Dziatania adaptacyjne beda realizowane w celu poprawy warunkéw zycia
w miescie i zwiekszenia bezpieczenstwa mieszkaricow miasta.

W Prognozie oddzialywania na $rodowisko wskazano, ze dziatania adaptacyjne beda pozytywnie
oddziatywaly na srodowisko. Plan Adaptacji jest spdjny z politykg UE i kraju w zakresie adaptacji do
zmian klimatu oraz polityka rozwoju Miasta Krakowa. Plan Adaptacji jest powigzany z dokumentami
wyrazajgcymi te polityke i bedzie powodowaé wzmocnienie pozytywnych oddziatywar tych
dokumentéw na srodowisko.

W Prognozie 00S$ odniesiono sie do rozwigzan alternatywnych. Podkreélono, e w procesie
opracowania Planu Adaptacji rozpatrzono cztery opcje adaptacji miasta. Opcje te zostaty poddane
analizom — analizie wielokryterialnej (MCA) oraz analizie kosztéw i korzyéci (CBA). Kryteria
srodowiskowe byty uwzglednione w obu analizach. W analizie wielokryterialnej oceniono dziatania
uboczne oraz zréwnowazany charakter proponowanych dziatan (moiliwy negatywny wplyw na
srodowisko oraz spetnienie zasady zréwnowazonego rozwoju — sprawiedliwosci miedzypokoleniowej
i oszczgdnego gospodarowania zasobami). W analizie kosztéw i korzyéci brano pod uwage korzysci
w zakresie majgtku srodowiskowego, m.in. zwiekszenie powierzchni btekitno-zielonej infrastruktury
i realizacji koncepcji gospodarki o obiegu zamknietym. Analizy pozwolity na wybér opcji adaptaciji,
ktéra nie tylko w jak najmniejszym stopniu niekorzystnie mogtaby wptywaé na srodowisko, ale takze
takiej, ktéra w jak najwiekszym stopniu stuzy ochronie zasobéw i jakosci elementéw érodowiska.

Dla dziatann adaptacyjnych technicznych, realizowanych w $rodowisku, moga wystapi¢ negatywne
oddziatywania zwigzane gtéwnie z etapem budowy przedsiewzigé. Dla tych dziatari wskazano szereg
rozwigzan minimalizujgcych negatywne oddziatywania, ktére zostaly uwzglednione w Planie
Adaptacji lub bedg uwzglednione w postepowaniach w sprawie oceny oddziatywania przedsiewzie¢
na srodowisko. Wdrozenie tych rozwigzan zmniejszy mozliwos¢ negatywnego oddziatywania
zaplanowanych dziatari adaptacyjnych.

Ponadto w Prognozie opisano przewidywane pogorszenie stanu $rodowiska i bezpieczenstwa
mieszkaricéw miasta w przypadku braku realizacji Planu Adaptacji.

Plan Adaptacji zostat wypracowany w trybie wspdtpracy zespotu ekspertéw, przedstawicieli miasta —
pracownikow urzedu miasta, spétek miejskich i jednostek organizacyjnych miasta — oraz
interesariuszy. W trakcie opracowania Planu Adaptacji przeprowadzono cykl trzech warsztatéw, na
ktérych dyskutowano kolejne elementy dokumentu. Ponadto odbyty sie spotkania robocze cztonkéw
zespotu ekspertow i cztonkéw zespotu miejskiego. Jest to wiec dokument opracowany w trybie
partycypacyjnym i uwzgledniajacy potrzeby adaptacji do zmian klimatu réznych grup spotecznych.

Zgodnie z koncepcja adaptacji do zmian klimatu wyrazong w ,Biatej ksiedze. Adaptacja do zmian
klimatu: europejskie ramy dziatania” (COM(2009)147final) ,jednym ze sposobdw przeciwdziatania
skutkom zmian klimatu sg strategie koncentrujace sie na zarzadzaniu zasobami wodnymi,
gruntowymi i biologicznymi oraz ich ochronie w celu utrzymania i przywrdcenia zdrowych i sprawnie
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funkcjonujacych ekosystemdw zdolnych do adaptacji do zmian klimatu. [..] Dowody wskazujg, ze
korzystanie z mozliwosci natury w zakresie niwelowania i kontrolowania skutkéw na obszarach
miejskich i wiejskich moze byé skuteczniejszym sposobem adaptacji, niz poleganie tylko na
infrastrukturze fizycznej”. Zasady te byly podstawg opracowania Planu Adaptacji i stanowig podstawe
wybaoru wariantu Planu Adaptacji.

6 Wyniki postepowania dotyczacego transgranicznego
oddziatywania na srodowisko

Zasieg terytorialny Planu Adaptacji jest ograniczony do terenu w granicach administracyjnych Miasta
Krakowa i jest znacznie oddalony od granic panstwowych. Nie wystepuja powiazania przyrodnicze
pomiedzy obszarem, w ktérym potozone jest miasto, oraz obszarami poza granicami kraju.
Oddziatywania Planu Adaptacji majg lokalny zasieg, zamykajg sie w granicach miasta. W zwigzku
z powyiszym Plan Adaptacji nie wymagat przeprowadzenia postepowania dotyczacego
transgranicznego oddziatywania na srodowisko.

7 Propozycje dotyczace metod i czestotliwosci przeprowadzania
monitoringu skutkéw realizacji postanowien dokumentu

Realizacja dziatari przewidzianych w MPA wymaga statego monitorowania oraz odpowiedniego
reagowania w przypadku, rozbieznodci pomiedzy zaktadanymi rezultatami a stanem rzeczywistym.
Ocena wdrazania MPA opiera sie na zestawie okreslonych wskainikéw systematycznie
monitorowanych i sprawozdawanych.

Nalezy zaznaczy¢, ze jednym z gtéwnych probleméw w skutecznym zarzadzaniu jakoscig srodowiska
jest niespéjnosé danych pochodzacych z réinych Zrédet oraz czesto brak ujednoliconej metodyki
pozyskiwania danych srodowiskowych.

Lista wskainikdbw monitorowania skutkéw MPA zostata skorygowana w oparciu o sugestie

Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Krakowie zawarte w opinii do projektu MPA wraz
z Prognoza.
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Tabela 2. Wskazniki monitorowania skutkéw MPA dla srodowiska

1 Liczba wycietych drzew ogétem na terenie Gminy 1/rok GUS
Miejskiej Krakdw
2 Liczba nasadzen drzew agdétem na terenie Gminy 1/rok GUS
Miejskiej Krakow
3 *Powierzchnia nowych terenéw zieleni publicznej — 1/rok Urzqd Miasta Krakowa,
urzqdzonej [ha] — pow. parkdw, skwerdw, zielericow itp. Zarzqd Zieleni Miejskiej
4 *Pa w;e_rzchma n'owych terfmow zieleni publicznej - 1 #rok Urzqd Miesta Krokow,
ekologiczno-krajobrazowej — pow. laséw, tgk, parkéw T
Zarzgd Zieleni Miejskiej
rzecznych
> *Powierzchnia nowych terendw zieleni wspomagajgcej 1/rok !zjgfg: dhg;:f::ill(\;!?;‘;z;
6 zc;’:;:a‘ powierzchni Krakowa przeznaczonej na zieler i 1/rok rqe Miasta Keokowa
7 Pyt zawieszony PM10 — srednioroczne stezenie 1/rok GIOS
Pyt zawieszony PM2,5 — Srednioroczne stezenie 1/rok GIlOS
8 Udziat powierzchni zdegradowanych obszaréw Krakowa | 1 /rok Urzqd Miasta Krakowa
objetych rewitalizacjg
9 Udziaf torowisk zmodernizowanych w sieci 1/rok Urzgd Miasta Krakowa
10 | Odsetek watdw przeciwpowodziowych zaliczonych do 1/rok Urzgd Miasta Krakowa
kategorii watéw "niezagrazajgcych" bezpieczeristwu —
ogdétem

*dotyczy terendéw bedacych wtasnoscig Gminy Miejskiej Krakéw oraz terenéw zieleni bedacych w
utrzymaniu ZZM
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1) Pisma organdw opiniujacych witasciwych w strategiczne] ocenie
oddziatywania na srodowisko

2) Sposob, w jaki zostaty wziete pod uwage i w jakim zakresie zostaty
uwzglednione uwagi i wnioski zgtoszone w zwigzku z udziatem
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REGIONALNY DYREKTOR
OCHRONY SRODOWISKA
W KRAKOWIE

00.410.1.40.2018. Ma$S Krakéw, 24 pazdziernika 2018 1.

Pan
Jacek Majchrowski
Prezydent Miasta Krakowa

25.09.2018 r.) znak: 001.124.2016.MS, w sprawic zaopiniowania w oparciu o art. 54 i art.
57 ustawy z dnia ¥ puzdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o Srodowisku i jego
ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na
$rodowisko (Dz.U. z 2017 r., poz. 1405 ze zm.) projektu dokumentu pn. ,,Plan adaptacji
Miasta Krakowa do zmian klimatu do roku 2030” wraz z Prognozq oddzialywania na
Srodowiske, przedstawiam poniZsze stanowisko.

Skutki zmieniajacego sig klimatu, zwlaszcza wzrost temperatury, czgstotliwoéci i nasilenia
zjawisk ekstremalnych, wystgpujace w ostatnich latach poglebiaja si¢. W celu dostosowania sig
do prognozowanych skutkéw zmian klimatu w 2013 r. w Ministerstwie Srodowiska powstal
dokument pn. ,, Strategiczny Plan Adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany
Klima do roku 2020 z perspektywg do roku 2030 (SPA2020), kiérego gléwnym celem jest
zapewnienie zréwnowazonego rozwoju oraz efektywnego funkcjonowania gospodarki i
spoleczenistwa w warunkach zmieniajacego si¢ klimatu. Jego wdrazanie stalo sig wskazaniem
do opracowania micjskich planéw adaptacji do zmian klimatu obejmujacych miasta
posiadajace wigcej niz 100 tys. mieszkaficow. Do projektu przystapily 44 najwigksze miasta
Polski, w tym Krakdw.

W ,,Planie adaptacji Miasta Krakowa de zmian klimatu do roku 2030” (dalej MPA lub
Plan) przeprowadzono diagnozg stanu istnicjacego, w ktérej opisano zjawiska klimatyczne
wplywajace na miasto takie jak upaly, mrozy, oblodzenia, powodzie, susze, snieg, wiatr.
Ponadto dokonano oceny wrazliwosci miasta na te zjawiska oraz mozliwosci miasta w radzeniu
sobie ze zmianami klimatu. W efekcie przeprowadzonych analiz oraz zidentyfikowanych
zagrozef klimatycznych wyznaczono cel nadrzgdny, cele szczegblowe oraz dzialania
adaptacyjne.

Celem nadrzednym MPA jest Podniesienie i wykorzystanie potencjatu adaptacyjnego
miasta Krakowa dla zapewnienia ochrony jakofci Zycia mieszkaricow oraz dalszego

31-542 Krakéw, ul. Mogilska 25 * tel. +48 (12) 61 98 120*Tax. +48 (12) 61 98 122
e-mail: sekretariat.krakow @ rdos.gov.pl
www irakow.rdos.gov.nl
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zréwnowazonego rozwoju Miasta w warunkach zmian klimam. Cel ten realizowany bedzie
poprzez okreslone cele szezegolowe:
I. Zwigkszenie odpomosci Miasta na wystgpowanie wyzszych temperatur maksymalnych
oraz fal upaléw, potggowanych przez zjawisko miejskiej wyspy ciepla,
Zwigkszenic odpornosci Miasta na wystgpowanie fal zimna,
Zwigkszenie odpornosci Miasta na wysigpowanie temperatur przejsciowych,
Zwigkszenie odpornodci Miasta na wystgpowanie deszczy nawalnych oraz powodzi
nagtych/miejskich,
Zwigkszenie odpornosci Miasta na wystgpowanie powodzi od strony rzek,
6. Ograniczenie wystgpowania przekroczei norm stgzef zanieczyszczen powietrza, w tym
epizodéw smogowych.

e

i

Dzialania zawarte w MPA podzielono na trzy rodzaje. Kluczows grupe dzialan stanowia
dzialania techniczne obejmujgce zadania o charakterze inwestycyjnym. Ponadto przewidziano
dzialania organizacyjne - zwigzane m.in. ze zmianami w funkcjonowaniu miasta czy prawie
micjscowym, dzialania informacyjno-edukacyjne wspierajace, podnoszgee spoleczng
dwiadomo$¢ klimatyczng i propagujgce dobre praktyki adaptacyjne.

Jak wynika z analizy dzialan oraz ocen dokonanych w Prognozie oddzialywania na
Srodowisko, realizacja wigkszodci projekiéw bedzie miala korzystny wplyw na srodowisko
poprzez dzialania z zakresu poprawy gospodarki wodnej (w szczegdlnosci ochrony
przeciwpowodziowej), ochrony powietrza, wsparcia systemu komunikacji publicznej, poprawy
efcktywnodci energetycznej (termomodernizacje), czy wspélpracy w zakresie planowania
przestrzennego.

Czgéé planowanych dzialaf nalezy oceni¢ jednoznacznie pozytywnie. Do takich nalezy
zaliczyé wszelkie dzialania sprzyjajace ochronie terenéw zielonych, tworzenin nowych
terenéw zieleni wkomponowanych w silnie zurbanizowang tkank¢ micjska tj. np. dzialanie
4_35.A Budowa i rozwdj parkdw jako systemu blgkimo-zielonej infrastruktury.

Niemnicj nalezy zauwazyé, ze w MPA zabraklo wsparcla pro_]ckléw majac_\,ch na celu [
waloryzacje przyrodnicza m:amama co winno stanowié podstawe wszelkich dziala,
zardwno z zakresu warunkéw realizacji inwestycji jak réwniez dzialan planistycznych.

Ocena rzeczywistych zasobéw powierzchni terendw zielonych w miescie Krakowie w
chwili obecnej jest niepetna, podczas gdy ich rozpoznanie jest podstawg do zréwnowazonego
planowania, gwarantujgcego zachowanie istniejgcych terenéw zielonych. Taka diagnoza
zawierajgca dane poréwnawcze dotyczace udzialu nowoprojektowanych parkéw i terenéw
zieleni w ogélnym bilansie terenéw zielonych miasta, dane dotyczgce: utraly w ostatnich latach
terenéw zielonych na rzecz inwestycji, zmian zachodzacych w ostatnich latach w pokryciu
miasta zielenig wysoka (drzewa, krzewy), wielkosci wycinki w stosunku do wprowadzanych
nasadzer, a nawel istotne informacje dotyczace charakteru wycinanych i sadzonych drzew
powinny by¢ podstawowym narz¢dziem weryfikacji planowanych w MPA dzialad. Analiza ta
powinna réwnicz odnosié sig do intensywnodci zabudowy terenéw inwestycyjnych
przesgdzonych w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego oraz zanwazalnych
trendéw dynamicznego rozwoju nowej zabudowy w Krakowie.

Zatem m.zekmany-m byioby, aby z dokumentacji wprost wynikalo, na l]e proponowane
dziatania moga ngmmczyé ‘weigz ln\a_}ch utratg terendw znclonych przez miasto oraz
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postgpujaca zabudowe korytarzy przewictrzania miasta i co wazniejsze jaki wymierny skutek
adaplacyjny przydiosg te dzialania. Z punkw widzenia ochrony s$rodowiska budowa
niewielkich enklaw zieleni, kieszonkowych parkéw i ogrodéw choé jest ciekawa propozycja
nie stanowi przeciwwagi do zagrozen o charakterze klimatycznym (np. fal upaléw, miejskiej
wyspy ciepla, zaniku opaddéw czy ckstremalnych opadéw). Jedynie budowa duzych
powmrzchmowo parkéw  czy ogélnodostq.pnych ogrodéw potrafiacych |, wytworzyé™i-
arrzymac” swé) wlasny mikroklimat dajc mozliwoéé poprawy komfortu zycia mtcszkancéw

W -tyny “kontckécie wazna jest rowniez. préba wdrozenia dzialai ZmlchﬂjQ,CYCh “do
rclenc;onowama wody w obmﬁf:—nTlﬁiih, poprzez utrzymanie lslmeja,cych zbiomik6w, stawow,

WGTEntw T podmoklyuh oraz tworzenia nowych obickiéw dopuszczonych do okresowego
zalewania.

Z drugiej strony projektowane sa dzialania zwigzane z realizacjg inwestycji w zakresie
rozbudowy i modemizacji systemu odwodnienia miasta oraz zarzagdzania wodami opadowymi
i siecia kanalizacyjng, ktére wydajg si¢ byé stuszne i istolne w wymiarze zapewnienia
bezpieczenstwa mieszkaficdw (w tym np. infrastruktura  kanalizacyjna opadowa,
odwodnieniowa, systemy prognozowania podtopien). Jednakze dzialania te w wymiarze
przyrodniczym moga negatywnic wplynaé m.in. na bilans hydrologiczny poszczegdlnych
obszaréw powodujac przy tym réwniez zmiang warunkow siedliskowych istniejacych terenéw
zielonych.

Stusznym jest wskazanie planowanych dziatai w zakresie zwigkszania udzialu powierzchni
biologicznie czynnych poprzez ograniczenie powierzchni uszczelnionych w miedcie lub ich
rozszczelnienie. Nalezy jednak zauwazyé, ze dzialania te zostaly potraktowane jedynie w
spos6b hastowy i nie przypisano im, zadnych konkretnych przedsigwzigé co moze powaznie
obnizy¢ efektywnosé tego tak waznego zadania.

Analizujac poszczegdlne grupy projekiéw mozna uznaé, ze najbardzicj ncgatywny wplyw
na $rodowisko przyrodnicze moga mieé dzialania z zakresu rozwoju infrastruktury technicznej
i transportowej. Nickiére z planowanych inwestycji zwigzanych w szczegdlnosci z budowa
urzgdzen hydrotechnicznych w celu ochrony przeciwpowodziowej obszaru miasta i terenéw
sgsiednich, dzialan z zakresu rozbudowy i modernizacji gospodarki wodami opadowymi,
przedsigwzieé z zakresu budowy nowych linii tramwajowych oraz utworzenia szybkicj kolei
aglomeracyjnej, centrow przesiadkowych, parkingéw, ze wzgledu na swoj charakier mogg
podlegaé procedurze oceny oddzialywania na érodowisko, w kidrej szczegSlowo analizowane
beds oddziatywania na poszezegGine komponenty srodowiska. W trakcje postgpowania zostana
wskazane odpowiednie dziatania minimalizujace i kompensujace nickorzystne oddziatywania
zwiazane z realizacja danego przedsigwzigcia.

Majgc na uwadze potencjalne skutki $rodowiskowe, zaréwno pozytywne jak i negatywne,
bedace wynikiem realizacji MPA nalezy wzigé pod uwagg koniecznos¢ rozszerzenia
zaproponowanych wskaznikéw mummrﬁgﬁ@};ch Przyjete wskaZniki winny umozliwia
pomiar dokonanych postepow w siosinku do stanu wyjéciowego oraz pomiar skutecznodci
wdrazania przyjgtych przedsigwzieé w odniesieniu do konkretnych wartodci, do kiérych nalezy

dazyc.

Reasumujac nalezy uznaé, ze przedtozony Plan moze przyczynic si¢ do rozwigzania wielu
probleméw zwigzanych ze zmianami klimatu w obszarze miejskim. Jakkolwiek biorac pod
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uwage poruszone powyZej zagadnienia i zwaZajgc na skomplikowane uwarunkowania
$rodowiskowe samego Krakowa jak rowniez poszczegdlnych jego rejondw oraz dynamike
zainwestowania miasta, wydaje si¢ ze przedlozony dokument nie w j i
przedmiotowej problematyki. '

Z uwagi na stopiefi ogélnosci i specyfik¢ dokumentu, kidry ma charakter ,strategiczny”,
nieprecyzujacy szczegiéw planowanych dzialan takich jak technologia, zakres, a w niektérych
przypadkach nawet ich lokalizacji oraz z uwagi na fakt, ze gléwne zalozenia Planu tj. dzialania
adaptacyjne zaprezentowano w ujeciu tabelarycznym, w sposdb bardzo ogdlny (hastowy) ocena
skutkéw realizacji zatozen MPA w chwili obecnej jest obarczona dozg niepewnosci, co réwniez
zauwazajg autorzy prognozy oddzialywania na $rodowisko. W zwigzku z powyzszym na
aktualnym etapie nic mozna jednoznacznie przesgdzic czy realizacja zapisow ,,Planu adaptacji
Miasta Krakowa do zmian klimatu do roku 2030™ nie spowoduje znaczacego negalywnego
oddziatywania na Srodowisko, w tym na cele ochrony obszaréw Natura 2000. Niemniej jednak
dzialania wskazane w MPA muszj by¢ realizowane w zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami

/ prawa, w tym zasadami obowiazujacymi w stosunku do wszystkich form ochrony przyrody

polozonych na terenie Krakowa.
Regionalny Dyrektor Ochrony
Srodowiska w Krakowie
mgr Rafal Rostecki
1) adresat

2) OOMaS.2a
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Ma!opolski Wojewédzkl Inspektor Sanitarny zgodnie z art. 3 pkt 1 i art. 12 ustawy z dnia
14 marca 1985 r. o Paristwowej Inspekcii Sanitarnej (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r.,
poz. 1412 z péin. zm.) a takie art. 46 i art. 54 oraz art. 58 ust. 1 pkt. 2 ustawy
z dnia 3 pazdziemika 2008 r. o wdostgpnieniu informacii o Srodowisku i jego ochronie,
udziale spofeczeristwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na Srodowisko
(tekst jednolity: Dz. U. 2 2017 r,, poz. 1405 z p6Zn, zm.) po zapoznaniu sie z przestanym przy
piémie Prezydenta Miasta Krakowa Pana prof. dr hab, Jacka Majchrowskiego, z dnia 21 wrzeénia
2018 r. (data wplywu: 25 wrzesnia 2018 r.), projektem pn.: Plan adaptacii miasta Krakowa
do zmian klimatu do roku 2030 wraz z prognoza oddziatywania na $rodowisko

opiniuje
———t
pozytywnie pod wzgledem wymagan hlglenimyd'_m i zdrowotnych ww. projekt.
Uzasadnienie

Prezydenta Miasta Krakowa, Pan prof, dr hab. Jacek Majchrowski, pismem z dnia 21 wrzeénia
2018 r. (data wplywu: 25 wrzesnia 2018 r.), zwrdcit sie z prosba o zaopiniowanie projektu
pn.: Plan adaplagii miasta Krakowa do zmian klimatu do roku 2030 (MPA). Do wniosku
dofaczono prognoze oddziatywania na srodowisko sporzadzong przez Arcadis Sp. z o. o.,
przez zespdt w skladzie: Jolanta Olbracht, Magdalena Skrzyriska, Maria Miodzianowska-
Synowiec, Marta Jamontt-Skotis oraz Tadeusz Bawolski. 2018 -10- 3 1

Przedmictowy plan powigzany jest z dokumentami w przedmiocie adaptacjh[ﬁ%ran klimal
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Dzia}aniaadaptamsaspéjnezpomyquEikrajuorazwpiwjaslewpolitykemzwoju
Krakowa wyrazona w dokumentach strategicznych | planistycznych obowiazujacych w miesde.
Przediozony do zaopinioviania plan zawiera:

- szaegébwaamluezjawiﬁmimwanymmhpomodnym-suwéwoddﬁammmm
ukiad osadniczy miasta, takich jak upaly, mrozy, oblodzenia, powodzie, podtopienia, susze,
opady éniegu, wiatr oraz koncentracja zanieczyszczefi powletrzz,

- omnewmﬁMoédmiadalposzaegélnymjegosddnréwiobaafﬁWnamianyldimm,

- okredlenie potencjatu adaptacyjnego do radzenia sobie w sytuacii zagrozenia zjawiskami
ekstremalnymi,

— ocene podatnoéci miasta na zmiany Kiimatu, pozwaiajaqnamtamie,ktérezezjawisk
Klimatycznych stanowig dla miasta najwieksze zagrozenie,

— analize ryzyka, kidra pozwoli na ustalenie, kidre z zagrozen wymagaja pilnych interwendji
adaptacyjnych,

_ okredenie celow szczegblowych i dzialai adaptacyjnych,

_ okredlenie zasad wdrozenia MPA (podmiotdw odpowiedzialnych za wdrozenie MPA,
ram finansowania, wskaznikéw monitoringu, zatoren dla ewaluadj oraz aktualizacji MPA).

Plan adaptacji Krakowa do zmian klimatu opracowany zostal w celu przygotowania wiadz

Miasta i mieszkancéw do Swiadomego i odpowledzialnego reagowania na zmiany klimatu

oraz wynikajace z nich zagrozenia. Wizja adaptacji miasta zaklada, iz Krakéw jest miastem

nowoczesnych rozwiazan w zakresie ochrony dziedzictwa kulturowego, kapitatu spotecznego,

gospodarczego | przyrodniczego, zapewniajacych  bezpieczefistwo W warunkach

zmieniajacego si¢ klimatu. Celem nadrzednym planu jest podniesienie | wykorzystanie

potencjalu  adaptacyjnego miasta Krakowa dla zapewnienia ochrony jakoéci  zycia

mieszkaficéw oraz dla dalszego zréwnowazonego rozwoju miasta w warunkach zmiany

kiimatu.

W skiad szczegdlowego planu adaptacji wchodzg zagadnienia:

~ zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie wyzszych temperatur maksymalnych
oraz fal upatéw, potegowanych przez zjawisko miejskiej wyspy ciepia,

— zwiekszenie odpomnosci miasta na wstepowanie fal zimna,

- zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie temperatur przejéciowych,

- zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie deszczy nawalnych oraz powodzi
nagtych/miejskich,

-~ zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie powodzi od strony rzek,

- ograniczenie wystgpowania przekroczefi norm stezefi zanieczyszczefi  powietrza,
w tym epizodow smogowych.

Dzialania adaptacyjne pomoga miastu przystosowaé sig do zmian klimatu, redukujac
podatnoé¢ sektoréw miasta: zdrowia publicznego/grup wrazliwych, gospodarki wodnej,
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transportu oraz terenéw zabudowy o wysokiej intensywnosci z uwzglednieniem terenéw
Zielenl. Doboru dziataii adaptacyjnych dokonano tak, aby kazdy cel adaptacyjny
byt osiggnigty w optymalny sposéb uwzgledniajacy m.in. kryteria zréwnowazonego rozwoiju,
efektywnosci kosztowe oraz synergicznego oddzialywania efektéw dziatania w ograniczeniu
réwniez innych zagroZen. Zwiekszenie gotowodci i zdolnoéc do reagowania na skutki
zmian klimatu opisane przez cele szczegblowe wymaga dzialania w rdinych obszarach
funkcjonowania miasta - jego organizacji, edukacji | ostrzegania mieszkaricow
0 zagrozeniach oraz rozwigzan technicznych w przestrzeni miasta.

Realizacja zadan zaplanowanych w ramach ww. planu powodowat bedzie réznego rodzaju
oddzialywania na $rodowisko, a takie ludzi | zasoby materialne, Przedsiewziecia
zaproponowane do realizacji w ramach MPA, ze wzgledu na swoje przeznaczenie
i cele oraz wywierane skutki, beds mialy zdecydowanie pozytywny wplyw na $rodowisko
oraz zrownowazony rozwéj.

Cel zwigkszenla powierzchni lasow i terendw zieleni w takim zakresie, aby mogly one mieé
istotny wplyw na czystoé¢ powietrza i stabilizacje temperatury w mieécle realizowany bedzie
bezpoérednio poprzez dziatania polegajace na budowie i rozwoju parkéw miejskich
oraz zwigkszenie lesistosci miasta. Przyczynig sie one do zwiekszenla udziatu duzych,
skoncentrowanych powierzchni zielonych w mieécie, co z kolel zwiekszy poziom filtracji
zanieczyszczen powietrza, Wszystkie dzialania z zakresu ochrony powietrza i klimatu beda
wplywal korzystnie na lagodzenie mikroklimatu miasta, poprzez wazrost wilgotnosc
powietrza, obnizenie temperatury powietrza oraz ograniczenie zasiegu wystepowania
miejskiej wyspy ciepfa. Dzialania planistyczne maja dodatkowo na celu ochrone korytarzy
przewietrzajacych miasto poprzez zachowanie mozliwoéci wymiany powietrza. Poprzez
dostosowanie systemu transportowego do wspdiczesnych wymagar pro $rodowiskowych
m.in. poprzez budowe centréw przesiadkowych, rozbudowe sied drég rowerowych,
linii tramwajowych oraz ukoriczenla Szybkiej Kolei Aglomeracyjnej, ktére poparte zostana
edukacja mieszkaficéw oraz odpowiednim zorganizowaniem przestrzeni migjskich poérednio
realizowany bedzie cel zmniejszenia zapotrzebowanla na transport oraz wzrost udzialu
transportu niskoemisyjnego. W prognozie oszacowano, iz osiggniecie bezprecedensowej
efektywnoéci wykorzystania energli oraz zwigkszenla wykorzystania odnawialnych #rodet
energil bedzie mozliwe dzigki realizacji dziatan zwigzanych z ograniczaniem niskiej emisji
komunalnej oraz termomodernizacji obiektdw, a posrednio takie dzieki promocii
elektromobiinosci oraz prowadzenia dziatan badawczych i edukacyjnych. Pozwola one
na ograniczenie wykorzystania energii do ogrzewania budynkéw oraz przejécia
na ekologiczne Zrddta ciepla i energii, a tym samym na zmniejszenie zutycia paliw kopalnych.
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Zgodnie z ustaleniami zawartymi w prognozie oddzialywania na Srodowisko, ocena wplywu
planu wykazala, i realizacja dziatan w nim wskazanych przyczyni sie do wzrostu poczucia
ekologicznego mieszkaricéw miasta. Bezposredni pozytywny wptyw bedg miec realizowane
programy polityki zdrowotnej, rozbudowa i modernizacja systemu odwadniania miasta
oraz dzialania planistyczne majace na celu m.in.; ochrone obszaréw cennych przyrodniczo
oraz Inwestycie w zielen miejska. Za szczegdlnie istotne uznano dzialanie zwigzane
z budows kanalizacjl rozdzielczej na obszarach odwadnianych obecnie przez system
ogdlnosptawny. Modemizacja przyczyni sie do ograniczenia niekontrolowanych zrzutéw
éciekdw do wod nie tylko na terenie miasta, ale takze ciekdéw przyjmujgcych wody z tego
terenu. Poérednio poczucie bezpieczerstwa ekologicznego mieszkancéw spowoduje takze
realizacja pozostalych dzialah z zakresu ochrony przed powodzig oraz ograniczania niskiej
emisji komunalnej, w tym termomodernizacji budynkéw.

Cel zwiagzany ze zwigkszeniem udziatu spotecznosci lokalnych w ochronie $rodowiska
realizowany bedzie bezposrednio poprzez przedsiewzieda edukacyjne, promocyjne
i konsultacje z lokalnymi spolecznosciami realizowane w ramach dziatar z zakresu rozwoju
systemu zieleni miejskiej | blekitno-zielonej infrastruktury.

Na podstawie przeprowadzanej analizy, zawartej w Prognozie oddzialywania na $rodowisko,
nalezy wywnioskowal, Ze realizacja zadar zgodnych z celami ww. planu, bedzie miata
korzystny wplyw na $rodowisko, Poszczegdine kierunki dziatari beda oddziatywac na
érodowisko w réznym stopniu, jednak w efekcie koficowym prognozuje sie poprawe jakosci
klimatu. Przewiduje sie, iz mogg wystapi¢ chwilowe negatywne skutki oddzialywania na
érodowisko, na etapie realizacji danego zadania, ktore ustang w chwili zakoficzenia prac
budowlanych, W zwigzku z powyzszym nalezy stwierdzi¢, iz poszczegdine zadania
przewidziane do realizacji w ramach planu nie wplyna negatywnie na poszczegdine
komponenty $rodowiska oraz na zdrowie i 2ycie ludzi.

Biorgc powyzsze pod uwage tut, Inspektor Sanitarny postanowit wydad opinie jak wyzej.

Malopolski Panstwowy

ki Inspt-k!wﬁy

£, Maciej Klima

Zatacznik: Klauzula obowigzku informacyjnego w zakresie przetwarzania danych osobowych

Ref, spr.: mgr inZ. D. Orzechowska, tel.: 12 25 49 455
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Zatgcznik 2

Uwagi i wnioski zgtoszone w zwiazku z przeprowadzonymi konsultacjami spotecznymi wraz z ich rozpatrzeniem (uwagi zgtoszone zostaly tylko do tresci

gtéwnego dokumentu Planu Adaptaciji)

Czes¢ dokumentu, do

Tabela 4. Analiza trendow
i scenariuszy
2. | klimatycznych

wzrost zanieczyszczenia powietrza, gtéwnie
zwigzanego z transportem | powstawanie
zanieczyszczenia witérnego (tzw. smog
letni, smog fotochemiczny)

e Tres¢ uwagi : Rozpatrzenie wraz z uzasadnieniem
Lp. ::6;;] odnosi sie uwaga, (propozycje zmian) Uzasadnienie uwagi do braku akceptacji uwagi
Tabela 1 Brak w tabeli dziatan informacyjno- | Dziatania tego typu sg niezwykle istotne z | Uwzgledniono.
1. edukacyjnych, o ktérych mowa w | uwagi na niska Swiadomos¢ problemow
poprzedzajgcym punkcie przez mieszkancéw
str. 35 Dodac: brak =zapisu o zanieczyszczeniu od | Uwzgledniono.

transportu

Fale upatéw,
konsekwencje zmian
klimatu — lato
str. 35 Dodac: Nie uwzgledniono.
Tabela 4. Analiza trendéw | opady deszczu zamiast $niegu Opad atmosferyczny, zgodnie z
i scenariuszy Metodykg opracowania dokumentu,

% klimatycznych jest rozpatrywany w trzech

. wskaznikach: suma opadu
dogsﬁi:trl:;ﬁ?rg Gl atmosferycznego (deszcz) w ciggu
K K . ', roku, deszcze nawalne (liczba dni z
kﬁ;ﬁu"ﬁzﬁ: Zman opadem >10 i =20 mm/d) oraz
ekstremalne opady $niegu.
4. | str. 46, W zapisie: Ograniczenia lub catkowity brak Nie uwzgledniono.
29
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Tabela 6. Wrazliwosé
sektora gospodarka
wodna

Skutki oddziatywania na
sektory i komponenty

Opady - okresy
nizéwkowe

zeglownosci

Nalezy  zwrécic uwage, ze taka
konsekwencja nie moze prowadzi¢ do
kanalizacji rzek w miescie, a co za tym idzie
wiekszego i szybszego spfawiania wody,
ktérej moze i tak brakowa¢ w rzekach w
czasie niskich pozioméw opadoéw

Nalezy zwréci¢ uwage, ze rz. Wista w
Krakowie jest juz skanalizowana, a
skutkiem  niewystarczajgcej  ilosci
zasobow wodnych np. do $luzowania
sg ograniczenia lub catkowity brak
zeglownoéci.

str. 47

Tabela 8. Wrazliwos¢
sektora: Tereny
zabudowy o wysokiej
intensywnosci z

5. uwzglednieniem terenéw
zieleni

Termika - Miejska wyspa

W skutkach oddziatywania na sektory i
komponenty:

Dodac¢:

Wazrost intensywnosci miejskiej wyspy
ciepta na obszarach bez dostepu do
korytarzy ekologicznych.

Zagrzybienie, zawilgocenie wnetrz
budynkéw, prowadzace w efekcie do

Nie uwzgledniono.

Uwaga pierwsza jest ujeta w tab. 8.
(.Zwiekszanie zasiggu i intensywnosci
MWC wskutek intensyfikacji zabudowy
i ograniczania terenéw zielonych”,
.Zabudowa korytarzy ekologicznych”).

Uwaga druga — miejska wyspa ciepia
oddzialuje przede wszystkim na

W miejscu z opisem:

Podsystem wodny:
$rodlgdowy
charakteryzuje sie jedynie
podatnoscig na

6. | wystepowanie powodzi od
strony rzek, co zwigzane
jest z brakiem mozliwoéé
prowadzenia zeglugi w
okresach wezbran, a
takze zagrozeniem dla

jednostek plywajacych

Tu powinny by¢ takze podane stany
nizéwkowe na rzece, a wiec i diugie okresy
bezopadowe.

ciepta : : : przestrzen publiczng (na zewnatrz,
choréb mieszkaricéw, a w budynkach do . :
korozji konstrukciji. peimiedzy budynkami)..

str. 52 Dodaé¢: Nie uwzgledniono.

W ramach przeprowadzonych analiz i
konsultacji warsztatowych nie
stwierdzono istotnej podatnosci
transportu wodnego s$rodladowego w
Krakowie na wystepowanie niedoboréw
wody i inne czynniki klimatyczne i ich
pochodne, a jedynie na powodz od
strony rzek, co jest zwigzane m.in. z
wystepujacym zagrozeniem dla
jednostek ptywajacych podczas
wezbran ponad same ograniczenia w
zeglownosci.
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znajdujacych sie w
zasiegu wystepowania
takiej sytuacji

warunkach zmieniajacego sie klimatu
Na:
Krakéw miastem nowoczesnych rozwigzan

hydrologiczne;j.
Str. 53 Dodac¢: Braki wody moga wystepowaé. 'Powéd'z‘ Uwzgledniono czesciowo.
5.5 RYZYKO W tabeli nie ma zjawiska suszy/braku °fze§"r°g‘633‘°'za Krakowowi nie grozi | \ 1o, o ywzglednione sg tylko te
WYNIKAJACE ZE ZMIAN | opadow. P ’ ’ czynniki klimatyczne i ich pochodne,
KLIMATU Wvkreslic: Smog letni jest opisany na str. 55 a nie | ktére wigza sie z wysokim lub bardzo
7. Tabela 9. O o yrresie: zostat wymieniony na st. 53. wysokim ryzykiem dla przynajmniej
anes <. Y cenha Wz Powodz od strony morza jednego komponentu sposréd
poszczegolnyc ] sktadajgcych sie na cztery najbardziej
sektorach Dodac: wrazliwe sektory Miasta. Zaréwno dla
Rozbi¢ smog na zimowy i letni suszy/braku opadéw, jak i smogu
letniego, nie stwierdzono takich
poziomow ryzyka.
str. 55 Dodac¢: Nie uwzgledniono.
Transport Jak w przypadku s. 53 po dopisaniu ryzyk J.w. — nie zdiagnozowano wysokiego i
8. zwigzanych z susza/brakiem opadow bardzo  wysokiego ryzyka dla
Lig sektgra Ui B i nalezy  doda¢  narazenie  systemu suszy/braku opadéw dla Zadnego
grggiwg nego zaopatrzenia miasta w wode przez niski komponentu sposréd skiadajacych sie
e it 2 stan wéd a tym samym mozliwose zeglugi na cztery najbardziej wrazliwe sektory
Miasta.
str. 60 Z: W sytuacji zmian klimatu naIeZy_ na | Nie uwzgledniono.
Wizja adaptacji Miasta i Krakéw miastem nowoczesnych rozwigzan gzynf;dzﬁgzg'gigg épz‘?:::ti?a“:lnﬁ e:;?cg?ﬁgi(o Stan érodowiska przyrodniczego oraz
cele Planu adaptacji w zakresie ochrony dziedzictwa * | jako$¢ zycia mieszkancoéw duzego
kulturowego, kapitatu spotecznego, miasta, zalezy od kondycji i
9. gospodarczego i przyrodniczego, prawidiowego funkcjonowania wielu
Zmieni¢ tres¢ wizji: zapewniajacych bezpieczenstwo w réwnorzednych obszarow jego

dziatalnosci, z ktérych w ramach Planu
Adaptacji nie wskazywano bardziej lub
mniej waznych.
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w zakresie ochrony Srodowiska,
efektywnoséci energetycznej i jakosci zycia

mieszkancow, a takze dziedzictwa
kulturowego, kapitatu spotecznego,
gospodarczego, zapewniajacych
bezpieczenstwo w warunkach
zmieniajacego sie klimatu
str. 60 i 61 Doda¢: Susza jest wymieniona na str. 61 a nie ma | Nie uwzgledniono.
CELE SZCZEGOLOWE Zwigkszenie  odporno$ci Miasta na :ZZ:;:";:J n:h stonie 60 ‘w Celach Cele szczegdtowe zostaty opracowane
PLANU ADAPTACJI wystepowanie suszy GRowy z uwzglednieniem oceny ryzyka w
poszczegdlnych sektorach (tab. 9.),
stad brak wséréd nich osobnego celu
zwigzanego z wystepowaniem suszy.
Natomiast susza meteorologiczna,
10. opisana na stronie 61, jest zjawiskiem
SciSle powigzanym z wystepowaniem
wysokiej temperatury powietrza i braku
opadéw utrzymujgcych sie przez kilka
dni, co jest objete celem szczegétowym
1. Zwiekszenie odpornoéci Miasta na
wystepowanie wyzszych temperatur
maksymainych oraz fal upatéw,
potegowanych przez zjawisko miejskiegj
wyspy ciepia.
str. 61 Dodac: Konieczne bedzie zapewnienie wsparcia | Uwzgledniono.
Niwelowanie - finansowanie programu aktywnego | dla os6b st_arszyt_:h _ szczegé!nie
konsekwencji wysokich wsparcia dla 0séb starszych, np. zagLOZQnych. zmianami klimatu. Wiele
11. | temperatur formy informowania o upatach, :Sé mieszka  na  wyZszych
- ; ondygnacjach
pomocy doraznej w trakcie upatéw
(zakupy robione przez
wolontariuszy, asysta w dojsciu do
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osrodkéw zdrowia itp.)

aktywne dziatania stuzb miejskich
(udzielajacej bezposredniej pomocy
osobom bezdomnym)

12.

str. 61

Ograniczanie
negatywnego
oddziatywania wysokich
temperatur na Miasto

Dodac¢:

1

tworzenie zielonych ciggéw pieszo-
rowerowych tgczacych dzielnice z
centrum miasta, uwzglednienia ich w
miejscowych planach
zagospodarowania przestrzennego i
podczas wydawania pozwoleri WZ
(warunkoéw zabudowy)

zacienianie i zazielenianie
przystankéw komunikacji zbiorowej,
obsadzanie pngczami oraz matymi
drzewami

zwiekszenie ilosci ptywalni i kapielisk
otwartych, czynnych od co najmniej
od 1 maja do 30 wrzesnia. W
sezonie zimowym wykorzystywanie
ptywalni na cele lodowiska lub
innych celow rekreacyjnych. Celem
jest catoroczne wykorzystywanie
obiektow. W przypadku tworzenia
parkéw w dzielnicach obszar taki
powinien by¢ wigczony do

Uwzgledniono uwage nr 11 2,

Uwaga nr 3 uwzgledniona czesciowo
— dodany =zostat zapis dotyczacy
kapielisk otwartych.
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wykorzystywania

str. 62

Ograniczanie
negatywnego
oddziatywania
zanieczyszczen powietrza
(ograniczenie emisji)

Prosimy o doprecyzowanie, o jakie
obwodnice chodzi, w jakich obszarach
miasta.

Ponad te, ktére sag juz w trakcie budowy.
Nowe w naszej opinii nie sg potrzebne.

Jedli Krakéw ma rozwijaé transport
publiczny (mowa jest wczeséniej o kolei
aglomeracyjnej, nowym taborze
tramwajéw i autobuséw), skad nagta
promocja drég dla zwiekszajgcych i
zachecajgcych do  poruszania  sie

Uwzgledniono.

Wprowadzono  zapis
budowy obwodnic”.

,dokonczenie

X samochodami
- modyfikacja
systemu
organizacji ruchu
pojazdéw
13 spalinowych w
miescie poprzez
jego ograniczenie
w centrum
(budowa
obwodnic,
parkingow P&R,
centrow
przesiadkowych)
str. 62 Dodac: Uwzgledniono.
ggiﬂiﬁ?mgsta i 1. wykluczenie odstepstw od yvydawania w dok_umencie umieszczono zapis
: - zgody na zabudowe przy stopie watu (w poruszajgcy problematyke zabudowy
14, | Wystepowanie powodziod | o) ocrednim sasiedztwie walu rzeki, (n bszard sonych powodzi
strony rzek p im s . (np. obszaréw zagrozonych powodzia.
ul.  Madalinskiego/Praska w Krakowie),
natychmiastowe uchwalenie mpzp dla
takich obszarow, 4 wykluczeniem
mozliwosci zabudowy ww. przypadku.
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2. Zakaz budowy garazy podziemnych w
obszarach zalewowych, uchwalanie
miejscowych planéw zagospodarowania
przestrzennego w miejscach, gdzie mamy

do czynienia potencjalnie wodg
powodziowa 100 i 1000-letnig
str. 63 Dodac: Zmniejszenie zapotrzebowania na | Nie uwzgledniono uwagi nr 1.
Ograniczenie - wprowadzanie polityki i rzetelnego :p:(;g;’ oz;{r:lejizha Ztyris: ‘WezBlich Ograniczanie niskiej emisji komunalnej,
wystepowania finansowania efektywnosci energetycznej paowy pochodzacej ze spalania paliw na cele
przekroczen norm stezern | mieszkan i budynkéw grzewcze, jest juz ujete w Planie
zanieczyszczen o " Adaptacji. Spalanie innego rodzaju
powietrza, /.../ - _udostepnianie mform.acp 0 dObWCh. paliw niz paliwa state, dla ktorych
praktykach w  zakresie efektywnosci . : ;
15 energetycznej mieszkan i budynkow Cel: zmniejszanie rozbudowy sieci | zakaz spalania zacznie obowigzywaé
) ) }?om | ekslo pfit y doplat dla cieplowniczej w obszarach mnigjszej | od 1 wrzesnia 2019 r., ma znaczgco
Ograniczanie mieszkagcéw vg) ingtal acji OZE (celem zabudowy/zageszczenie zabudowy mniejszy wptyw na wystepowanie
negawanegg instalowania pomp ciepta prze_kroczerﬁ . norm slgesi
oddziatywania ; : . zanieczyszczen powietrza.
aniecz ol powistrza (ogrzewanie/ochtadzanie/rekuperacja).
ZAMACZYRZCZAL POWIS Pozostate uwagi uwzgledniono.
(ograniczenie emisji)
str. 63 Dodac¢: Program matej retencji wod opadowych | Nie uwzgledniono.
tagodzenie skutkow Zwiekszenie zakresu programu matej {:leisdtzmrqeallzowany pgttnrzer::as CueaY: ealg Program matej retencji wod opadowych
negatywnego retencji wod opadowych na wszystkie K y o : ¢ Jeg jest programem skierowanym do
3 : ; : : = zmaksymalizowania celem zatrzymania ; ; I
oddziatywania budynki uzytecznoéci publicznej, tj. na wickazei Hosci wod na tersnie: Miasta mieszkancow Miasta. Przedsiewziecia
intensywnych opadéw wszystkie budynki w zarzadzie miasta ( ?0 = rjn wspomniany jest na str. 22) zwigzane z rozwojem mikro i matej
16. (ZBK, szkoly, przedszkola, miejskie prog P ¥l ' retencji na obszarze Miasta sg objete
instytucje kultury, itd.). takze innymi dziataniami
Zielona i bfekitng infrastruktura powinny by¢ Rr;:;::’c?;anym' gs _reallza'a;j:f 49?; ‘S
oo iy e e 1 Zaguartowanie zasobow orz oz
by¢ utrudnione ' infrastruktury btekitno-zielonej.
17. | str. 63 Dodaé: Nie uwzgledniono.
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tagodzenie skutkéw Budowanie sieci stacji tadowania pojazdéw W Planie Adaptacji uwzgledniono
negatywnego elektrycznych (elektromobilnosci) promocje elektromobilnosci w Krakowie
oddziatywania wysokich (dziatanie MPA.4_22.B).
temperatur

Dodac:
str. 63 _ ; - Uwaga nr 3 uwzgledniona.
Negatywne: skutki ochrona korytarzy przewietrzania i

regeneracji powietrza Pozostale uwagi nie uwzglednione.
- tworzenie mpzp dla obszaréw, gdzie sg Och . ;
jeszcze korytarze przewietrzania chrona korytarzy pIzew |§trzan|a,
- budowa mini tezni — leczenie skutkow tworzenie mpzp oraz bATWEY z_lelonych
2mian klimatu dachéw sg juz uwzglednione w

18. - dostosowanie zielonych dachoéw i tarasow dziataniach adaptacyjnych.
na zawsze - czyli kontrola stanu i
eksploatacji, prawidiowego funkcjonowania
po oddaniu budynku do uzytkowania —
diugoterminowe dziatanie (wyeliminowanie
usuwania instalacji zielonych dachéw)

zanieczyszczen

str. 64 Dodaé: Nie uwzgledniono.
Dziatania informacyjne, W $lad za uzupetnieniem zapiséw na str. 63 Przedsiewziecia zwigzane z rozwojem
edukacyjne, badawcze w zakresie retencji dodac: mikro i malej retencji na obszarze

(uzupetnianie luk wiedzy) | promocja dziatai na rzecz zwiekszania Miasta sg juz objete innymi dziataniami

19. retencji (naturainej i sztucznej) w ramach irdzae;::léiianymi :g.realxzaﬂbxv 4Plgcr;ig
programu matej retencji wéd opadowych Zarza dza'ni 5 wode.l-rni opa dov\}yr;i ‘w
wéréd =~ oglu  spoleczefistwa = w Gminie Miejskiej Krakéw, MPA.4_35.D
szczegbinoéci we wszystkich budynkach Zagwarantowanie zasob6w oraz rozwoj
gminnych. infrastruktury blekitnozielone;j.

str. 65 Usunaé: Korkéw mozna unikngé jedynie nie | Uwzgledniono.
unikanie korkéw LEyWajac aamoctiodu.

40, Dziatania informacyjne,

edukacyjne, badawcze
(uzupetnianie luk wiedzy)
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o udostepnianie informacji

- dobrych praktykach,
dziataniach i postawach w
zakresie technik
bezpiecznej jazdy,
unikania korkow,
stosowania jazdy ,na
suwak”, korytarzy
ratunkowych itp.,

str. 68 Dodac¢ do: Instytucje/stuzby | Organizacje znajg specyfike Miasta i | Uwzgledniono uwage nr 1.

odpowiedzialne za realizacje potrzeb jego mieszkancow W iade: amien W swildiize

lokalne organizacje pozarzadowe funkcjonowania Urzedu Miasta
Krakowa i jednostek podleglych w
trakcie obowigzywania Planu Adaptac;ji
konkretne dziatania adaptacyjne bedg
przy kazdej ich aktualizacji
przypisywane wiasciwym podmiotom.

Tabela 11. Lista dziatan
2 adaptacyjnych ZZM jest jednostkg najbardziej pokrewng

" | MPA4_12 zamienié ZIKIT na wiaéciwg jednostke | (SMatyce Zarzadzania wodami
— docelowo przenies¢ kompetencje
odwodnienia na Zarzad Zielenie Miejskiej w

MPA.4_20.A i .
MPA.4_20.B Seakemie
str. 71 Dodac: Wykup terenu uchwalonego uzytku | Nie uwzgledniono.

ekologicznego Zakrzéwek i stworzenie

Tabela 11. Lista dziatan Park Rzeczny Zakrzowek tam miejskiego parku naturalnego,

W dziataniu 4_35.A uwzglednia sie juz
22. adaptacyjnych

budowe i rozwdj parkéw miejskich i

pozqstawiepie ‘ jak najwiekszej rzecznych, miedzy innymi Parku
MPA.4_35.A powierzchni w stanie naturalnym Falerofamk.
str. 71 Dodac¢: Nie uwzgledniono.
budowa kapieliska w kazdej dzielnicy Dziatanie MPA.4_35.C polegajace na

zwiekszeniu dostepnosci do wody
poprzez budowe: fontann, sadzawek,
poidet dla zwierzat, kurtyn wodnych,
MPA.4_35.C pitnikdbw, wodnych place zabaw,
kapielisk lub basendow otwartych jest

Tabela 11. Lista dziatan
23. | adaptacyjnych

37

Id: 9F7C15D6-49AD-4563-9B06-53C886B212D2. Podpisany Strona 146



Fundusze
Europejskie
Infrastruktura | Srodowisko

- Polska

Rzeczpospolita

OPRACOWANIE PLANOW ADAPTAC)I DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH POWYZE) 100 TYS. MIESZKANCOW

juz uwzglednione w Planie Adaptacji.
str. 71 Dodac¢: Odczucie - bardzo zniecheca podréznych | Nie uwzgledniono.
Realne dziatanie systemu klimatyzacji w Zle dziatajaca klimatyzacja System klimatyzacji w pojazdach
; i pojazdach komunikacji miejskiej komunikacji miejskiej jest kontrolowany
Tgbetta 1']. L||s1ta dziatan i biezaco przez podmioty
24, | @dapiacyjnyc nadzorujgce i realizujace przewozy,
MPA.4_37.A natomiast odczucia poszczegdinych
pasazerow mogg sie rézni¢, ze
wzgledu na ich subiektywny charakter.
Str. 61 Dodac¢: Wyzsze rosliny dajg cien i ograniczaja | Uwzgledniono — wprowadzono zapis
Ograniczanie nadmiernego  osuszania wysuszanie gleb. ,,udostepnianie_ infqrmac_:ji o dobrych
gruntéw poprzez zmniejszenie liczby praktylfach, dma{amac_h ' postawach W
koszen trawnikow, zastgpienie trawnikéw cakreee S v hadmiemego
: ; sl ; s osuszania gruntow, np. poprzez
fakami, dzialania informacyjne zachecajace zmniejszenie liczby koszen trawnikéw
25. dziatkowiczéw i rolnikéw do pozostawiania 15= y T i it
Z h roslin pozornie niepozgdanych w zastapienie  trawni ow qxami,
WYESZYC P P zachecanie dziatkowiczow i rolnikéw do
uprawach. pozostawiania wyzszych roglin  w
uprawach’,
: . . " Parkingi to powierzchnie, ktére moglyb Nie uwzgledniono.
Ograniczenie betonowania parkingow umozliwia¢ gromadzeniu wody opadovyej
w glebie (w tym momencie woda sptywa Dziatania zmierzajace do zwiekszenia
do kanalizacji deszczowej, zamiast infiltracji wod opadowych sa juz ujete w
wsigkac¢ w glebe). Praktycznie nigdzie jest | Planie Adaptacji, np.: MPA.4_38
sg stosowane Zwiekszenie udziatu powierzchni
26. http://ekokratka.pl/ekologiczny-parking-z- | biologicznie czynnych poprzez
kratka-trawnikowa/ - kratki trawnikowe. ograniczenie powierzchni
Prosze mi uwierzyc, sa badania, ktore nieprzepuszczalnych w miescie lub ich
pokazujg, ze jest to znaczne odcigzenie rozszczelnienie.
dla sieci kanalizacyjnej! A rozwigzanie jest
bardzo proste. W tym momencie woda
swobodnie sptywa obcigzajgc kanalizacje.
27 Ograniczenie nadmiernego koszenia Temat zmniejszajgcej sie powierzchni Uwzgledniono — wprowadzono zapis
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trawnikow

terendéw zielonych w Krakowie to temat
rzeka. Nie chce w tym momencie tego
poruszac, zostalo powiedziane duzo - jest
Zle (tragicznie). Jest natomiast cos co
mozna zmieni¢ matym kosztem (a nawet
z zyskiem). To nadmierne koszenie
trawnikéw. Obserwuje to ja, inni
mieszkancy Krakowa (na forach
dyskusyjnych, stronach internetowych,
rozmowach), ten temat wraca jak
bumerang. Trawniki sg koszone
nadmiernie, niejednokrotnie sg niszczone.
Praktycznie orana jest kilkucentymetrowa
roslinnos¢ (dysponuje zdjeciami, moge
oczywiscie udostepnic). | znéw wracamy
do tematu - brak zieleni (runa) to brak
retencji wody. Woda splywa
bezsensownie do kanalizacji. Trawniki
wygladajg koszmarnie, usychajg drzewa,
zwieksza sie temperatura otoczenia.

,udostepnianie informacji o dobrych
praktykach, dziataniach i postawach w
zakresie ograniczania nadmiernego
osuszania gruntow, np. poprzez
zmniejszenie liczby koszen trawnikéw,
zastagpienie trawnikow tgkami,
zachecanie dziatkowiczéw i rolnikéw do
pozostawiania wyzszych roslin w
uprawach”.

28.

5.2 WRAZLIWOSC
MIASTA NA ZMIANY
KLIMATU

Dopisanie sektora zaopatrzenia miasta w
energie (skupie sie na elektrycznej), ktéra
to dziedzina jest obarczona wrazliwoscig na
wiele zjawisk klimatycznych

Na potencjalne zakiocenia dostaw energii
elektrycznej majg wplyw:

Wysokie temperatury i fale upatow —
mozliwe awarie/wylgczenia z powodu
przegrzania urzadzen sieci energetycznej,
koniecznos¢ wytgczania/ograniczania
pracy elektrowni weglowych z powodu
zbyt wysokiej temperatury wody w
rzekach

Niski stan wod w rzekach - koniecznosc
wylgczania/ograniczania pracy elektrowni
weglowych a takze wodnych

Opady deszczu przy przejsciach
temperatury przez 0 powodujgce
oblodzenie oraz ekstremalne opady

Nie uwzgledniono.

Sektor/obszar energetyka (obejmujgcy
komponenty w zakresie zaopatrzenia w
energie elektryczng, gazowsg i
cieptownicza) byt analizowany w
ramach przygotowania Planu
Adaptacji, jednak zgodnie z przyjetg
metodykg opracowania nie zostat
wybrany wéréd czterech najbardziej
wrazliwych sektorow/obszarow
poddanych w kolejnych etapach
szczegbtowym analizom w zakresie
oceny ryzyka i propozycji dziatan
adaptacyjnych.
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$niegu — mozliwe zerwania przewodow
energetycznych przez ich obcigzenie lub
upadek obcigzonych gatezi drzew

Silny wiatr — mozliwe zerwania
przewodow energetycznych bezposrednio
lub przez upadek drzew / konstrukgji
Burze — mozliwe uszkodzenia przez
wytadowania elektryczne roznych
elementéw sieci energetycznej

29.

Tabela 1. Podsumowanie
dziatan adaptacyjnych

Dopisanie dziatania w postaci wsparcia
tworzenia przez miasto, mieszkancow i
przedsiebiorcéw rozproszonych instalacji
generujgcych i magazynujacych energie
elektryczng oraz dostosowanie sieci
energetycznej do autonomicznej pracy
wyspowej je] fragmentéw w sytuacjach
awarii sieci lub niedoboréw zaopatrzenia w
energie z zewnatrz miasta.

Proponuje trzy formy wsparcia tworzenia na

terenie Krakowa mikro- i matych instalacji

fotowoltaicznych:

1. Po zakonczeniu wsparcia wymiany
zrodet ciepta w ramach PONE,
skierowanie srodkéw pochodzacych z
tytutu optat za korzystanie ze
srodowiska i administracyjnych kar
pienieznych na dotowanie inwestycji
zwigzanych z wykorzystaniem lokalnych
zrodet energii odnawialnej na wzor
programu funkcjonujgcego w
Warszawie:

http://www.kalkulatorenergetyczny.um.wars
zawa.pl/index.php?q=dotacje

https://bip.warszawa.pl/Menu_podmiotowe/
biura_urzedu/OS/dofinansowanie_przed

Miasto ma ogromny potencjat
wykorzystania dachéw i elewacji
budynkéw do generowania energii
elektrycznej przy uzyciu fotowoltaiki
(wymienionej w Planie jako szansa). Na
terenie Krakowa funkcjonujg tez
elektrocieptownie (w tym zaktad
termicznego przeksztatcania odpadow) i
mozna tworzy¢ kolejne, np. biogazowe
zagospodarowujgce jednoczesnie odpady
organiczne.

Ujete w Planie wspieranie rozwoju
elektromobilnosci bedzie tworzy¢
potencjat magazynowania energii
elektrycznej w bateriach pojazdéw.
Wzrost udziatu OZE w zaopatrzeniu
Krakowa w energie elektryczng bedzie nie
tylko chroni¢ miasto przed skutkami zmian
klimatycznych, ale tez zmniejszac presje
miasta na przyczyny problemu: emisje
gazow cieplarnianych i pytéw, zuzycie
ogromnych ilosci wody i podnoszenie
temperatury wody w rzekach przez
energetyke weglowa.

Wiaczenie mieszkancow w proces
inwestycyjny bedzie podnosito

Nie uwzgledniono.

Sektor/obszar energetyka (cbejmujgcy
komponenty w zakresie zaopatrzenia w
energie elektryczna, gazows i
cieptowniczg) byt analizowany w
ramach przygotowania Planu
Adaptacji, jednak zgodnie z przyjeta
metodyka opracowania nie zostat
wybrany wsrod czterech najbardziej
wrazliwych sektoréw/obszarow
poddanych w kolejnych etapach
szczegotowym analizom w zakresie
oceny ryzyka i propozyciji dziatan
adaptacyjnych.
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siewziec/inne/Ochrona+Powietrza+Dofin | niewystarczajacg wg. diagnozy w Planie
ansowanie.htm swiadomosc spoteczng dotyczaca

2. Wykorzystanie dachéw budynkow wykorzystania OZE.
nalezacych do jednostek miejskich i
wiaczenie mieszkancow w te inwestycje.
Jednostki samorzadu terytorialnego oraz
jednostki im podlegte moga by¢
prosumentami w mys| ustawy o OZE.
Majg w zwigzku z tym prawo rozliczania
energii elektrycznej pobierane;j i
wprowadzanej do sieci na zasadach net-
meteringu. Ten rodzaj wsparcia pozwala
na uzasadnione ekonomicznie
inwestycje w mikroinstalacje PV na
potrzeby wiasne. Propcnowany model
przewiduje zawieranie z
zainteresowanymi mieszkancami umow
o wspdifinansowanie takich inwestycji i
wynagrodzenie proporcjonalne do
zainwestowanej kwoty i iloéci
wytworzonej energii.

3. Utworzenie w Krakowie klastra energii na
podstawie przepisow Ustawy o
Odnawialnych Zrédtach Energii. Klaster
energii umozliwia potgczenie w jeden
system wszystkich zainteresowanych
lokalnych producentéw i odbiorcow
energii wykorzystujgc wspolnie potencjat
wytwarzania energii jak i jej
odsprzedazy. Klaster pozwala
odbiorcom obnizyé koszty zakupu
energii a producentom/inwestorom
sprzedawac jg po stawkach wyzszych
niz hurtowe, czyli tworzy warunki
optacalnosci takich inwestycji. Tu

41

Id: 9F7C15D6-49AD-4563-9B06-53C886B212D2. Podpisany Strona 150



9

Fundusze
Europejskie
Infrastruktura i Srodowisko

SRODOWISEA

Rzeczpospolita
Polska

Unia Europejska
Fundusr Spéinodad

OPRACOWANIE PLANOW ADAPTAC)I DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH POWYZE) 100 TYS. MIESZKANCOW

rowniez nalezatoby stworzy¢
indywidualnym mieszkarncom mozliwo$é
inwestowania w prosty dla nich sposoéb,
np. przez nabywanie udziatow w
instalacjach budowanych przez
jednostki miejskie oraz udziat w
przychodach z wyprodukowanej energii.

6 Wizja adaptacji Miasta i
cele Planu adaptacji -
Zwiekszenie odpornosci
Miasta na wystepowanie
wyzszych temperatur
maksymalnych oraz fal
upatow, potegowanych
przez zjawisko miejskiej
wyspy ciepta,

30. | Zwiekszenie odpornosci
Miasta na wystepowanie
deszczy nawalnych oraz
powodzi
nagtych/miejskich

Proponuje uszczegoétowienie
przedstawionego dziatania ,rozszczelnienie
terenéw utwardzonych”:

1. Ograniczenie szerokosci paséw ruchu
jezdni do minimalnych przewidzianych w
rozporzadzeniu dla danej klasy drogi i
przeznaczenie odzyskanych
powierzchni na tworzenie paséw zieleni
pomiedzy jezdnig a chodnikami. Tam,
gdzie bedzie to mozliwe — nasadzenie w
tych pasach drzew i/lub krzewdw

2. Stosowanie na miejscach/pasach
postojowych nawierzchni
przepuszczalnych z nasadzeniem trawy
zamiast nawierzchni
betonowej/asfaltowe]

W zaproponowany sposéb mozna
uzyskac jednoczesnie rozwiazanie kilku
problemoéw:

- spowodowanie obnizenia rzeczywiste;
predkosci ruchu pojazdéw do
dopuszczalnej na danej drodze (redukcja
emisji spalin i hatasu)

- utworzenie pasow powierzchni
biologicznie czynnej rozcinajacych duze
powierzchnie obszaréw uszczelnionych
zajmujgcych czesto catg szerokosc pasa
drogowego pomiedzy rzedami budynkdéw
- uzyskanie miejsca na nasadzenie drzew
zacieniajacych nagrzewajgce sie
powierzchnie betonowe/asfaltowe

- uzyskanie miejsca na nasadzenie
krzewow czesciowo chronigeych chodniki
i budynki przed zanieczyszczeniami
komunikacyjnymi

Nie uwzgledniono.

Plan Adaptacji jest dokumentem
ogolnym, strategicznym, ktéry
wskazuje potrzebe zwiekszenia udziatu
powierzchni biologicznie czynnych na
terenie Miasta m.in. w ramach
dziatania MPA.4_38. Wybdr
szczegotowych rozwiazan oraz
lokalizacji, stanowi¢ bedzie przedmiot
analizy podczas przygotowania danej
inwestycji do realizacji.
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Opracowanie wytycznch,

Opis dziatania

Glowne planowane przedsiewziecia

Zatgcznik Nr 2 do uchwaty Nr XXXV1/933/20
Rady Miasta Krakowa z dnia 26 lutego 2020 r.

Instytucje/stuzby odpowiedzialne
_ za realizacje

Odcinek 1- lewy wat rzeki Wisty od mostu Wandy do stopnia Przewdz wraz z
watami cofkowymi rzeki Dlubni, Odcinek 2 - lewy wat rzeki Wisty od stopnia
Przewdz do Suchego Jaru, Odcinek 3 - prawy wat rzeki Wisty od stopnia Dabie
do stopnia Przewoz

®, analiz. koreonil Realizacja dziatania ma na celu poszerzenie wiedzy w zakresie precyzyjnej oceny wplywu zmian klimatu na Miasto w skali lokalnej. Dziatanie to obejmie Uczelnie wyzsze. naukowe instytut
2.1 - ednli;“ cveh P O{Lzeb wykonywanie badan, analiz i opracowan naukowych, w szczegélnosci wypetniajacych zdiagnozowane luki w wiedzy, a takze umozliwiajgce wykorzystanie szans,  Zwiekszenie odpornosci Miasta na wszelkie o dawczeyN Gd's G Mie?g:ay
g 5 dag taci l\fil?a:ta d?} zmiany zwigzanych ze zmianami klimatu. W dalszej kolejnosci takze wykonanie koncepcji i dokumentacji technicznych dla nowych, nieplanowanych jeszcze zjawiska klimatyczne i ich pochodne. : Krak évl.* it !
= pac wlimatu przedsiewzie¢ adaptacyjnych realizujgcych okreslone cele szczegdtowe Planu Adaptacii. P-
—~ ——= — — o — ——
=) Edukacja mieszkancéw |Realizacja dziatania ma na celu przekazanie wiedzy i podniesienie $wiadomosci mieszkaricow Krakowa w zakresie wystepujgcych na terenie Miasta zagrozenn,  Zwiekszenie odpornosci Miasta na zjawiska ;
< " — L . 3ty - i i ; - : ; Urzad Miasta Krakowa, lokalne
< Krakowa z zakresu adaptacji (wynikajacych z ekstremalnych zjawisk meteorologicznych, funkcjonujacych systemach informowania i ostrzegania mieszkaricéw oraz kanatach przekazywania zwiazane ze skutkami wystepowania ST B A
% do zmian klimatu informacji, sposobach reagowania na wystepujace sytuacje, mozliwosciach uzyskania pomocy, a takze zasadach wspétdziatania w sytuacji wystapienia zagrozen. ekstremalnych sytuacji pogodowych. g i a
. Program profilaktyki astmy i choréb alergicznych miodziezy szkolnej - program - o D o
zakonczony
S " . - . . Program szczepien ochronnych przeciw grypie po 65 roku zycia
© Realizacja programow Dziatanie polega na realizacji programéw zdrowotnych i innych dziatan : s - - " ’ — N
< polityki zdrowotnej dia edukacyjnych polegajacych na przekazywaniu wiedzy na temat zmian klimatu F'rograrln z_r_jroyvotrll(y :" zakresie prewencii i wykrywania choréb uktadu krazenia ZW?T::?::;S&Z%:?E?;;TLalf’::a:: r‘zéav;;skanie Wydziat Polityki Spotecznej i
< mieszkaricow miasta  |i zagrozen zwiazanych z oddziatywaniem ekstremalnych zjawisk pogodowych na W PoPulacii mieszkancow wojewodztwa malopolskiego), 3 oddziatuiace na zdrowie lu dzk‘leg . Zdrowia
= Krakowa zdrowie ludzkie oraz mozliwosci ograniczania ich negatywnych konsekwencji. ©Organizacja przedsigwzie¢ promujacych zdrowy styl zycia i dziatania Miasta w 13 ’
zakresie polityki zdrowotnej,
Opracowanie materiatow edukacyjnych i promocyjnych z zakresu profilaktyki i
promocji zdrowia dla mieszkancéw Miasta N
Odwodnienie terendw osiedli: Grebatéw, Lubocza, tuczanowice i Kantorowice ) .
Klimat-Energia-Gospodarka Wodna
Odwodnienie rejonu os. Kosocice, Rzaka, Piaski Wielkie -
< Odwodnienie rejonu ulic Rzepichy, Zakamycze, Glogowiec Zarzad Drog Miasta Krakowa
- - -
o
| Rozbudowa i modernizacja Modernizacja systemu odwodnienia Miasta na osiedlu Kabel Zwiekszenie odpornosci Miasta na negatywne | Klimat-Energia-Gospodarka Wodna
<t e ; : iz =)
E syswinl aawodnienia fiiesta Inwestycje dla zapewnienia prawidtowych warunkéw odwodnienia Gminy e e, LA o v e
= Miejskiej Krakow poprzez infrastrukture kanalizacyjna (kanalizacja Wigjsie fhizedsiehiontno
i) Pop e yina < Wodociggow i Kanalizacji S.A.
ogolnosptawna) ) ) i
Dziatania polegaja na budowie kompleksowego systemu zarzadzania wodami Odwodnienie terenow (])slie::g m.;pA_B;ryrct-;z, Raj?_'@é Kosocice, Soboniowice, Klimat-Energia-Gospodarka Wodna
opadowymi Miasta, w szczegdlnosci obejmujacego inwentaryzacje istniejacei'pm‘"pc"""pc“""rn'a przy ul. Igolomskiej, Korbutowe; | Domagaly
|sieci, budowe modelu hydraulicznego, a na jego podstawie modernizacje .
istniejacych i budowe nowych podsysteméw na obszarze Miasta. W ramach ich|Inwentaryzacja systemu kanalizacji opadowej wraz z systemem zarzadzania, Klimat-Energia-Gospodarka Wodna
realizacji w miare mozliwosci stosowane bedg nowoczesne techniki obejmujace - - PREETE " - =
btekitno-zielong infrastrukture, rozsaczanie, retencjonowanie i ponowne gagsgla x:lqzane S ot U R e Ll Wydziat Ksztattowania Srodowiska
wykorzystanie wéd opadowych itp. pecy - —— : - —
System prognozowania podtopien i zarzadzania retencja kanatowa w kanalizacji
M ogolnosptawnej w Krakowie - model hydrauliczny sieci
ﬁl Zarzadzanie wodami System zarzadzania wodami opadowymi w kanalizacji ogéinosptawnej - zadanie | Zwigkszenie odporno$ci Miasta na negatywne Miejskie Przedsiebiorstwo
< opadowymi w Gminie realizowane w ramach "Systemu prognozowania podtopien i zarzadzania skutki powodzi (w tym powodzi nagtych/miejskich |  Wodociggow i Kanalizacji S.A.
= Miejskiej Krakow retencja kanatowa w kanalizacji ogélnosptawnej w Krakowie - model oraz powodzi od strony rzek)
= hydrauliczny sieci”
System prognozowania podtopien i powodzi w aglomeracji krakowskiej Powiat Krakowski
Budowa regionalnego systemu prognozowania powodzi wraz z wdrozeniem Panstwowe Gospodarstwo Wodne
algorytméw optymalizacji sterowania zbiornikami i polderami Wody Polskie
Budowa pompowni dla odwodnienia kompleksu Lesisko wraz z budowa suchego o o -
zbiornika
Budowa pompowni dla odwodnienia kompleksu teg wraz z budowg suchego
S zbiornika -
; | Techniczne zabezpieczenie | Ze wzgledu na intensywne zagospodarowanie doliny rzecznej nie ma innego . - e :
(=] 0
:I zagrozonych budynkéw i sposobu ochrony przed powodzig przylegltych terenéw, niz za pomoca watow g;kgﬁc;:nle przehud;:uwy:f a:?,w p.;:jov\.‘rzd'zlog\;‘ych' 'i?:;' thsly b4 I:(ra:qvwek Zwiekszenie odpornosci Miasta na negatywne | Panstwowe Gospodarstwo Wodne
< infrastruktury w strefie przeciwpowodziowych i innych towarzyszacych im obiektéw hydrotechnicznych, cinek 4 - prawy wat rzeki Wisly od ujscia Skawinki do stopnia Kociuszko skutki powodzi od strony rzek Wody Polskie
% zagrozenia powodziami ktérych realizacja jest przedmiotem proponowanego dziatania. Dokoriczenie przebudowy walow p.powodziowych rzeki Wisty w Krakowie: 7
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Techniczne zabezpieczenie
zagrozonych budynkoéw i
infrastruktury w strefie
zagrozenia powodziami

MPA.4_20.C

Modern izacja watow
przeciwpowodziowych na
terenie Krakowa, budowa

pompowni i stanowisk

pompowych, budowa
polderéw powyzej Miasta
(przygotowanie
dokumentaciji)

MPA.4_20.D

Zadania zwigzane z
ograniczeniem niskiej emisji
w Krakowie

MPA.4_21.A

Starania o rozszerzenie

Instalacja promiennikéw

|
i ciepla.
|
|

IMPA.4_21.CIMPA4_21B!

organizacji ruchu pojazdéw
spalinowych w miescie

MPA.4_22 A

|
| Modyfikacja systemu
l
|

Promocja elektromobilnosci
w miescie Krakowie

MPA4_22B

| Budowa, przebudowa i
modernizacja systemu

MPA.4_24 A

‘zakazu spalania paliw statych
na caty obszar metropolitalny
i

wodociggowego w Krakowie |

Ze wzgledu na intensywne zagospodarowanie doliny rzecznej nie ma innego
sposobu ochrony przed powodzig przyleglych terenéw, niz za pomocg watéw
przeciwpowodziowych i innych towarzyszacych im obiektéw hydrotechnicznych,
ktdérych realizacja jest przedmiotem proponowanego dziatania.

i

|
L Dziatanie polega na kontynuowaniu juz wcze$niej podjetych przez Miasto
! dziatan wynikajgcych z Programu ochrony powietrza dla wojewédztwa

matopolskiego, uchwaty Sejmiku Wojewodztwa Maltopolskiego dot. zakazu
spalania paliw statych na terenie Miasta (od wrzesnia 2019 roku).

Dziatanie ma na celu zakaz stosowania w kottach, piecach i kominkach paliw
obszarze metropolitalnym.

Dziatanie polega na stosowaniu w miejscach publicznych (np. na przystanka

|

Zwiekszenie zabezpieczenia powodziowego w dolinie rzeki Serafy m. Krakow,
m. Wieliczka: Etap Il Zbiornik Serafa 2 z zaporg w km 9+223 Etap Il Zbiornik
Malinéwka 1 z zaporg w km 0+220 Etap IV Zbiornik Malinéwka 2 z zaporg w km
2+320 Etap V Zbiornik Malindwka 3 z zaporg w km 3+017

Rozbudowa watéw przecmpowodznowych rzeki Rudawy, wat prawy w km 1+500-|
10+646, wat lewy km 14500- 9+595, 0+000- 0+920 wraz z watami potoku

Olszanickiego, wat prawy w km 0+000-0+160, wat lewy 0+000-0+180

Dziatanie polega na kontynuacji modernizacji watéw przeciwpowodziowych na obszarze miasta Krakowa celem wzmocnienia ochrony przeciwpowodziowe] wraz z
budowa stanowisk pompowych

|Program Ogramczanla lek|e1 Em:sy dla mlasta Krakowa {ZIT}

IZadanla zwigzane z ograniczeniem niskiej emisji w Krakowie — zmiana systemu
iogrzewania na proekologiczne oraz podigczenie c.w.u.

fZadanra zwiazane z ograniczeniem niskiej emlsp w Krakowie — msta_lacjé -
kolektorow s%onecznych i pomp mep&a S

|
'Zlntegrowany system zarzqdzan_la jakoéc:q pownetrza

Program Termomodermzacp budynkéw ]ednorodzmnych dla miasta Krakowa

statych nie tylko w granicach administracyjnych miasta Krakowa, ale na catym

koksownikéw. Sa to urzadzenia, ktére ze wzgledu na swojg konstrukcje przeznaczone sg do przetwarzania mozliwie duzej ilosci dostarczonej do nich energii

(prad elektryczny, gaz) w cieplo, ktore jest z kolei oddawane przez powierzchnie

Konieczno$¢ modyfikacji systemu organizacji ruchu pojazdéw spalinowych w
miescie wynika w gltéwne] mierze z braku dalszych mozliwosci rozwoju
infrastruktury drogowej w silnie zagospodarowanym centrum Miasta oraz
negatywnymi konsekwencjami wzmozonego ruchu samochodowego dla innych
uzytkownikéw Miasta (zanieczyszczenie powietrza, hatas, deficyt miejsc
parkingowych i korki). Ograniczenie negatywnych nastepstw niekontrolowanego
rozwoju motoryzacji indywidualnej osiggngc mozna poprzez zapewnienie
odpowiedniego poziomu mobilnosci spoteczenstwa oraz poprzez dziatania

| techniczne oraz organizacyjne.

indywidualnych, instytucjonalnych, czy podmioty gospodarcze.

Dziatanie polega na zwiekszeniu niezawodno$¢ systemu wodociggowego
poprzez modernizacje stacji uzdatniania wody, w tym modernizacje i
uruchomienie nowych uje¢ (zapewnienie wystarczajacych zrodet zaopatrzenia),
| rozbudowe sieci dystrybucyjnej, a w szczegdlnosci magistral domykajacych

pierscieniowe, dwustronne zasilanie obszaréw,  a takze innych, nie
! wymienionych, w miare pojawiania sie potrzeb i mozliwosci.

promieniowania.

Budowa zintegrowanego wezia przemadkowego wraz z parklng|em P&R
Bronowice oraz terminalem autobusowym

Budowa przystanku kolelowego 'SKA "Krakéw Pradmk Czemrony" wrazz
budowa parkingu typu Park&Ride

Budowa i rozbudowa gtéwnych weztow przesiadkowych, w tym: Krakowskie
Centrum Komunikacyjne, Grzegorzki, Bronowice, Swoszowice/Borek Fatecki,
Bonarka, os. Piastow

|Budowa parkingéw parku i jedz (P&R) do 2020 roku-

|

‘Budowa parkingéw parkuj i jedz (P&R) do 2030 roku

Dziatanie polega na podejmowaniu inicjatyw majgcych na celu rozpowszechnienie wykorzystania samochodow elektrycznych przez uzytkownikow

Magistrale: Krzemionki-Mistrzejowice; ul. Wodociagowa; Zakopiariska wraz ze
blormkaml leerlcw Al Sulldarnoécr

Modernizacja infrastruktury wodociagowej

|
|Przebudowa i modernizacja ZUW Raba, Rudawa, Diubnia i Bielany

—

i
'5
!
|

|
!

%
?
u
|

1

|

ch komunikacyjnych) ekologicznych promiennikow ciepta zamiast tradycyjnych’

Zwiekszenie odpornosci Miasta na negatywne

skutki powodzi od strony rzek

Zwiekszenie odpornosci Miasta na negatywne

skutki powodzi rzecznych.

Zapobieganie wystepowaniu sytuacji wysokich

stezen zanieczyszczenia oraz smogu.

Zapobieganie wystepowaniu sytuacji wysokich

stezen zanieczyszczenia oraz smogu.

Zapobieganie wystepowaniu sytuacji wysokich

stezen zanieczyszczenia oraz smogu.

Zwiekszenie odpornosci sektora transportu
miejskiego (zbiorowego i indywidualnego,
drogowego i szynowego) na negatywne skutki

zjawisk pogodowych i ich pochodnych

powodujacych utrudnienia w ruchu, a takze

ograniczenie wptywu transportu na
zanieczyszczenie powietrza.

Zapobieganie wystepowaniu sytuacji wysokich

stezen zanieczyszczenia oraz smogul.

' | Zwiekszenie odpornosci Miasta na wystepowanie
awarii sieci wodociggowej, wystepujacych
niedoborow wody, ze wzgledu na wystepowanie

niekorzystnych temperatur.

' Zarzad Inwestycji Miejskich, Polskie

|

1

Panstwowe Gospodarstwo Wodne
Wody Polskie

Panstwowe Gospodarstwo Wodne
Wody Polskie

Wydziat ds. Jakosci Powietrza

Sejmik Wojewodztwa, Powiat
Krakowski, Wydziat ds. Jakosci
Powietrza

Zarzad Transportu Publicznego w
Krakowie

Wydzra! Gospodarkl Kumunafnej

Zarzad Drég Miasta Krakowa,

Koleje Panstwowe, Wydziat
Gospodarki Komunalnej

Zarzad Drog Miasta Krakowa,
Zarzad Inwestycji Miejskich

Wydziat Gospodarki Komunalnej,
Zarzad Transportu Publicznego w
Krakowie, Krakowski Holding
Kcrmunaln)rr SA.

Miejskie Przedsiebiorstwo
Wodociagéw i Kanalizacji S.A. |
|
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o - R o - ' "'lnleligentny system zarzadzania siecia wodociagowg i kanalizacyjng - model N _ - 'E' [
"™ Poza dziataniami technicznymi | organizacyjnymi prowadzonymi w ramach predykcyjny
P N dotychczasowej eksploatacii systemu zaopatrzenia w wode, w zmieniajacych sie|ystem aktywnej kontroli przeciekéw i opomiarowanie stref sieci DMA (district | zwiekszenie odpornosci Miasta na wystepowanie _— - I
I Zarzadzanie siecig warunkach klimatycznych i wciaz rozrastajacym sie miescie niezwykle istotne sa| metered : LSS Miejskie Przedsigbiorstwo
5 wodociggows i kanalizacyjng | takze prace badawcze i wdrozeniowe. Wdrazanie nowoczesnych technologii i | e S ——— -] iedaoborow Wody, awaill slack ip. 2eWagiedit na Wodociggow i Kanalizacji S.A l
< . . . - + 3 . . . . . - .
% rozwiazar pozwoli zwiekszyt bezpieczefistwo zaopatrzenia \?\,ﬁ:ﬂv& pilotazowych stacji uzdatniania wody - ZUW Bielany (zasilanie z rz. } wystepowanie niekorzystnych temperatur. |
mieszkancow/uzytkownikow Miasta w wode. L | S . — . —
Prewencyjne zarzadzanie ryzykiem dla systemu zaopatrzenia w wode }
i Zabezpieczenie prawne | |
Y terenéw poprzez wykup i i
«' | pozostawienie w zasobach Dziatania polegaja na zabezpieczenie systemu przewietrzania Miasta (ktérego ) )
n.(_' Gminy gruntéw pod zieler czgécia s3 takze obszary regeneracji SWieZegofczystegp pov\frietrza), Zwieftszenie cdpgrnoéci Miasta na wystepqwanie ekstremalnych zjawisk pogodowych zwigzanych z wysokimi temperaturarpi i Wydziat Skarbu Miasta |
= miejska i cennych ograniczenia budowy na terenach zalewowych oraz ograniczenia obszaru zanieczyszczeniem powietrza poprzez m.in: - Niwelacje ]
przyrodniczo powierzchni uszczelnionych poprzez: - odpowiednie zapisy w temperatur ekstremalnych; ograniczenie dyskomfortu termicznego w okresie fali upatow. |
! planach zagospodarowania przestrzennego (sukzp i mpzp), - Zmniejszenie ucigzliwosci zwigzanych z zanieczyszczeniem powietrza, w okresie jesienno-zimowym ograniczenie wystepowania |
-1 - inwersji termicznych (ich czestotliwosci i migzszosci) i tym samym koncentracji zanieczyszczen powietrza w warstwie B o i
Opracowanie miejscowych - ustalenia dotyczgce sposobdw zagospodarowania terenow tworzacych taki przygruntowej (czestotliwosci wystepowania i natgzenia smogu) oraz zmniejszenie czgstotliwosci i trwatosci zjawiska gotoledzi,
o | Pplanéw zagospodarowania system, - ograniczenie budowy na terenach zalewowych, |
&N przestrzennego z - w szczegolnych przypadkach takze pozyskanie terenéw do zasobu Gminy | - ograniczenie obszaru powierzchni uszczelnionych. Wydziat Planowania |
; uwzglednieniem zasad Miejskiej Krakow. l Przestrzennego :
% Zrownowazonego rozwoju i | |
konieczno$ci adaptacji | |
| Miasta do zmian klimatu. [ '
1 S ——— S I [ . - il
I ’ : o . . o ‘a) Termomodernizacja Szpitala Specjalistycznego im. Stefana Zeromskiego SP
Zatozeniem dziatania jest przeprowadzenie glgbokiej termomodernizacji oraz | 707 w Krakowie o
< e KT termorenowaciji energetycznej budynkow na terenie miasta Krakowa, celem == : - ——— - O e — Biuro Nadzoru Wiascicielskiego
b P = zwiekszenia ich odpornosci na skutki diugotrwatych fal upatéw oraz fal zimna. |b) Przebudowa i termomodernizacja Miejskiego Centrum Opieki w Krakowie psazania oop i gaty
| | termicznego oraz poprawa : ; g . e b : = | zjawiska zwigzane ze skrajna temperaturg
< ekotat talin ZirowWolvGh Dziatania te przyczynig sig do racjonalizacji zuzycia i wytwarzania energiiw | TTerm erzacia Dudunkow Uzt TP — e owletrza (wysoka i niska) w sektorze zdrowie | —
g J mieszia El y budynkach objetych projektem. Zwiekszy sie tez komfort uzytkownikéw Miasta. | I_ermompdéerr_nzdaqa . ugyn W uzg teclz.nak ci publicznej przeznaczonych na P yeoKa ubliczaﬂe Zarzad Budynkéw Komunalnych
= W Krakowie proces termomodernizacji budynkéw jest juz realizowany, jednak w |fealizowanie Swiadczen zdrowotnych w Krakowie TR— P e S e
| ) spotecznej - zadanie zrealizowane |
! | — —— e o ——— — . — .
: | Zalozeniem dziatania jest przeprowadzenie gigbokiej termomodernizacji oraz - |Termomodernizacja gminnych obiektéw o$wiatowych (lata realizacji 2012-2020) ;
I m Bt vk termorenowacji energetycznej budynkow na terenie miasta Krakowa, celem | 2wi (szerie odpornosal Miasta ra rieaatvivie e ) e
| g YS! K fan zwigkszenia ich odpornoéci na skutki diugotrwalych fal upatéw oraz fal zimna. "y N Py e — z‘e sKa zw P Cisinas gr tyw Miejskie Centrum Obstugi Oswiaty
‘T.I t a 'Za?-newmewatk ovt-rt-.io:‘l Dziatania te przyczynia sie do racjonalizacji zuzycia i wytwarzania energii w Termo.modenjuzacla budynkow Oswiatowych w Gminie Miejskiej Krakow - ZIT - uf“; S a;Wlaian? Z_eks falﬂﬁktt?mpe E:j:lf‘él]
X eg'n écz k%go u'zyi ? ; ch | budynkach objetych projektem. Zwigkszy sie tez komfort uzytkownikéw Miasta. zadanie zrealizowane PovIGHZR DNYEORR | E:T’ A) WSRKInZS 2ioWe
= UCyIRUNL OBV W Krakowie proces termomodernizacji budynkéw jest juz realizowany, jednak w |~ ' T ' 1 REDIGHNR o R RS =
dalszym ciagu w tym zakresie sg duze potrzeby. Termomodernizacja hali KS Pradniczanka przy ul. Majora Zarzad Infrastruktury Sportowej
I - —————————————————— — . . ||
o Zapewnienie komfortu ! |
:| ptig?zlecznt:?n(:;;izzekr:?z?c\;; lJasne kolory elewacji odbijajg promienie stoneczne a tym samym chronig budynki przed nadmiernym nagrzewaniem sig. Podnosi to komfort termiczny Zwiekszenie komfortu termicznego mieszkancdow Zarzadcy budynkéw ]
< o 2 uzytkownikow i obniza koszty stosowania klimatyzatorow. | podczas fal upatow. |
a oraz stosowanie jasnych [
= elewacji budynkoéw. i i
al . R ' S . o ' ' - - S o | o L - ' |
5‘ Rozwgj sieci jadtodajni, Zwiekszenie odpornosci Miasta na wszelkie J
| | noclegowni i ogrzewalni dla |Dziatanie polega na rozwoju inicjatyw polegajacych na zapewnieniu schronienia, odziezy, cieptego positku oraz przeciwdziataniu zamarznigciu i zatruciu oséb,  zjawiska zwigzane ze zmianami klimatu — w o 1
:E 0s6b bezdomnych i przebywajgcych w przestrzeni publicznej. szczegolnosci w kontekscie grupy wrazliwej EM'BISK' Osrodek Pomocy Spmmne‘i
% potrzebujacych. ,0soby bezdomne”. l l
udowa $ciezek rowerowyc arz r iasta Krakowa
‘ _ _ o o ‘ _|Budowa $ciezek h | z ad Drég Miasta Krak
Koniecznos¢ modyfikacji systemu organizacji ruchu w miescie wynika w gtéwnej | —— 1 i L |
< I Ll bcr!aku dalszych nmt?zrl;w;?:l t;:)z\:v;iungf;atstn:‘ktrl:]gykdrnzgi:vvmnv:_:::;fe Budowa ciggu pieszo-rowerowego tgczacego ul. Zbrojarzy z ul. Ruczaj - l
| & 1 zagospg atewanym oe ity 5 : Quyn y o e. i rezygnacja zadania na rzecz zadania pn. " Zagospodarowanie terenu wzdiuz . z : " : Zarzad Zieleni Miejskiej
| |Rozbudowa drog rowerowych: wzmozonego ruchu samochodowego dla innych uzytkownikéw Miasta : : 4 ; o Zapobieganie wystepowaniu sytuacji wysokich
< T e | ! ¢ : il . : : potoku Miynny Kobierzynski na odcinku od ul. Zbrojarzy do ul. Ruczaj 2 ; ;
< i ciggdw pieszych | (zanieczyszczenie powietrza, hatas, deficyt miejsc parkingowych i korki). 50yt - stezen zanieczyszczenia oraz smogu. ) - - ) )
S| ! Ograniczenie negatywnych nastepstw niekontrolowanego rozwoju motoryzacji |gyqowa kiadki pieszo-rowerowej "Kazimierz-Ludwinow" ' | Zarzad Inwestycji Miejskich
i ’ indywidualnej osiagna¢ mozna poprzez zapewnienie odpowiedniego poziomu |~ e e e e
| mobilnosci spofeczeristwa, m.in. rozwijajac infrastrukture rowerowa. Budowa pozostalych zaplanowanych drég dla roweréw w Krakowie Zarzad Drog Mla§ta_Kral§oyva, ;
; Zarzad Zieleni Miejskiej ,
ps3 N Dziatanie polega na stosowaniu nawierzchni szorstkich w ciagach pieszych oraz $ciezkach pieszo-rowerowych. Odpowiednia szorstko§¢ nawierzchni wptywa na ‘ZWIF;RSZEI'IIE pdpornoém il na‘ZJan'Ské . e e ]
Bud h klimat i kich Zarzad Zieleni Miejskiej, Zarzad
-q:l HAowe ‘;'ﬂgowh plesz;trs : jej odporno$¢ na poslizg. Odpowiednia szorstko$¢ decyduje rowniez o skutecznym hamowaniu i pokonywaniu zakretéw przez rowerzystéw. Dla pieszych , 1rnatyczne z;ulqzangtzwys th;W&l"IIEITIInIS e arzaD élel\i.m tle}J(s f}' arzad |
g NAWISTZCNTNALY SROTSIIC szczegolnie w warunkach, gdy nawierzchnia jest mokra i oblodzona, wazne jest zapewnienie cech przeciwposlizgowych. NG AV OB DRI FOd-imasia Bienaiva
& przejsciowych (np. gololedzi).
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|

-

Stosowanie
< przepuszczalnych Dziatanie polega na stosowaniu tam gdzie jest mozliwe nawierzchni przepuszczalnych. Pozwalajg one na utrzymanie odpowiedniego poziomu wody w gruncie. ; : e - :
“ nawierzchni w ciagach Woda ta jest nastepnie wykorzystywana przez rosliny i oddawana do atmosfery w postaci pary wodnej. W sytuacji, gdy powstaje coraz wiecej szczelnie Zw_lek§zemg OEpOMEsCt M'?Sta na wystepowan_le cHiZid [.)rég ‘Mla‘as‘..ta _Kfakowa.
<+ : . : Hoo it : A zjawisk klimatycznych zwigzanych z wysokimi Zarzad Zieleni Miejskiej, Zarzad
- |pieszo-rowerowych, boiskach |zabetonowanych powierzchni, zaburzeniu ulega naturalny proces wnikania wody w podioze. Zamiast zosta¢ zgromadzona w podiozu, sptywa do kanalizacji, a ; X : e
y
< : ; temperaturami oraz niedoborami wody. Infrastruktury Sportowej
% i placach zabaw oraz na |stamtad do rzeki.
terenie parkéw rzecznych.
Budowa Bulwaréw Biatuchy na terenie Dzielnicy IlI
Park Zakrzowek ) _ -
Budowa parku W| g|
Utworzenie parkéw rzecznych W tym na odcinkach rzek: Wlsty Dnmnkl D?u‘bm Zarzad Zieleni Miejskiej
Wilgi, Sudét Dominikariski, Biatuchy -
W celu minimalizacji ryzyka zwigzanego gtéwnie z wysokimi temperaturami, ale [Budowa parku _DEE'_""_;’_“GQO -C2g8¢ C - -
rowniez wystepowaniem deszczy nawalnych i powodzi nagtych/miejskich, zaleca Budowa parku sensorycznego z punktem wndokowym mlt—;dzy osiedlami Zwigkszenie odpornosci Miasta na zjawiska
< sie wprowadzanie w tkanke miejskg zielono-btekitnej infrastruktury (ZBI). Tysigclecia i OSwiecenia . zwigzane z wysoka temperaturg powietrza (fale
£I Budowa i rozwoj parkéw jako | Przyktadowymi rozwigzaniami moga by¢ parki kieszonkowe, zielone podwérka, |Przebudowa Parku Sportowego przy Krakowskim Szkolnym Osrodku upatéw, temperatura maksymalna, MWC), Krakowski Szkolny Oérodek
<~ systemu btekitno-zielonej . zielone sciany i dachy oraz ggrody deszczowe. Poprzez zielono-blgkitnq Sportowym al. Powstania Warszawskiego6 R ekstr_‘emalnych ‘opat.:Iéw (deszcze nawalne,‘ Sportowy
X infrastruktury mfrastrukture; nalezy tez rozum{ec vyleksze obsza_ry rekreacyjne, parki, wcc!ne Zag ospo cdarowanic Parka Duch ackl ego powodzie nagiefm}elskle) poprzez wzrost udziatu
= place zabaw itp. Tworzenie ZBI| powinno by¢ powigzane takze z prowadzeniem e e = terendw zielonych na obszarach
dzialan edukacyjno-informacyjnych, ktére przybliza tematyke oraz przedstawia Dolina rzeki Sudét Dominikariski - projekt ochrony zieleni i pofaczenia Parku zagospodarowanych.
korzysci zwigzane z zastosowaniem tego typu infrastruktury. Ztotego Wiekuz ParkiemReduta - _—
Park przy u! Radztkowskrego ( parkmg dawne_go_ motelu Krak}
Budowa ' Z:elonego ogrodu przy ul. Zakrzomecklej Zarzad Zieleni Miejskie]
Zaguspodarowanle terenu zieleni publlcznej na dziatce nr 752/6 obr. 22
Srodmiescie - zadanie zrealizowane -
Zagospodarowanie wod opadowych z Tauron Arena w ramach rewitalizacji
A I S— i : _ . __|Parku Lotnikéw Polskich_ [ —
W celu minimalizacji ryzyka zwigzanego gtéwnie z wysokimi temperaturami, ale réwniez wystepowaniem deszczy nawalnych i powodzi nagtych/miejskich, zaleca1 Zwigkszenie odpornosci Miasta na zjawiska
[4a] Realizacja Powiatowego sie wprowadzanie w tkanke miejska zielono-biekitnej infrastruktury (ZBI). W tym zalesien, ktére w najwiekszym stopniu przyczyniaja sie do poprawy warunkow| zwigzane z wysokg temperaturg powietrza (fale
| 3 : A zycia w miescie: poprawy mikroklimatu, ograniczenia zanieczyszczenia powietrza, tagodzenia wahan temperatur, czy ochrony przed wiatrem (w tym upatow, temperatura maksymalna), 2 FEEE i Tl
| programu zwiekszania . . o g . ) i - : . . A Zarzad Zieleni Miejskiej, Wydziat
= lssisiotcl miaets Kiakowa ra powstrzymujg roznoszenie pytdw). Obszary le$ne przyczyniajg sie do gromadzenia wilgotnosci w powietrzu i glebie, zwiekszaja obieg wody w przyrodzie. ekstremalnych opadéw (deszcze nawalne, Skarbu Miast |
= essosict 2081 g 2040 Zatrzymanie duzych ilosci wéd opadowych (opdznienie odptywu) na terenach le$nych przeciwdziata wystepowania powodziom nagtym/miejskim w wyniku, powodzie nagle/miejskie) oraz zapobieganie e 5
= ata ) deszczy nawalnych. Gtowne planowane przedsiewzigcia to realizacja Powiatowego programu zwigkszania lesistosci miasta Krakowa na lata 2018-2040: Etap Il wystepowaniu sytuacji wysokich stezen '
(2018-2022), Etap Il (2022 2028} | zanieczyszczenia oraz smogu. 1
3 Dziatanie polega na zwiekszeniu dostepnosci do wody na obszarze Miasta (fontanny, sadzawki, poidetka dla zwierzat oraz kurtyny wodne, pitniki, wodne place’ Zmniejszenie ucigzliwo$ci zjawisk klimatycznych | Zarzad Infrastruktury Sportowej,
| Zwiekszenie dostepnosci do zabaw. Budowa kapielisk wodnych oraz basenow otwartych. Szerszy dostep do wody na obszarze Miasta umozliwia gaszenie pragnienia mieszkaricow i turystow.  zwiazanych z wysoka temperaturg powietrza, Miejskie Przedsigbiorstwo
:E | wody na obszarze Miasta |szczegolnie w letnie, gorgce dni. Dzigki fadnemu wzornictwu, miejskie sadzawki, fontanny czy poidetka stanowig element matej architektury ulicznej, stajac sie oraz okresami bezopadowymi z wysoka Wodociagow i Kanalizacji S.A.,
% i symbolem Miasta. Wodne place zabaw oraz odkryte baseny rekreacyjne zapewniajg dzieciom i dorostym zabawe i ochtode w upalne dni. temperaturg potegowanych miejskg wyspa ciepla. Zarzad Zieleni Miejskiej
lf - —— e = — —_— - - —_ - - = = - —_— - - = +— - — — = -
| Dziatanie polega na zagwarantowaniu zasobow dla infrastruktury btekitno-zielonej (gromadzenie wod deszczowych) oraz rozwoju btekitnej infrastruktury, jakuf
" a | ) samodzielnych obiektéw, a takze w formie matej i mikroretencji oraz op6zniania odplywu (np. odpowiednie rozwiazania techniczne w ciagach, Zwiekszenie odpornoéci Miasta na wystepowanie
o, | Zagwarantowanie zasobow |i.omunikacyjnych)Woda deszczowa zgromadzona w zbiornikach retencyjnych, czy przekazana do glebszych warstw gleby w procesie infiltracji nawadnia miejska|  jawisk klimatycznych zwiazanych z wysokimi | Zarzad Zieleni Miejskiej, Klimat-
< | oraz rozwoj infrastruktury s oo o ;- " ey . i ; . ; p : !
< | blekitno-zielonej roslinnoé¢. Obniza w ten sposob koszty jej utrzymania. Dodatkowo, odpowiednio dobrane rosliny, posadzone w zbiornikach lub na ich brzegach pomagaja temperaturami (fale upatéw potegowane MWC) Energia-Gospodarka Wodna
% i podczysci¢ wode deszczowg — zatrzymujg metale ciezkie, utatwiajg sedymentacje, czyli osadzanie sie zanieczyszczer na dnie (warto wiec zaktadaé oraz niedoborami wody.
' ! deszczogrodki). !
| = T . = — - — - I :
| | | |
| | | |
| Dziatanie polega na rozwoju mniejszych form zielonej infrastruktury - zielone dachy, $ciany, przystanki i torowiska, pnacza na ekranach akustycznych, parki|
kieszonkowe i ogrody deszczowe. Takze zazielenienie podwdrek wewnetrznych w Starym Miescie | zwartej zabudowie srédmiejskiej oraz zwiekszenie zacienienia'_ Zwigkszenie odpornosci Miasta na zjawiska
w placéw zabaw, boisk itp. Pokryte roslinnoscia Sciany domoéw, trawiaste torowiska, zielen na dachach czy miejskie stawy nie tylko poprawiaja estetyke i jakoéég zwigzane z wysoka temperaturg powietrza (fale
2 Rosvibi mnici h zycia w miastach, ale s rowniez odpowiedzig na zmiany klimatu. Zielona infrastruktura moze by¢ wprowadzana na obszarach przeznaczonych pod zielen upatéw, temperatura maksymalna, MWC), 2 d Zieleni Mieiskiei Z d
v" ozulv JInn 'fisztyckt oy miejska — w formie ogrodow i parkéw miejskich, jako zielen przyuliczna, towarzyszgca terenom rekreacyjnym, wystepujaca na terenie szkét i na innych obszarach. ekstremalnych opadow (deszcze nawalne, arqu élehi'm + IB}]{S ':J' Al
- Fioione} iMeasiuiury Charakterystyczng cechg zielonej infrastruktury jest tez to, ze zagospodarowuje ona réwniez inne, nietypowe z punktu widzenia tradycyjnych zatozer powodzie nagle/miejskie) poprzez wzrost udziatu T NRASR NG SaNA
= | ksztattowania zieleni miejskiej, powierzchnie spotykane w miastach, jak np. dachy i pionowe powierzchnie budynkéw a takze filary mostow, wiaduktow, ekrany| terenow zielonych na obszarach
| przyuliczne, szyby wentylacyjne, torowiska (tworzac tzw. ,zielone torowiska”), nieuzywane krarice betonowych zabezpieczen nadbrzezy, wiaty przystankowe,| zagospodarowanych. I
nieuzywane szyby kolejowe i inne. Zielona infrastruktura, jest réwniez stosowana w rekultywacji obszaréw zdegradowanych, réwniez poprzemystowo. |
|'
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Atrakcyjny dla mieszkancow system komunikacji publicznej to przede wszystkim
dobra organizacja (uktad linii), szybko$¢ przejazdu, czy nowoczesny tabor.

|: jako najekologiczniejszego oraz najefektywniejszego (przy wydzielonych

| torowiskach) Srodka transportu w Miescie.

W kontekécie wykorzystywanego taboru istotne jest zaréwno zapewnienie

L | Miasto Krakéw wcigz ma duzy potencjat w zakresie rozwoju sieci tramwajowej,
!
|
|
|
i

| zakup nowoczesnego sprzetu, aparatury, niezbednych do przeciwdziatania i
usuwania skutkow klesk zywiotowych.

< komfortu podrozy (wentylacja i klimatyzacja latem, ogrzewanie zimg),
| = Dostosowanie systemu niezawodnosci (niska awaryjnoéc‘;}, jak i_og ranigze_nia wplywu transportu

‘*.I komunikacji publicznej do publicznego na klimat (niskoemisyjnosc).

< . .

% SRUIROW EmI I imaty Nie bez znaczenia sg rowniez warunki korzystania - dojscia do przystankow,

i odpowiednia iloé¢ miejsca do oczekiwania, zadaszone i zacienione wiaty
| przystankowe.
| | l
|
| |
| |
‘ |
n | o

@ | ]

P Dziatanie zaktada ukonczenie Szybkiej Kolei Aglomeracyjnej (SKA) na terenie
| -a;' Szybka Kolej Aglomeracyjna | Miasta, w tym budowe przystankow kolejowych, m.in.: Zabiniec, Pradnicka, os.
'( & | Piastéw, Pradnik Bialy, Lubocza, Ztocieni, Grebatow, Jagietty, Kliny, Opatkowice

= | = e -
i l Zwiekszenie udziatu [

o powierzchni biologicznie ‘

i [ czynnych poprzez |

z t ograniczenie powierzchni

% nieprzepuszczalnych w ‘

1 I miescie lub ich
| ' rozszczelnienie. I
+ o I 1 = —
‘ i Wzmocnienie stuzb ratowniczych powinno mie¢ na celu wsparcie jednostek
| SN ’odpowiedzialnych za reagowanie kryzysowe. Powinno uruchomic¢ niezbedne sity

a»

“, ng:g&:g;'ec;'fb F oraz $rodki, uczestniczace w realizacji planowanych przedsiewzie¢ na wypadek

} uwzgle dnienigm SFlaR |sytuacji kryzysowych wywotanych zjawiskami pogodowymi. Dziatanie to powinno

& ) o : . : i SR iy
| g ! Kiimatycznych 1 mie¢ wptyw na wzmocnienie potencjatu stuzb ratowniczych m.in. modernizacje i
||
i |

|
|

fBudowa wiat przystankowych na terenie miasta Krakowa
|

\Wymiana taboru autobusowego i tramwajowego na nowoczesny, niskoemisyjny,
UKlimatyzowany

1

|

Rozbudowa wezta "Mistrzejowice" wraz z linig tramwajowa KST "Stella-
Sawickiego"

!

3
[ |

|Budowa linii tramwajowej KST, etap IV (ul. Meissnera - Mistrzejowice)
|

'éuiﬁo;wa linii tramwé-jo\;\‘vej IZST etép_ltlvl (os. Krowodrza Gorka - Gérka
|Narodowa) wraz z budowa dwupoziomowego skrzyzowania w ciggu ul.
(Opolskiej

LBudowa linii tramwa_jpv\;rgj. kST {05.. i(rowodrza Gérka.- Azory)

:Modernizacja torowisk tramwajowych wraz z infrastrukturg towarzyszacg

{ -
IDziaIanie polega na kontynuowaniu prac zmierzajgcych do ukoriczenia SKA —
1Szybkie] Kolei Aglomeracyjnej obstugiwane] przez Koleje Matopolskie i
|Przewozy Regionalne.

| |

W zwiazku z nasilajacym sie zjawiskiem miejskiej wyspy ciepta zalecane jest zachowywanie w miescie niezabudowanych przestrzeni, a tam gdzie juz jest
przewidziana zabudowa zadbanie o obecnos¢ roslinnosci, w tym rozszczelnienie nieuzytkowanych powierzchni.

-

Aktualizacja Programu Bezpieczny Krakow (uwzglednienie zagrozen
klimatycznych)

Budowa Centrum Bezpieczenstwa i Monitoringu Miasta

. Zwiekszenie odpornosci sektora transportu
miejskiego na negatywne skutki zjawisk

pogodowych i ich pochodnych powodujacych

utrudnienia w ruchu drogowym (temperatury
przejsciowe i deszcze nawalne), a takze

ograniczenie wplywu transportu na zmiany
| klimatu poprzez redukcje emisji zanieczyszczen i
promocje transportu zbiorowego

|
|

Ograniczenie wptywu transportu na zmiany
klimatu poprzez redukcje emisji zanieczyszczen i
promocje transportu zbiorowego

Zwiekszenie odpornosci Miasta na wystepowanie
zjawisk klimatycznych zwigzanych z wysokimi

| temperaturami oraz zapobieganie wystepowaniu

| sytuacji wysokich stezen zanieczyszczenia oraz

1
| smogu.

!

Zwiekszenie odpornosci Miasta na wszelkie
zjawiska zwigzane ze zmianami klimatu - szybsza
i skuteczniejsza reakcja wszystkich stuzb
odpowiedzialnych za reagowanie w chwili
zagrozenia pozwoli na ograniczenie strat
wynikajacych ze skutkéw wystapienia zjawisk
ekstremalnych.

Zarzad Transportu Publicznego w
Krakowie, Zarzad Zieleni Migjskigj
Miejskie Przedsigbiorstwo
Komunikacyjne S.A. w Krakowie,
Mobilis Sp. z 0.0.
t Hnetleli Lo 0
|

Zarzad Inwestycji Miejskich

Zarzad Drég Miasta Krakowa,

| Zarzad Transportu Publicznego

Zarzad Inwestycji Miejskich
| Zarzad Inwestydji Migjskich

Zarzad Drég Miasta Krakowa

Wojewddztwo Matopolskie, PKP |
PLK S.A., Wydziat Gospodarki |
Komunalnej, Zarzad Inwestycji '.

Miejskich |

Zarzad Zieleni Miejskiej

|
Wydziat Bezpieczenstwa i l
Zarzadzania Kryzysowego

Miejskie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej S.A. |
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