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1. Wprowadzenie
1.1 Obszar objety opracowaniem

Prognoza oddzialywania na srodowisko dotyczy projektu aktualizacji ,,Zalozen do planu
zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla obszaru Gminy Miejskiej
Krakéw” zwang/ch dalej Zalozeniami. Powierzchnia miasta w granicach administracyjnych
wynosi 327 km®, natomiast liczba ludnosci 758,3 tys.(w 2012 r.).

1.2 Podstawa prawna, cel i zakres prognozy

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008r. o udostgpnieniu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoleczenistwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na $rodowisko
(Dz. U. nr 199, poz.1227 z pézn. zm.) wprowadzila obowiazek przeprowadzenia strategicznej
oceny oddziatywania na srodowisko i opracowania prognozy oddziatywania na $rodowisko
miedzy innymi dla planéw w dziedzinie energetyki.
Podstawa formalng aktualizacji "Zalozen do planu zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakow
w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe jest Uchwata Nr XLV11/444/04 Rady Miasta
Krakowa w sprawie uchwalenia ,,Zatozen do planu zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakéw
w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe”, zmieniona Uchwatg Nr CIV/1390/10 Rady
Miasta Krakowa z dnia 23 czerwca 2010 r. Zgodnie z zapisem par.2, ust. 4 wymienione;j
uchwaly, Zatozenia powinny by¢ aktualizowane co najmniej raz na 3 lata. Projekt aktualizacji
»Zatozen do planu zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakow w cieplo, energi¢ elektryczng i
paliwa gazowe” zostal opracowany przez firme¢: Projektowanie System6éw Grzewczych inz.
Andrzej Lazecki, 32-086 Wegrzee ul. C2 nr 5.
Glownym celem opracowania prognozy jest wskazanie rozwiagzan najkorzystniejszych dla
stanu Srodowiska, poprzez identyfikacje i oceng najbardziej prawdopodobnych wplywow na
komponenty $rodowiska, jakie moze wywolaé realizacja zamierzen inwestycyjnych
okreslonych w projekcie Zatozen. Zakres Prognozy oddzialywania na $rodowisko okresla
art.51 ust.2 i art.52 ust.1 i 2 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008r. o udost¢pnieniu informacji o
Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie §rodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na §rodowisko (Dz. U. nr 199, poz.1227 z pdzn. zm.)).
Regionalny Dyrektor Ochrony Srodowiska w Krakowie pismem nr 00.411.1.02.2013.J]
z dnia 28 kwietnia 2013 roku uzgodnit zaproponowany zakres prognozy zgodny z art.51 ww.
ustawy, bez dodatkowych uwag.
Panstwowy Wojewddzki Inspektor Sanitarny w Krakowie pismem nr NS.9022.4.288.2013
z dnia 14 maja 2013 roku uzgodnit proponowany zakres i stopien szczegbétowosci informacji
wymaganych w prognozie oddzialywania na $rodowisko dla przedmiotowej aktualizaciji
Zalozen, zgodnie z art. 51 ust. 2 ww. ustawy, ze szczegdlnym uwzglednieniem wplywu
na zdrowie i warunki zycia ludzi,
Prognoza oddzialywania na srodowisko do projektu ,,Zalozen do planu zaopatrzenia Gminy
Miejskiej Krakdéw w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe” sklada sie¢ z czeSci
tekstowej 1 zalgcznika graficznego. Prognoza oddziatywania na srodowisko zawiera:
e informacje o zawartosci, glownych celach opracowywanego dokumentu oraz jego
powigzaniach z innymi dokumentami,
e informacj¢ o metodach zastosowanych przy sporzadzaniu prognozy,
e oceng stanu 1 funkcjonowania $rodowiska, jego zasobdw, oraz wystepujacych
zagrozen,
e propozycje dotyczace przewidywanych metod analizy skutkéw realizacji postanowien
projektowanego dokumentu oraz czestotliwosci jej przeprowadzania,
o streszczenie sporzadzone w j¢zyku niespecjalistycznym.



1.3 Materialy wejsciowe

1.

8.

9.

Prognoza oddziatywania na $rodowisko dla aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia
Gminy miejskiej Krakéw w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe opracowana
przez mgr Antoniego Matuszko w listopadzie 2009 r.

Projekt aktualizacji ,Zalozeri do planu zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakéw
w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe” Projektowanie Systeméw Grzewczych
inz. Andrzej Lazecki, 32-086 Wegrzce, ul. C12 nr 5.

Projekt zmiany Studium uwarunkowar i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego
miasta Krakowa wraz z prognoza oddziatywania na srodowisko, Urzgd Miasta
Krakowa (edycja do wylozenia, z czerwca 2013 r.).

Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta
Krakowa (uchwata nr X11/87/03 Rady Miasta Krakowa z dnia 16 kwietnia 2003 r.).
Program Ochrony Srodowiska dla miasta Krakowa na lata 2012-2015
z uwzglednieniem zadad zrealizowanych w 2011 r. oraz perspektywa na lata 2016-
2019, Zafgeznik nr 1 do uchwaly nr LXI/863/12 Rady Miasta Krakowa z dnia
21 listopada 2012.

Diagnoza stanu $rodowiska miasta Krakowa (etap I, Zalgcznik nr 2 do uchwaly
nr LX1/863/12 Rady Miasta Krakowa z dnia 21 listopada 2012.

Program ochrony powietrza dla wojewddztwa malopolskiego przyjety uchwaty
Sejmiku Wojewd6dztwa Matopolskiego Nr XLII/662/13 z dnia 30 wrzesnia 2013 r.
ktéry zastapil poprzedni dokument przyjety Uchwalg nr XXXIX/612/09 Sejmiku
Wojewodztwa Matopolskiego z dnia 21 grudnia 2009 r., zmieniong Uchwalg Nr
VI/70/11 z dnia 28 lutego 2011 r.

Raport o stanie miasta 2011, Wydzial Strategii i Rozwoju Miasta Krakowa, Krakéw
2012.

Ocena jako$ci powietrza w wojewodztwie matopolskim w 2012 roku, WIOS Krakéw
2013 r.

10. Raport o stanie srodowiska w wojewddztwie matopolskim w 2011 roku, Biblioteka

Monitoringu Srodowiska, Krakéw 2012.

11. Mapa rolinnosci rzeczywistej miasta Krakowa, Urzad Miasta Krakowa.

2. Informacje o zawarto§ci Zalozen, celach i powigzaniach
z innymi dokumentami

Zakres przedmiotowy Zalozen jest zgodny z ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo
energetyczne ( tekst jednolity Dz. U. z 2008 r., Nr 25, poz.150 z pézn. zm.) i obejmuje:

1.

2.

Bl

oceng stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na cieplo, energie
elektryczna i paliwa gazowe,

przedsigwzigcia racjonalizujace uzytkowanie ciepla, energii elektrycznej i1 paliw
gazowych,

mozliwosci wykorzystania istnigjacych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych
zrédtach energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych
w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych,

3a) moziiwosci stosowania §rodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu

4,

ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetyczne;j,
zakres wspolpracy z innymi gminami.

Dodatkowo, poza zagadnieniami obligatoryjnymi ustawowo, zakres ZalozeA zostal
poszerzony o zagadnienia szczegélowe wskazane przez Zamawiajacego.



Glowne cele sporzadzania Zalozen to:

e koordynacja planéw rozwoju przedsigbiorstw energetycznych ze strategia rozwoju
spoteczno-gospodarczego gminy,

e tworzenie warunkéw dla rozwoju gospodarczego i przestrzennego gminy poprzez
zapewnienie bezpieczenstwa zaopatrzenia w cieplto, energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe,

e wspieranie dzialan poprawiajgcych efektywnosé wykorzystania energii i stuzgcych
poprawie jakosci Srodowiska.

Zalozenia w cze$ci tekstowej skiadajg sie z dwoch zasadniczych czescei:

e okreslenia uwarunkowan zewngtrznych i lokalnych,

e wskazania celow oraz narzedzi planowania i organizacji zaopatrzenia Gminy Miejskiej
Krakéw w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe,

W czescei graficznej Zalozenia zawierajg trzy zalaczniki (Rys. 1 System cieplowniczy, Rys. 2
System elektroenergetyczny, Rys. 3 System gazowniczy).

Projekt Zalozen powigzany jest z Polityka Energetyczng Polski do 2030 roku, Strategig
Rozwoju Krakowa z 2005 r. oraz projektem zmiany Studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego Miasta Krakowa (wersja do wylozenia z czerwca 2013
roku). W Prognozie, zar6wno w tekscie przy ocenie stanu i funkcjonowania srodowiska oraz
na rysunku przy okresleniu struktury funkcjonalno-przestrzennej miasta, ochrony srodowiska
przyrodniczego i ochrony §rodowiska kulturowego wykorzystano m.in. informacje z projektu
zmiany Studium z czerwca 2013 roku wraz z prognoza oddziatywania na srodowisko.

3. Metody zastosowane przy sporzadzaniu prognozy

W opracowaniu zastosowano nast¢pujace metody analizy i oceny skutkéw na srodowisko
realizacji ,,Zalozen do planu zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakéw w cieplo, energie
elektryczng i paliwa gazowe”.

Ocene stanu $rodowiska dokonano w oparciu o analize funkcjonowania poszczegdlnych
elementéw w istniejacej strukturze przestrzennej miasta. Nastgpnie przedstawiono mozliwy
scenariusz funkcjonowania $rodowiska pod wplywem przemian, jakie zajdg w zwiazku
z inwestycjami przewidzianymi do realizacji. W wyniku przeprowadzonej analizy wskazano
mozliwo$ci wystapienia potencjalnych konfliktéw w $rodowisku 1 zaproponowano
koniecznos¢ zmian w tym zakresie.

4. Ocena stanu i funkcjonowania Srodowiska, jego zasobow,
odpornos$ci na degradacje 1 zdolnosci do regeneracji oraz ocena
zagrozen dla Srodowiska

4.1 Charakterystyka elementow abiotycznych Srodowiska naturalnego
terenu

4.1.1 Warunki geologiczne, rzezba terenu, gleby

Pod wzgledem budowy geologicznej Krakéw nalezy do dwéch réznych obszaréw: Karpat
oraz monokliny $lgsko-krakowskiej. Monoklina §lgsko-krakowska powstata na przelomie
kredy i trzeciorzgdu, a zbudowana jest gléwnie z utwordw mezozoicznych. Jej lekko
nachylona ku wschodowi powierzchnia zostala najpierw zrdwnana, nastgpnie zas,
w miocenie, nasuni¢te na nig zostaly ptaszczowiny fliszu karpackiego a w potudniowej cze¢sci
utworzony zostat szeroki row wypelniony przez wody morskie. Najstarszymi a jednoczesnie
najbardziej charakterystycznymi dla tego obszaru skatami s wystepujace w wielu miejscach
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na powierzchni kompleksy wapieni gérnojurajskich. Sa one reprezentowane giownie przez
dwa typy: wapienie fawicowe z konkrecjami krzemionkowymi i licznymi spekaniami
ciosowymi, odstaniajgce si¢ miedzy innymi w MydInikach, Podgérzu i Tyfcu oraz wapienie
skaliste — 0 znacznej odpornosci, dzieki czemu wyraznie zaznaczajg si¢ w rzezbie jako formy
skatkowe wystepujace w obrgbie wzgérz zrebowych, gtéwnie Sowirica i w okolicach Tynca.
Zrgbami tektonicznymi sg takze, ograniczone ze wszystkich stron uskokami, wzgérza
pomigdzy Kostrzem, Pychowicami i Zakrzéwkiem oraz Krzemionki w Podgérzu. Pomiedzy
wzgbrzami zrebowymi znajduja si¢ szerokie zapadliska wyscielone utworami miocenskimi.
Najwigksze z nich Cholerzyn — Pétwie$ przebiega pomigdzy Garbem Tenczynskim a Lasem
Wolskim. Utwory czwartorzgdowe o migzszosci od kilku, kilkunastu metréw do ok. 50 m
lezg na powierzchni erozyjnej o réznej genezie i wieku. Najstarsze osady plejstocenskie to
zwiry karpackie wystepujgce w okolicy Tyrica.

Rzezba miasta jest bardzo urozmaicona, w czym udziat ma zaréwno budowa geologiczna
1 zwigzana z nig rézna odporno$é skat podtoza, Jak i same procesy morfogenetyczne. Obszar
miasta lezy na styku trzech duzych jednostek morfostrukturalnych: Wyzyny Krakowskiej,
ktéra jest czescia Wyzyny Slqsko-Ma%opolskiej, Kotliny Sandomierskiej oraz Pogérza
Karpackiego. Mozna wyréznié pieé gtéwnych Jednostek geomorfologicznych: Pradolina
Wisty, Skton Wyzyny Malopolskiej, Zragb Sowifica, izolowane Zrgby Bramy Krakowskiej
1 Wysoczyzna Krakowska. Pradolina Wisly jest szerokg do 8 km rynng dolinng
0 sterasowanym dnie i na ogét tagodnych zboczach, wycieta w itach miocenskich
1 pbzniejszych osadach z okresu zlodowacenia krakowskiego a wyscielong utworami
czwartorzgdowymi o grubosci do 30 m. Skton Wyzyny Matopolskiej obejmuje péinocna
cz¢$¢ obszaru miasta Krakowa. S3 to poprzecinane dolinami lewych doplywéw Wisty,
Pradnika i Diubni do$¢ rozlegle ,.dzialy” Pasternika, Witkowicki, Mistrzejowicki
1 Krzestawicki, wysokie do 90 m ponad dno doliny Wisty. Zrab Sowirca jest to przeobrazony
zrab tektoniczny wznoszacy sie do ok. 340 m n.p.m. Zbudowany jest ze skrasowialych
wapieni gémojurajskich, czesto odstaniajacych sie spod pokrywajacego je lessu, miejscami
takze odstaniajg si¢ margle kredowe. Stoki Zrebu Sowifica sg silnie urzezbione przy czym
w czgsei wschodniej wystepuja niecki denudacyjne a w lessie parowy 1 wawozy, natomiast
W zachodniej — przewazaja okresowo odwadniane doliny V-ksztaltne, o stromych zboczach
i dos¢ duzych glebokosciach do 20 m. Z form antropogenicznych znajdujg si¢ dwa kopce:
Tadeusza Ko$ciuszki oraz J6zefa Pitsudskiego na Sowiricu, bedacy kulminacjg catego obszaru
miasta Krakowa — 356 m n.p.m. Przetomowy odcinek doliny Wisty pod Tyricem czyli tzw.
Brama Krakowska jest najwigkszym przewezeniem doliny Wisty. W sgsiedztwie rzeki
wystepuje szereg izolowanych zr¢boéw tektonicznych (Wzgbérz Tynieckich, Kostrza,
Pychowic, Skatek Twardowskiego, Wawelu i Krzemionek) pooddzielanych waskimi rowami
tektonicznymi. Wysoczyzna Krakowska jest wyzszym poziomem Kotliny Sandomierskiej,
przechodzagcym w poludniowej czesci w Pogbrze Karpackie (Wielickie). Stanowia
Ja niewysokie pagory i garby zbudowane czesciowo z iléw mioceriskich a gdzieniegdzie takze
z wapieni gérnojurajskich.

W pasie wzdluz pétnocnej granicy miasta i w jego czesci wschodniej wystepuja gleby
brunatne, a u podndzy zboczy czarnoziemy i pytlowe czarne ziemie. Gleby lessowe wystepuja
na Bielanach, gdzie przechodzg w piaszczysto-gliniaste i gliniaste gleby brunatne, a takze
w otoczeniu Kopca Kosciuszki (zalegaja na podtozu wapieni gornojurajskich). W dnie doliny
Wisty wystepujg mady gliniaste a w potudniowej czesci miasta redziny oraz piaski slabo
gliniaste (brunatne i bielicowe), natomiast dno doliny Wilgi wyscielaja piaski gliniaste.

4.1.2 Zloza kopalin

Na obszarze Krakowa wystepuja nastepujace surowce mineralne o znaczeniu przemystowym:
wapienie jurajskie, ity miocenskie oraz piaski, zwiry i posp6tki czwartorzgdowe. Wapien byt
eksploatowany w kamieniotomach jako kamief budowlany lub do produkcji  sody
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(Zakrzéwek) oraz wapna (Liban). W granicach miasta znajduje si¢ 8 udokumentowanych ztéz
kopalin, w tym 5 z16z piaskéw i zwiréw, jedno zloze wapieni i dwa ztoza surowcéw ilastych.
W zwigzku z eksploatacja zt6z kopalin ustanowionych zostato 5 terendw gémiczych: Brzegi
I, Brzegi III, Wolica II, Bonarka i Zestawice 1.

W obrebie miasta wystgpuja dwa udokumentowane ztoza wéd leczniczych: ztoze ,Mateczny”
i ztoze ,,Swoszowice”. Ztoze ,,Mateczny” stanowig wody siarczanowo - chlorkowo - sodowe -
wapniowo - magnezowe i siarczkowe. Zgodnie z koncesja wydang przez Ministra Srodowiska
w dniu 17.02.2005 (Nr 1/2005) udzielonej na okres 30 lat, woda lecznicza wykorzystywana
moze by¢ do celéw leczniczych, do zabiegéw balneologicznych oraz do butelkowania. Dla
zloza ,Mateczny” ustanowiony zostat obszar gorniczy i teren gorniczy ,,Mateczny I”. Zloze
»oWoszowice” - na terenie uzdrowiska znajdujg si¢ wody mineralne o wlasciwosciach
leczniczych: siarczanowo — wodorowgglanowo — wapniowo - magnezowe z siarkowodorem.
Dla zloza ,,Swoszowice” (Zrodta: Gtéwne i Napoleon) ustanowiony zostal obszar gérniczy
i teren gorniczy ,,Swoszowice”.

4.1.3 Wody powierzchniowe i podziemne

Gléwng rzeka przeplywajaca przez Krakéw, dzielge go na dwie czeéci, jest rzeka Wista. Do
niej w obszarze miasta uchodza doptywy: lewobrzezne — Sanka, Rudawa, Pradnik (Biatucha),
Dlubnia, Suchy Jar i Potok Koscielnicki oraz prawobrzezne — Potok Skotnicki, Wilga
i Drwina Dluga z Serafs. Cieki te, ktérych zrodla znajdujg si¢ poza granicami miasta
posiadajg tez wlasne doptywy; z wazniejszych nalezy wymienié: Garliczanke, Sudot i Sudot
Dominikariski — doptywy Pradnika oraz Baranéwke¢ — doptyw Diubni. Wystepuja tez cieki
okresowe i epizodyczne. Do nich nalezy m.in. Drwinka wyptywajaca i zanikajgca na terenie
Prokocimia i Woli Duchackie;j.

Na terenie miasta mozna wyr6ézni¢ cztery zbiorniki wdéd podziemnych wystepujacych
w utworach: jurajskich, kredowych, miocenskich i czwartorzgdowych. W zbiorniku jurajskim
woda wystepuje na kilku poziomach nie kontaktujgcych si¢ czesto ze sobg; zachodzg tutaj tez
duze wahania zwierciadla wody i wydajnos$ci, woda jest twarda i zmineralizowana. Podobne
wlasciwosci maja zajmujace mate powierzchnie wody zbiornika kredowego. Zbiornik
miocenski, szczegélnie w piaskach bogucickich w poludniowej czesci miasta (Kobierzyn,
Wola Duchacka, Borek Falecki) wyréznia si¢ dobrg jakosciz wod i podwyzszong
mineralizacja (Mateczny, Swoszowice). Natomiast najwickszy zbiornik (o migzszosci do
kilkunastu metréw) wystepuje w utworach czwartorzgdowych w dolinie Wisty (gtéwnie
w obrebie starych koryt Wisly i Pradnika). Najbardziej zasobne fragmenty zt6z wod
podziemnych tworzg Gldwne Zbiorniki Wéd Podziemnych (GZWP). Na terenie Krakowa
znajduja si¢ fragmenty czterech GZWP:

1. Zbiormik Dolina Rzeki Wisly (Krakow) - GZWP nr 450 zwigzany jest z utworami
czwartorzgdowymi - poziom wodonosny plejstocenski (Q). Na terenie Krakowa znajduja sie
dwa fragmenty tego Zbiornika. Wigkszy obszar tworzy szerokie pasmo na linii Nowa Huta
(czes¢ zachodnia) i £.gki Nowohuckie — Krowodrza - Olszanica. Drugi tworzy oddzielony od
gtéwnej czesci Zbiornika obszar obejmujacy zachodnig cz¢$¢ kombinatu hutniczego oraz
przylegajace do niego od wschodu i potudniowego-wschodu tereny, wraz ze sktadowiskiem
przemystowym. Wody charakteryzuja si¢ bardzo zréznicowang jakoscig. Generalnie sg to
wody gorszej jakosci, wymagajace procesu uzdatniania przed wykorzystaniem do celéw
konsumpcyjnych.

2. Subzbiornik Bogucice - GZWP nr 451, rozciaga si¢ réwnoleznikowo, obejmujgc swoim
zasiggiem potudniowo-wschodnig cze§¢ Krakowa (Podgoérze) oraz duze fragmenty gmin
Wieliczka, Niepotomice i Kiaj. Jest to zbiornik zwigzany z goérng czescia miocenu,
wyksztalcony w postaci kompleksu zawodnionych piaskéw bogucickich - poziom wodono$ny
pictra trzeciorzgdowego miocenskiego (M).



3. Zbiornik Czgstochowa E GZWP 326 (J;). W granicach Krakowa wystepuja cztery
fragmenty tego zbiornika, z ktérych najwiekszy znajduje si¢ w péinocno-zachodniej czesci
miasta (Wola Justowska, Olszanica Mydlniki); pozostate stanowig niewielkie obszary przy
polnocnej granicy miasta. Obejmuje on obszar wychodni formacji jurajskiej pod
zréznicowanym, glownie przepuszczalnym nadkladem czwartorzgdowym. Jest to
przeptywowy, odkryty, szczelinowo - krasowo - porowy zbiornik zbudowany z réznych
litologicznie typéw wapieni.

4. Niecka Miechowska - SE GZWP nr 409 gémo-kredowy (Cr,). Niewielki fragment tego
zbiornika potozony jest w péinocnej czesci Krakowa, przy granicy miasta (Batowice,
Zeslawice, Kantorowice). Tworza go margle, opoki, wapienie, wapienie margliste
1 piaszczyste oraz lokalnie zlepiefice gérnej kredy. Jest to wielowarstwowy zbiornik woéd
podziemnych typu szczelinowo-porowego.

4.1.4 Warunki klimatyczne i bioklimatyczne

Krakéw potozony jest na dolnej granicy umiarkowanie cieptego pigtra klimatycznego Karpat,
jako odmiana klimatu kotlin (wg Hessa 1969). Na podstawie stuletnich danych (1901-2000)
srednia roczna temperatura powietrza wynosi 8,7°C, temperatura stycznia: od -4,0 do -2,1 °C
a lipca od 18 do 19,9 °C. Absolutna maksymalna temperatura w ciggu roku osiggnela wartosé
37,4°C a minimalna -32,7°C. Dhugosé pér roku: zima - 69 dni, przedwiosnie 31, wiosna 29,
lato - okolo 172 dni, a jesien (z przedzimiem) — okoto 65 dni, okres wegetacyjny trwa 222 dni
(od 30 marca do 30 listopada). Srednia suma rocznych opadow w Krakowie waha sie od 650
do 700 mm, najwigksza moze wynosi¢ ponad 900 mm, a najmniejsza 420 mm. Najwicksze
miesigczne sumy opadéw wykazuje lipiec - okoto 100 mm, a najmniejsze styczen lub luty
- 30 mm. Liczby dni z opadem, ktérych srednio w roku jest w Krakowie okoto 170 (najwigcej
w grudniu, styczniu i listopadzie - powyzej 15, a najmniej we wrzesniu i pazdzierniku - okoto
13) wykazujg duza zmiennosé. Opady $niegu stanowig do 80% opadéw w styczniu, a zdarzaja
si¢ od pazdziernika do kwietnia. Na wielko$é opadéw wplywa takze rzezba terenu, na
wypuklych formach terenu jest ich okoto 20% wiecej. Przecietnie w roku wystepuje okoto 65
dni z pokrywa $niezng, przewaznie w okresie pomiedzy pierwsza dekada grudnia a trzecig
dekadg marca. Rzezba terenu ma tez istotny wplyw na stosunki anemologiczne.
Przewazajacym kierunkiem wiatréw jest zachodni (ponad 20%) a nastepnie potudniowo —
zachodni (ponad 10%), pozostate kierunki stanowig po kilka procent. Najwiecej dni z wiatrem
silnym (powyzej 10 m/s) wystgpuje w miesigcach zimowych (w ciagu roku jest ich $rednio
ponad 20). Zachmurzenie w Krakowie nie odbiega od tego jakie wystepuje w innych
czgsciach kraju, wynosi $rednio 68%. W ciagu roku jest wigcej dni pochmurnych (liczba
okoto 160) niz pogodnych, najwigcej w miesigcach zimowych.

Wiatr halny niekorzystnie oddziatuje na zdrowie mieszkaricow miasta, podobnie jak inwersja
temperatury potaczona z duzym zamgleniem i koncentracjy zanieczyszczen powietrza.
Wyrazny jest tez wptyw zabudowy na klimat w obszarze miasta. Stwierdzono wystepowanie
tzw. miejskiej wyspy ciepta, co oznacza podwyzszenie o 1-2°C temperatury w obszarach
najgedciej zabudowanych. Réwniez specyficzny uktad osiedli (wielokondygnacyjne bloki
mieszkalne) wymusza zmiany cyrkulacji i turbulencji powietrza oraz lokalne zmiany
kierunkow i predkosci wiatréw.

Przewazajgca czesé miasta polozona jest na terenach niekorzystnych, w dnie doliny Wisty
i jej doptywéw. Panujg tu czgsto przygruntowe inwersje temperatury i mgly radiacyjne
sprzyjajgce koncentracji zanieczyszczen. Korzystne warunki mezoklimatyczne wystepuja na
zboczach i wzniesieniach powyzej 20 m nad dnem doliny. Tereny te rzadko bywajg w zasiggu
mgiet radiacyjnych, charakteryzuja si¢ wigkszym nastonecznieniem, lepsza wentylacjg
1 korzystnigjszym stanem aerosanitarnym. Natomiast bardzo korzystne warunki
mezoklimatyczne panujg na poludniowych zboczach Wyzyny Matopolskiej, Wysoczyzny
Krakowskiej, Pogérza Wielickiego oraz w rejonie izolowanych Zrebow Bramy Krakowskiej.
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Wystepuja tu optymalne warunki termiczne i wilgotnosciowe, dobre przewietrzanie i duze
nastonecznienie.

4.2 Charakterystyka elementow biotycznych $rodowiska naturalnego
terenu

4.2.1 Szata ro$linna, fauna

Najcenniejszymi zbiorowiskami roslinnymi na obszarze miasta sq zbiorowiska lesne
1 drzewostany parkéw miejskich. Lasy zajmuja zaledwie 1431 ha co stanowi 4,38%
powierzchni miasta, z czego kompleks Lasu Wolskiego 419 ha, a ponadto ich rozmieszczenie
jest nierownomiernie; wystepuja gtdwnie w zachodniej czesci Krakowa.

Struktura wiasnodci gruntéw lesnych przedstawia si¢ nastepujaco (stan: grudzien 2011r.):
grunty lesne komunalne: 960,2 ha (67,1% powierzchni le$ne) w tym lasy ochronne zajmujg
604,2 ha; lasy panstwowe: 237,5 ha (16,6%) w catosci uznane za lasy ochronne; lasy
prywatne: 194,6 ha 913,6%); lasy innej whasnosci 38,6 ha (2,7%). Do najlepiej zachowanych
zbiorowisk lesnych naleza grady i buczyny Wzgorz Tynieckich i Lasku Wolskiego. Do
cennych naleza takze fragmentaryczne ptaty fggéw wierzbowo-topolowych i egi olchowo-
Jesionowe niskiej terasy doliny Wisty i Dtubni oraz l¢gu wigzowo-jesionowego. Najlepiej
zachowanym fragmentem doliny rzecznej z t¢gowymi zbiorowiskami roélinnymi jest dolina
Pradnika (Biatuchy) w péinocnej czgsci Krakowa, gdzie na znacznym odcinku znajduje sie
nieuregulowane, naturalnie meandrujace koryto.

W Krakowie stwierdzono wystgpowanie 42 gatunkéw ssakéw. Z tej liczby 25 gatunkéw
znajduje si¢ pod catkowity ochrong prawna, 6 gatunkéw podlega czgsciowej ochronie, 11
gatunkéw nalezy do grupy gatunkéw lownych. Posréd ssakéw wiekszych pospolicie
wystepuje w Krakowie sarna, zasiedlajaca otwarte tereny lakowo-polne, a takze znacznie
rzadszy zajgc szarak. Coraz czestszy staje si¢ dzik. Na szczegolng uwage zastuguje chroniony
bobr, regularnic wystepujacy nad Wisty, Biatucha, Wilga i Dlubnig. W wielu miejscach
odnotowuje si¢ wydre.

W Krakowie wyst¢puje prawdopodobnie 22 gatunkdéw nietoperzy na 24 gatunki stwierdzone
w Polsce. Odnotowano dotychczas 12 gatunkéw ptazéw oraz 5 gatunkéw gadow. Szczegdlnie
cenna jest rzadka grzebiuszka ziemna i wymienione w II Zal. Dyrektywy Siedliskowej Unii
Europejskiej - kumak nizinny i traszka grzebieniasta. Liczba gatunkéw gadéw jest znacznie
mniejsza, za to w kilku miejscach stwierdzono rzadkiego juz weza gniewosza.

W Krakowie stwierdzono wystepowanie 226 gatunkow ptakow. W tej liczbie jest 117
gatunkow legowych i 15 prawdopodobnie lggowych. Ponadto na terenie miasta gniezdzi sie
17 gatunkéw chronionych wymienionych w 1 Zalaczniku Dyrektywy Ptasiej Unii
Europejskiej. Sg to zaré6wno gatunki lesne jak mucholowki i dziecioty, wodne jak bardzo
rzadki baczek, rybitwa rzeczna i zimorodek oraz lakowo-polne jak blotniak stawowy,
derkacz, jarzebatka, gasiorek i ortolan, a takze zagrozony bocian bialy. Oprécz bociana

bialego wyste¢puja jeszcze dwa gatunki zagrozone w Europie — gasiorek oraz rzadszy od niego
derkacz.

4.2.2 Ochrona przyrody, zabytkéw i krajobrazu

Ochrona przyrody

W obrebie miasta Krakowa wystepuja nastg¢pujace obszary i obiekty chronione na podstawie
przepisow odrebnych: parki krajobrazowe, rezerwaty przyrody, obszary Natura 2000, uzytki
ekologiczne, pomniki przyrody.

Parki krajobrazowe

Parki krajobrazowe, wchodza w sklad powotanego w 1981 roku Zespotu Jurajskich Parkéw
Krajobrazowych. Sa to: Bielanisko-Tyniecki Park Krajobrazowy (4238,9 ha), Tenczynski
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Park Krajobrazowy (480,5 ha) i Park Krajobrazowy ,,Dolinki Krakowskie” (59,4 ha).
Lacznie obszar zajmowany przez parki krajobrazowe w granicach administracyjnych miasta
wynosi 4778,8 ha., tj. 14,6% jego powierzchni. W mysl Ustawy o ochronie przyrody tereny
parkéw  krajobrazowych pozostaja w gospodarczym uzytkowaniu przy pewnych
obostrzeniach majgcych na celu zachowanie najcenniejszych zasobéw przyrodniczych,
geologicznych, historycznych i krajobrazowych.

Rezerwaty przyrody

Na terenie miasta utworzono 5 rezerwatéw przyrody, w tym cztery zlokalizowane s3
w obrgbie Bielafisko-Tynieckiego Parku Krajobrazowego a jeden w Podgérzu. Eaczna
powierzchnia rezerwatow to niewiele ponad 48 ha, co stanowi 0,14% powierzchni miasta.
Rezerwaty przyrody:

1. Bielanskie Skalki (1,73 ha, 1957) - écisly rezerwat le$ny: ochrona spontanicznych
procesow sukcesji biocenoz le$nych na skalistym, dawniej pozbawionym lasu terenie
zbiorowisk muraw kserotermicznych na stoku Srebrnej Gory.

2. Bonarka (2,29 ha, 1961) - rezerwat geologiczny: ochrona uskokéw geologiczno-
tektonicznych, powierzchni abrazyjnych, odstonigtych utworéw jurajskich, kredowych
i trzeciorzedowych.

3. Panienskie Skaly (6,41 ha, 1953) - rezerwat krajobrazowy: ochrona wawozu jurajskiego
z wychodniami skat wapiennych oraz lasu bukowego i gradu.

4. Skalki Przegorzalskie (1,38 ha, 1959) - czesciowy rezerwat florystyczny: ochrona skaty
porosnietej roslinnoscia kserotermiczna.

5. Skolczanka (136,62 ha, 1957) - czeiciowy rezerwat »Stepowy”: ochrona zrebowych
wzglrz. wapiennych ze zréznicowanymi biocenozami, stanowiska fauny zespoléw
kserotermicznych, i rzadkich zagrozonych gatunkéw owadéw.

Obszary Natura 2000

Na terenie Krakowa znajduja sie 3 obszary Natura 2000, ktére Komisja Europejska w 2011 r.
uznata oficjalnie za tereny majace znaczenie dla Wspblnoty: Eaki Nowohuckie, Debnicko-
Tyniecki Obszar Egkowy oraz Skawiniski Obszar Eakowy.

1. Laki Nowohuckie (pow. 59,8 ha) — polozony na terenie uzytku ekologicznego Laki
Nowohuckie na miejscu dawnego XVIII-to wiecznego koryta Wisly, przeksztalconego
nastepnie w rozlegle starorzecze, po ktérym do czaséw dzisiejszych pozostato niewielkie
oczko wodne otoczone dobrze zachowanymi tgkami nadwislafiskimi. Obszar chroni przede
wszystkim cztery gatunki motyli wymienionych w Zalaczniku II Dyrektywy Rady
92/43/EWG (modraszek telejus Maculinea teleius, modraszek nausitous Maculinea
nausithous, czerwonczyk nieparek Lycaena dispar i czerworiczyk fioletek Lycaena helle) oraz
cenne siedliska roslin zywicielskich tych motyli, a takze inne wartosciowe siedliska i gatunki.
Z ptakéw wymienionych w Zataczniku I Dyrektywy Rady 79/409/EWG na obszarze Lak
Nowohuckich wystepuja: bocian biaty Ciconia ciconia, derkacz Crex crex, gasiorek Lanius
collurio. Obecnie teren ten oprécz funkcji ochronnej peini funkcje rekreacyjne dla
okolicznych mieszkaicow oraz jest miejscem edukacji Srodowiskowej dla uczniéw
krakowskich szkét.

2. Debnicko-Tyniecki Obszar Y.akowy (pow. 282,9 ha) — w sklad jego wchodzg cztery
podobszary, z ktérych trzy lezg na terenie Bielarisko-Tynieckiego Parku Krajobrazowego,
w tym jeden wkracza na teren Rezerwatu Skolczanka, natomiast potudniowy kompleks
polozony jest w otulinie Parku Krajobrazowego. Obszar o bardzo zréznicowanej rzezbie
1 warunkach siedliskowych. Obejmuje zaréwno pozostatosci podmoktych fak w dolinie Wisty
(Kostrze, Sidzina, Skotniki), w tym: Igki trzeslicowe z gingcym gatunkiem goryczki
waskolistnej Gentiana pneumonathe, 1gki $wieze oraz laki wilgotne z duzym udzialem
krwisciagu lekarskiego Sanguisorba officinalis, gatunkéw bedacych ro$linami zywicielskimi
modraszkéw oraz z innymi cennymi gatunkami roélin, jak i murawy kserotermiczne
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wyksztalcone na wapiennych, nastonecznionych miejscowo skatach jurajskich, giéwnic
w obrgbie form zrgbowych. Obszar ten chroni przede wszystkim cztery gatunki motyli
wymienione w Zalgczniku II Dyrektywy Rady 92/43/EWG. Naleza do nich dwie
metapopulacje modraszkéw (modraszek telejus Maculinea teleius i modraszek nausitous
Maculinea nausithou) oraz miejsca licznego wyst¢powania czerworiczyka nieparka Lycaena
dispar 1 czerwoficzyka fioletka Lycaena helle. Ma takze duze znaczenie dla ochrony
niewymienionych w dyrektywie motyli - modraszka alkon Maculinea Aldon i bardzo
rzadkiego w Polsce i zagrozonego wyginigciem skalnika driada Minos dryas.

Do ptakéw tego obszaru wymienionych w Zalaczniku I Dyrektywy Rady 79/409/EWG
nalezg: bocian czarny Ciconia nigra, bocian biaty Ciconia ciconia, derkacz Crex crex, baczek
Ixobrychus minutus, gasiorek Lanius collurio, jarzebatka Sylvia nisoria. Do cennych
regularnie wystepujacych ptakéw migrujacych niewymienionych w zalgczniku Rady dodaé
mozna takze czajke Vanellus vanellus. Na analizowanym obszarze wystepuje ujeta
w Zalgczniku II Dyrektywy Rady 92/43/EWG nalezaca do plazéw traszka grzebieniasta
Triturus cristatus.. Obszar chroni takze 2 rosliny sposréd wskazanych w Zatgczniku
II Dyrektywy Rady 92/43/EWG, sa to lipiennik Loesela Liparis loeselii i starodub lgkowy
Angelica palustris.

3. Skawinski Obszar Lakowy (44,1 ha) — przylega do Laséw Tynieckich, 96% powierzchni
znajduje si¢ w granicach Bielansko-Tynieckiego Parku Krajobrazowego. Obejmuje
w wigkszosci faki, w tym wilgotne z duzym udziatem krwidciggu lekarskiego Sanguisorba
officinalis i trzgslicowe z ginacym gatunkiem goryczki waskolistnej Gentiana pneumonathe,
to jest gatunkéw bedacych roslinami zywicielskimi modraszkéw, oraz z innymi cennymi
gatunkami ro$lin. Obszar chroni cztery gatunki motyli wymienionych w drugim zalaczniku
Dyrektywy Siedliskowej: modraszek telejus Maculinea teleius, modraszek nausitous
Maculinea nausithous, czerwonczyk fioletek Lycaena dispar i czerworiczyk nieparek Lycaena
helle. Sposrod ptakéw wymienionych w Zalaczniku I Dyrektywy Rady 79/409/EWG w jego
obrgbie wystepuja derkacz Crex crex i gasiorek Lanius collurio.

Uzytki ekologiczne

W Krakowie ustanowiono dziesigé¢ uzytkéw ekologicznych: f.aki Nowohuckie, Uroczysko
w Rzgsce, Rozlewisko Potoku Rzewnego, Staw przy Kaczencowej, Uroczysko Kowadza,
Doling Pradnika, Staw Dabski, Las w Witkowicach, Rybitwy i Staw w Rajsku.

1. Laki Nowohuckie (57,17 ha, lokalizacja Nowa Huta, ustanowiony w 2003 r.). Ochrona
fragmentu pradoliny Wisly, bedacego ostoja chronionych gatunkéw roélin i zwierzat.
Z najciekawszych gatunkéw zwierzat wystepuja tu gatunki ujgte na listach Dyrektywy
Siedliskowej (1992): w tym zmotyli — modraszki Maculinea teleius i M. nausithous,
czerwonczyk nieparek Lycaena dispar i czerwonczyk fioletek L. helle, z ptakéw — derkacz
Crex crex, gasiorek Lanius collurio i baczek Ixobrychus minutus.

2. Uroczysko w Rzasce (59,10 ha, lokalizacja: gmina Zabierzéw i dzielnica Bronowice,
ustanowiony w 2001 r.). Ustanowiony zostal w celu ochrony fiotka bagiennego Viola
uliginosa - gatunku wpisanego do Polskiej Czerwonej Ksiegi Roslin w kategorii ,,zagrozony
wyginieciem”. Ponadto uzytek chroni pozostatosci ekosysteméw lesnych (zbiorowiska fegu
olszowego), wodnych - ciekéw majacych swoj poczatek na potudniowo-zachodnim stoku
wzniesienia Pasternik, dawnych stawéw dworskich, ktére w wyniku sukcesji przeksztalcity
si¢ w zbiorowiska roslin szuwarowych, nieuzytkowanych platéw pastwisk oraz tak $wiezych.
Obszar uzytku odznacza si¢ wysokimi walorami krajobrazowymi ze wzgl¢du na rzezbg terenu
1 mozaike siedlisk. Na terenie Krakowa znajduje si¢ czg¢$¢ uzytku o powierzchni 9,43 ha.

3. Rozlewisko Potoku Rzewnego (2,77 ha, lokalizacja Borek Falecki, ustanowiony
w 2007 r.). Celem ochrony jest zachowanie ekosystemu, stanowigcego miejsce wystepowania
i rozrodu wielu chronionych gatunkéw zwierzat.
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4. Staw przy Kaczencowej (0,82 ha, lokalizacja Bierczyce, ustanowiony w 2007 r.). Celem
ochrony jest zachowanie ekosystemu, bedacego siedliskiem chronionych gatunkéw zwierzat.
5. Uroczysko Kowadza (1,82 ha, lokalizacja Tyniec, ustanowiony w 2008 r.). Celem ochrony
Jest zachowanie murawy kserotermicznej bedacej siedliskiem i ostoja chronionych
1 zagrozonych wyginigciem gatunkéw owadéw, szczegdlnie z rzedu motyle.

6. Dolina Pradnika (14,15 ha, lokalizacja: wzdhuz rzeki Pradnik od ul. Gornickiego do granic
miasta Krakowa, ustanowiony w 2008 r.). Celem ochrony jest zachowanie naturalnie
meandrujgcego koryta rzeki Pradnik, bedacego siedliskiem wielu cennych gatunkéw zwierzat.
7. Staw Dabski (2,53 ha, lokalizacja Dabie, ustanowiony w 2010 r.). Celem ochrony jest
zachowanie ekosystemu stanowigcego siedlisko chronionych, rzadkich lub zagrozonych
gatunkow roslin i zwierzat.

8. Las w Witkowicach (15,07 ha, lokalizacja Krowodrza, ustanowiony w 2010 r.). Celem
ochrony jest zachowanie ekosystemu z drzewostanami gradowymi nad Bibiczanka,
stanowigcego siedlisko chronionych, rzadkich lub zagrozonych gatunkéw roslin i zwierzat.

9. Rybitwy (0,64 ha, lokalizacja: wzdhiz ul. Christo Botewa, ustanowiony w 2012 r.).
uroczysko potozone jest przy ul. Christio Botewa, Celem ochrony uzytku jest zachowanie
zadrzewienia na siedliskach legéw z oczkami wodnymi stanowigcymi siedlisko, ostoje i trasg
migracji chronionych gatunkéw zwierzat.

10. Staw w Rajsku (0,39 ha, lokalizacja Rajsko, ustanowiony w 2012 r.). Uroczysko
potozone w potudniowej czgéci Krakowa przy ul. Belzy, Celem ochrony uzytku jest
zachowanie ekosystemu stanowigcego siedlisko, ostoje chronionych gatunkéw zwierzat.
Pomniki przyrody

Na terenie miasta ustanowiono 266 pomnikéw przyrody ozywionej (stan na 11.06.2013)
i dwa pomniki przyrody nicozywionej (,,Zrédto Swictojariskie” w Tyncu i granitowy glaz
narzutowy ,,Rapa Kiwi” przy ul. Spétdzielcow). Pomniki przyrody maja przede wszystkim
znaczenie dla ochrony krajobrazu, reprezentuja ok. 30 gatunkéw drzew.

Ochrona zabytkéw i krajobrazu

Krakéw posiada najwigkszy w skali kraju zaséb débr kultury o najwyzszych wartosciach
historycznych i artystycznych. Zréznicowany zaséb dziedzictwa kulturowego Krakowa
tworzg dzi§ zabytkowe obiekty, zespoly, zalozenia, uklady urbanistyczne, ruralistyczne
1 krajobrazowe wpisane do paristwowego rejestru zabytkéw, podlegajgce ochronie prawne;j.
Wedlug publikacji Zabytki architektury i budownictwa w Polsce. Krakéw z wybranymi
miejscowosciami przyltqczonymi do miasta, wyd. 2007, zbi6r zabytkéw Krakowa w roku 2007
liczyt 5705 obiektéw i zespotéw zabytkowych zréznicowanych pod wzgledem rodzaju
1 funkeji, stad podzielony zostal na grupy, ktére objely wpisem: uklady i zespoly
przestrzenne, zabudowe wzgérza Wawelu, architekture sakralng, obiekty obronne - w tym
184 obiekty militarne austriackiej Twierdzy Krakéw, budynki uzytecznosci publiczne;j,
architektur¢ rezydencjonalna, zabudowe mieszkalna, zespoly i budynki przemystowe,
budynki gospodarcze. Poza wymienionymi wpisano 167 zabytkéw i zespotow zieleni
miejskiej i rezydencjonalnej, 17 cmentarzy, 24 publiczne parki i aleje.

Zabytkiem o statusie najwyzszej rangi jest od roku 1978 obszar wpisany na Listg Swiatowego
Dziedzictwa UNESCO (obszar miasta Wielkiej Lokacji oraz przedmiescie Stradom i miasto
Kazimierz). Historyczny zesp6t miasta o powierzchni 678,34 ha w 1994 r. uznany zostal za
Pomnik Historii. W jego granicach znajduja si¢ najstarsze uktady historyczne i najcenniejsze
obickty zabytkowe, stanowigce 86% zasobéw wpisanych do rejestru zabytkéw i 30%
wpisanych do ewidencji zabytkow.

W Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Miasta Krakowa
z 2003r. przyjeto jako celowe ustanowienie w Krakowie parkéw kulturowych, ktérych
granice wyznaczone zostaly na terenach dotychczas wylaczonych z dziatalnosci
inwestycyjnej. Tworzenie parkéw kulturowych nastepuje na podstawie uchwaty Rady Miasta
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Krakowa, w ktorej okresla si¢ warunki dopuszczalnej dziatalnosci inwestycyjnej na ich
terenach. Projekt zmiany studium z 2013 r. rekomenduje, obok istniejgcego od 2010 r. Parku
Kulturowego Stare Miasto, utworzenie o$miu parkéw kulturowych, zwigzanych gtéwnie
z ochrong krajobrazn warownego Twierdzy Krakéw: ,,Sikornik — Skata”, ,,Wielkie
Panoramy”, ,,Poinocny Front”, ,,Lotniczy”, ,,Bitwy o Krakow 1914”, ,,Skotniki - Bodzow”,
»Krzemionki Podgérskie”, ,,Tyniec”. W przypadku podj¢cia przez RMK uchwaty
o utworzeniu parkdéw kulturowych konieczne bedzie sporzadzenie dla ich obszaréw
miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego ustalajgcych zasady ich
zagospodarowania i zabudowy.

Walory krajobrazowe miasta Krakowa nalezg do wyjatkowych. Dzigki urozmaiconej rzezbie
terenu oraz formom antropogenicznym (Skatki Twardowskiego, wzgorza okolic Swoszowic,
kopce: Krakusa, Kosciuszki i Pitsudskiego), mozliwe jest ogladanie calej panoramy miasta
lub znacznych jej fragmentdéw. Szczegdlng plaszczyzng widokows stanowig Blonia — otwarta
Iaka w centrum miasta, a atrakcyjnymi widokowo ciggami sa bulwary wislane i mosty.

4.3 Ocena stanu Srodowiska, jego funkcjonowania, zasobéw, odpornosci na
degradacje¢, zdolnosci do regeneracji oraz wystepujacych zagrozen

4.3.1 Zanieczyszczenie powietrza

Podstawowym zZrodtem zanieczyszczen wprowadzanych do powietrza jest emisja
antropogeniczna pochodzgca gldwnie z dzialalnosci przemystowej (emisja punktowa),
z sektora bytowego, z hatd i skltadowisk odpadéw, niezorganizowana emisja powierzchniowa
z procesOw technologicznych (emisja powierzchniowa) oraz komunikacji (emisja liniowa).
Emisja punktowa jest emisjg zorganizowang i pochodzi gtéwnie z proces6w spalania paliw
energetycznych (elektrownie, elektrocieptownie, cieptownie) i z procesow technologicznych
(zaklady przemystowe).

Pomiary emisji zanieczyszczen na terenie miasta Krakowa prowadzone sa w trzech stacjach
pomiarowych nalezacych do Wojewodzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Krakowie,
zlokalizowanych przy al. Krasinskiego, ul. Bulwarowej oraz ul. Bujaka (od 2010 r. zastapifa
stacje przy ul. Pradnickiej). Jakos¢ powietrza jest systematycznie kontrolowana i oceniana
pod katem spelnienia przewidzianych prawem standardéw. W ramach monitoringu jakosci
powietrza prowadzone sg pomiary: pylu zawieszonego (PM10), dwutlenku siarki (SO),
dwutlenku azotu (NO,), tlenku wegla (CO), ozonu (Os), benzenu, zawartoSci otowiu
i benzo(a)pirenu w pyle PM10.

W Krakowie w 2012 r. srednioroczne st¢zenia pylu zawieszonego PM10 miescily sig
w przedziale od 52 pg/m? (ul. Bujaka) do 77 pg/m?® (Al. Krasinskiego) i przekroczyly poziom
dopuszczalny, ktéry wynosi 40 pg/m?. Znaczne przekroczenie stezenia pylu zawieszonego
PM10 wystepuja w miesigcach zimowych. St¢zenie dwutlenku siarki ksztattowalo si¢ na
poziomie od 10 pg/m*® (ul. Bulwarowa) do 11 pg/m® (ul Bujaka i Al. Krasinskiego), przy
poziomie dopuszczalnym 20 png/m?. Stezenie dwutlenku azotu pozostawato na poziomie od 29
pg/m? (ul. Bulwarowa), 32 pg/m? (ul Bujaka) do 71 pg/m?® (Al. Krasinskiego) i przekraczato
poziom dopuszczalny (40 pg/m?). Stezenie tlenkéw azotu pozostawalo na poziomie od 61
pg/m? (ul. Bulwarowa), 84 pg/m® (ul Bujaka) do 231 pg/m*® (Al. Krasiriskiego) i znacznie
przekraczalo poziom dopuszczalny (30 pg/m?®). Nie odnotowano przekroczenia
dopuszczalnego poziomu ozonu, tj. maksymalne] sredniej o$miogodzinnej sposrdd $rednich
kroczacych, wynoszacej 120 mg/m>.
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Tabela 1 Srednie roczne stezenia zanieczyszczen w 2012 1.

Parametr Jednostka | Norma Srednia roczna
Al.Krasiiskiego | Bujaka | Bulwarowa

Dwautlenek siarki (SO2) ug/m3 20 11 11 10
Tlenek azotu (NO) ug/ms3 30 105 34 21
Dwutlenek azotu (NO2) 1g/m3 40 71 32 29
Ozon (03) pg/m3 34

Tlenek wegla (CO) mg/m3 1,07 0,6
Tlenki azotu (NOx) pg/m3 30 231 84 61
Pyl zawieszony (PM10) ug/m3 40 52 55
Pyt zawieszony PM 2.5 pg/m3 35 38

Zrédto: dane pomiarowe ze stacji WIOS

Gléwng przyczyng emisji SO, jest energetyczne spalanie paliw. Wielko$é emisji jest
proporcjonalna do zawartosci siarki w paliwie; najwieksza role odgrywaja zrédia
powierzchniowe takie jak niska emisja pochodzaca z lokalnych kottowni, piecéw i kotléw
mieszkaniowych. Gléwna przyczyng emisji NO, sq pojazdy spalinowe; najwieksza role
odgrywajg zrédia liniowe a znaczacy udzial pochodzi od Zrédet powierzchniowych. Z kolei
glownym Zrédlem pyhi zawieszonego PM jest emisja z procesow energetycznego spalania
paliw oraz emisja z transportu samochodowego. Benzo(a)piren jest skladowg pytu
emitowanego do powietrza, przede wszystkim jako efekt niewlasciwego spalania w Zle
regulowanych piecach weglowych.
Ocena poziomu substancji w powietrzu przeprowadzona w 2012 r. przez Wojewddzkiego
Inspektora Ochrony Srodowiska w oparciu o prowadzony monitoring stanu powietrza
wskazala na wystepowanie w Krakowie ponadnormatywnych st¢zen zanieczyszczen:
* przekroczenie dopuszczalnego poziomu stezenia dwutlenku azotu w  roku
kalendarzowym,
* przekroczenie dopuszczalnej czestosci przekraczania poziomu dopuszczalnego
24-godz. stezen pyhu zawieszonego PM10 w roku kalendarzowym,
e przekroczenie dopuszczalnego stezenia poziomu pytu zawieszonego PM10 w roku
kalendarzowym,

e przekroczenie dopuszczalnego poziomu stezenia pytu zawieszonego PM2,5 w roku

kalendarzowym,

* przekroczenie poziomu docelowego stezenia benzo(a)pirenu w roku kalendarzowym.
Powyzsze kwalifikuje Krakéw jako strefe dla ktorej obligatoryjne jest opracowanie programu
ochrony powietrza oraz podjecie dziatahi naprawczych. Sejmik Wojewo6dztwa Matopolskiego
Uchwatg Nr XLII/662/13 z dnia 30 wrzesnia 2013 r. przyjat Program ochrony powietrza dla
wojewodztwa matopolskiego, ktéry zastapit poprzedni dokument przyjety Uchwata nr
XXXIX/612/09 Sejmiku Wojewddztwa Matopolskiego z dnia 21 grudnia 2009 r., zmieniona
Uchwatg Nr VI/70/11 z dnia 28 lutego 2011 r. Celem dokumentu jest osiggniecie w calej
Malopolsce do 2023 r. dopuszczalnych pozioméw zanieczyszczen w powietrzu: pyla PM10,
PM2,5, benzo(a)pirenu, dwutlenku azotu i dwutlenku siarki. Program okresla zakres dziatan
naprawczych niezbednych dla ograniczenia zanieczyszczenia powietrza do poziomu
odpowiadajacego standardom jakosci powietrza oraz terminy realizacji, koszty i Zrédia
finansowania poszczeg6lnych zadan.

43.2 Zanieczyszczenie wod powierzchniowych i podziemnych
Czynnikiem stanowiacym najwicksze zagrozenie dla stanu Jjakosci wéd powierzchniowych
jest dziatalnos¢ antropogeniczna. Do gléwnych presji wywieranych przez czlowieka na
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srodowisko wodne nalezy zaliczy¢: nadmierny poboér wod na rézne cele, wprowadzanie
$ciekébw komunalnych i przemystowych oraz wdd pochtodniczych i kopalnianych,
zanieczyszczenia obszarowe, splywajace z wodami opadowymi glownie z terendw
uzytkowanych rolniczo, zmiany morfologiczne i hydrologiczne (zmniejszenie naturalne;
retencji, regulacje rzek i potokdw, budowa watdow przeciwpowodziowych).

Jako$¢ wdd ptyngcych w Krakowie jest badana w kilku punktach pomiarowo-kontrolnych
(sie¢ monitoringu Wojewodzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Krakowie) na
doptywach rzeki Wisty: Sance, Rudawie, Pradniku (Biatusze), Diubni i Serafie. Raport
o stanie srodowiska w wojew6dztwie matopolskim w 2011 roku opracowany przez WIOS
w Krakowie klasyfikuje jako$¢ woéd powierzchniowych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu
ekologicznego 1 stanu chemicznego jednolitych czesci wdd powierzchniowych. Na podstawie
wielokryterialnej oceny okreslono stan ekologiczny wod powierzchniowych na terenie
Krakowa jako umiarkowany lub staby; stan chemiczny jako dobry, poza Wislg ktorej stan jest
ponizej stanu dobrego z uwagi na przekroczenia stgzen srednich. Ze wzgledu na niespetnieni
ktéregos z kryteribw ogoélny stan wod powierzchniowych na terenie Krakowa jest
sklasyfikowany jako zty.

Ocena przydatnosci wod ujmowanych dla celéw zaopatrzenia ludno$ci w punktach
pomiarowo-kontrolnych: Sanka, Rudawa i Diubnia wskazuje, Ze nie spelniajg one kategorii
Al, A2, A3 (kategorie Al, A2 1 A3 dotyczg zakresu uzdatniania wod dla celéw spozywczych:
Al - proste uzdatnienie fizyczne, A2 - typowe uzdatnienie fizyczne i chemiczne, A3 -
wysokosprawne uzdatnienie fizyczne i chemiczne).

Wody podziemne Krakowa charakteryzuja sie w wickszosci srednim, wysokim lub bardzo
wysokim stopniem zagrozenia. Niezagrozonymi uzytkowymi poziomami wéd podziemnych
sg jurajskie bloki tektoniczne odizolowane od powierzchni nadktadem utworéw miocenskich.
4.3.3 Zanieczyszczenie gleb

Przyczynami zanieczyszczen gleb na terenie Krakowa sa przede wszystkim skazenia
przemystowe 1 komunikacyjnej, a takze niewlasciwie stosowane $rodki chemizacji
w rolnictwie lub niewlasciwe metody uprawy. Takze duze zanieczyszczenie powietrza
powoduje przenikanie zanieczyszczen do gleby. Do szczegblnych zagrozen $rodowiskowych
gleb zalicza si¢ migdzy innymi nadmierng zawartos¢ metali ci¢zkich, w tym olowiu, cynku
i kadmu. Wysoka zawarto$¢ tych metali wystepuje gtéwnie w glebach rejonéw oddziatywania
przemyslu oraz na obszarach zurbanizowanych. Stopien zanieczyszczenia gleb w Krakowie
jest badany w punkcie pomiarowo - kontrolnym Pleszow (Nowa Huta) Wojewddzkiego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Krakowie.

Wykonane w 2007 r. badania pilotazowe (w 22 punktach) stopnia zanieczyszczenia gleb
wskazaly, ze zawarto$¢ metali cigzkich (oldw, cynk i kadm) jest w Krakowie znacznie
wyzsza od naturalnej zawartodci tych metali oraz szczegdlnie duza zawartos¢ metali
wystepuja w rejonach: kombinatu metalurgicznego, Podgérza, Tyrca i okolic D¢bnik.

4.3.4 Klimat akustyczny

Na obszarze miasta Krakowa wystepuje hatas przemystowy, komunalny i komunikacyjny.
Poczawszy od roku 1996 przy Al. Krasinskiego prowadzone sa catodobowe pomiary
akustyczne. W 2002 roku sporzadzona zostala pierwsza mapa akustyczna Krakowa,
aktualizowana w 2007 1 2012 roku. Mapa akustyczna stanowi istotne narzg¢dzie
wspomagajace prowadzenie polityki ekologicznej w Gminie Miejskiej Krakow, jest takze
podstawowym Zrédiem danych przy tworzeniu programu ochrony $rodowiska przed hatasem.
Najbardziej odczuwalnym, a co za tym idzie — ucigzliwym dla mieszkancow Krakowa jest
hatas komunikacyjny, szczegolnie drogowy, obejmujacy swoim oddzialywaniem teren prawie
calego miasta — rejon wszystkich gltéwnych arterii komunikacyjnych. Ruch komunikacyjny
generuje wigkszy niz dopuszczalny poziom dzwigku, a w niektérych punktach znacznie
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przekraczajacy wartosci dopuszczalne. Takze gléwna linia kolejowa zlokalizowana na
kierunku wschéd-zachéd przechodzi przez tereny najbardziej zurbanizowane i gesto
zaludnione. Pozostate grupy zrédet hatasu — kolejowy, lotniczy, przemystowy, bytowy — maja
charakter lokalny. Zauwazalne jest nasilenie probleméw akustycznych generowanych poprzez
mate obickty ustugowe i rzemieslnicze, hurtownie, urzadzenia wentylacyjno-klimatyzacyjne
i chtodnicze obiektéw handlowych, parkingi oraz lokale rozrywkowe.

Najczgsciej spotykanymi Zrédlami halasu przemystowego sa: instalacje wentylacyjne, upusty
pary, spr¢zarkownie, przepompownie, urzadzenia chtodnicze, maszyny budowlane, $rodki
transportu wewngtrznego i urzadzenia stolarskie. Najwickszymi zrédtami emisji hatasu na
obszarze miasta Krakowa sa zaklady przemystowe zlokalizowane w dzielnicy Nowa Huta:
ArcelorMittal Poland S.A. oraz Elektrocieptownia EDF. Zaklady te pracuja cata dobe, dlatego
ich oddzialywanie jest szczegdlnie odczuwalne w porze nocnej. Elektrocieptownia emituje
niewielki hatas ciagly pochodzacy od pracy maszynowni oraz okresowe hatasy podczas
zrzutéw pary do atmosfery z kottéw parowych. Innymi zrodtami hatasu przemystowego sg
mate zaklady rzemieslnicze. Poniewaz zaklady te pracuja z reguly na jedna zmiane,
ucigzliwos¢ hatasu w ich otoczeniu wystepuje gtdwnie w porze dziennej i wynosi od kilku do
kilkunastu decybeli powyzej dopuszczalnego poziomu hatasu w $rodowisku.

4.3.5 Oddzialywanie pol elektromagnetycznych

Promieniowanie elektromagnetyczne niejonizujace powstaje w wyniku dziatania zespoléw
sieci i urzadzen elektrycznych, urzadzer elektromedycznych do badari diagnostycznych
1 zabiegdbw fizykochemicznych, stacji nadawczych, urzadzen energetycznych,
telekomunikacyjnych, radiolokacyjnych i radionawigacyjnych.

Na terenie miasta Krakowa znajduja si¢ nastepujace zrédta promieniowania
elektromagnetycznego: stacje i linie energetyczne o napieciu 110kV, 220kV, radiowe
i telewizyjne centra nadawcze, pojedyncze nadajniki radiowe, stacje bazowe telefonii
komoérkowej, wojskowe i cywilne urzadzenia radionawigacji i radiolokacji, radiostacje
amatorskie i stacje CB-radio, stacje bazowe trankingowej sieci facznogci radiotelefoniczne;j,
urzadzenia emitujgce pola elektromagnetyczne pracujace w przemysle, placéwkach naukowo-
badawczych, osrodkach medycznych, urzadzenia powszechnego uzytku emitujagce pola
elektromagnetyczne w tym pojedyncze aparaty telefonii komorkowej, sterowniki radiowe,
telewizory, itp. Dla zmniejszenia negatywnego oddzialywania linii elektroenergetycznych
wysokiego napigcia, zgodnie z przepisami wzdtuz tych linii ustalane s strefy techniczne
ograniczajgce mozliwo$¢ zabudowy.

4.3.6 Zagrozenia awariami

Na terenie miasta Krakowa do grupy potencjalnych sprawcéw awarii przemystowych
zakwalifikowane zostaly przez Wojew6dzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Krakowie
zaklady i przedsigbiorstwa o zwigkszonym i duzym ryzyku wystapienia powaznej awarii
przemystowej. Ponizej zestawiono zaklady, ktére znalazly si¢ na liscie potencjalnych
sprawcow powaznych awarii przemystowych: zaktady duzego ryzyka - ArcelorMittal Poland
S.A.; zaklady zwigkszonego ryzyka: Elektrocieptownia EDF, BM 81 Krakéw-Olszanica Baza
Magazynowa nr 81 - PKN "ORLEN" S.A., Air Liquide Polska Sp. z o. o. Wytwoérnia Gazéw
Technicznych; potencjalni sprawcy powaznych awarii: Miejskie Przedsigbiorstwo
Wodociggéw i Kanalizacji S.A. Zaklad Uzdatniania Wody »BIELANY", Destylernia
POLMOS w Krakowie S.A., Regionalne Przedsigbiorstwo Przemystu Chtodniczego
"IGLOKRAK" Spotka z 0., ARMATURA KRAKOW S.A., ArcelorMittal Tubular Products

Krakéw Sp. z 0. 0., KOLPREM Sp. z o. o. Przedsiebiorstwo Ustug Kolejowych - Oddzial w
Krakowie.
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5. Analiza i ocena Zalozen

Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ clektryczna i paliwa gazowe skladajg sie
z dwoéch zasadniczych czesci:
 okreslenie uwarunkowan zewngtrznych i lokalnych, wraz z oceng stanu istniejacego
i przewidywanych zmian w zapotrzebowaniu na energie,

* wskazanie celow oraz narzedzi planowania i organizacji zaopatrzenia Gminy Miejskiej
Krakow w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe.

5.1 Uwarunkowania zewne¢trzne

Uwarunkowania zewnetrzne wynikajace z polityki energetycznej Polski i Unii Europejskiej
majg decydujgcy wpltyw na warunki funkcjonowania systemow energetycznych wytwarzania
i dystrybucji energii, najbardziej znaczace to:

e kryzys klimatyczno-energetyczny,

o globalizacja rynkéw energetycznych, rosnaca zalezno$é od importu surowcow

energetycznych i wzrost cen energii,

e zmiana zachowan spotecznych konsumentéw energii.
Odpowiedzig Unii Europejskiej na presj¢ uwarunkowan zewngtrznych jest program
spoleczno-gospodarczy przyjety na Szczycie Rady Europejskiej w Lizbonie w marcu 2000 r.
(Strategia Lizbonska). Jego celem jest uczynienie z Unii najbardziej konkurencyjnej,
dynamicznej, opartej na wiedzy, zdolnej do trwalego rozwoju, z wigksza liczba lepszych
miejsc pracy gospodarki $wiata. W marcu 2007 r. przyjety zostal dokument ,,Europejska
Polityka Energetyczna”, ktéry ma zapewni¢ trwale, bezpieczne i konkurencyjne dostawy
energii. Jako cel strategiczny przyjeto zmniejszenia do 2020 r. lacznych emisji gazow
cieplarnianych we Wspo6lnocie o co najmniej 20% ponizej pozioméw z 1990 r. oraz o 30%,
pod warunkiem zZe inne kraje rozwinicte zobowiazg si¢ do poréwnywalnej redukeji emisji,
a bardziej zaawansowane gospodarczo kraje rozwijajace si¢ wniosg odpowiedni wkiad
stosownie do swoich zadan i do mozliwosci kazdego z nich. Do roku 2050 $wiatowe emisje
gaz6éw cieplarnianych powinny zosta¢ zmniejszone o co najmniej 50% ponizej ich pozioméw
z 1990 r. Plan dziatania przewiduje przejscie do etapu wzrostu gospodarczego przy niskim
poziomie emisji CO; oraz, w dluzszym okresie, znaczacy wzrost produkeji i zuzycia energii
wytwarzane] lokalnie przy niskich emisjach. Jednoczesnie maksymalnie zwickszajac
konkurencyjnos¢ Europy i ograniczajac potencjalne koszty.
Realizacji celow okreslonych w strategii rozwoju UE stuzg zmiany w prawie Unii
Europejskiej oraz prawie krajowym, ktére mozna pogrupowaé w pakiety uregulowan
i rozwigzan:

e pakiet klimatyczno-energetyczny,

e pakiet liberalizacyjny,

e pakiet na rzecz efektywnosci energetycznej.
Przyjety przez Parlament Europejski w grudniu 2008 r. pakiet klimatyczno-energetyczny to
instrumenty legislacyjne, dzigki ktorym do 2020 roku UE zobowiazuje si¢ zredukowac o 20%
emisje CO, 1 zuzycie energii oraz o 20% zwigkszy¢ udzial energii ze zrddet odnawialnych.
Pakiet klimatyczno-energetyczny ma umozliwi¢ transformacje ku gospodarce niskoemisyjnej
i ,niskoweglowej”. Gléwnym narzedziem ograniczania emisji gazéw cieplarnianych
pozostanie unijny system handlu emisjami (ETS), ktory zostanie zmodemizowany. Aby
w sposob kosztowo efektywny zrealizowaé zobowigzanie Wspdlnoty dotyczace redukcji
emisji gazow cieplarnianych o co najmniej 20% ponizej poziomow z 1990 r., nalezy do roku
2020 r. zmniejszy¢ liczbe uprawnien do emisji przydzielonych w odniesieniu do tych
instalacji o 21% ponizej ich pozioméw w 2005 r. Jednym z gldéwnych celow pakietu jest
wzrost zuzycia energii ze zrodet odnawialnych w UE z obecnych 8,5% do 20% w 2020 r.
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Poszczegolne kraje dostaly narodowe cele do zrealizowania - Polska ma zwickszyé zuzycie
z 7% do 15%. Kolejnym celem pakietu klimatyczno-energetycznego jest ograniczenie do
2020 r. facznego zuzycia energii pierwotnej o 20%, zaden z aktéw prawnych wchodzacych w
sktad pakietu nie shizy bezposrednio jego realizacji.

Tak zwany Trzeci pakiet liberalizacyjny zostat przyjety przez Komisj¢ Europejska
19 wrzesnia 2007 r. Jest to zestaw dokumentéw dotyczacych dalszej liberalizacji rynku
energetycznego Unii Europejskiej. Celem regulacji jest zapewnienie kazdemu obywatelowi
UE mozliwoéci rzeczywistego i skutecznego wyboru dostawcy, bardziej uczciwych cen,
bardziej przyjaznej dla $rodowiska energii i bezpieczefistwa dostaw. W wyniku realizacji
wezesniejszych ustalen od dnia 1 lipca 2007 r. nastgpilo rozdzielenie dystrybucji od
wytwarzania i obrotu energia, a odbiorcy uzyskali prawo wyboru dostawcy. W ramach
nowego pakietu dazy si¢ do zapewnienia sytuacji, w ktérej wszyscy dostawcy spetniajg
wysokie normy w odniesieniu do §wiadczenia ushig, ich trwatosci i bezpieczenstwa.

W pazdzierniku 2006 r. Komisja Europejska przyjela ,,Plan dziatania na rzecz racjonalizacji
zuzycia energii: sposoby wykorzystania potencjatu”. Plan byt modyfikowany i rozszerzany
w styczniu 2007 r. oraz w 2009 r. Za gléwny priorytet zostata uznana efektywnosé
energetyczna w sektorze budowlanym. Za kwestie o szczegdlnym znaczeniu uznano
racjonalizacj¢ zuzycia energii w sektorze transportu oraz przemysle. Celem strategicznym jest
poprawa wydajnosci energetycznej o 20% do 2020 r.

Konsekwencje uwarunkowari zewnetrznych dla wytwarzania i dystrybucji energii
sg nastepujace:

* traktowanie oszczgdno$ci energii jako czynnika poprawiajacego bezpieczenstwo
energetyczne oraz zmniejszajgcego presje na Srodowisko,

* wytwarzanie energii elektrycznej i ciepla w coraz wigkszym stopniu ze zrédet
niskoemisyjnych oraz ekstensywnych elektrowni o niemal zerowych emisjach,
opalanych paliwami kopalnymi i wyposazonych w systemy wychwytywania
i skladowania dwutlenku wegla,

* rozw6j nowych technologii, przede wszystkim w OZE oraz podnoszacych
efektywnos¢ energetyczna,

* ograniczenie przesylania energii — rozwdj Zrédet rozproszonych,

* wspieranie kogeneracji wysokiej wydajnosci oraz kogeneracji na mala skale i skale
mikro.

W ,Polityce energetycznej Polski do 2030 roku” przedstawiono prognoze cen paliw
podstawowych w imporcie do Polski. Zalozono, ze po korekcie w latach 2009-2010 ceny
bgdg wzrasta¢ w umiarkowanym tempie. Ceny krajowe wegla kamiennego ustabilizujg si¢ na
poziomie cen importowych. Do 2030 r. prognozowany jest wzrost ceny ropy naftowej
o 106%, gazu ziemnego o 67% oraz wegla energetycznego o 38%. Przewiduje si¢ istotny
‘wzrost cen energii elekirycznej i ciepta sieciowego spowodowany wzrostem wymagan
ekologicznych i wzrostem cen no$nikéw energii pierwotnej. Do 2030 r. (liczac w stosunku do
2006 r.) prognozowany jest wzrost ceny energii elektrycznej dla gospodarstw domowych
0 78% oraz wzrost ceny ciepta sieciowego dla gospodarstw domowych o 77%. Wysokie ceny
energti powodujg:

» duzg presje na oszczgdzanie energii,

* ograniczong akceptacjg dla dziatan ekologicznych wywotujacych wzrost cen energii,

* koniecznos¢ pomocy finansowej rekompensujacej wzrost cen energii dla o0séb zle
sytuowanych materialnie.

Wybor zrodia ciepta jest konsekwencja zmieniajacych sie relacji cen. Aktualny trend
to nizsze koszty energii cieplnej z sieci cieptowniczej w poréwnaniu z gazem ziemnym,
w dhuzszym horyzoncie czasowym prognozowany jest wyzszy wzrost ceny ciepla sieciowego
co moze powodowaé zmniejszanie si¢ tej roznicy. Przy podejmowaniu decyzji nalezy braé
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pod uwage indywidualne uwarunkowania, prognozowane relacje cen oraz rozwiazania
alternatywne wykorzystujace odnawialne Zrédta energii. Z punktu widzenia zaopatrzenia
miasta w cieplo jest uzasadnienie, by miejska sie¢ cieptownicza w granicach funkcjonowania
byla pierwsza rozwazang opcjg zrodla ciepta. Korzystne jest réwniez rozwijanie programu
dostawy cieptej wody w oparciu o sie¢ cieptownicza.

5.2 Uwarunkowania lokalne

Uwarunkowania, z ktérymi mamy do czynienia na rynku lokalnym to:

¢ aktualny stan systemow infrastruktury: cieplowniczego, elektroenergetycznego
1 gazowniczego,

e przewidywane kierunki rozwoju miasta,
* przewidywana wielko$¢ i struktura zapotrzebowania na energie,
e potencjal oszcz¢dnoS$ci energii,
* lokalne zasoby paliw i energii, w tym energii odnawialne;j.
5.2.1 Aktualny stan systeméw infrastruktury techmicznej: cieplowniczego,

elektroenergetycznego i gazowniczego

System cieplowniczy

Na system cieptowniczy Krakowa sktadaja si¢ zrodta ciepta: centralne wraz z miejskg siecig
cieptownicza, lokalne i indywidualne.

Zrédla centralne

Sa to elektrownie i elektrocieptownie zawodowe: Elektrocieptownia EDF Polska Oddzial nr 1
w Krakowie, Elektrownia Skawina S.A. i Elektrocieptownia ArcelorMittal Poland.
Elektrocieptlownia EDF - wyposazona jest w nastgpujace urzadzenia wytworcze: 4 bloki
energetyczne 1 3 szczytowe kotlty wodne. lgczna =zainstalowana: moc cieplna
1118 MWt, moc elektryczna 460 MW. Wytworzona energia cieplna dostarczana jest do
miejskiej sieci cieplowniczej w postaci wody grzewczej przeznaczonej na potrzeby
centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowej. Energia elektryczna wytworzona
w ukladzie skojarzonym i kondensacyjnym przekazywana jest do lokalnej sieci
elektroenergetycznej 110 kV. Okolo 60% energii elektrycznej jest wytwarzana
w wysokosprawnej kogeneracji, Okoto 13,5% wytwarzanej energii elektrycznej jest energig
odnawialng pochodzaca ze wspélspalania biomasy. Energia cieplna niemal w calosci
wytwarzana jest w skojarzeniu, przy bardzo niskim (1-2%) udziale kottéw wodnych.
Struktura zuzycia paliw w 2012 r.: wegiel kamienny 86,60%, biomasa 13,14%, inne (mazut +
olej lekki) 0,26%.

Elektrownia Skawina - wyposazona jest w nastepujace urzgdzenia wytworcze: 9 kotlow
parowych opalanych pylem z wegla kamiennego, 5 turbozespotéw oraz 1 turbing parowg
upustowo-kondensacyjng i hydrogenerator. Mozliwosci produkcyjne: moc cieplna osiggalna
w wodzie grzewczej 588 MWt, moc cieplna osiggalna w parze technologicznej 72 MWt, moc
elektryczna osiagalna w kondensacji 490 MWe, moc elektryczna osiggalna w maksymalnym
skojarzeniu 370 MWe. Wytworzone cieplo w postaci wody goracej zasila systemy
cieplownicze miasta Krakowa i Skawiny, a w postaci pary technologicznej zasila w Skawinie
firmy Bahlsen oraz H-+H. Energia cieplna w calodci jest wytwarzana w skojarzeniu
z produkcjg energii elektrycznej. Energia elektryczna wytworzona w uktadzie skojarzonym
i kondensacyjnym przekazywana jest do sieci elektroenergetycznej 110 kV i 220 kV. Okolo
18% energii elektrycznej jest wytwarzana w wysokosprawnej kogeneracji. Srednioroczna
sprawno$¢ ogodlna Elektrowni Skawina wynosi 44,46%. Okoto 19,3% energii elektrycznej
wytworzonej w 2012 roku byto energia odnawialng pochodzaca ze wspdtspalania biomasy.
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Elektrocieplownia ArcelorMittal Poland - wyposazona jest w nastgpujace urzgdzenia
wytwércze: 7 kottéw parowych, spalajgcych pyt weglowy, gaz wielkopiecowy, gaz
koksowniczy oraz gaz ziemny; 4 turbogeneratory oraz 4 turbodmuchawy. Laczna moc
zainstalowanych kottdw wynosi 1111 MW. Osiagalna wydajnos¢ to okoto 977 MW (moc
w parze). Z kottami mogg wspétpracowaé 4 turbogeneratory o acznej mocy znamionowe;j
81 MW, a osiggalnej 80 MW. Elektrocieptownia posiada 4 baterie cieplownicze. Trzy sposréd
nich pracuja wylacznie dla potrzeb ogrzewania obicktéw wilasnych i firm potozonych
w bezposrednim sasiedztwie. Cieplo wytwarzane w czwartej baterii przesytane jest zar6wno
do obiektéw wiasnych jak i do miejskiego systemu cieptowniczego. taczna moc
zainstalowana wymiennikéw ciepta wynosi 570 MW, moc osiggalna 420 MW.

W Elektrocieplowni wytwarzana jest energia elektryczna, dmuch wielkopiecowy, para
technologiczna (1,6 MPa oraz 0,8 MPa), cieplo w wodzie grzewczej, odgazowana i podgrzana
woda zmiekczona oraz podgrzana woda zdemineralizowana. Produkty te sg zuzywane
gltownie na potrzeby wiasne Oddziatu. Produkcja wlasna energii elektrycznej wynosi okolo
50 MW, dodatkowo okoto 70-120 MW jest kupowanych z zewngtrznej sieci
elektroenergetycznej. Energia cieplna w calosci jest wytwarzana w skojarzeniu z produkcja
energii elektrycznej. Struktura zuzycia paliw w 2012 r.: gaz 62,5%, wegiel kamienny 37,5%.

Sieé cieplownicza

Energia cieplna dostarczana jest odbiorcom w Krakowie i Skawinie w postaci wody goracej
o parametrach temperaturowych 135/65°C. Swoim zasiegiem sieé cieplownicza obejmuje
niemal w calosci tereny intensywnej zabudowy, za wyjatkiem (ze wzgledéw technicznych
1 konserwatorskich) Starego Miasta w obrebic Plant. Sieé dystrybucyjna, pierwotnie
wybudowana w uktadzie promienistym z jednym zrodlem ciepla, obecniec ma charakter
pierScieniowo-promienisty z trzema zZrédlami ciepta.

Z Elektrocieptowni EDF Polska Oddziat nr 1 w Krakowie wyprowadzone s3 cztery rurociagi
cieplownicze (sieci magistralne):

* Magistrala ,,Potudnie” w kierunku potudniowym, obslugujaca potudniowe
1 poludniowo-wschodnie rejony Krakowa (Podgérze),

* Magistrala ,,Wschodnia” w kierunku péinocnym, a nastepnie wschodnim, obstuguje
pdnocno-wschodnie rejony Krakowa (Nowa Huta),

* Magistrale ,,P6lnoc” i ,,Zach6d” pracujgce w systemie piericieniowym, obstuguja
centralne i péinocno-zachodnie rejony Krakowa (Grzegérzki, czesé Starego Miasta,
Pradnik Czerwony, Pradnik Biaty, Krowodrza i Bronowice).

Z Elektrowni Skawina wyprowadzona jest Magistrala "Skawina - Krakéw" obstugujaca
potudniowo-zachodnie rejony Krakowa (Podgérze, Zwierzyniec, Stare Miasto, Lobz6éw) oraz
dodatkowo cieplociag obstugujacy miasto Skawing i cieplociag zasilajacy os. Awaryjne
w Skawinie.

Z Elektrocieptowni ArcelorMittal Poland S.A. wyprowadzony jest rurocigg wigczony
do Magistrali ,,Wschodniej” i zasilajagcy wschodnie i pétocno-wschodnie rejony Nowej
Huty.

Obieg wody w sieci jest wymuszony pompami zlokalizowanymi w zrédtach ciepta.
Dodatkowo w systemie cieptowniczym zabudowane sa trzy przepompownie, z ktérych dwie
pracujg w sposéb ciagly, a jedna wigczana jest do ruchu na wypadek wystapienia awarii.
Przepompownia Zakrzéwek pracuje w sposéb ciagly, zapewniajac dostawe ciepla do
potudniowo-zachodnich i centralnych rejonéw miasta. Jej awaria wymusza ograniczenie
dostawy ciepta do tych obszaréw. Druga przepompownia sieciowa pracujgca w ruchu cigglym
zlokalizowana jest przy ul. Czepca i jej zadaniem jest stabilizacja ci$nienia w rejonie
os. Widok. Trzecia przepompownia sieciowa zlokalizowana przy ul. Walerego Stawka (Wola
Duchacka AB) stuzy do awaryjnego zasilania potudniowo-wschodniej czes$ci Krakowa
z Elektrowni Skawina.
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Zrédla lokalne

Nie s3 dostgpne szczegbtowe dane dotyczace kotlowni lokalnych, ‘ponizej przedstawiono
informacje szacunkowe. W 2012 r. na terenie miasta funkcjonowato okoto 1200 kottowni,
w tym: opalane paliwem stalym ok. 200 kotlowni, opalane gazem ziemnym (powyzej 10
Nm’/h) ok. 900 kottowni, opalane olejem lekkim ok. 100 kottowni. Wsréd kottowni
opalanych paliwem statym przewazaja obiekty matej mocy, ponizej 200 kW, zlokalizowane w
obszarach peryferyjnych. Szacunkowa laczna moc kotlowni opalanych paliwem stalym
wynosi 48 MW. Kottownie opalane gazem ziemnym to zwykle obiekty matej i $redniej mocy;
szacunkowa lgczna moc wynosi 250 MW. Wsrdéd kottowni opalanych olejem lekkim
przewazajg obiekty matej mocy i sredniej mocy; szacunkowa tgczna moc wynosi 20 MW.
Zrédta indywidualne

Ilos¢ palenisk weglowych w obszarze Krakowa szacowana jest na okoto 30 000 do 60 000.
Okoto 1/3 tych urzadzen grzewczych funkcjonuje w centrum miasta (w obszarze
II obwodnicy komunikacyjnej), a pozostale w terenach przylegtych do centrum (gtéwnie
Stare Podgorze, Lobzow, Nowa Wied, Debniki, Potwsie Zwierzynieckie) i w terenach
peryferyjnej zabudowy jednorodzinne;j.

System elektroenergetyczny
Krajowy System Elektroenergetyczny (KSE) jest zbiorem urzadzen do rozdziahu, przesyhu
i wytwarzania energii elektrycznej, polaczonych w system umozliwiajacy dostawy energii
elektrycznej w sposob ciagly i nieprzerwany. Na KSE skladajg si¢ podsystemy:

* wytworczy (elektrownie),

e sie¢ przesylowa - linie i stacje elektroenergetyczne 750 kV, 400 kV 1 220 kV,

e sie¢ dystrybucyjna rozdzielcza - 110 kV, linie sredniego napigcia i linie niskiego

napigcia.

Elektrownie i elektrocieptownie zawodowe zostaty opisane w punkcie 5.2.1. Zrodia
rozproszone wykorzystaja energie odnawialng wody i biogaz. Nalezg do nich: elektrownia
wodna Dabie o mocy 3,0 MW, elektrownia wodna Przew6z o mocy 4,0 MW, elektrownia
wodna Kosciuszko o mocy 3,10 MW. Na skfadowisku odpadéw komunalnych Barycz s3
3 kontenerowe bloki energetyczne o lacznej mocy elektrycznej 0,875 MW i mocy cieplnej
1,3 MW, spalajagce gazy wysypiskowe; W oczyszczalni Sciekéw Kujawy sa 3 bloki
energetyczne o lacznej mocy elektrycznej 0,54 MW i mocy cieplnej 0,89 MW, spalajace
biogaz powstajacy w komorach fermentacyjnych, a w oczyszczalni sciekéw Plaszow sg bloki
energetyczne o lacznej mocy elektrycznej 1,6 MW i mocy cieplnej 0,24 MW, spalajgce
biogaz powstajagcy w komorach fermentacyjnych. Razem moc instalacji wytwarzajgcych
energic z biogazu wynosi 8,525 MW, w tym moc elektryczna 3,375 MW (0,9%
zapotrzebowania Gminy Miejskiej Krakéw na moc elektryczng), moc cieplna 5,125 MW
(0,4% zapotrzebowania Gminy Miejskiej Krakéw na moc cieplng). £aczna moc instalacji
wytwarzajacych energic odnawialng wynosi 18 MW, w tym 12,84 MWe mocy elektrycznej
(2,9% zapotrzebowania Gminy Miejskiej Krakow na moc elektryczng) i 5,15 MWt mocy
cieplnej (0,3% zapotrzebowania Gminy Miejskiej Krakéw na moc cieplng). Zrodta
rozproszone przylaczone sa bezposrednio do sieci dystrybucyjnej wysokiego, $redniego lub
niskiego napigcia.
W rejonie Krakowa zlokalizowane sa sieci i1 obiekty przesylowe wysokich napied,
eksploatowane przez operatora firme Polskie Sieci Elektroenergetyczne Spétka Akcyjna:

¢ stacja elektroenergetyczna 220/110 kV Lubocza (1x160 MVA),

e stacja elektroenergetyczna 220/110 kV Wanda (2x160 MVA),

e stacja elektroenergetyczna 220/110 kV Skawina (2x160 MVA) (poza granicami

gminy),
e linia 220 kV relacji Siersza — Lubocza, Siersza — Klikowa,
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e linia 220 kV relacji Siersza — Klikowa, Lubocza — Wanda,

e linia 220 kV relacji Skawina — Klikowa, Siersza — Klikowa.

* linia 220 kV relacji Skawina — Klikowa, Lubocza — Wanda,

* linia 220 kV relacji Skawina — Klikowa, Skawina — Wanda,

* linia 220 kV relacji Byczyna — Skawina tor 1, Byczyna — Skawina tor 2.
Zasilanie Krakowa w energi¢ elekiryczng odbywa si¢ liniami 110 kV bezposrednio z
Elektrowni Skawina S.A. i Elektrocieptowni EDF oraz z sieci najwyzszych napieé 220 kV, za
posrednictwem trzech stacji elektroenergetycznych o napieciach 220/110 kV: Elektrownia
Skawina, Stacja Wanda i Stacja Lubocza. Dodatkowym wsparciem sieci 110 kV miasta
Krakowa jest polaczenie 2-torowa linia 110 kV z Elektrownia Siersza. Z wymienionych
trzech stacji elektroenergetycznych 220/110 kV oraz rozdzielni 110 kV przy Elektrocieptowni
EDF wyprowadzone s3 linie 110 kV zasilajace stacje elektroenergetyczne 110/SN tworzace
wokot miasta wielopierscieniowy uklad zasilania. Sieé dystrybucyjna tworza sieci i obiekty
wysokiego (WN) oraz $redniego (SN) i niskiego (nN) napiecia. Podstawowymi elementami
zaopatrzenia w energie elektryczng Gminy Miejskiej Krakéw sg stacje elektroenergetyczne
110/SN (GPZ). Ze stacji GPZ 110/SN wyprowadzone sg linie Sredniego napigcia, zasilajgce
bezposrednio  wigkszych odbiorcéw przemystowych oraz posrednio, poprzez stacje
transformatorowe SN/nN  pozostatych odbiorcéw. Wielopunktowe polaczenie sieci
dystrybucyjnej z systemem przesylowym oraz zrédlami zawodowymi zapewnia mozliwo$é
dostawy energii elektrycznej z réznych kierunkéw, aktualnie i w okresie perspektywicznym.
Sie¢ 1 obiekty wysokiego napigcia 110 kV zapewniaja dostawe energii elektrycznej do
aktualnych odbiorcéw. Sredni stopieri wykorzystania transformatoréw 110/SN wynoszacy
ok. 30-40% nalezy uznaé, przy przyjetym modelu sieci (sie¢ SN pierscieniowa, zasilana
z jednego lub z dwéch GPZ) za prawidlowy z uwagi na koniecznosé rezerwowania
wzajemnie zainstalowanych transformatoréw 110/SN  oraz zapewnienie mozliwosci
przylaczenia kolejnych obiektéw.
Wystepuja tereny, w ktérych ze wzgledu na rosnace zapotrzebowanie moze wystapic¢ brak
mozliwodci dostarczenia energii elektrycznej: Kobierzyn, Kurdwanéw, MydIlniki, Olszanica,
Chelm, Branice, Batowice, Mistrzejowice, Zeslawice. W zwigzku z powyzszym zajdzie
konieczno$¢ rozbudowy sieci 110 kV oraz budowy stacji 110/15 kV: Kobierzyn, Kurdwandw,
Liszki-Balice, a w dalszej kolejnosci Batowice i Branice. Zakres i czas realizacji inwestycji
Jest uzalezniony od bilansu zapotrzebowania mocy w danym obszarze. Czeéé linii 110 kV
musi by¢ zmodernizowana i dostosowana do zwigkszonego obciazenia.
Sie¢ Sredniego napigcia zapewnia dostawe energii elektrycznej do aktualnych odbiorcéw,
stopien  wykorzystania sieci jest zréznicowany. Pojawienie sie nowych odbiorcow
o wigkszym zapotrzebowaniu na moc elektryczna powoduje koniecznosé rozbudowy sieci
sredniego i niskiego napiecia.
Tereny, w ktérych brak jest dostatecznej ilosci stacji transformatorowych SN/nN dla obecnej
zabudowy: obszar pofozony pomigdzy rzeka Wista a Rudawa, Zwierzyniec, Wola Justowska,
Chetm, Bielany, Zabiniec, Czyzyny, Lubocza, Zablocie, Grzegorzki, Piaski Wielki, Kliny
Borkowskie, Mateczny, os. Podwawelskie, Rydléwka, okolice ulic: Konopnickiej, Fredry,
Tischnera, Obronnej, Kostaneckiego Na Dotach, Stoczniowcow, Wita Stwosza, Pilotéw,
Straszewskiego, Opolska, 29 Listopada, Dobrego Pasterza, Reduta, Piasta Kotodzieja,
Rybattowskiej, Lokietka, Glogera, Jasnogorskiej, Armii Krajowej, Conrada, Radzikowskiego,
Jana Pawta II.
Tereny, w ktérych brak jest dostatecznej ilosci stacji transformatorowych SN/nN dla obecnej

1 nowej zabudowy: rejon Matecznego i Ludwinowa, otoczenie Borku Faleckiego, Stare
Podgorze.
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Tereny, w ktorych brak jest dostatecznej ilosci stacji transformatorowych SN/nN dla nowej
zabudowy: Rybitwy, Zablocie, Opatkowice, Ptaszow, Bonarka, tereny graniczace z gmina
Skawina.

Wystepujgcy w niektorych terenach brak dostatecznej ilosci stacji transformatorowych SN/nN
dla zaopatrzenia w energi¢ elektryczng obecnej zabudowy spowodowany jest ograniczeniami
wlasno$ciowymi, operator systemu dystrybucyjnego ma trudnosci w znalezieniu lokalizacji
dla nowych stacji. W pozostatych terenach budowa stacji transformatorowych realizowana

jest w miar¢ potrzeb, po podpisaniu przez odbiorcéw umowy o przylaczeniu do sieci
elektroenergetycznej.

System gazowniczy
Zr6dlem zasilania gazowej sieci dystrybucyjnej Krakowa sg tranzytowe gazociagi wysokiego
ci$nienia w eksploatacji GAZ-SYSTEM, w nawiasie rok budowy/modernizacji:

¢  $500 Lukanowice — Zederman (1971),
$500 Lukanowice — Skawina (1968),
0400 Sledziejowice — Skawina (1963),
$300 Sledziejowice — Nowa Huta (1975),
$500/300 Sledziejowice - Nowa Huta (1971/1984),
$250 Korabniki — Zabierzéow (1963).
Gazociggi te dostarczajg gaz dla odbiorcéw na terenie Krakowa i Wojewodztwa
Matopolskiego. Ponadto przez teren miasta przebiegaja gazociggi wysokiego cisnienia
zasilajgce stacje redukcyjno-pomiarowe I stopnia: Mogita (¢ 250), Zawila (¢ 200),
Mistrzejowice Piekarnia (¢ 125), Bory Olszanskie (¢ 100), Kostrze (¢ 80), Wroblowice (650).
Krako6w jest zasilany z 6 gléwnych stacji redukcyjno-pomiarowych I stopnia: Mogita, Zawila,
Zabierzoéw, Mistrzejowice Piekarnia, Sledziejowice i Wielka Wies. Ponadto odbiorcéw na
terenie miasta zasilajg rowniez stacje redukcyjno-pomiarowe I stopnia o znaczeniu lokalnym:
Kostrze, Wroblowice, Bory Olszanskie, Korabniki. Odbiorcy na terenie miasta zasilani sa
bezposrednio z sieci Sredniego ci$nienia (glownie na obrzezach miasta), badz tez poprzez
stacje redukcyjne II stopnia i sie¢ niskiego cisnienia (obszary $rédmiejskie). Kombinat
hutniczy ArcelorMittal Poland posiada oddzielne zasilanie z gazociggoéw wysokiego cisnienia
stal DN 300 CN 4,0MPa i stal DN 500 CN 6,4MPa poprzez wihasna stacje redukcyjno -
pomiarows I stopnia zlokalizowang na terenie Kombinatu.
Istniejacy system gazowniczy na obszarze miasta Krakowa zapewnia dostawg zgdanych ilosci
gazu dla odbiorc6w komunalnych, przemystu, handlu i ustug. Na terenie miasta nie wystepuja
obszary o ograniczonych mozliwosciach dostawy gazu. Rozprowadzanie gazu w systemie
pierscieniowym zaopatrywanym w oparciu o kilka stacji zrédlowych zapewnia cigglosé
dostawy gazu i korzystne parametry pracy systemu. Istnieje rezerwa w przepustowosci stacji
I oraz II stopnia oraz znaczna rezerwa przepustowosci systemu gazociaggdw. Przepustowosé
gazociagéw dystrybucyjnych oraz stacji redukcyjnych II stopnia nie ogranicza mozliwosci
dostawy gazu w zadnym obszarze miasta.

5.2.2 Ocena zmian i planéw rozwojowych systemow infrastruktury:

cieplowniczego, elektroenergetycznego i gazowniczego
W rozdziale oméwiono zmiany jakie nastgpity w latach 2009-2012 w rozwoju systeméw:
cieptowniczego, elektroenergetycznego i gazowniczego na terenie miasta oraz przedstawiono
plany rozwojowe na najblizsze lata. Plany rozwojowe zwigzane s3 przede wszystkim
z inwestycjami srodowiskowymi, polegajacymi na ograniczaniu emisji SO,, NOy i pylow,
w sposob spelniajacy przyszte bardzo wymagajace normy wynikajace z wprowadzenia
Dyrektywy IED.
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System cieplowniczy

Elektrocieplownia EDF, zmiany jakie nastapily w latach 2009-2012

Dziatania koncentrowaly si¢ na poprawie niezawodnosci dostaw ciepta i energii, poprawie
regulacyjnosci zrédta oraz dywersyfikacji zuzywanych paliw:

e budowa akumulatora ciepla,

* modernizacja uktadu pompowego wody sieciowej,

* budowa instalacji Biomasa II pozwalajacej na spalanie biomasy z zastosowaniem
palnikéw dedykowanych w kotfach blokéw energetycznych nr 1 i nr 2.

¢ modemizacja rozdzielni elektrycznych.

Elektrocieplownia EDF, plany rozwojowe

Biorgc pod uwage przewidywang zywotnoéé urzadzen wytwoérczych (2031 — 2035) plany
inwestycyjne koncentrujg si¢ na projektach zapewniajacych wlasciwg jako$é dostaw energii
elektrycznej i ciepta dla odbiorcéw, utrzymanie dyspozycyjnodci urzadzen, a w szczegblnosci
minimalizujacych wplyw zaktadu na $rodowisko poprzez:

* odtworzenie efektywnosci produkeji, w tym remonty kapitalne blokéw
energetycznych (240 mln z}),

* budowa instalacji odsiarczania spalin i odazotowania (390 min z}),

* modernizacja czlonu szczytowego (65 min zI) poprzez zastgpienie obecnie
funkcjonujaeych kottéw wodnych opalanych pylem weglowym przez nowoczesne
kotly olejowe. Modutowe rozwiazanie zapewni pokrycie pelnego zaméwienia ciepta
przez MPEC oraz elastyczno$¢ w zakresie rozbudowy mocy szczytowej w przysztosci,
z uwzglgdnieniem wzrostu rynku ciepta w dlugim terminie, w tym w obszarze Arcelor
Mittal.

EDF Polska S.A. Oddziat nr 1 w Krakowie bedzie kontynuowaé dziatania wspierajace rozwoj
rynku ciepla sieciowego i likwidacj¢ niskiej emisji poprzez:

¢ promocj¢ ciepta sieciowego,

* udzial w rozwoju sieci cieptowniczej,

* udzial w programie likwidacji niskiej emisji,

o pozyskiwanie nowych klientéw, zwickszenie ilosci obiektow przytaczonych do
miejskiej sieci cieplowniczej,

* zwigkszenia udzialu miejskiej sieci cieplowniczej w przygotowaniu cieplej wody
uzytkowej,

* wprowadzanie nowych produktéw.

Elektrocieplownia EDF, dzialania ograniczajace oddzialywanie na $rodowisko
Elektrocieptownia zostanie dostosowana do wymagai Dyrektywy IED w spos6b
umozliwiajacy dotrzymanie norm emisji tlenkéw siarki poczawszy od 2016 r. Budowana
instalacja odsiarczania spalin metoda mokra-wapienna pozwoli na obnizenie emisji SO,
z eksg)loatowanych czterech blokéw energetycznych do poziomu nie wigkszego niz 200
mg/m’. Z uwagi na posiadane derogacje, emisja tlenkéw azotu bedzie realizowana na
dopuszczalnym przez Dyrektywe IED poziomie poczawszy od 2018 r. Trwajg prace przy
wyborze wykonawcy, ktéry wybuduje instalacje redukcji emisji NO, dla blokéw nr 3 i nr 4,
wykorzystujgc  technologie kombinowang metod pierwotnych i wtérnych t]. zmiane
technologii spalania i oczyszczania spalin, co pozwoli na obnizenie emisji NOy do poziomu
nie wigkszego niz 200 mg/m’. Analizowany jest wybér technologii redukcji emisji NOy dla
blokéwnr 1 inr 2,

Do roku 2017 EDF Polska S.A. Oddziat nr 1 w Krakowie przeprowadzi modernizacje cztonu
szczytowego poprzez zastapienie obecnie funkcjonujacych kottéw wodnych opalanych pylem

weglowym przez nowoczesne kotly olejowe zapewniajace dotrzymanie wymaganych
standardéw emisji.
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Elektrocieplownia Skawina, zmiany jakie nastapily w latach 2009-2012
e brak zmian
Elektrocieplownia Skawina, plany rozwojowe
Budowa bloku gazowo-parowego, sktadajgcego si¢ z :
¢ turbozespotu gazowego do produkecji energii elektrycznej,
e kotla odzysknicowego wykorzystujacego cieplto spalin wylotowych z turbiny gazowe;j
do produkcji pary zasilajacej uktad parowy,
e turbiny parowej cieplowniczo-kondensacyjnej do produkcji energii cieplnej
i elektrycznej w skojarzeniu.
Moc planowanego bloku ma wynosi¢ okoto 400 MWe i 200 MWt. Blok zastgpi zlikwidowane
turbozespoty nr 1 i 2 oraz w przysztodci turbozespdt nr 3 o mocy 110 MW i nr 7 o mocy
50 MW. Pozostale turbozespoty nr 4, 51 6 o mocy 110 MW pozwolg na wytwarzanie energii
elektrycznej i cieplnej przy spelnieniu wymagan srodowiskowych. Para zasilajaca turbiny
wytwarzana jest w kotlach podlaczonych do instalacji odsiarczania spalin i wyposazonych
w palniki niskoemisyjne. Nowa inwestycja pozwoli zwi¢kszy¢ sprawno$é wytwarzania oraz
znacznie zredukowac¢ emisj¢ zanieczyszczen do powietrza.
Stan zaawansowania inwestycji:
e wykonano studium wykonalnosci, w ktérym przyjgto, ze jedynym paliwem uzywanym
w elektrowni bedzie gaz ziemny
e podpisano umowy przylaczeniowe do sieci przesylowej gazu oraz wyprowadzenia
mocy do sieci elektroenergetycznej 400 kV,
e uzyskano pozytywna decyzje oceny oddziatywania na srodowisko nowego bloku
e zlozono wniosek o wydanie pozwolenia na budowe.
W trakcie opracowania jest koncepcja funkcjonowania Elektrowni Skawina po roku 2020.
Analizowane sa r6zne dzialania modernizacyjne, migdzy innymi budowa bloku
wysokosprawnej kogeneracji opalanej weglem lub biomasa.
Elektrocieplownia Skawina, dzialania ograniczajace oddzialywanie na §rodowisko
W celu dostosowania do obnizonych od 1 stycznia 2008r. wskaznikéw emisji dwutlenku
siarki 1 pylu, zgodnie z wymaganiami dyrektywy 2001/80/WE w sprawie ograniczenia emisji
niektérych zanieczyszczen do powietrza z duzych Zrdédet spalania (Dyrektywa LEP),
Elektrownia Skawina zostala wyposazona w instalacje odsiarczania spalin (dwie nitki) opartg
na metodzie pdtsuchej z wykorzystaniem technologii fluidalnego odsiarczania w reaktorze ze
ztozem cyrkulacyjnym, wedlug rozwigzan Fabryki Kotltow RAFAKO S.A. Inwestycja
pozwolita na osiggnigcie redukcji tych zanieczyszczen do poziomu zgodnego
z obowiazujacymi wymaganiami, jak réwniez daje mozliwo$¢ wywigzania si¢ w pewnym
stopniu (w zakresie kotlow K-5, K-6, K-8, K-9, K-10, K-11) z przysztych wymagan
przewidzianych dla emisji dwutlenku siarki i pytlu. Dalsze zaostrzenie standarddw, ktore,
bedzie obowigzywaé od 1 stycznia 2016 r., zgodnie z dyrektywa 2010/75/UE w sprawie
emisji przemystowych (IED), bedzie skutkowaé w przypadku Elektrowni Skawina
koniecznoscig podjecia inwestycji w zakresie instalacji odazotowania spalin. W celu
zabezpieczenia czasu na przeprowadzenie dziatan inwestycyjnych w tym zakresie oraz
w oczekiwaniu na Konkluzje BAT (BAT-ELV), ktore zgodnie z dyrektywa IED bedg
faktycznym punktem odniesienia dla warunkéw zwigzanych z eksploatacjg obiektow
energetycznego spalania, Elektrownia Skawina S.A. zglosila swoje obiekty energetycznego
spalania paliw do Przejsciowego Planu Krajowego tj. derogacji przewidzianej na okres od
1 stycznia 2016 do 30 czerwca 2020 zgodnie z art. 32 dyrektywy IED.
Elektrocieplownia ArcelorMittal Poland, zmiany jakie nastapily w latach 2009-2012
e brak zmian w systemie wytwdrczym ciepla i energii elektrycznej.
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Elektrocieplownia ArcelorMittal Poland, plany rozwojowe
Zaktad Elektrocieptownia w celu ograniczenia negatywnego oddziatlywania na srodowisko
realizuje przedsigwzigcia:
* modernizacja elektrofiltru Kotla nr 4, planowany poziom emisji <70 mg/Nm®,
* modernizacja instalacji kondycjonowania spalin w celu zmniejszenia emisji pylow
przez kotty nr 2,31 7.
Nie przewiduje si¢ przedsiewzieé w zakresie modernizacji, rozbudowy albo budowy sieci
cieplowniczych. Istniejaca sie¢ zapewnia pokrycie obecnego i przewidywanego
zapotrzebowania na cieplo grzewcze i par¢ dla przytaczonych odbiorcéw. Nie wplynely
wnioski od nowych podmiotéw o przytaczenie do sieci.
Planowana jest modernizacja sieci elektroenergetycznej w zakresie:
* dostosowanie sieci dystrybucyjnej do zagospodarowania calosci energii elektrycznej
wyprodukowanej przy zwickszonej podazy gazéw odpadowych,
* modernizacja systemu rozliczeniowego, monitoringu i transmisji
* modernizacja ukladow pomiarowych w tym wymiana licznikéw indukeyinyc
na elektroniczne, umozliwiajgce rozliczanie odbiorcow w strefach.
Sie¢ cieplownicza, zmiany jakie nastapily w latach 2009-2012
e realizacja projektu ,System cieplowniczy miasta Krakowa” dofinansowanego
z Funduszu Spéjnodci, obejmujacego 2 zadania: modernizacja 99 km sieci
cieplowniczej ~wysokoparametrowej oraz modernizacja  sieci cieplowniczej
niskoparametrowej wraz z kompleksows wymiana wezt6w cieplnych, w tym wymiana
33 km sieci cieptowniczej niskoparametrowej na wysokoparametrowa, wymiana
103 indywidualnych weztéw cieplnych, zamiana 13 grupowych weziéw cieplnych na
432 indywidualne wezty cieplne dwufunkceyjne (co + cwu).
Sie¢ cieplownicza, plany rozwojowe
* inwestycje strategiczno-rozwojowe:
- budowa sieci cieptowniczych do nowych odbiorcéw energii cieplne;j,
- budowa polgczen pierscieniowych (os. O$wiecenia - ul. Strzelcow 26300,
Zablocie - Plaszéw 2$400),
- budowa polgczenia 2¢600 Zakladu Termicznego Przeksztalcania Odpadow
z siecig cieplowniczs,
e inwestycje ekologiczne:
- sieci i instalacje centralnej cieptej wody uzytkowej,
- konwersja kottowni weglowych na gaz lub olej opatowy,
- likwidacja piecéw weglowych,
* inwestycje modernizacyjno-odtworzeniowe:
- modernizacja stacji wymiennikéw ciepta,
- modernizacja sieci cieplowniczych,
- modernizacja urzagdzen sieciowych i armatury,
* inwestycje stuzgce poprawie efektywnosci:
- rozbudowa systemu informatycznego,
- rozbudowa i modernizacja automatyki.
Stan techniczny sieci cieplowniczej ulega systematycznej poprawie. Wyeksploatowane
rurociagi s3 wymieniane na prejzolowane. Prognoza wskazuje na niewielki wzrost mocy
zaméwionej przez odbiorcéw w latach 2013-2020 oraz stabilizacje w kolejnych latach na
poziomie 1590-1620 MW. System cieptowniczy pozwala na zaspokojenie obecnego
1 prognozowanego zapotrzebowania na energie cieplng, jednak wymagaé bedzie modernizacji
i rozbudowy w celu przytaczenia nowych odbiorcéw. Istniejacy promienisto-pierscieniowy
uklad sieci magistralnych umozliwia dostawe ciepla bez ograniczen w przypadku awarii

il
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Elektrowni Skawina lub Elektrocieptowni ArcelorMittal Poland. Przy awarii najwickszego ze
zrodel, to jest Elektrocieptowni EDF Oddzial w Krakowie mozliwo$ci dostawy ciepta do
duzej czgsci miasta sa ograniczone, a w skrajnej sytuacji, przy bardzo niskiej temperaturze
zewnetrznej i catkowitym wstrzymaniu zasilania z Elektrocieptowni EDF brak jest
mozliwosci dostawy ciepla dla znacznej czg¢sci obszaru miasta. W okresie letnim nie ma
ograniczen w przesyle ciepla przy wylaczeniu ktéregokolwiek ze zrddet. Zgodnie z
obowigzujacym Programem ochrony powietrza dla wojewodztwa matopolskiego do 2018 r.
przewidywana jest likwidacja ogrzewania paliwami statymi, w znaczacej cze$ci w wyniku
podiaczenia budynkéw do miejskiej sieci cieplowniczej. Wymagaé to bedzie znacznej
rozbudowy sieci cieptowniczej. Zakres koniecznej rozbudowy sieci cieplowniczej zostanie
okreslony w gminnym programie ograniczania niskiej emisji (PONE).

System elektroenergetyczny

Sieé¢ przesylowa najwyzszych napi¢é, zmiany jakie nastapily w latach 2009-2012
e dalsza modernizacja stacji Wanda,

e modernizacja stacji Lubocza polegajaca na dobudowie autotransformatora 220/110 kV
o mocy 275 MVA.
Sieé przesylowa najwyzszych napieé, plany rozwojowe
e budowa nowej dwutorowej linii 220 kV ze stacji Lubocza do weinki linii 220 kV
relacji Siersza-Klikowa, tworzac relacj¢ Lubocza — Klikowa i Siersza — Lubocza,
e wlatach 2013-2017 rozbudowa i modernizacja stacji Skawina polegajgca na:
— przebudowie napowietrznej rozdzielni 110 kV na rozdzielni¢ 110 kV w izolacji
gazowej SF6,
— budowie nowej rozdzielni 400 kV w izolacji gazowej SF6,
— modernizacji istniejgcej rozdzielni napowietrznej 220 kV,
— zabudowie nowego autotransformatora 400/110 kV,
— budowie dwéch dwutorowych linii 400 kV do SE Skawina jako wcinki do
istniejacej linii 400 kV relacji Tucznawa-Tarnéw i Tucznawa-Rzeszow.

Planowane inwestycje poprawia uklad zasilania aglomeracji krakowskiej. Rozbudowa SE

Skawina pozwoli réwniez na wyprowadzenie mocy z bloku 400 MW, ktérego budowe

planuje CEZ Nowa Skawina.

Sieé¢ dystrybucyjna 110 kV, zmiany jakie nastapily w latach 2009-2012

ukonczenie budowy stacji 110/15 kV Salwator (2009 r.),

budowa linii 110 kV (okoto 0,1 km linii kablowych),

realizowany program wymiany kabli §redniego napigcia,

budowa lub modernizacja stacji transformatorowych 15/0,4 kV $rednio 54 szt./rok

(54 szt. w 2009, 32 szt. w 2010, 45 szt. w 2011, 83 szt. w 2012),

e budowa linii kablowych S$redniego napi¢cia dla podigczenia nowych odbiorcéw
§rednio okoto 30 km/rok, (21 km w 2009, 50 km w 2010, 26 km w 2011, 24 km
w2012),

e budowa linii kablowych niskiego napigcia dla podigczenia nowych odbiorcow

($rednio okoto 44 km/rok (34 km w 2009, 27 km w 2010, 43 km w 2011, 73 km
w 2012).

Sie¢ dystrybucyjna 110 kV, plany rozwojowe
e budowa stacji 110/15 kV Pasternik (stacja uruchomiona i wlgczona w system
w sierpniu 2013 r.)
e budowa stacji 110/15 kV Kurdwanéw,
¢ budowa stacji 110/15 kV Kobierzyn,
o budowa stacji 110/15 kV Liszki-Balice,
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¢ budowa stacji 110/15 kV Branice,

* budowa stacji 110/15 kV Batowice,

* budowa dwutorowej linii 110 kV do stacji 110/15 Kurdwanéw,

* budowa dwutorowej linii 110 kV do stacji 110/15 Kobierzyn,

* budowa dwutorowej linii 110 kV do stacji 110/15 Liszki-Balice,

* budowa dwutorowej linii 110 kV do stacji 110/15 Branice,

* budowa dwutorowej linii 110 kV do stacji 110/15 Batowice,

* przebudowa na dwutorows lini¢ 110 kV Lubocza-Niepolomice 2 MAN,
* budowa linii 110 kV Dajwér — Salwator,

* modernizacja linii 110 kV Lubocza-Krzeszowice,

* budowa dwutorowej linii kablowej 110 kV GPZ FLobzéw — GPZ Centrum
Komunikacyjne,
* modernizacja linii 110 kV Skawina - Kampus,
* modernizacja stacji 110/15 kV Pradnik,
* modernizacja stacji 110/15 kV Biezanéw,
* modemizacja stacji 110/15 kV: Bonarka, Lubocza, Dajwér, Gorka, Salwator, Kampus,
Politechnika, Balicka, Piski, L.obzéw.
Prognoza wskazuje na wzrost zapotrzebowania na moc elektryczna o 40% do poziomu
ok. 616 MWe w 2030 r. System elektroenergetyczny pozwala na zaspokojenie obecnego
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng. Ze wzgledu na prognozowany znaczaCy wzrost
zapotrzebowania system wymagaé bedzie rozbudowy i modernizacji, w zakresie wysokich,
srednich i niskich napieé. Istniejacy uktad potaczen z krajowym systemem przesylowym
pozwala na wariantowy, z réznych Zrédet lub kierunkéw, sposob zasilania poszczegdlnych
rejondw miasta. PierScieniowy uktad sieci dystrybucyjnej umozliwia w sytuacjach
awaryjnych dostawe energii elektrycznej do odbiorcéw w sposob ciagly, za wyjatkiem
odcinkéw sieci bezposrednio dotknietych awarig.

System gazowniczy
System gazowniczy, zmiany jakie nastapily w latach 2009-2012

. modernizac;ia stacji redukcyjno-pomiarowej I° przy ul. Zawitej do przepustowosci
40 tys. Nm'/h ,

* przebudowa stacji redukcyjno-pomiarowej 1 stopnia do przepustowosci 2500 Nm*/h
oraz stacji Il stopnia do przepustowosci 800 Nm3/h na os. Wzg6rza Krzestawickie,

e budowa magistralnego gazociggu $redniego ciénienia $225 PE w ciggu ulic
Surzyckiego - Rybitwy - Christo Botewa - Sliwiaka co umozliwlo zasilanie baz
przemystowych calego rejonu Plaszowa,

¢ budowa gazociagu sredniego cinienia ¢110 PE w ulicach: Wrobella - Przwéz - Lutnia
dla zasilania istniejacych i nowych budynkéw jednorodzinnych osiedla Przewéz
- Plaszow,

* wymiana gazociggu stalowego $redniego ciénienia na gazociag ¢160 PE
w ul Petrazyckiego, co pozwala na pelne ogrzewanie szybko powstajgcej zabudowy
Jedno rodzinnej i blokowej osiedla Opatkowice,

* wymiana gazociggu Sredniego ciénienia $63 PE na gazociag $160 PE dla zasilenia
os. Lagiewniki

* budowa gazociggu $redniego cisnienia ¢p160 PE od ul. Zakopianskiej w kierunku

centréw handlowych Makro, Armatura Krakowska az do powstajacego Centrum Jana
Pawla II,
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budowa gazociggu $redniego ci$nienia ¢110 PE wzdliz ul. Powstaficéw
Wielkopolskich w kierunku wiaduktu w rejon gdzie powstajg nowe obiekty handlowe
polaczone z Tandeta,

polaczenie sieci gazowej niskiego cisnienia osiedla Biezanéw Stary z osiedlem
Biezan6w Nowy nowym gazociggiem niskiego ciénienia ¢250 PE wzdtuz
ul. Biezanowskiej,

wymiana gazociggu Sredniego cinienia ¢160 PE i ¢110 PE od ul. Babinskiego ulica
Bobrzynskiego do Motoroli z mozliwoscig dalszej rozbudowy w kierunku Campusu
uJ,

budowa gazociagu $redniego cisnienia ¢63 PE umozliwiajacy podanie zwickszonych
ilosci gazu w okolicach ul. Zolla gdzie intensywnie rozbudowuje sie zabudowa
jednorodzinna,

budowa gazociagu Sredniego cisnienia $160 PE w ul. Ksigdza Franciszka Trockiego
dla zasilania nowych budynkéw jednorodzinnych.

modernizacja sieci §redniego i niskiego cisnienia,

rozbudowa sieci gazowej w celu przytaczenia nowych odbiorcéw,

wdrozenie na terenie OZG w Krakowie wielomodulowego Systemu Zarzadzania
Infrastrukturg ,,Gazda”.

System gazowniczy, plany rozwojowe

Lista inwestycji obejmuje zadania ujete w planie rozwoju przedsigbiorstwa obowigzujacym
do 2013 roku. Nowy plan rozwoju na lata 2014-2018 jest w trakcie opracowywania.
Inwestycje w realizacji:

przebudowa stacji redukcyjno-pomiarowej I° oraz stacji redukcyjno-pomiarowe;j
II° przy ul. Wislickiej,

przebudowa stacji redukcyjno-pomiarowej I° przy ul. Klasztornej,

przebudowa stacji redukcyjno-pomiarowej II° przy ul. Piastowskiej,

przebudowa stacji redukcyjno-pomiarowej II° przy ul. Krupniczej,

przebudowa stacji redukcyjno-pomiarowej II° na os O$wiecenia,

przebudowa stacji redukcyjno-pomiarowej II° przy ul. Westerplatte,

przebudowa stacji redukcyjno-pomiarowej II° przy ul. Olszewskiego,

przebudowa gazociagdw niskiego cisnienia wraz z przylgczami w ulicach
Skawinskiej, Jablonkowskich, Trynitarskiej, Zygmunta Augusta, Topolowej, Swiezej,
Lubomirskiego, Drozdzowej, Krowoderskiej, Lukasiewicza,

przebudowa gazociaggdw $redniego ci$nienia wraz z przylgczami w ulicach Lubockie;j,
Goszezynskiego od skrzyzowania z ulica Lanowa, Skotnickiej na odcinku od ulicy
Batalionéw Chtopskich do ulicy Kozienickiej,

przebudowy gazociagdw Sredniego cisnienia w ulicach Zagloby, Zbyszka z Bogdanca,
Kamedulskiej, gazociggu relacji Dabie ulica Wieczysta, :
przebudowy gazociagéw niskiego cisnienia w ulicach Mogilskiej, Kantora, w rejonie
Ronda Czyzynskiego.

Inwestycje w trakcie projektowania:

przebudowa gazociaggbédw niskiego cisnienia wraz z przylgczami w ulicach Potrzask,
Sielskiej, Zawitej, Lubomirskiego, Drozdzowej, Krakusa, Lapanowskiego, Ondraszka,
Turniejowej, Gromady Grudzigdz, na os. Hutniczym, w rejonie ulic Wielickiej-
Gipsowej-Bardowskiego-Siostrzanej-Mierostawskiego,

przebudowa gazociggéw Sredniego ci$nienia wraz z przylaczami w ulicach Czyzéwka
Romanowicza, Lipowej, Janowskiego, Dabrowa, Tynieckiej, Orzechowej, od ulicy
Rydléwka do Rzemieslniczej,
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* przebudowy gazociggéw niskiego cisnienia w ulicach Brogi, Zaleskiego, Dauna,
Andricia, Lubuskiej, Nowosadeckiej, Kamienskiego, Konopnickiej od stacji
redukcyjno-pomiarowej do ulicy RzemiesIniczej,

* przebudowy gazociaggéw $redniego cignienia w ulicach Jozefa, Ptaszyckiego,

* przebudowa stacji redukcyjno-pomiarowej II° przy ul Lipowskiego,

* budowa gazociggu éredniego cisnienia w ulicach Pachonskiego, Na Polach, Na Blonie,
od ulicy Jordanowskiej do ulicy Wiarusa,

e budowa gazociggu niskiego ci$nienia w ulicach Katowickiej,

* modernizacja stacji redukcyjno-pomiarowej I° w Zabierzowie w celu zwickszenia
przepustowosci na kierunku Krakdw,

* rozbudowa sieci gazowej zwigzana z konwersja ogrzewania paliwem statym na gaz,

* rozbudowa sieci gazowej zwigzana z przylaczaniem nowych klientow.

Prognoza wskazuje na niewielki wzrost zapotrzebowania na gaz ziemny do poziomu okolo
91 tys. m3/h. System gazowniczy pozwala na zaspokojenie obecnego i prognozowanego

zapotrzebowania na gaz ziemny, jednak wymagaé bedzie modernizacji i rozbudowy w celu
przylaczenia nowych odbiorcéw. Istniejacy uktad potaczen z krajowym systemem
przesylowym pozwala na wariantowy, z réznych Zrédel lub kierunkéw, sposob zasilania
poszczegOlnych rejonéw miasta. Pierécieniowy uktad sieci dystrybucyjnej umozliwia
W sytuacjach awaryjnych dostawe gazu do odbiorcéw w sposéb ciggly, za wyjatkiem
odcinkdw sieci bezposrednio dotknigtych awarig.

6. Problemy ochrony §rodowiska istotne przy realizacji Zalozen

Realizacja ustalen projektu aktualizacji ,Zatozeri do planu zaopatrzenia Gminy Miejskiej
Krakéw w ciepto, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe” moze mieé wplyw na wystepujace na
obszarze miasta rézne formy ochrony przyrody. Sg to: parki krajobrazowe, rezerwaty
przyrody, obszary Natura 2000, uzytki ekologiczne oraz pomniki przyrody. Istotna z punktu
widzenia ochrony $rodowiska jest réwniez ochrona zasobéw wéd podziemnych: Gtéwnych
Zbiorikéw Wéd Podziemnych i zt6z wéd leczniczych: ,,Mateczny” i ,,Swoszowice”.
Zespo6t Jurajskich Parkéw Krajobrazowych
W obrgbie miasta, w jej zachodniej czesci znajduja sie: Bielansko-Tyniecki Park
Krajobrazowy, Tenczynski Park Krajobrazowy i Park Krajobrazowy ,,Dolinki Krakowskie”,
wchodzace w sklad Zespotu Jurajskich Parkéw Krajobrazowych (ZJPK). Zgodnie z Ustaws
o ochronie przyrody, tereny parkéw krajobrazowych pozostaja w gospodarczym uzytkowaniu
przy pewnych obostrzeniach majacych na celu zachowanie najcenniejszych zasoboéw
przyrodniczych, geologicznych, historycznych i krajobrazowych. Zgodnie z projektami
planéw ochrony ZPJK do podstawowych celéw ich ochrony nalezy zachowanie szczegbdlnych
waloréw krajobrazowych (zrgbowych wzgdrz przecigtych dolng Wisty, unikatowych w skali
kraju roslin i zwierzat, nagromadzenia obiektow i zespotéw zabytkowych) oraz utrzymanie
indywidualnych cech krajobrazu Parku wyrézniajgcych sie przyrodniczym i kulturowym
dziedzictwem, pielegnacja i konserwacja istniejacych wartodci, odtwarzanie wartodci
utraconych, zapobieganie niszczeniu i przeksztalceniom krajobrazu, ksztattowanie nowych
wartosci - tworzenie warunkéw do rozwoju spoleczno-gospodarczego zgodnego z zasadami
zrownowazonego rozwoju. Obecnie na tym terenie nastepuje degradacja naturalnego
krajobrazu, poprzez wprowadzania obcych regionalnie form urbanistycznych, obudowywanie
komplekséw lesnych, wkraczanie zabudowy na coraz wyzsze tereny, co skutkuje
zabudowywaniem ciggéw, punktéw i przedpoli widokowych.
ZJPK zajmuje ok. 4780 ha tj.15% powierzchni miasta, dlatego realizacja inwestycji
wynikajacych z Zalozeri, przede wszystkim budowa nowych napowietrznych linii
elektroenergetycznych moze mieé istotne, negatywne znaczenie z punktu widzenia ochrony
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krajobrazu w miejscu ich realizacji. Dla zminimalizowania negatywnego oddziatywania na
krajobraz proponuje si¢ skablowanie nowych linii elektroenergetycznych, przede wszystkim
w miejscach eksponowanych krajobrazowo.
Rezerwaty przyrody
Na terenie miasta utworzono 5 rezerwatdw przyrody (le$ny, geologiczny, krajobrazowy,
florystyczny i ,,stepowy”). Obejmujg obszary zachowane w stanie naturalnym lub mato
zmienionym, ekosystemy, ostoje i siedliska przyrodnicze, a takze siedliska roslin, siedliska
zwierzat i siedliska grzybow oraz twory i skladniki przyrody nieozywionej, wyrézniajace sic
szczegdlnymi wartosciami przyrodniczymi, naukowymi, kulturowymi lub walorami
krajobrazowymi.
Realizacja inwestycji wynikajacych z Zatozen nie bedzie miata wplywu na sposdb ochrony
istniejagcych rezerwatéw przyrody na terenie miasta, jezeli zostana zachowane przepisy
prawne obowiazujace w tym zakresie.
Obszary Natura 2000
Dyrektywa Siedliskowa nie okresla sposobow ochrony poszczegdlnych siedlisk i gatunkdéw,
ale nakazuje zachowanie tzw. wlasciwego stanu ich ochrony. W odniesieniu do siedliska
przyrodniczego oznacza to, ze:

e jego naturalny zasi¢g nie zmniejsza sig,

e zachowuje ono specyficzng strukture i swoje funkcje ekologiczne,

e stan zachowania typowych dla niego gatunkéw jest wlasciwy.
W odniesieniu do gatunkéw wlasciwy stan ochrony oznacza natomiast, ze:

e zachowana zostaje liczebno$¢ populacji, gwarantujgca jej utrzymanie si¢ w biocenozie

przez dtuzszy czas,
e naturalny zasi¢g gatunku nie zmniejsza sie,

¢ pozostaje zachowana wystarczajaco duza powierzchnia siedliska gatunku.
Realizacja inwestycji wynikajgcych z Zatozen nie bgdzie miata wplywu na sposdb ochrony
proponowanych obszaréw Natura 2000 pod warunkiem, ze inwestycja nie bedzie znaczgco

oddzialywa¢ na te obszary (po dokonaniu indywidualnej oceny oddzialywania na
srodowisko).

Uzytki ekologiczne

Zgodnie z art. 42 obowigzujacej ustawy z 16 kwietnia 2004 r. ,,uzytkami ekologicznymi sa
zashugujgce na ochrong pozostalosci ekosysteméw majacych znaczenie dla zachowania
réznorodnosci biologicznej — naturalne zbiorniki wodne, $rédpolne 1 sroédlesne oczka wodne,
kepy drzew i krzewdw, bagna, torfowiska, wydmy, platy nieuzytkowanej roslinnosci,
starorzecza, wychodnie skalne, skarpy, kamience, siedliska przyrodnicze oraz stanowiska
rzadkich lub chronionych gatunkéw roslin, zwierzat i grzybow, ich ostoje oraz miejsca
rozmnazania lub miejsca sezonowego przebywania”.

Realizacja inwestycji wynikajacych z Zalozen min. budowa podziemnych sieci infrastruktury
technicznej (cieplowniczej, energetycznej i gazowej) nie powinna mieé istotnego znaczenia
z punktu widzenia chronionych ekosysteméw pod warunkiem, Zze inwestycja nie bedzie

znaczaco oddziatywaé na te obszary (po dokonaniu indywidualnej oceny oddziatywania na
srodowisko).

Pomniki przyrody

Dziatania inwestycyjne w sgsiedztwie pomnikéw przyrody (ponad 200 pomnikéw przyrody -
sg to gtdéwnie pojedyncze drzewa lub grupy drzew) powinny by¢ prowadzone w sposéb nie
zagrazajacy obiektom chronionym oraz ich ekspozycji, z uwzglednieniem wymogéw ustawy
z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92, poz. 880). W szczegodlnosci
zakazuje si¢: niszczenia, uszkadzania lub przeksztalcania obiektu, wykonywania prac
ziemnych trwale znieksztalcajgcych rzezbe terenu, uszkadzania i zanieczyszczania gleby,
dokonywania zmian stosunk6w wodnych, umieszczania tablic reklamowych.
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Realizacja inwestycji wynikajacych z Zalozer nie bedzie miata wptywu na sposéb ochrony
istniejacych pomnikéw przyrody na terenie miasta, Jezeli zostang zachowane przepisy prawne
obowigzujace w tym zakresie, tzn. nie zostana naruszone zasady ich ochrony.

Gléwne Zbiorniki Wod Podziemnych, strefy ochrony uzdrowiskowej

W celu ochrony wod podziemnych w granicach Gléwnych Zbiornikow Wéd Podziemnych
oraz stref ochrony uzdrowiskowej, zgodnie z przepisami odrebnymi nalezy wprowadzié
nastepujgce ograniczenia w zagospodarowaniu;

* zakaz zrzutu $ciek6w bytowych bezposrednio do ziemi, do wéd powierzchniowych
oraz do pozioméw wodonosnych wéd podziemnych,

* zakaz przetwarzania i gromadzenia w celu przetwarzania odpadéw niebezpiecznych,

* ochrong przed zainwestowaniem rzek oraz terenéw ich obudowy biologiczne;j,

* wprzypadku realizacji inwestycji mogacych mie¢ wptyw na urzadzenia wodne, w tym
przeciwpowodziowe, inwestycji lokalizowanych w poblizu rzek, ciekéw naturalnych
oraz na terenach zmeliorowanych, nalezy uwzglednié wymogi ochrony tych urzagdzen
i terenéw wynikajace z przepiséw odrebnych oraz warunki okreslone przez ich
zarzgdcow,

* zakaz stosowania lokalnych indywidualnych Iub grupowych systeméw oczyszczania
sciekOw; na obszarach skanalizowanych obowigzuje zakaz stosowania szczelnych
zbiorikéw wybieralnych i nakaz podlgczenia do kanalizacji zbiorczej,

* realizacja zbiorczych systeméw wodociaggowych powinna by¢ prowadzona réwnolegle
z kompleksowym porzadkowaniem gospodarki sciekowej, stosownie do przepiséw
odr¢bnych oraz ustaleri planéw miejscowych.

Ze wzgledu na znaczny zasieg Gléwnych Zbiornikéw Wéd Podziemnych oraz stref ochrony
uzdrowiskowej, realizacja inwestycji wynikajacych z Zatozei m.in. budowa nowych lub
modernizacja sieci cieplowniczej, energetycznej i gazowej moze mieé istotne znaczenie
z punktu widzenia ochrony wéd podziemnych w miejscu ich realizac;ji.

7. Oddzialywanie Zalozen do planu na Srodowisko, w tym
przewidywane znaczace oddzialywania i zagrozenia $rodowiska

W wyniku realizacji ,,Zatozeri do planu zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakéw w ciepto,
energi¢ elektryczng i paliwa gazowe” mogg wystapié zmiany w Srodowisku, w zaleznosci od
stopnia oddzialywania réznych czynnikéw. Realizacja Zatozen przewiduje budowe,
rozbudowe i modernizacjg sieci i urzadzen systemu cieplowniczego, elektroenergetycznego
1 gazowniczego. Plany rozwojowe systeméw infrastruktury technicznej przedstawiono w
rozdziale 5.2.2. Ponizej oméwiono przewidywane oddziatywanie planowanych inwestycji na
srodowisko, przede wszystkim inwestycji liniowych. Ze wzgledu na skalg opracowania i brak
szczegélowego przebiegu planowanych inwestycji (poza nielicznymi lokalizacjami stacji
GPZ w obowigzujgcych planach miejscowych), przewidywane oddziatywania dotyczg
wigkszego obszaru w rejonach przewidywanej lokalizacji inwestycji infrastrukturalnych.
Budowa sieci cieptowniczych, elektroenergetycznych i gazowych powinna uwzgledniaé
istniejace uwarunkowania srodowiska przyrodniczego i kulturowego.

W zakresie zaopatrzenia w cieplo zakiada sie budowe sieci cieptowniczych w obszarach
rozwojowych i strategicznych miasta oraz dla nowych odbiorcéw energii cieplnej w granicach
obszaru urbanizacji miasta. Zostanie to zrealizowane m.in. przez budowe polgczen
pierscieniowych (23400 mm "Zabtocie", 26300 mm "Zawita" oraz 26300 mm "Reduta") oraz

budowg potaczenia cieptociagiem 2600 mm Zaktadu Termicznego Przeksztalcania Odpadéw
(ZTPO) z siecia cieptownicza.
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W zakresie zaopatrzenia w energi¢ elektryczng zaklada sie¢ rozbudowe sieci
elektroenergetycznej 110 kV oraz budowe stacji GPZ 110/15 kV. nowe Stacje GPZ
(Kobierzyn, Kurdwanéw, Liszki-Balice a w dalszej kolejnosci Batowice i Branice), bedg
obstugiwaé tereny rozwojowe i tereny planowanej intensyfikacji zagospodarowania. Aby
zminimalizowaé ewentualne kolizje odgalezien od istniejacych linii elektroenergetycznych
laczacych GPZ w rejonach istniejgcej lub planowanej zabudowy mieszkaniowej, stacje GPZ
powinny zostaé zlokalizowane jak najblizej istniejacych sieci. Do budowy nowych linii
kablowych 110 kV: Salwator — Dajwor, Lobzéw — Centrum Komunikacyjne i Plaszow —
Piaski powinny zosta¢ wykorzystane pasy drogowe istniejacych ciggéw komunikacyjnych. W
przypadku budowy sieci kablowych na terenach nie zainwestowanych mogg wystapi¢ kolizje
ze strefami nadzoru archeologicznego. Przewiduje si¢, ze budowa napowietrznej linii
elektroenergetycznej 110kV Lubocza — Niepotomice MAN moze spowodowaé znaczace
oddziatywanie na istniejgce tereny zabudowy mieszkaniowej m. in. w obrebie osiedli Wadow
i Koscielniki. Proponuje si¢ zmiang¢ jej trasy lub wykonanie jako kablowej na odcinkach
istniejacej 1  planowane] zabudowy. Ponadto budowa napowietrznych linii
elektroenergetycznych nie jest wskazana ze wzgledéw krajobrazowych.

W zakresie zaopatrzenia w gaz planuje si¢ potgczenie sieci gazowej $redniego ci$nienia na
terenie osiedli Bronowice Wielkie Wschod i Pasternik z gazociggiem sredniego cisnienia PE
$160 zlokalizowanym w okolicy hipermarketu Leroy Merlin w Modlniczce oraz polaczenie
sieci gazowych $redniego cisnienia zasilanych ze stacji redukcyjno — pomiarowych I° Kostrze
i Bory Olszanskie z pozostalg siecig gazows $redniego ci$nienia zlokalizowana na terenie
miasta. Budowa sieci gazowej moze spowodowaé kolizje ze strefami nadzoru
archeologicznego oraz terenami zieleni w obrgbie Zespolu Jurajskich Parkéw
Krajobrazowych.

Przewidywane oddzialtywanie na ludzi wynikajace z Zalozen moze byé bezposrednie
i krétkoterminowe na etapie realizacji inwestycji, poprzez okresowe pogorszenie warunkoéw
zycia mieszkancOw (wzrost nat¢zenia hatasu, wzrost zanieczyszczenia powietrza). Na etapie
uzytkowania oddziatywania beda posrednie, stale i o niskim stopniu.

W odniesieniu do poszczegdlnych elementéw $rodowiska oddzialywania wynikajace
z realizacji Zatozen moga by¢ nast¢pujace:

1) powierzchnia ziemi:

e na etapie realizacji oddziatywania bgda znaczace, bezpodrednie, krétkoterminowe
i nieodwracalne w obszarze zainwestowanym,

e na etapie uzytkowania oddzialywania begds posrednie, stale i o matym stopniu
oddziatywania,
2) wody:
e na etapie realizacji oddzialywania bgda posrednie, krotkoterminowe, odwracalne
i 0 bardzo matym stopniu oddzialywania,
e na etapie uzytkowania oddziatywania beda posrednie, stale,
3) powietrze:
* na etapie realizacji oddziatywania be¢da bezposrednie, krotkoterminowe, odwracalne,
ograniczone do terendow przeznaczonych pod inwestycje i bezposrednio w jej

otoczeniu,
e na etapie uzytkowania oddziatywania bedg bezposrednie, stale, o malym stopniu
oddziatywania,
4) klimat:

e na etapie realizacji oddziatywania bedg bezposrednie, krétkoterminowe, odwracalne,
ograniczone do terendw przeznaczonych pod inwestycje 1 bezposrednio w jej
otoczeniu,
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* na etapie uzytkowania oddzialywania beda bezposrednie, stale, o bardzo matym

stopniu oddziatywania,
5) roéliny:
* na etapie realizacji oddzialywania bedg bezposrednie, krétkoterminowe, w wigkszosci
nieodwracalne,
* na etapie uzytkowania oddziatywania beda posrednie, state, o bardzo matym stopniu
oddziatywania ,

6) zwierzeta:
* na etapie realizacji oddzialywania beda bezpoérednie, krétkoterminowe, odwracalne,
* na etapie uzytkowania oddziatywania beda posrednie, state, o bardzo malym stopniu
oddziatywania ,
7) zabytki i dobra kultury:
* na etapie realizacji i uzytkowania brak oddzialywan,
8) dobra materialne:
e naetapie realizacji i uzytkowania brak oddzialywat
9) krajobraz:
° na etapie realizacji oddzialywania beda bezposrednie, krétkoterminowe
1 nieodwracalne w obszarze zainwestowanym,

* na etapie uzytkowania oddzialywania beda posrednie, stale i o matym stopniu
oddziatywania,
10) réznorodnosé biologiczna:
° na etapie realizacji oddziatywania beds bezpodrednie, krétkoterminowe
1 nieodwracalne w obszarze zainwestowanym,

* na etapie uzytkowania oddziatywania beda posrednie, state i o matym stopniu
oddziatywania.

Rozpatrujagc wptyw Zatozen do planu zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakéw w cieplo,
energi¢ elektryczng i paliwa gazowe na $rodowisko nalezy zwrécié szczegdlng uwage na
zagrozenia dotyczace:

* gleb, zanieczyszczenia wod powierzchniowych i podziemnych,

e klimatu i zanieczyszczenia powietrza,

o rodlin i zwierzat,

e klimatu akustycznego,

* promieniowania elektromagnetycznego.

7.1 Gleby, zanieczyszczenie wod powierzchniowych i podziemnych

W zwiazku z realizacja inwestycji (budowy, rozbudowy i modernizacji sieci i urzadzen
systemu cieplowniczego, elektroenergetycznego oraz gazowniczego) na obszarach dotad nie
zainwestowanych nastapi przeksztalcenie powierzchni ziemi powigzane ze zniszczeniem
pokrywy roslinnej i warstwy gleby. Skala przeksztatcen nie powinna by¢ jednak znaczaca, ze
wzgledu na dotychczasowe zainwestowanie terenéw i stosunkowo nieduze powierzchnie
terenow przeznaczonych pod inwestycje. Beda to z reguly inwestycje liniowe, cieplociagi
1 gazociggi jako inwestycje podziemne, natomiast linie elektroenergetyczne napowietrzne
i kablowe. Po realizacji inwestycji teren powinien zostaé przywrécony do poprzedniego stanu,
poprzez odtworzenie jego wartosci uzytkowych i przyrodniczych. Lokalne zwigkszenie
stopnia zainwestowania obszaru moze byé Zrodlem obnizenia poziomu wéd gruntowych,
zmian w warunkach wilgotnosciowych gleb, zmniejszenia zdolnosci retencyjnych
i zakidcenia warunkéw sptywu powierzchniowego wéd. Przy rozbudowie systemu
elektroenergetycznego nalezy zabezpieczyé obiekty gospodarki olejowej (stanowiska
transformatoréw, miejsca magazynowania urzadzen zawierajagcych  olej) przed
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zanieczyszczeniem gruntéw oraz wod powierzchniowych i podziemnych a takze systemow
1 urzadzen kanalizacyjnych. Negatywny wptyw na wody powierzchniowe rzeki Skawinki ma
emisja podgrzanych wdd pochtodniczych z Elektrowni Skawina. Planowana budowa bloku
parowo—gazowego nie przyczyni si¢ do zwigkszenia zrzutu wod pochtodniczych. Na terenie
Krakowa nie jest przewidywane wykorzystanie do celéw chtodniczych wody w obiegu

otwartym, ani w rozproszonych zrddtach energii elektrycznej i ciepta ani przy rozbudowie
zrodet istniejacych.

7.2 Klimat i zanieczyszczenie powietrza

Realizacja Zalozen wplynie korzystnie na warunki klimatyczne obszaru miasta i stan
zanieczyszczenia powietrza w Krakowie poprzez ograniczenie oddzialywania systeméw
energetycznych na Srodowisko. Bedzie ona uzalezniona od mozliwosci realizacji
przedstawionych scenariuszy zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakéw w cieplo, energic
elektryczng 1 paliwa gazowe.

Prognozuje si¢, ze nastgpi ograniczenie emisji powierzchniowej (niskiej emisji) poprzez
likwidacje piecow i kotlowni opalanych paliwem stalym oraz ograniczenie emisji CO,
ze zrdédel punktowych poprzez modernizacj¢ ukladow technologicznych w zrddiach
zawodowych oraz nastapi ograniczenie spalania paliw weglowych w Zrodlach lokalnych.
Zgodnie z obowigzujacym Programem ochrony powietrza dla wojewddztwa matopolskiego
do 2018 r. przewidywana jest likwidacja ogrzewania paliwami statymi, gtéwnie poprzez
podlaczenia budynkéw do miejskiej sieci cieplowniczej oraz konwersje na gaz ziemny.
Wymaga¢ to bgdzie znaczne]j rozbudowy sieci cieplowniczej oraz gazowej. Zakres konieczne;j
rozbudowy sieci cieptownicze] i gazowej zostanie okreSlony w gminnym programie
ograniczania niskiej emisji (PONE).

Korzystna jest intensyfikacja wykorzystania systemu cieplowniczego i lepsze
wykorzystanie ciepla wytworzonego w skojarzeniu z produkcja energii elektrycznej.
Powstanie Zaklad Termicznego Przeksztalcania Odpaddw, z ktérego wytwarzane ciepto
bedzie przesylane do sieci cieplowniczej. Spadek emisji zanieczyszczen nastapi rowniez
poprzez ograniczenie zuzycia energii koncowej (termomodernizacja budynkéw, wymiana
urzadzen, lepsze zarzadzanie zuzyciem energii), wzrost efektywnos$ci wytwarzania i

dystrybucji energii, wicksze wykorzystanie do celow energetycznych gazu ziemnego oraz
energii ze zrodet odnawialnych.

7.3 Rosliny i zwierze¢ta

Budowa, rozbudowa i modernizacja sieci i urzadzen systemu cieplowniczego,
elektroenergetycznego i gazowniczego moze mie¢ wplyw na roslinnosé, gldwnie na terenach
otwartych, dotychczas nie zainwestowanych. Przyblizone lokalizacje planowanych inwestycji
uniemozliwiajg okreslenie szczegdlowego wplywu tych inwestycji na zbiorowiska roslinne na
terenie miasta. Przeksztalcenia srodowiska nie powinny byé jednak znaczace, ze wzgledu na
dotychczasowe zagospodarowanie terenéw, niewielkie powierzchnie terendw przeznaczonych
pod inwestycje oraz mozliwos$¢ rekultywacji terenu po ich zrealizowaniu. Budowa sieci
cieptowniczych, elektroenergetycznych 1 gazowych powinna uwzglednia¢ istniejace
uwarunkowania $rodowiska przyrodniczego, kulturowego 1 krajobrazu. Po realizacji
inwestycji teren zostanie przywrdcony do poprzedniego stanu, poprzez odtworzenie jego
wartosci uzytkowych i przyrodniczych. Planowane w projekcie Zatozen inwestycje, glownie
liniowe, cieplociagi i gazociagi realizowane jako inwestycje podziemne, natomiast linie
elektroenergetyczne jako napowietrzne i kablowe nie spowodujg ograniczenia korytarzy
i ciagéw ekologicznych oraz szlakéw migracji zwierzat.
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7.4Klimat akustyczny

Wzrost poziomu tla akustycznego na obszarze miasta wigze si¢ z hatasem pochodzacym z
obiektéw wytwarzajacych energie elektryczna i cieplo: Elektrocieptowni ArcelorMittal
Poland S.A. oraz Elektrocieptowni EDF. Prognozowane w Zatozeniach zmiany dotyczace
zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe polegajace na modernizacji zrodet
zawodowych spowoduje mniejsze zagrozenie hatasem.

7.5 Promieniowanie elektromagnetyczne

Na terenie miasta znajdujg si¢ stacje elektroenergetyczne GPZ oraz linie napowietrzne
elektroenergetyczne wysokiego napiecia 220 kV i 110 kV, ktore stwarzaja zagrozenie poprzez
promieniowanie elektromagnetyczne. Dla zapewnienia ochrony przed ponadnormatywnym
oddzialywaniem, wzdtuz tych linii zgodnie z przepisami odrgbnymi wyznaczono strefy
techniczne. Realizacja Zalozen przewiduje przebudowe i modernizacje istniejacych linii
elekiroenergetycznych oraz budowe nowych, napowietrznych 1 kablowych. Nowe
napowietrzne linie elektroenergetyczne wysokiego napiecia oraz stacje elektroenergetyczne
GPZ beda Zrédlem promieniowania elektromagnetycznego. Oddziatywanie promieniowania
elektromagnetycznego moze byé znaczace na terenach zainwestowanych, gléwnie dotyczyé
to bedzie zabudowy mieszkaniowej. Dla zmniejszenia jego negatywnego oddzialywania
proponuje si¢ w terenach istniejgcej i planowanej zabudowy mieszkaniowej wykonywanie
kablowych linii elektroenergetycznych wysokiego napiecia.

8. Ocena potencjalnych zmian stanu $rodowiska w przypadku
braku realizacji Zalozen

Zatozenia do planu zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakéw w cieplo, energi¢ elektryczng
i paliwa gazowe s3 dokumentem strategicznym, okreslajacym kierunkowe zalozenia
modernizacji oraz rozbudowy systeméw zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa
gazowe, z ktérym powinny byé zgodne inne ustalenia gminne oraz plany przedsiebiorstw
energetycznych. Zgodnie z Ustawg Prawo energetyczne, zadania gminy ograniczajg sie do
planowania i organizacji zaopatrzenia w wymienione media. Brak realizacji Zatozen do planu
zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakéw w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe moze
spowodowa¢ opdznienie procesu wprowadzania dziatan na rzecz ochrony s$rodowiska na
obszarze miasta. Nie uniemozliwi jednak tych dziatan, poniewaz obowigzujg przepisy prawne
regulujgce dziatalno$¢ sektora energetycznego w zakresie ochrony $rodowiska.

9. Propozycje rozwiazan alternatywnych do scenariuszy dzialan
zawartych w projekcie Zalozen

Cele planowania i organizacji zaopatrzenia w media energetyczne
Cele planowania i organizacji zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakéw w cieplo, energie
elektryczng i paliwa gazowe Krakowa okre§lono w nawiazaniu do celéw strategicznych
rozwoju Miasta okreslonych w uchwale Rady Miasta Krakowa Nr LXXV/742/05 z dnia 13
kwietnia 2005 r. w sprawie przyjecia Strategii Rozwoju Krakowa, uwzgledniajac
uwarunkowania zewngtrzne i lokalne oraz priorytety polityki energetycznej paristwa. Cele
okreslaja kierunki zmian w sektorze energetycznym:
Cel I Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego
Cel II: Zapewnienie warunkéw do wzrostu gospodarczego przy zminimalizowanym
wzroscie zapotrzebowania na energie pierwotng

Cel III: ~ Ograniczenie oddzialywania systeméw energetycznych na $rodowisko
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Przyjgte cele s3 w znacznym stopniu ze sobg wspOlzalezne. Poprawa efektywnosci
energetycznej ogranicza zapotrzebowanie na paliwa i energig, przyczyniajac si¢ do
zwigkszenia bezpieczenstwa energetycznego oraz zmniejszenia presji energetyki na
$rodowisko. Podobne efekty przynosi zwickszenie wykorzystania odnawialnych Zrodet
energii.
Scenariusze dzialan
Dla optymalizacji sposobu zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakéw w cieplo, energic
elektryczng i paliwa gazowe w Zalozeniach zaproponowano trzy scenariusze:
Scenariusz 1 ,bezpieczenstwo energetyczne i ograniczenie oddzialywania systeméw na
srodowisko”,
Scenariusz 2 ,,poprawa efektywnosci energetyczne;j”,
Scenariusz 3 ,,wykorzystanie lokalnych zasobow energii odnawialnej oraz rozproszona
kogeneracja”.
Scenariusz 1 ,,bezpieczenstwo energetyczne i ograniczenie oddzialywania systeméw na
Srodowisko” jest scenariuszem kontynuacji. Zapewnieniu bezpieczeristwa energetycznego
stuzy¢ bedzie modernizacja i rozbudowa systemow energetycznych. Dzialania skupione beda
na eliminacji niskiej emisji, dostosowaniu Zrédet zawodowych do nowych wymagan
srodowiskowych i realizacji ZTPO. Zgodnie z obowigzujagcym Programem ochrony powietrza
dla wojewodztwa malopolskiego do 2018 r. przewidywana jest likwidacja ogrzewania
paliwami stalymi, gtéwnie poprzez podlaczenia budynkéw do miejskiej sieci cieptowniczej
oraz konwersje na gaz ziemny. Scenariusz 1 pokazuje efekty realizacji Celu 1 i Celu 3, przy
ograniczonych dziataniach na rzecz poprawy efektywnosci energetycznej. Prognozowany jest
niewielki wzrost zapotrzebowania na energi¢ koncowa o 7% oraz wzrost zapotrzebowania na
nieodnawialng energiec pierwotng o blisko 10%. Struktura dostaw mediéw energetycznych
ulegnie niewielkim zmianom — nastgpi eliminacja spalania paliw weglowych w Zrodiach
lokalnych. Dzigki zrealizowaniu ZTPO nastapi wzrost udziatu energii odnawialnej w bilansie
energii koncowej do 7,1%, przy uwzglednieniu wspoétspalania biomasy w zrodlach
zawodowych na dotychczasowym poziomie.
Scenariusz 2 ,,poprawa efektywnosci energetycznej” jest scenariuszem aktywnych dziatan
na rzecz wzrostu efektywnosci energetycznej. Zaklada sig, ze nastapi wigksza o 0,5% rocznie
poprawa efektywnosci energetycznej niz w scenariuszu 1. Nowe budownictwo bedzie
realizowane w standardzie budynkéw niskoenergetycznych i pasywnych. W 2030r.
prognozowane jest zapotrzebowania na energi¢ koncows nizsze niz w 2012 r. oraz
zapotrzebowania na nieodnawialng energi¢ pierwotng na poziomie nieprzekraczajgcym 2012
r. Zrealizowane zostang dziatania wyszczego6lnione w Scenariuszu 1: modernizacja
i rozbudowa systeméw energetycznych, eliminacja niskiej emisji, dostosowanie zZrédet
zawodowych do nowych wymagan srodowiskowych i realizacja ZTPO. Utrzymany zostaje
znaczacy udzial w rynku ciepta i energii elektrycznej zrédet zawodowych pracujacych
w wysokosprawnej kogeneracji. Dzigki zrealizowaniu ZTPO nastgpi wzrost udziatu energii
odnawialnej w bilansie energii koncowej do 7,4%, przy uwzglednieniu wspdlispalania
biomasy w zrédtach zawodowych na dotychczasowym poziomie.
Scenariusz 3 ,,wykorzystanie lokalnych zasobéw energii odnawialnej oraz rozproszona
kogeneracja” jest scenariuszem aktywnych dziatan na rzecz wzrostu wytwarzania energii
elektrycznej i ciepta w instalacjach rozproszonych: zrodtach wykorzystujacych zasoby energii
odnawialnej oraz pracujacych w wysokosprawnej kogeneracji zrodtach wykorzystujacych
paliwo gazowe. Planowana jest poprawa bezpieczenstwa energetycznego poprzez wicksze
wykorzystanie zrddetl rozproszonych i lokalnych zasobow energii odnawialnej - energii
stonecznej, biomasy, energii geotermalnej. Zrealizowane zostang dzialania wyszczeg6inione
w Scenariuszu 1: modernizacja i rozbudowa systemoéw energetycznych, eliminacja niskiej
emisji, dostosowanie Zrédet zawodowych do nowych wymagan srodowiskowych i realizacja
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ZTPO. Do 2030 r. prognozowany jest wzrost zapotrzebowania na energi¢ koricowg o 6,5%
oraz wzrost zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng o 6%. Struktura dostaw
mediow energetycznych ulegnie zmianie - nastapi wzrost udziat energii odnawialnej ze
zrédet rozproszonych, w bilansie energii koficowej wzrognie do 8,3%, przy uwzglednieniu
wspbtspalania biomasy w zrédiach zawodowych na dotychczasowym poziomie.
Rekomendacja optymalnego scenariusza

Ze wzgledu na konieczno$é znaczacego obnizenia emisji zanieczyszczen z energetycznego
spalania paliw, zaréwno ze Zrédel powierzchniowych (niska emisja) jak i zrédet punktowych
(elektrocieptownie zawodowe) jako minimum nalezy przyjaé realizacje scenariusza 1
»bezpieczenstwo energetyczne i ograniczenie oddzialywania systeméw na $rodowisko”.
Pozadana jest maksymalna intensyfikacja dziatad na rzecz wzrostu efektywnosci
energetycznej (zgodnie ze scenariuszem 2) oraz wzrostu wytwarzania energii elektrycznej
i ciepta w instalacjach rozproszonych: Zrodtach wykorzystujacych zasoby energii odnawialnej
oraz pracujagcych w wysokosprawnej kogeneracji zrodtach wykorzystujacych paliwo gazowe
(zgodnie ze scenariuszem 3). Realizacja dziatan objetych scenariuszem 2 i 3 uwarunkowana
jest przyjeciem odpowiednich regulacji prawnych zaréwno na poziomie krajowym jak
i regionalnym oraz zapewnieniem mechanizméw wspierajacych. Wobec braku regulacji
prawnych okreslajacych zakres i poziom wsparcia dla roznych form wykorzystania energii
odnawialnej (Ustawa o OZE) oraz pelnego wdrozenia wymagan Dyrektywy 2010/31/UE
z dnia 19 maja 2010 r. w sprawie charakterystyki energetycznej budynkdéw (wersja
przeksztalcona), okre$lajacej minimalne wymagania dotyczace charakterystyki energetycznej
wobec nowych lub modernizowanych budynkéw realizacja scenariusza 2 i 3 wydaje sie
obecnie niemozliwa. Powigzanie rozwigzan, bazujacych na scenariuszu 1 z wykorzystaniem
elementéw ze scenariusza 2 i 3, w zakresie uzaleznionym od przyszlych uwarunkowar

prawnych i rynkowych wydaje sie najlepszym rozwiazaniem, co Jest zgodne z rekomendacja
autordw opracowania.

10. Informacje o mozliwym transgranicznym oddzialywaniu

Realizacja ustalefi Zatozen do planu zaopatrzenia Gminy Miej skiej Krakéw w cieplo, energie
elektryczng i paliwa gazowe nie bedzie zrédtem oddziatywan o charakterze transgranicznym.

11. Propozycje dotyczace metod i czestotliwosci analizy skutkow
realizacji projektu Zalozen do planu

Analiza skutkéw realizacji Zatozen do planu zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakéw w ciepto,
energi¢ elekiryczng i paliwa gazowe powinna byé prowadzona z wykorzystaniem istniejgcego
systemu pomiaréw, ocen i prognoz stanu Srodowiska oraz gromadzeniem, przetwarzaniem
1 udostepnianiem informacji pozyskiwanych w ramach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska przez Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Krakowie a takze
informacji uzyskanych z przedsigbiorstw: Elektrocieptowni EDF Polska Oddziat nr 1 w
Krakowie, Elektrowni Skawina S.A. i Zakladéw Metalurgicznych ArcelorMittal Poland i in.
Proponuje si¢ sporzadzanie sprawozdarii corocznie oraz opracowanie analizy skutkéw
realizacji Zatozen co 3 lata, w roku poprzedzajacym jego aktualizacje.

12. Whioski zgloszone do projektowanego dokumentu

Po ogloszeniu o przystapieniu do sporzadzania aktualizacji Zatozesi do planu zaopatrzenia
Gminy Miejskiej Krakéw w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe wraz z prognoza
oddziatywania na $rodowisko, do prognozy nie wptynety zadne wnioski.
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13. Streszczenie w jezyku niespecjalistycznym

Przedmiotem prognozy oddzialywania na $rodowisko jest analiza i ocena mozliwych
oddziatywan na srodowisko wynikajacych z realizacji ustalen projektu aktualizacji Zatozen
do planu zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakéw w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe. Prognoza uwzgl¢dnia wymagania okreslone w art. 51 i 52 Ustawy o udost¢pnianiu
informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $srodowiska oraz
o ocenach oddziatywania na Srodowisko. Zakres prognozy oraz stopien szczegélowosci
informacji zostal, zgodnie z wymogami wymienionej ustawy, uzgodniony z Pafstwowym
Wojewédzkim Inspektorem Sanitarnym oraz Regionalnym Dyrektorem Ochrony Srodowiska.
Zaspokajanie zbiorowych potrzeb wspdlnoty, w tym w zakresie zaopatrzenia w energie¢
elektryczng i cieplng oraz gaz nalezy do zadan wlasnych gminy. Ustawa Prawo energetyczne
precyzuje, ze zadania te ograniczaja si¢ do planowania i organizacji zaopatrzenia
w przedmiotowe media, a podstawowym instrumentem sg Zatozenia do planu zaopatrzenia
w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe. Dodatkowe zadania w zakresie podnoszenia
efektywnosci energetycznej naklada na jednostki samorzgdu Ustawa o efektywnosci
energetyczne;j.

Cele planowania i organizacji zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakéw w cieplo, energic
elektryczng i paliwa gazowe Krakowa okreslono w nawigzaniu do celéw okres§lonych w
Strategii Rozwoju Miasta, uwzgl¢dniajac uwarunkowania zewngtrzne i lokalne oraz
priorytety polityki energetycznej panstwa:

— Cell zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego,

— Cel II zapewnienie warunkéw do wzrostu gospodarczego przy zminimalizowanym

wzro$cie zapotrzebowania na energi¢ pierwotng,

— Cel II ograniczenie oddzialywania systemow energetycznych na srodowisko.
Przyjete cele sa w znacznym stopniu ze sobg wspodlzalezne. Poprawa efektywnosci
energetycznej ogranicza zapotrzebowanie na paliwa i1 energie, przyczyniajac si¢ do
zwickszenia bezpieczefistwa energetycznego oraz zmniejszenia presji energetyki na
$rodowisko. Podobne efekty przynosi zwigkszenie wykorzystania odnawialnych Zrddet
energii. W Zatozeniach przedstawiono i poddano analizie 3 scenariusze zaopatrzenia Gminy
Miejskiej Krakow w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe:

e scenariusz 1 ,bezpieczenstwo energetyczne i ograniczenie oddzialywania systeméw

na srodowisko”,

e scenariusz 2 ,,poprawa efektywnosci energetycznej”,

e scenariusz 3 ,,wykorzystanie lokalnych zasobdéw energii odnawialnej oraz rozproszona

kogeneracja”.

Ze wzgledu na konieczno$é znaczgcego obnizenia emisji zanieczyszczen z energetycznego
spalania paliw, zardwno ze zrddet powierzchniowych (niska emisja) jak i Zrédel punktowych
(elektrocieplownie zawodowe) jako minimum nalezy przyja¢ realizacje scenariusza 1
,bezpieczenstwo energetyczne i ograniczenie oddzialywania systeméw na Srodowisko”.
Zgodnie z obowigzujgcym Programem ochrony powietrza dla wojewddztwa matopolskiego
do 2018 r. przewidywana jest likwidacja ogrzewania paliwami statymi, gléwnie poprzez
podiaczenia budynkdéw do miejskiej sieci cieptowniczej oraz konwersje na gaz ziemny.
Pozgdana jest maksymalna intensyfikacja dzialan na rzecz wzrostu efektywnosci
energetycznej (zgodnie ze scenariuszem 2) oraz wzrostu wytwarzania energii elektrycznej
i ciepta w instalacjach rozproszonych: Zrédtach wykorzystujgcych zasoby energii odnawialnej
oraz pracujacych w wysokosprawnej kogeneracji zrédtach wykorzystujacych paliwo gazowe
(zgodnie ze scenariuszem 3). Realizacja dziatan objetych scenariuszem 2 i 3 uwarunkowana
jest przyjeciem odpowiednich regulacji prawnych zaréwno na poziomie krajowym jak
i regionalnym oraz zapewnieniem mechanizméw wspierajacych.
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Realizacja ustalen projektu aktualizacji Zatozeri do planu zaopatrzenia Gminy Miejskiej
Krakéw w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe moze mieé wplyw na wystepujace na
obszarze miasta formy ochrony przyrody.

Parki krajobrazowe - ich laczna powierzchnia wynosi ok. 4780 ha, to jest 14,6%
powierzchni miasta. Realizacja inwestycji wynikajacych z Zatozen, przede wszystkim
budowa nowych napowietrznych linii elektroenergetycznych moze mieé istotne, negatywne
znaczenie z punktu widzenia ochrony krajobrazu w miejscu ich realizacji. Dla
zminimalizowania negatywnego oddzialywania na krajobraz proponuje si¢ budowe nowych
linii elektroenergetycznych jako kablowe, przede wszystkim w miejscach eksponowanych
krajobrazowo.

Rezerwaty i pomniki przyrody - realizacja inwestycji wynikajacych z Zatozen nie bedzie
miata wptywu na spos6b ochrony istniejacych rezerwatéw przyrody i pomnikéw przyrody na
terenie miasta, jezeli zostang zachowane przepisy prawne obowigzujgce w tym zakresie, tzn.
nie zostang naruszone zasady ich ochrony.

Obszary Natura 2000 - realizacja inwestycji wynikajacych z Zalozen m.in. budowa
podziemnych sieci infrastruktury technicznej (cieptowniczej, energetycznej i gazowej) nie
bgdzie miala wptywu na chronione ekosystemy w obrebie obszaréw Natura 2000 pod
warunkiem, ze inwestycje nie bedg znaczaco oddziatywaé na te obszary (po dokonaniu
indywidualnej oceny oddzialywania na §rodowisko).

Uzytki ekologiczne - realizacja inwestycji wynikajacych z Zatozed m.in. budowa
podziemnych sieci infrastruktury technicznej (cieptowniczej, energetycznej i gazowej) nie
bedzie miata wptywu na chronione ekosystemy w obrebie obszaréw uzytkéow ekologicznych
pod warunkiem, ze inwestycja nie bedzie znaczaco oddziatywaé na te obszary (po dokonaniu
indywidualnej oceny oddzialywania na srodowisko).

Wody powierzchniowe i podziemne - ze wzgledu na znaczny zasieg Gléwnych Zbiornikéw
Wod Podziemnych oraz stref ochrony uzdrowiskowe;, realizacja inwestycji wynikajgcych
z Zatozen m.in. budowa nowych lub modernizacja sieci cieplowniczej, energetycznej
1 gazowej moze mieé istotne znaczenie z punktu widzenia ochrony wéd podziemnych w
miejscu ich realizacji.

W zwigzku z realizacja inwestycji (budowy, rozbudowy i modernizacji sieci i urzadzen
systemu cieptowniczego, elektroenergetycznego i gazowniczego) na obszarach dotad nie
zainwestowanych nastapi przeksztalcenie powierzchni ziemi powigzane ze zniszczeniem
pokrywy roslinnej i warstwy gleby. Skala przeksztalcen nie powinna by¢ znaczgca, ze
wzgledu na prowadzenie sieci gléwnie po terenach zainwestowanych lub przeznaczonych do
zainwestowania oraz stosunkowo nieduze powierzchnie terendw zajmowanych pod
inwestycje. Beda to z reguly inwestycje liniowe, cieplociagi i gazociagi realizowane jako
inwestycje podziemne, natomiast linie elektroenergetyczne jako linie napowietrzne i kablowe.
Na czas budowy zwigkszy si¢ emisja zanieczyszczen do atmosfery, a takze hatasu do
otoczenia. Bedzie to jednak oddzialywanie krétkotrwale i lokalne, ktére ustgpi po
zakonczeniu prac.

Zatozenia przewiduja przebudowe i modernizacje istniejacych linii elektroenergetycznych
oraz budowe mnowych, napowietrznych i kablowych. Nowe napowietrzne linie
elektroenergetyczne wysokiego napigcia oraz stacje elektroenergetyczne GPZ beda zrodiami
promieniowania elektromagnetycznego. Oddzialywanie promieniowania elektromagnety-
cznego moze by¢ znaczace na terenach zainwestowanych; gldwnie dotyczyé to bedzie
zabudowy mieszkaniowej. Dla zmniejszenia negatywnego oddzialywania proponuje sie¢
wykonanie  linii  elektroenergetycznych ~ wysokiego  napiecia przebiegajgcych
w sgsiedztwie istniejacych i planowanych terenéw zabudowy mieszkaniowej jako kablowe.
Przy rozbudowie systemu elektroenergetycznego nalezy zabezpieczyé obiekty gospodarki
olejowej (np. stanowiska transformatoréw, miejsca magazynowania urzadzen zawierajacych
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olej) przed zanieczyszczeniem gruntéw oraz wéd powierzchniowych i podziemnych a takze
system6w i urzadzen kanalizacyjnych. W kazdym przypadku po realizacji inwestycji teren
powinien zosta¢ przywrocony do poprzedniego stanu, poprzez odtworzenie jego wartosci
uzytkowych i przyrodniczych.

Realizacja Zalozen wplynie korzystnie na stan zanieczyszczenia powietrza w Krakowie
poprzez ograniczenie oddziatywania systeméw energetycznych na srodowisko, to jest
eliminacj¢ niskiej emisji oraz w wyniku dostosowaniu Zrédel zawodowych do nowych
wymagan Srodowiskowych. Modernizacja Zrédet zawodowych powinna ograniczy¢ emisje
hatasu i zanieczyszczen do otoczenia. Korzystna jest intensyfikacja wykorzystania systemu
cieptowniczego i lepsze wykorzystanic ciepta wytworzonego w skojarzeniu z produkcija
energii elektrycznej. Korzystny jest réwniez, proponowany w Zalozeniach, wzrost
efektywnosci energetycznej oraz wzrost wytwarzania energii elekirycznej i ciepta w
instalacjach rozproszonych: Zrédlach wykorzystujacych zasoby energii odnawialnej oraz
pracujacych w wysokosprawnej kogeneracji zrodtach wykorzystujacych paliwo gazowe. Brak
realizacji Zalozen do planu zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakow w cieplo, energic
elektryczng i paliwa gazowe moze spowodowaé opdznienie procesu wprowadzania dziafan na
rzecz ochrony Srodowiska na obszarze miasta. Nie uniemozliwi jednak tych dziatan, poniewaz
obowiazujg przepisy prawne regulujgce dzialalno$¢ sektora energetycznego w zakresie
ochrony s$rodowiska. Realizacja ustalen Zalozen do planu zaopatrzenia Gminy Miejskiej
Krakéw w cieplo, energi¢ elekiryczng i paliwa gazowe nie bgdzie Zrédlem oddziatywan o
charakterze transgranicznym.

Do analizy skutkéw realizacji Zalozen do planu zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakow w
cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe powinno wykorzystaé¢ si¢ istniejacy system
pomiaréw  prowadzonych przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony  Srodowiska
w Krakowie a takze informacje uzyskane z przedsigbiorstw: Elektrocieptowni EDF Polska
Oddzial nr 1 w Krakowie, Elektrowni Skawina S.A. i Zakladéw Metalurgicznych
ArcelorMittal Poland i in. Proponuje si¢ przeprowadzenie sprawozdan corocznie oraz

opracowanie analizy skutkow realizacji co 3 lata, w roku poprzedzajagcym aktualizacj¢
Zatozen.
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