Plan Gospodarki Odpadami dla Miasta Krakowa

6. PROPONOWANE WARIANTY SYSTEMU GOSPODARKI
ODPADAMI KOMUNALNYMI DLA MIASTA KRAKOWA

6.1. WIELKOSC BAZOWA STRUMIENI ODPADOW KOMUNALNYCH DLA
PROPONOWANYCH WARIANTOW

6.1.1. Odpady biodegradowalne zawarte w odpadach kRaunalnych

W Krajowym Planie Gospodarki Odpadami 2010 (Kpgd®0ogtoszonym w Monitorze
Polskim nr 90 poz. 946 z dnia 29 grudnia 2006 dgmo w rozdziale 2, pkt. 2.1.2¢

w 1995r. na statystycznego miesaga miasta przypadato 155 kg/rok odpadow
biodegradowalnych. Uwzgliniaac populacg Miasta Krakowa w 1995 r. obliczona §to
odpaddéw biodegradowalnych wynosita 115,4 tys. Mchada odpaddéw prowadzonych w
tym czasie w Miécie Krakowie wynikaze w 1995 r. wytwarzane byto i sktadowane okoto
200 tys. Mg odpadow z gospodarstw domowych i inftésury o zawartéci frakcji
biodgradowalnej w granicach 55,9%, 112 tys Mg. Wielka¢ ta zostata przyja jako
podstawa do obliczew Planie Gospodarki Odpadami, ktory prtyjzostat uchwat Rady
Miasta Krakowa dn. 13 kwietnia 2005r. Poniewadznica pomedzy oszacowad

a wyznaczoa iloscia odpadow biodegradowalnych na rok 1995 dwiiesic w granicach
dopuszczalnego &du (2,9%), dlatego few obecnie aktualizowanym planie do oblicze
przyjeto te wielkos¢ (112 tys. Mg).

6.1.2. Odpady opakowaniowe zawarte w odpadach komatmych

Prognoza wielkéci wytwarzanego strumienia odpadéw opakowaniowyaWwartych
w odpadach komunalnych w latach 2008-2015 na terevliasta Krakowa zostata
zamieszczona w rozdziale 4. W tabeli 6-2 przedstawipoziomy selektywnego zbierania
odpaddéw opakowaniowych wysgiujacych w strumieniu odpadéw komunalnych zgodnie
z zaleceniami zawartymi w Planie Gospodarki Odpad#mnjewddztwa Matopolskiego
2010.

6.1.3. Odpady wielkogabarytowe zawarte w odpadachoknunalnych

Prognoza wielkéci wytwarzanego strumienia odpadéw wielkogabarytcww latach
2008-2015 na terenie Miasta Krakowa zostata zamresm w rozdziale 4. Natomiast
w tabeli 6-3 przedstawiono progrowvielkosci strumienia odpaddéw wielkogabarytowych,
ktory powinien by poddany procesowi odzysku i unieszkodliwiania tad¢a 2008-2015.

6.1.4. Odpady niebezpieczne zawarte w odpadach komalnych

Prognoza iléci wytwarzanych odpadow niebezpiecznych wpsfacych
w strumieniu odpadoéw komunalnych w latach 2008-2Bd&tata zamieszczona w rozdziale
4. Natomiast w tabeli 6-4 przedstawiono prognozyrsienia odpadéw niebezpiecznych
koniecznych do wydzielenia ze strumienia odpadémdalnych.

6.1.5. Zuyty sprzet elektryczny i elektroniczny

Zapisy Kpgo 2010 (pkt. 4.2.6) oraz Dyrektywy 20@NQE Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 27 stycznia 2003 r.pnawie zuytego sprztu elektrycznego
i elektronicznego (art. 5 ust. 5) naktagdapowinzek osagniccia od dnia 1 stycznia 2008 r.
poziomu selektywnego zbierania zgtego sprztu elektrycznego i elektronicznego
pochodzacego z gospodarstw domowych w wysétod kg/mieszkaca/rok. W tabeli 6-5
przedstawiono prognezstrumienia zaytego sprztu elektrycznego i elektronicznego, ktory
powinien by zbierany w latach 2008 — 2015 (przy zaoiu,ze warté¢ wskanika zbierania
zuzytego sprztu elektrycznego i elektronicznego nigdiaie ulegata zmianie).
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Tabela 6-1 Prognoza wielkéci strumienia odpadoéw biodegradowalnych wytworzonyl, zagospodarowanych we wtasnym zakresie
przez mieszkacow oraz wielka¢ strumienia tych odpaddw, ktdre powinny zosté poddane procesowi recyklingu w latach
2008-2015
Lp. Prognoza wielkdci strumienia odpadéw biodegradowalnych wytworzonyh, zagospodarowanych we
wiasnym zakresie przez mieszkacdéw oraz wielkaé¢ strumienia tych odpadoéw, ktére powinny zosté
Wyszczegdblnienie poddane procesowi recyklingu [Mg/rok]
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

1. Odpady organiczne 86 215 86 872 87 51D 88 129 88 7, 89 280 89 793 90 266
2. Drewno 2 881 2903 2924 2 945 2 94 2983 3 000 3016
3. Papier i tektura 61 625 62 094 62 55[ 62 993 63 4 63 816 64 182 64 520
4, Odpady z terenéw zielonych (ziéleniejska, parki)

oraz cmentarzy 6 100 6 100 6 100 6 100 6 1( 6 100 6 100 6 100
5. Odpady biodegradowalne 4cznie 156 821 157 96Pp 159 085 160 167 161 162 179 163 071 163 902
6. Odpady biodegradowalne zagospodarowane przez

mieszkacow we wlasnym zakresie 2000 2000 2 000 2000 o@ 2 000 2000 2 000
7. Odpady biodegradowalne wydzielone jako odpady

opakowaniowe 5558 7 281 8 463 8 52 8 57 9 209 9841 10 475
8. Odpady biodegradowalne (zielone) przekazywane

do kompostowania 5 836 7 042 8 261 9 490 100 10 541 10 824 11110
9. Pozostaty strumigi odpaddw biodegradowalnych 143 427 141 646 140 361 140 155 140 601 140429 140 404 140 317
10. | Poziom maliwego skiadowania w %

(a stosunku do ikei wytworzonej w 1995 r.) ( ( 75 75 15 50 50 50
11. | Dopuszczalne sktadowanie 143 427 141 646 84 000 06a 84 000 56 000 56 0Q0 56 PO
12. | Konieczny recykling 0 0 56 361] 56 15% 56 601 84 429 84 408 84 B17
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Tabela 6-2 Poziomy selektywnego zbierania odpadovpakowaniowych wysepujacych w strumieniu odpadow komunalnych
2008 - 2015
Lp. i Poziomy selektywnego zbierania odpadéw opakowaniowly wysigpujacych
b EAE YA w strumieniu odpadéw komunalnych
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
1. Roczne poziomy zbierania w tym: 10 13 15 15 15 16 i 18
opakowania z papieru i tektury [%0] 35 35 35 35 35 35 ) 35
opakowania z tworzyw sztucznych [%] 32 32 32 32 32 32 3 32
opakowania ze szkia [%] 24 24 24 24 24 24 a 24
opakowania z metali [%] 5 5 5 5 5 5 5
opakowania wielomateriatowe [%0] 4 4 4 4 4 4 4
2. Strumienie zbieranych odpaddéw opakowaniowyéhg/rok]
opakowania z papieru i tektury 5 558 7 281 8 463 8 522 8 579 9 209 9841 10475
opakowania z tworzyw sztucznych 5082 6 657 7737 7792 7 844 8 420 8 998 9577
opakowania ze szkla 3811 4993 5803 5 844 5 883 6 315 6 748 7183
opakowania z metali 794 1040 1 204 121y 1226 13016 1406 1 496
opakowania wielomateriatowe 635 832 967 974 981 1083 11p5 1197
3. t acznie odpady opakowaniowe wydzielone ze strumien@paddw
komunalnych [Mg/rok] 15 880 20 803 24 179 24 349 24 513 26 813 28118 9289
Tabela 6-3  Prognoza strumienia odpadow wielkogabatgwych, ktéry powinien byé¢ poddany procesowi odzysku i unieszkodliwiania
2008 — 2015
Lp. Wyszczegélnienie Prognoza strumienia odpadow wielkogabarytowych, kt[?lll S/Cr)c\;\lﬂ]men byé¢ poddany procesowi odzysku i unieszkodliwiania
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Poziom zbierania odpadéw
wielkogabarytowych,%
1, | Strumienia odpadow 64 68 70 71 72 73 74 75
wielkogabarytowych
wytworzonych — tabela 4-2,
poz.13
2. Odpady wielkogabarytowe 7 341 7 860 8 150 8 325 8 499 8672 8 841 9 007
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Tabela 6-4 Prognoza strumienia odpaddw niebezpiecgech koniecznych do wydzielenia ze strumienia odpa#d komunalnych
w latach 2008 — 2015

Lp. Wyszczegblnienie Prognoza strumienia odpadéw niebezpiecznych koniesych do wydzielenia ze strumienia odpadéw komunalmsh [Mg/rok]
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
1. Poziom zbierania odpadéw
niebezpiecznych, %
strumienia odpadow 7 10 15 17 19 21 23 25
niebezpiecznych
wytworzonych — tabela 4-2,
poz. 8
2. | Odpady niebezpieczne 176 253 383 437 492 547 602 658
wydzielone
Tabela 6-5 Prognoza strumienia ziytego sprtu elektrycznego i elektronicznego, ktéry powinierby¢ zbierany w latach 2008 — 2015
Lp. S Prognoza strumienia zuytego sprztu elektrycznego i elektronicznego, ktéry powinierbyé zbierany
b EAE YA w latach 2008 — 2015 w [Mg/rok]
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
1. Odpady zaytego sprztu
elektrycznego
i elektronicznego wg 3028,6 30215 3013,6 3004,8 2994,9 2984,1 7129 2 957,6
przyjetego wskanika 4 kg
sprztu na 1 mieszkeca.
Razem 3028,6 30215 3013,6 3004,8 29949 21984 29715 29576
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6.2. PROPONOWANE WARIANTY GOSPODARKI ODPADAMI
KOMUNALNYMI

Zaproponowane wariantowe rozwania sSystemu gospodarki odpadami
komunalnymi wynikaj z koniecznéci:

e osiagniccia do dnia 31 grudnia 2010 r. redukcji sito odpaddéw biodegradowalnych
podlegajcych unieszkodliwianiu poprzez sktadowanie do 75%synwytworzonych
odpadodw tego rodzaju w 1995 r.,

e zakazu od dnia 1 stycznia 2013 r. sktadowania og@ipaz grupy 20, dla ktérych ciepto
spalania wynosi powgj 6 MJ/kg s.m., TOC — 5 % s.m. a straty przyprau — 8% s.m.,

* osikgniccia do dnia 31 grudnia 2013 r. redukcji sto odpadéw biodegradowalnych
podlegagcych unieszkodliwianiu poprzez sktadowanie do 50%synwytworzonych
odpaddéw tego rodzaju w 1995 r., co przedstawioafigmie na poriszym schemacie:

System ,przejciowy”

System wg. WARIANTU | lub Il

>

Osiagniecie max. 50% wslémika:\
mas. odpadow biodegradowalnych

podlegajcych sktadowaniu |

Osiagnigcie max. 75% wskanika i
mas. odpadow biodegradowalnych

Zaka:az sktadowania odpadéw z
grupy 20, dla ktérych ciepto

podlegajcych sktadowaniu spalania wynosi povagj 6MJ/kg
| s.m.

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

v
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Majac powysze na uwadze zaproponowano na lata 2008 - 201ensys
.przejciowy” gospodarki odpadami komunalnymi, natomiast rata 2013-2015
zaproponowano do wyboru dwa warianty systemu gaspoddpadami komunalnymi dla
Miasta Krakowa:

» System ,przejciowy” zaklada prowadzenie gospodarki odpadami komunalnym
w oparciu o istnigjca na terenie miasta infrastrukéurzwiazary z odzyskiem,
recyklingiem i unieszkodliwianiem odpadow (sktadska, sortownie, kompostownie) do
czasu uruchomienia w 2013 r. instalacji przewidg@nw ramach realizacji Wariantu |
lub Wariantu 1.

« Wariant | zakltada prowadzenie gospodarki odpadami komunalnym oparciu
0 istniepca na terenie miasta infrastrukéurzwiazarma z odzyskiem, recyklingiem
i unieszkodliwianiem odpaddéw (sktadowisko, sortogynkompostownie) oraz budew
i funkcjonowanie od 2013 r. Zaktadu MechanicznoiBgicznego Przetwarzania
Odpadow (ZMBPO) wraz z instaladjlo termicznego przeksztalcania wydzielonej frakcji
0 wysokiej wartéci opatowej,

« Wariant Il zaklada prowadzenie gospodarki odpadami komunalnymoparciu
0 istniepca na terenie miasta infrastrukturzwiazarm z odzyskiem, recyklingiem
i unieszkodliwianiem odpadow (sktadowisko, sortosynkompostownie) oraz budew
i funkcjonowanie od 2013 r. Zaktadu TermicznegoeRsztatcania Odpadow (ZTPO).

6.3. OPIS POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW SYSTEMU GOSPODARKI
ODPADAMI KOMUNALNYMI

Sktadowisko odpadéw komunalnych ,Barycz”

Sktadowisko odpadéw komunalnych ,Barycz” sktadazsitrzech etapéw. Etap |1 1l
zostaly ju zrekultywowane. Natomiast eksploatacja etapu dl,powierzchni 11 ha
i pojemndci ok. 2 mIn ni rozpoczta sk w lutym 2005 r. (wolna pojemié na dzie
31 grudnia 2007 r. wynosi 1,35 mif)nNa sktadowisku odpadéw komunalnych ,Barycz” w
Krakowie deponowaneasodpady pochodge z Miasta Krakowa oraz Miasta i Gminy
Wieliczka.

Etap Il zostat uksztattowany jako niecka zdmbna, za docelowo zige odpadow
uksztattowane zostanie jako ponadpoziomowe, do radve i zhczenia z Il etapem
skladowiska. Na dnie i skarpach niecki aday zostat drena ptytowy wod gruntowych
sktadajcy sk z dwoch warstw:zwiru i piasku. Drena ptytowy wspotpracuje z rurami
drenaowymi wod czystych umieszczonych zaréwno na potksicdrpy potnocnej, jak i na
dnie niecki skfadowiska. Rury te odprowadzajyod czyst do pompowni, ktora
przepompowuje g bezpdrednio lub przez zbiornik wod czystych do potoku lik@vka.
Pojemndéé zbiornika wynosi 600 th Dno i skarpy niecki Il etapu sktadowiska zostaty
uszczelnione. Uszczelnienie niecki skladowiska vk zostato jako dwuwarstwowe
ztozone z bentomaty oraz geomembrany PEHD gicib®d mm. Na geomembranie atma
zostata geowtOknina, a na niej warstwa mineral@@ai/aca ochron geomembrany oraz
warstwe filtracyjno-drenaowa dla odciekéw, skd odcieki z Il etapu, poprzez zbiornik
retencyjny o pojemnigi 1 600 ni kierowane s do kanalizacji sanitarnej Malinéwka.

Na terenie sktadowiska ,Barycz” jest zlokalizowame: studni do odzyskiwania biogazu ze
skladowanych odpaddéw. Biogaz jest przetwarzanyzptdeki energetyczne (jeden blok o
mocy 375 kWh oraz dwa po 250 kWh) na engerglektryczm i cieplm, ktore
wykorzystywane $ do eksploatacji kompostowni, sortowni, budynkow pleaza
technicznego skladowiska ,Barycz”,s&zaadwyki energii elektrycznej przekazywang do
sieci energetycznej.
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Zaktad segregacji odpadow zbieranych selektywnigryBz”

Sortownia ,Barycz” to zaktad segregacji o wydajcio20 tys. Mg odpaddw rocznie w
systemie pracy jednozmianowej. Zaklagajtrzy zmianowy system pracy sortowni
oczekiwa@& mazna teoretycznie wydajdoi instalacji w granicach 60 tys. Mg. Wielcte
przyjeto w obliczeniach bilansowych poszczegdéinych waéan Nalery zaznaczy, ze
osiigniecie wydajnéci w granicach 60 tys. Mg/rok wzat si¢ bedzie z podiciem szeregu
prac inwestycyjnych i organizacyjnych. W obecnejuagji szacuje si ze zwkkszenie
wydajnaici sortowni bez podejmowania dziateawestycyjnych bdzie maliwe o 10 tys. Mg
tzn praktycznie wydajrié sortowni wynosi moze 30 tys. Mg.

Zgodnie z zalgeniami, sortowaniu w zakladzie segregacji ,Barygaiddawane $
odpady pochodce z pojemnikow do selektywnego zbierania rozstaytb w midcie oraz
dwupojemnikowego systemu odbioru suchej frakcji amfpsv komunalnych, tzw. systemu
workowego, suchej frakcji odpadow komunalnych z esoparketow, instytucji, szkot,
spétdzielni mieszkaniowych, itp. Odzyskiwane surewdtorne osigaja czysté¢ handlowy i
jednolitaé¢ w zakresie rodzaju odzyskiwanych surowcow wtérnych
Wybudowana instalacja pozwala na odzyskanie z aupad
— makulatury w podziale na: karton i tektumagazyny ilustrowane i gazety,

— szkia w podziale na: szkto biate i kolorowe,
— metalizelaznych i nieelaznych,
— tworzyw sztucznych z wyodbnieniem: PET bezbarwny, PET kolorowy, opakowania

(PEHD) oraz folie.

Sortownia odpadéw zmieszanych ZGK. Sp. z o.0.

Sortownia jest zlokalizowana w Krakowie przy uler@entowej. Wigcicielem jest
Zaktad Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. w Krakoike Wodna 4). ZdoIn& przerobowa
wynosi 7,8 tys. Mg/rok. Istnieje mbwos¢ zwigkszenia zdolngi przerobowej do
10 tys. Mg/rok.

Kompostownia Ekokonsorcjum Efekt

Kompostown¢ stanowa 3 bioreaktory (docelowo 6) wraz z powierzchuila fazy
dojrzewania o maksymalnej wydafod w ramach zrealizowanego | etapu budowy
(wydajnas¢ ok. 10 tys. Mg/rok). Instalacja przeznaczona pstkompostowania odpaddw
zielonych (trawa, ficie, gatzie, krzewy) oraz odpadow organicznych (aaléo nich odpady
pochodace z placow targowych, stotowek i zaktaddw przesida rolno-spgywczego).

Kompostownia ,Barycz”

Kompostownia ,Barycz” to dwumodutowa kontenerowanmkmstownia odpadow
zielonych systemu KNEER o wydagw 6 tys. Mg/rok. Kompostownia sktadagsz 16
kontenerow kompostagych (proces intensywnego kompostowania), podczasedo
nastpuje rozktad materialu organicznego, dwdch kont@wertechnicznych oraz
2 kontenerdw z biofiltrem, usglzenia do zatadunku konteneréw materiatlem wsadowym
i sterowni. Materiat wsadowy do kompostowni stanpwvadpady zielone pochosize
z piekgnacji terenéw zielonych, odpady ogrodnicze, odpadglacéw i targowisk oraz
odpady kuchenne pochodzeniaslimmego, dlatego uzyskany w kompostowni ,Barycz”
produkt jest kompostem wysokiej klasy. Kompost fest wykorzystywany do celow
rekultywacji terenu na i wokét sktadowiska orazetedw zielonych w migie, a w
przyszigci réwniez bedzie sprzedawany jako materiat do wykorzystania olnictwie
i ogrodnictwie. Kompostownia zlokalizowana jest narenie sktadowiska odpadow
komunalnych ,Barycz” pomedzy zrekultywowan czescia Il etapu i lll-cim etapem, ktérego
eksploatacja zostata rozpeta we wrzéniu 2005 r.
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Zaktad Mechaniczno - Biologicznego Przetwarzan@p&ow (ZMBPO)

Realizacja Wariantu | przewiduje uruchomienie w 201t Zaktadu Mechaniczno-
Biologicznego Przeksztalcania Odpadow z blokiemlaspa frakcji o wysokiej warkei
opatowej, jako podstawowego elementu systemu g@skbaddpadami komunalnymi na
terenia Miasta Krakowa o wydajfm ok. 270 tys. Mg/rok. Proponujee¢sizastosowanie
technologii MBP ukierunkowanej na przygotowanie adipyv do sktadowania z tlenowym
stopniem przetwarzania biologicznego. W wyniku tggocesu uzyskany zostanie odpad
mozliwy do sktadowania oraz frakcja o wasto opatowej 10 — 12,5 MJ/kg kierowana do
bloku jej spalania.

Zaktad Termicznego Przeksztatcania Odpadow (ZTPO)

Realizacja Wariantu Il przewiduje uruchomienie w 120r. Zaktadu Termicznego
Przeksztatcania Odpadow. Do oceny wydegn@ TPO przygto zatazenie,ze beda kierowane
do niego odpady komunalne z zabudowy mieszkanionag infrastruktury pomniejszone o
strumien odpadow zbieranych selektywnie (kierowanych do postowni, sortowni oraz
zaktadu demontar odpadoéw wielkogabarytowych). Sktadnikiem bilasgsudwniez odpady

Z procesOw sortowania, kompostowania oraz demantapadéw wielkogabarytowych. Z
wykonanego wspnie bilansu odpaddéw i prognoz wynikag ZTPO powinien mie
wydajnai¢ na poziomie 270 tys. Mg/rok.

Nalezy zaznacz§, ze tak wyznaczony strumieodpaddéw kierowanych do ZTPO nie
uwzgkdnia wymogow nieobowrujacej jeszcze dyrektywy 2008/98/WE dotyce]
przygotowania do ponownego wykorzystania i recydinmateriatdbw odpadowych do
minimum 50% w 2020 r. Dlatego Zew niniejszym dokumencie procentowe udziaty
zbierania odpaddw opakowaniowych pezgjjak w WPGO, dac tym samym gwarangjch
osiagniecia w planowanym horyzoncie czasowym. Ngleaznaczy, ze aktualizugc po raz
kolejny PGO w 2012 r. roczne poziomy zbierania alfpa opakowaniowych dgla musiaty
zost& dostosowane do wielkoi wynikajacych z przygtej dyrektywy 2008/98/WE, a tym
samym poziomy zbierania w kolejnych latackdd musiaty ulec zwikszeniu by osignac¢

w 2020 r. wielké¢ 50%. To z kolei skutkowatoghzie tym,ze docelowa wydajrig ZTPO
w 2020 r. ldzie wystarczaca na poziomie 220 tys. Mg/rok (a nie jak obecni® 2ys.
Mg/rok) na skutek zwkszenia ilgci odpaddw, ktdre zostarwysegregowane ze strumienia
odpaddw komunalnych.

Sposob przeprowadzenia konsultacji dla tej inwegispjaesla Uchwata Nr XLI1/502/08 Rady
Miasta Krakowa z dnia 23 kwietnia 2008 r. (wraz &m zm.) w sprawie zasad i trybu
przeprowadzania konsultacji z miesakami Gminy Miejskiej Krakow przy realizaciji
inwestycji i projektow miejskich”.

Zakiad demontas odpadow wielkogabarytowych

Zgodnie z obowizujacym Planem Gospodarki Odpadami dla Miasta Krakowadazano
budowe zaktadu demontar odpadow wielkogabarytowych o wydageook. 12 tys. Mg/rok.
Zaktada st, ze dostarczane twetla zbierane selektywnie odpady wielkogabarytowe (olzec
6,8 tys. Mg/rok, docelowo do 9 tys. Mg/rok). Naeteie zaktadu przetwarzania odpadow
wielkogabarytowych przewiduje ¢sisortowanie, miejsce do demoitai odzysku frakciji
uzytecznych oraz rozdrabnianie odpadow wielkogabarytth do postaci odpowiadge]
warunkom optymalnego sktadowania. Podstawowymi ¢sami technologicznymi
realizowanymi na terenie zaktadgda: ciccie za pomog pit mechanicznych oraz palnikow,
a takee rozdrabnianie przyzyciu pojazdéw mechanicznych (tadowarek). Frakcjgtkowe
nadajce s¢ do wtornego wykorzystania, jak na przyktad tworaysztuczne, magbyc
prasowane.

Zbiorcze Punkty Gromadzenia Odpadow ZPGO (docelb®ma terenie miasta)
Zgodnie z zaleeniami obowizujacego planu gospodarki odpadami przewidziano
zlokalizowanie Zbiorczych Punktéw Gromadzenia Odpadiektorych frakcji odpadéw. Do
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tych punktéw mieszkacy beda mogli dowozé wlasnym transportem surowce wtorne,

odpady zielone, odpady wielkogabarytowe, odpadigerpieczne. Idea wybudowania takich

punktéw (docelowo 7-9 na terenie miasta) wprowadzoostata w Studium Wykonalém

Planu Gospodarki Odpadami.

Zbiorcze Punkty Gromadzenia Odpaddéw powinny zostaganizowane:

- w takich miejscach, aby byly posziane i kojarzone przez mieshakaw z obiektami
infrastruktury komunalnej,

— W miejscach polonych w pobliu centrow handlowych lub drog wylotowych
Z miasta,

— W miejscach, gdzie teren jest wiascia miasta i maliwe jest przekwalifikowanie jego
przeznaczenia,

— w innych punktach, ktore zapewnobstug odpowiednio diej liczby mieszkacow
(maja dogodny dojazd, a wdaiciele gruntdw wyraa na to zgod lub przejm ich
prowadzenie).

Zbiorcze Punkty Gromadzenia Odpadowddobstugiwaty obszar miasta zamieszkaty przez

ok. 100 tys. mieszkeow.

Kazdy z takich punktéw powinien kbywyposaony w:

— kontener do gromadzenia ztomu stalowego,

— kontener do gromadzenia ztomu metalzeiaznych,

— kontenery do gromadzenia odpadow z tworzyw sztudzny

— kontenery do gromadzenia makulatury,

— kontenery do gromadzenia szkta (wg kolorow),

— pomieszczenie (kontener zamdtly) do gromadzenia odpaddw niebezpiecznych,

— kontenery do gromadzenia odpadow wielkogabarytowych

— kontener na odpady z terenéw zielonych, np. skaszoawa czy odpady ulegap
biodegradacji.

ZPGO powinien b§ zlokalizowany na ogrodzonym placu o powierzchniogliwiajacej

rozmieszczenie konteneréw oraz swobodny gosto nich dla pojazdéw odbiegajych

odpady. Teren ZPGO powinien dynonitorowany lub zamykany i dozorowany w porze
nocnej. Do magazynowania odpaddw niebezpiecznyahaggne jest uszczelnione padio
oraz zadaszenie.

Zgodnie z przepisami prawa budowlanego, wykonanytuge przedstawionej koncepciji,

punkt staje s obiektem budowlanym, w ktérym prowadzona jest idhi@s¢ w zakresie

odzysku odpaddéw. Zatem jego lokalizacja must agodna z planem zagospodarowania
przestrzennego.

Zestawy pojemnikOw do selektywnego zbierania

Aktualnie na terenie miasta rozstawionych jest 55&awow (kompletow pojemnikéw)
do selektywnego zbierania surowcéw wtornych, w stagh ogdélnodogbnych dla
mieszkacow. Komplet sktada sizazwyczaj z 5 pojemnikdw do zbierania rgpsfacych
frakcji odpadow:
— makulatury — pojemnik w kolorze niebieskim,
— szkfa bezbarwnego — pojemnik w kolorze biatym,
— szkfa kolorowego — pojemnik w kolorze zielonym,
— metalu — pojemnik w kolorze pomaczowym lubzottym,
— tworzyw sztucznych — pojemnik w kolorze czerwonyrh 16ftym.
Przewiduje si zwiekszenie liczby zestawdw do 750, przy czym zakladaze nowe zestawy
beda sktadaly st z 4 pojemnikéw: pojemnik w kolorze niebieskim (raktura), biatym (szkio
bezbarwne), zielonym (szkilo kolorowe)Gitym (metale + tworzywa sztuczne).
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W celu zwekszenia efektywnii selektywnego zbierania odpadow, zaktagarswzliwosc:
» dowolnego komponowania zestawOw do segregacji wzizaici od sktadu i ildci
pozyskanych surowcow wtdrnych
e utworzenia dodatkowych punktéw w rejonaclrelyo zaangawania mieszke&cow w
segregacje odpaddw,
* rozmieszczenia dodatkowych zestawdw w pobdizkot | obiektow handlowych,
» ciagla edukacje spotecastwa.

Wdrazenie systemu dwupojemnikowego zbierania odpadowkainych
W systemie zbierania dwupojemnikowego (alternatgwmorkowego) zaktada gize
odpady lgda selektywnie zbierane frédia powstawania, tj. w gospodarstwach domowych z
rozdziatem na dwie frakcje:
— suchy zawierajca: papier i tektug, szkto, metale i tworzywa sztuczne,
— mokra zawierajica pozostate odpady.
Rozdzielone frakcje wymagaprzetworzenia w przystosowanych instalacjach:dealsucha
w sortowni, a frakcja mokra w kompostowni.

6.4. SYSTEM GOSPODARKI ODPADAMI KOMUNALNYMI NA TERE NIE
MIASTA KRAKOWA W LATACH 2008-2012

Z uwagi na fakt,ze realnym terminem uruchomienia proponowanych wam
wariantu | i 1l instalacji jest 2013 r., zaleca svdrazenie w latach 2008-2012w. systemu
.przej sciowego” gospodarowania odpadami komunalnymi na tereniestslikrakowa, ktéry
zagwarantuje osgniccie do kaca 2010 r. zakladanego ustawowo poziomu redukaciil
skladowanych odpadoéw biodegradowalnych oraz przeganie zakazu sktadowania od dnia
1 stycznia 2013 r. odpaddw z grupy 20, dla ktérgieipto spalania wynosi powrgj 6 MJ/kg
s.m., TOC -5 % s.m. a straty przyi®aiu — 8% s.m.

W ramach systemu ,przZgjiowego” zaktada si

e dalszy rozw0j systemu selektywnego zbierania odwad@v systemie zestawow
pojemnikowych) — zwikszenie ildci zestawow pojemnikéw do selektywnego zbierania
(docelowo 750 zestawow),

e wprowadzenie zbierania odpadéw w systemie dwupajemarym/workowym (,mokre” i
»suche”) i obgcie nim okoto 46% mieszkadéw miasta w 2010 r. i utrzymanie tego
poziomu do 2012 r. (100% w zabudowie jednorodzinnekoto 34% w zabudowie
wielorodzinnej). Zbieranie w systemie dwupojemnikomwworkowym wprowadzone
zostanie w 2009 r. przez MPO obejauuswym zasigiem okoto 60% mieszkadw w
zabudowie jednorodzinnej (co stanowi okoto 11% mkascéw miasta).

» eksploatag funkcjonupcych obecnie na terenie miasta obiektow recykliraglgysku i
unieszkodliwiania odpadow, tj.:

- Sktadowiska odpadéw komunalnych ,Barycz” o pojesmokoto 1,4 min m,

— Zaktadu segregacji odpadéw zbieranych selektywnigBarycz” o zdolndci
przerobowej 20 tys. Mg/rok,

— Sortowni odpadow zmieszanych - ZGK Sp. z 0.0. olre@oi przerobowej
7,8 tys. Mg/rok,

— Kompostowni - Ekokonsorcjum Efekt o zdoficoprzerobowej 10 tys. Mg/rok,

- Kompostowni ,Barycz” o zdolnixi przerobowej 6 tys. Mg/rok,

* budowe zaktadu demonta odpadéw wielkogabarytowych oacknej wydajnéci
ok. 12 tys. Mg/rok,
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* budowe Zbiorczych Punktéw Gromadzenia Odpaddéw (ZPGO) eeltvo 7-9 na terenie
miasta.

Z uwagi na ilé¢ wydzielonych w systemie selektywnego zbieraniaaoidpv - surowcow

wtornych (tworzyw sztucznych, szkla, papieru i mlakury) oraz odpadéw ,suchych”

wydzielonych w systemie dwupojemnikowym konieczes ]

» zwickszenie wydajngi Zaktadu segregacji odpaddéw zbieranych selektgwnjBarycz”
do poziomu 60 tys. Mg/rok (wprowadzenie systemwzimianowego),

» zwickszenie wydajnéci Sortowni odpaddéw zmieszanych ZGK Sp. z 0.0. daigmu
10 tys. Mg/rok (zmiany organizacyjne)

oraz zawarcie umoéw z funkcjorgiymi poza terenem Miasta Krakowa sortowniami w celu

przyjecia nadmiaru zebranych odpadow. Zgodnie z ,Planewsp@darki Odpadami

Wojewddztwa Matopolskiego 2010” do dnia 31 grudr2@12 r. wolnymi mocami

przerobowymi dysponowabedzie zzo w Nowym Targu - Zakopane.

W przypadku strumienia odpadow ,mokrych” zebranyehsystemie dwupojemnikowym
koniecznym kdzie zawarcie stosownych umow z funkcjaimymi poza terenem Miasta
Krakowa kompostowniami, ktore posiaglajvolne moce przerobowe w celu praip
zebranych odpaddéw ,,mokrych”

Natomiast do funkcjonagych na terenie Miasta Krakowa kompostowni, z uwagi
zastosowane w nich rozagiania technologiczne, kierowanedh tylko odpady zielone z
ogrodow i parkéw. Rozbudowa tych kompostowni pomimazliwosci terenowych jest
nieuzasadniona z uwagi na zaplanowane do uruchanie013 r. w zakenosci od wyboru
wariantu instalacje ZMBPO lub ZTPO.

Zgodnie z ,Planem Gospodarki Odpadami Wojewodztwatddolskiego 2010” do dnia
31 grudnia 2012 r. wolnymi mocami przerobowymi dyspwa beda zzo w Nowym Jczu

i zzo Brzeszcze —Wigcim - Kety.

Odpady niesegregowane kierowaneda na Skladowisko Odpadow Komunalnych -
.Barycz” i inne zlokalizowane na terenie wojewoddatmatopolskiego sktadowiska.
Strumienie masowe poszczegolnych odpadow w lat@o8 2 2012 przedstawiono w tabeli
6-8. Schemat systemu ,przejowego” gospodarowania odpadami komunalnymi
przedstawiono na rysunku 6-1la. Natomiast na rysuBitb przedstawiono bilans masowy
poszczegdlnych strumieni odpadow w 2008r., a naunigs 6-1c - bilans masowy
poszczegolnych strumieni odpadow w 2010 r.
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Rysunek 6-1a Schemat systemu ,prz&giowego” gospodarowania odpadami komunalnymi na temie Miasta Krakowa w latach
2009-2012
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Rysunek 6-1b Bilans masowy poszczegolnych strumiemdpadéw w 2008 r.

Strumiern odpadow 322 626 Mg/rok

Sortowanie odpadéw z
selektywnego zbieranig
odpadéw 1 881 Mc

Surowce
wtérne, 11117 _J

Odpady unieszkodliwiane we wtasnym
zakresie, 2000 Mg/rok

Ma/rok Kompostowanie odpadd
g zielonych, 5 836 Mg/rok Odpady niebezpieczne wydzielone,
o 176 Mg/rok
Kompost, » J\

3 210 Mg/rok

Balast, 817 Mg/rolj

Balast, 4764 Mg/rol Odpady zmieszane, 298 733 Mg/rok

Strumier odpadow do skltadowania, 304 314 Mg/ro
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Rysunek 6-1b

Bilans masowy poszczegdlnych strumiemilpadéw w 2010 r.

I Strumienr odpadéw 32 246 Mg/rok

Kompostowanie odpadd
zielonych, 8 260 Ma/rc

Kompost,
4 543 Mg/rok

F_/

Sortowanie odpadéw ze selektywnegd
zbierania odpadéw 24 179 Mg
Sortowanie odpadéw ze zbierania
dwupojemnikowego ,odpady suche”
45821 Mg/rok, (70 000 Mg/rok)

Surowce
wtoérne, 49 00(
Mg/rok

Odpady ,suche”

wywaone poza teren (

gminy, 9 794 Mg/rok

\_

J L
AN
AN

4

Odpady ,mokre” do
kompostowania poza
terenem gminy, 53 263

Mg/rok

Balast, 21 000Mg/ro

Balast, 1 157 Mg/ro M

Odpady zmieszane, 175 396
Mg/rok

Strumier odpadow do
sktadowania, 200 813 Mg/rok

Odpady unieszkodliwiane we
wiasnym zakresie, 2000 Mg/i

Odpady niebezpieczne wydzielone,
383 Mg/rok

Unieszkodliwianie odpadd|
wielkogabarytowych, 8 15
Mg/rok

—

Materialy wytkowe
4 890 Mg/rok

Balast, 3 260 Mg/ro
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6.5. SYSTEM GOSPODARKI ODPADAMI KOMUNALNYMI NA TERE NIE
MIASTA KRAKOWA W LATACH 2013-2015

6.5.1. WARIANT I

Z uwagi na konieczrié oshgniccia do kaca 2013 r. redukcji ile&ci odpadow
biodegradowalnych podlegajych unieszkodliwianiu poprzez sktadowanie do poridc0%
masy wytworzonych odpaddéw tego rodzaju w 1995 rstesy gospodarki odpadami
komunalnymi na terenie Miasta Krakowa zgodnMariantem | zaktada uruchomienie w
2013 r. Zaktadu Mechaniczno - Biologicznego Przetwaania Odpadéw (ZMBPO) wraz

z instalacja do termicznego przeksztatcania wydzielonej frakcjio wysokiej wartcsci

opatowej.

Wariant | zaktada rownie

e dalsze funkcjonowanie selektywnego zbierania odwad@v systemie ‘gniazd”
segregacji) bez konieczém zwickszania ildci zestawow do selektywnego zbierania, tj.
utrzymanie liczby zestawow na poziomie 750,

» dalsze funkcjonowanie zbierania odpadéw w systetmepojemnikowym/workowym
(,mokre” i ,suche”) bez konieczrigi rozszerzania tego systemu nacksiza liczbe
mieszkacdw tj. utrzymanie poziomu 46% miesakaw obgtych ww. systemem

o eksploatag funkcjonupcych na terenie miasta instalacji recyklingu, odznys
i unieszkodliwiania odpadéw tj:

— Sktadowiska odpaddéw komunalnych ,Barycz”,

— Zakladu segregacji odpaddéw zbieranych selektywnpigarycz”,

— Sortowni odpadoéw zmieszanych - ZGK Sp. z o.0.,

— Kompostowni - Ekokonsorcjum Efekt,

— Kompostowni ,Barycz”,

— Zakladu demontas odpadow wielkogabarytowych,

— Zbiorczych Punktéw Gromadzenia Odpaddéw (ZPGO) —ebimeo 7-9 punktéw na
terenie miasta.

Zgodnie z zaleeniami Wariantu | wydzielone w wyniku selektywnegpierania odpadow
surowce wtorne (tworzywa sztuczne, szklo, papiendkulatura) oraz odpady ,suche”
wydzielone w systemie dwupojemnikowym, kierowareabdo funkcjonugcych na terenie
miasta sortowni.

Natomiast strumie odpadéw ,mokrych” wydzielonych w systemie dwupojekowym oraz
strumier odpaddw niesegregowanych kierowargdie doZMBPO.

W wyniku prowadzonego w instalacji ZMBPO procesuchaniczno - biologicznego
przetwarzania powstajustabilizowane odpady do skfadowania oraz frakegpadow

o wysokiej wartéci opatowej. Uzyskana ik@ ustabilizowanych odpadow do sktadowania
bedzie wahata siw granicach 35 - 45% strumienia w&@pwego, natomiast frakcja odpadow
0 wysokiej wartéci opatowej odpowiednio w granicach 25 — 27 %. Kwlpodkréli¢, ze
frakcja ta musi zostanastpnie przeksztatcana termicznie wytnie w specjalistycznych
instalacjach spalania lub wspétspalania odpadow.

Tak wiec wdrozenie Wariantu | spowoduje z jednej strony konieczn& rozbudowy
w 2015 r. Skladowiska Odpaddéw Komunalnych - ,Baryczi z drugiej zas konieczndg¢
budowy na terenie miasta instalacji do termicznegprzeksztatcania wydzielonej frakcji

0 wysokiej wartosci opatowe].
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Schemat systemu gospodarki odpadami komunalnymi tugedWariantu |

przedstawiono na rysunku 6-2a, a na rysunku 6-2bedstawiono bilans masowy
poszczegodlnych strumieni odpadéw w 2014r.

W tabeli:

6-6 przedstawiono harmonogram wprowadzania zbiaradipadéw komunalnych
w systemie dwupojemnikowym/workowym (,mokre” i (he”),

6-7 przedstawiono harmonogram wprowadzania zbieradipadow komunalnych
w systemie dwupojemnikowym/workowym (,mokre” i ,u&’) w podziale na rodzaj
zabudowy,

6-8 przedstawiono zestawienie strumieni odpaddwasaczegolne procesy odzysku i
unieszkodliwiania,

6-9 przedstawiono zestawienie kosztow i przychod@ziatania systemu,

6-10 przedstawiono szacunkowe naktady inwestycyjaebudow i uruchomienie
ZMBPO i bloku termicznego przeksztatcania wydziejoinakcji o wysokiej wartgci
opatowej,

6-11 przedstawiono koszt dziatania systemu w pzehiu na 1 mieszkaa (bez
uwzgkdnienie naktadéw inwestycyjnych),

6-12 przedstawiono zestawienie strumienia odpaddwkihdowania na sktadowisku
.Barycz” oraz pozostagej wolnej przestrzeni sktadowania.
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Rysunek 6-2a WARIANT | — System gospodarki odpadamkomunalnymi na terenie Miasta Krakowa w latach 20B8-2015
w oparciu o Zaktad Mechaniczno-Biologicznego Przetarzania Odpadéw (ZMBPO)
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Rysunek 6-2b

Bilans masowy poszczegdlnych strumiemilpadéw w 2014 r. dla Wariantu |

Odpady ,suche”
13 512 Mg/rok

Strumierr odpadéw 335 384 Mg/rc

Kompostowahie dpadd

F-/

zielonych, 10 826 Mg/ro

zbierania odpadéw 24 179 Mg
Kompost,

5 954 Mg/rok
45821 Mg/rok, (7 000 Mg/rok

Sortowanie odpadéw ze selektywnego

Sortowanie odpadéw ze zbieranial
dwupojemnikowego ,odpady suche

Odpady
~mokre”

53606 Mg/rol Odpady zmieszane, 175 997

Mg/rok

\

Surowce
wtorne, 49 00!
Mg/rok

\

Balast, 2. 000 Mg/ro

Balast, : 516 Mg/rok

Zaktad Mechaniczno Biologicznego

Przetwarzania Odpaddw+ blok termicznego
przeksztatcania frakcji o duzej wartosci opalowe;j

/rok

-, 4 . .

Strumien

odpadow na instalaej 267 75:

Frakcja materiatowa -surowce \/
wtérne, 21 399 Mg/rok

Strumier odpadow do
sktadowania,
128 002 Mg/rol

Metale, 5 355 Mg/rok

Odpady unieszkodliwiane we
witasnym zakresie , 2000 Mg/i

Odpady niebezpieczne wydzielone,
602 Mg/rok

Unieszkodliwianie odpadd

wielkogabarytowych,
8 841 Mg/rol

Materiaty wytkowe
3184 Mg/rok

Balast na sktadowisk:
3 536 Mg/rok

Frakcja palna : 121 Mg/rok

Strata masy (odparowar
wody), 48 195 Mg/rol

Energia elektryczna, 9 951 kwWh/

Energia cieplna, 84 980 kwWh/r
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Tabela 6-6 Harmonogram wprowadzania zbierania odp@dw komunalnych w systemie dwupojemnikowym/workowym(,mokre”

i ,suche”) — Wariant |
L2, Wyszczegolnienie Lata

yszczeg 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

1. system ,przejgciowy” Wariant |
2. Stopieh wprowadzenia systemu dwupojemnikowego, [%] 0 11 46 46 46 46 46 46
3. Liczba ludndci objeta systemem dwupojemnikowym 0 85206 348767 HH|2 346467 344284 342590 340493
4, Liczba gospodarstw domowych @bjch systemem dwupojemnikowym 0 30431 124560 @E%| 123738 122959 122354 121 604

Tabela 6-7 Harmonogram wprowadzania zbierania odpaéw komunalnych w systemie dwupojemnikowym/workowym(,mokre”
i ,suche”) w podziale na rodzaj zabudowy - Wariantl
Lp. Wyszczegdblnienie Lata
2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

1 system ,przejciowy” \ Wariant |

ZABUDOWA JEDNORODZINNA
2. [%] ludnaosci zabudowy jednorodzinnej apgj systemem dwupojemnikowyn] 60 100 100 100 100 100 100
3. Liczba gospodarstw zabudowy jednorodzinnegtapjsystemem

dwupojemnikowym 30431| 5058 50438 50272 50090 49879 49|645

ZABUDOWA WIELORODZINNA
4. [%] ludnadsci zabudowy wielorodzinnej offiej systemem dwupojemnikowyn] 0 34 34 34 34 34 34
5. Ialczba.gosp.odarstw zabudowy wielorodzinnejetédij systemem 0 0 73975| 73228 73466 728d8 724F5 71959

wupojemnikowym

80



Plan Gospodarki Odpadami dla Miasta Krakowa

Tabela 6-8 Zestawienie strumieni odpadow kierowanyctdo poszczegodlnych proceséw odzysku i unieszkodiamia - Wariant |
[Mg/rokK]
Lp. Wyszczegolnienie Lata
2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 2013 | 2014 | 2015
system ,przejciowy” Wariant |

KOMPOSTOWANIE NA TERENIE GMINY

1. Odpady zielone 5 836 7 042 8 261 9490 10014 10541 10 B26 11110
£ aczny strumien odpaddéw do kompostowania 5 836 7 042 8 261 9 490 10 014 10 541 10 B26 11/110
KOMPOSTOWANIE POZA TERENEM GMINY
Odpady mokre ze zbierania dwupojemnikowego 0 12 986 53 263 53022 53412 0 0 0
£ aczny strumien odpaddéw do kompostowania poza terenem gminy D 13®| 53263 53 022 53 412 0 0 0
SORTOWANIE

2. Odpady ze zbierania selektywnego 15 880 20 803 24 179 24 349 24 513 26 313 28|118 9284

3. Odpady suche ze zbierania w systemie dwupojemnikowy 0 13 686 55 61% 55 768 56 358 55 8§40 55 394 54| 87
£ aczny strumien odpaddéw do sortowania 15 880 34 489 79 794 80 117 80 g71 82 153 83|512 8084
SORTOWANIE NA TERENIE GMINY

4. Odpady ze zbierania selektywnego 15 880 20 803 24179 24 349 24 513 26 813 28|118 9229

5. Odpady suche ze zbierania w systemie dwupojemnikowy 0 13 686 45 821 45 651 45 487 43 687 41 882 40 07
t aczny strumien odpaddéw do sortowania na terenie gminy * 15 881 B9 70 000 70 000 70 0Q0 70 0PO 70 000 70000
SORTOWANIE POZA TERENEM GMINY

6. Odpady ze zbierania selektywnego 0 0 0 0 0 0 0 g

7. Odpady suche ze zbierania w systemie dwupojemnikowy 0 0 9794 10 117 10 871 0 0 0
£ aczny strumien odpaddéw do sortowania poza terenem gminy D 0 949 10117 10 871 0 D 0
PRZEROB ODPADOW WIELKOGABARYTOWYCH

8. | Odpady wielkogabarytowe (odbiér bezpéredni, ZPGO-ny) | 7341] 7860 8 150 8325 8 499 8 672 8 841 9007
ODZYSK | UNIESZKODLIWIANIE ODPADOW NIEBEZPIECZNYCH

9. | Odpady niebezpieczne wydzielone ze strumienia odpéel komunalnych | 176 | 253 383 437 49p 547 602 668
ZAKEAD MECHANICZNO BIOLOGICZNEGO PRZETWARZANIA ODPA  DOW (ZMBPO)

10. | Odpady ,mokre” ze zbierania w systemie dwupojemwijam, 53 435 53 606 53 711

11. | Odpady zmieszane 0 0 0 0 0] 176209 175997 17578

12. | Balast z kompostowni 0 0 0 0 0 1476 1516 1555

13. | Balast z sortowni 0 0 0 0 0 21 00¢ 21 000 21 000

14. | Frakcja palna z rozbiérki odpaddéw wielkogabarytolvyc 0 0 0 0 0 2081 212p 2 162
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Lp. Wyszczegolnienie Lata
yszczeg 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
system ,przejgciowy” Wariant |

15. | Nadmiarowy strumig odpadow ,suchych” ze zbierania

dwupojemnikowego 12 153 13512 14 804
16. | Laczny strumien wejsciowy na ZMBPO 0 0 0 0 0| 266354 267753 269010

SKEADOWANIE
17. | Odpady zmieszane 291392| 260339 175396 176058 176 260 0 0 0
18. | Balast z kompostowni 817 986 1 157 1329 1402 0 0 0
19. | Balast z sortowni 4764 10 347 21000 21000 21 000 0 0 0
20. | Balast z rozbiorki odpadéw wielkogabarytowych 7 341 7 860 3 260 3330 3 400 3 469 3 536 3 603
22. | Ustabilizowane odpady z instalacji ZMBPQuzel ze spalania frakcji o

wysokiej wartdci opatowej 0 0 0 0 0| 127334 128002 128 6p4
23. | Laczny strumien odpadéw do skladowania 304314 279532 200813 1207| 202064 130808 1315838 132207
* maksymalna maiwa do osiagniecia wydajgé sortowni na terenie gminy wynosi 70 000Mg/rok
Tabela 6-9 Zestawienie kosztow i przychodow dziatden systemu - Wariant | [PLN/rok]
Lp. Wyszczegolnienie Lata

yszczeg 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 2013 | 2014 | 2015
system ,przejgciowy” Wariant |

KOSZT WPROWADZENIA ZBIERANIA DWUPOJEMNIKOWEGO (kosz t zakupu niezbednej liczby konteneréw i pojemnikéw), PLN/rok

Zabudowa jednorodzinna -1 pojemnik na gospodarstwo
1. Liczba gospodarstw oftlych zbieraniem

dwupojemnikowym 0 30431 50 584 50 438 50 272 50 Q90 49 879 49645
2. Liczba pojemnikéw 0 30431 50 584 50 438 50 272 50 Q90 49 879 49645
3. Liczba pojemnikéw do zakupu w danym roku 0 30431 20154 0 0 0 Q @
4. Koszt zakupu pojemnikéw 0| 4564599 302313p 0 0 0 0 0

Zabudowa wielorodzinna -Kontener 1100 L (1 na 150 miesakaw wywo6z 2 razy w tygodniu)
5. Liczba konteneréw 0 0 1104 1093 1099 1094 10p2 1089
6. Liczba konteneréw do zakupu w danym roku 0 0 1104 0 0 0 0
7. Koszt zakupu kontenerow 0 0| 1325251 @ ( D D 0

tqczne koszty wprowadzenia sytemu zbierania

dwupojemnikowego (zakup pojemnikéw i kontenerow 0| 4564599 4348 38b 0 0 0 0 0

KOSZTY ZBIERANIA ODPADOW, PLN/rok
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Lp. Wyszczegolnienie Lata
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
8. Odpady organiczne z systemu dwupojemnikowego 0 2180b5| 4154489 4135688 4166172 41670939 4£LBF1 4 189 494
9. Odpady suche z systemu dwupojemnikowego 0 1200972880187 4893598 4945449 4899965 4 860/826815 340
10. | Odpady selektywnie zbierane (gniazda) 1393p40 25146 2121727 2136712 2150981 2308948 72344| 2 626 236
11. | Odpady wielkogabarytowe 357 892 383 158 397328 588D 414 315 422 737 430 988 439 112
12. | Odpady zielone (parki, zielemiejska) 455 187 549 299 644 387 740 242 781(110822 172 844 454 866 615
13. | Odpady zmieszane 14205380 12691529 8550544582840 8592667 8590205 8579839 8569|162
tgczne koszty zbierania odpaddéw 16411999 17663239 207486[2 20894DP30 216080 21211966 21364686 21505959
KOSZTY TRANSPORTU ODPADOW, PLN/rok
14. | Odpady organiczne z systemu dwupojemnikowego 0 2881 3600 557 3584263 3610683 416 794 418|124 18 949
15. | Odpady suche z systemu dwupojemnikowego 0 160|130 50 682 652 48( 659 393 653 329 648 110 642|045
16. | Odpady selektywnie (gniazda) 185 8Dp5 243 387 282|89 284 895 286 797 307 860 328 979 350 165
17. | Odpady wielkogabarytowe 71578 76 632 79 466 gl|17 82863 84 547 86 198 87 822
18. | Odpady zielone (parki, zielemiejska) 45 519 54 93D 64 434 74 0R4 78 111 82(217 84 446 86 661
19. | Odpady zmieszane 2841076 2538306 1710109 1716568 1718/5337181041| 1715968 1713832
£ gczne koszty transportu odpadéw 3143978 3174673 6388155 6393400 6436/3802623788] 3281825 3299474
KOSZTY ODZYSKU | UNIESZKODLIWIANIA ODPADOW, PLN/rok
20. | Kompostowanie odpaddw zielonych 986239 1190{1483961064| 1603857 1692405 1781373 1829|6558771665
21. | Kompostowanie odpaddéw ,mokrych” w
kompostowniach zevetrznych 0] 2194563 9001394 8960658 9026707 0 0 0
22. | Sortowanie 1238702 1622588 1885980 1899300 1911|9830522398| 2193192 2334432
23. | Sortowanie frakcji suchej 0| 1601296 6506915 65247P8 6593932 6533287481 100 6 420 453
24. | Przeréb odpadéw wielkogabarytowych 1565181 1@®7B| 1737 647 1774919 1811937 1848768 18524 1 920 383
25. | Unieszkodliwianie odpad6éw niebezpiecznych 183 D67 263 518 398 183 454 4G2 511 320 568 731 626|472 5884
26. | Unieszkodliwianie odpadéw w ZMBPO 0 0 0 0 0 49319| 49534055 49 766 972
27. | Skladowanie 68 470 880 62894526 45182789 45386314 45883 29 430602 29596 185 29 746 578
tgczne koszty odzysku i unieszkodliwiania odpadéw| 72 444 069, 71442 31l 66 108 972 66 604 B08 670822 91490 678 92145481 92 751017
ZESTAWIENIE ZBIORCZE KOSZTOW DZIALANIA SYSTEMU, PLN  /rok
28. | Laczne koszty wprowadzenia sytemu zbierania
dwupojemnikowego (zakup pojemnikowi i konteneréw) 04 564 599 4 348 38b D 0 0 0 0
29. | Laczne koszty zbierania odpadow 16411 999 17663230 748612 20894930 21050694 21211966 21686| 21 505 959
30. | Laczne koszty transportu odpadéw 3143978 3174/678388155] 6393400 6436380 3262788 3281825299 474
31. | taczne koszty odzysku i unieszkodliwiania odpadow 472069| 71442311 66108972 66604 B08 67 022 0B 490 678 92 145481 92 751 017
CALKOWITY KOSZT DZIALANIA SYSTEMU 92 000 046) 96 844 823 97594 124 93 892 38 941889 115965432 116791992 117 556 450
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Lp. Wyszczegolnienie Lata
yszczeg 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

SZACUNKOWE PRZYCHODY Z DZIALANIA SYSTEMU, PLN/ROK

Szacunkowe przychody z dziatania instalacji ZMBPO bloku termicznego przeksztalcania wydzielonej frakji o wysokiej wartosci opatowej, PLN/rok
1. Energia elektryczna do zbycia w zawodowej sieci

elektroenergetycznej 0 0 0 0 0| 4153846 4175641 4195275
2. Energia cieplna do zbytu w zawodowe;j sieci cieplngj 0 0] 2179043 21904716 2200776
3. Zbyt kruszywa fuzla po waloryzaciji) ( ( 0 D 0 212 870 213 987 293
4. Zbyt ztomu 0 0f 1065150 1070739 1075774
S. Surowce wtorne (frakcja materialowa do zbycia) 0 0] 1118687 1124587 1129845
6. t aczne przychody z instalacji 0 0 0 0 0 872959 78400 8816663
7. Przychody z pozostatych elementéw systemu
8. Surowce wtorne z selektywnego zbierania 1588|072 080235 24179283 2435000 2451260 2631{2808112784| 2992861
0. Kompost o jakéci pozwalajcej na gospodarcze

wykorzystania 160 483 193 663 227 170 260 983 275 391 289|868 7297 305 537
10. | £aczne przychody pozostate 1748562 2273B98 20683 2695983 2726651 2921148 3109509 32833
11. | Razem przychody 1748562 2273898 2645093 3683 2726651 11650744 11884909 12 115|061
12. | ZESTAWIENIE PRZYCHODOW | KOSZTOW DZIAtANIA SYSTEMU,  PLN/rok
13. | Przychody z dziatania systemu 1 748 567 2273898 645093 | 2695983 27266501 11650744 11 884|902 115 061
14. | Koszty dziatania systemu 92000 046 96 844 823 ®AZ24| 93892638 94 499 156115965 432| 11679199 117 556 450
15, | Koszt dziatania systemu pomniejszony o 90 251 484] 94570925 94949 0B1 91196 655 9150B2 104 314 688 104907088 105441 389

generowane przychody

Tabela 6-10 Szacunkowe naktady inwestycyjne na budg i uruchomienie ZMBPO i instalacji termicznego przésztatcania

wydzielonej frakcji o wysokiej wartosci opatowej, PLN
L.p. Wyszczegoblnienie Naktad inwestycyjny, PLN.
1. Roboty budowlane (budynki i budowle) 209 860 20(
2. Wyposaenie technologiczne (instalacje) 312 174 00(
3. Wyposaenie dodatkowestodki transportu itp.) 6 966 000
4. Zakup gruntu pod instalacje 20 000 00d
t aczne szacunkowe nakfady inwestycyjne 549 000 200
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Tabela 6-11 Koszt dziatania systemu w przeliczenioa 1 mieszkaca (bez uwzg¢dnienie naktadéw inwestycyjnych) - Wariant |

Lp. Wyszczegolnienie Lata
yszczeg 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 2013 | 2014 | 2015
system ,przejgciowy” Wariant |
1, | Catkowity koszt dziatania systemu po uwgilieniu | g4 551 494 94570 925 94 949 0B1 91196 655 91502 104314688 104907083 105441 3
generowanych przychodow
2. | Liczba mieszkacow 757 155 755 371 753 392 751 201 748 730 746|024 8782 739 396
3. | Koszt dziatania systemu PLN / 1 miesaba rok 119,20 125,20 126,08 121,40 12257 139,83 141,22 2,604
4. | Koszt dziatania systemu PLN / 1 miesat@ miesic 9,93 10,43 10,5( 10,1P 10,21 11,65 11177 11
Tabela 6-12 Zestawienie strumienia odpadéw do slkdawania na sktadowisku ,Barycz” oraz wolnej przestzeni do sktadowania -
Wariant |
L Wyszczegdblnienie Lata
p. Y 9 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
system ,przejsciowy” Wariant |
1. | Laczny strumié odpadéw ‘L
przewidzianych do sktadowania 304 314 279 532 200 813 201 717 202 062 130 $03 5381| 132207 132 207 132 20f 132 207 132 207 132 p0
[Mg/rok]
2. | Strumier odpadéw
przeW|d2|aqych do skiagowanl 2 234 323 215 239 154 626 155 322 155 587 130 $03 5381| 132207 132 207 132207 | 132207 | 132207 | 132207
na sktadowisku ,Barycz
[Mg/rok]*
3. | Wolna przestrazgdo
sktadowania na sktadowisku 1165677 | 950438/ 79581 640491 484904 35410122582 | 90355 0 0 0 0 0
.Barycz” - [Mg]
4. Brakuja‘ca przeStero 41 852 174 059 306 266 438 473 570 680
sktadowania [Mg]

* - W obliczeniach przyjto, ze do 2012 r. strumfeodpaddw sktadowanych na sktadowisku ,Barycz” steihbedzie ok. 77% catkowitego strumienia odpaddéw do
sktadowania zgodnie z obecstruktug rozktadu tego strumienia. Z chwiliruchomienia ZMBPO caly strunfie@dpadow koniecznych do sktadowania kierowagyzie na
sktadowisko ,Barycz” .
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6.5.2. WARIANT II

Z uwagi na konieczri¢ oshgniecia do kdica 2013 r. redukcji ilci odpadow
biodegradowalnych podlegajych unieszkodliwianiu poprzez sktadowanie do poridc0%
masy wytworzonych odpadéw tego rodzaju w 1995 stesy gospodarowania odpadami
komunalnymi na terenie Miasta Krakowa zgodni@/ariantem 1l zaktada uruchomienie
w 2013 r. Zaktadu Termicznego Przeksztatcania Odpaalv (ZTPO).

Wariant Il zaktada rownie

e dalsze funkcjonowanie selektywnego zbierania odwad@v systemie ‘gniazd”
segregacji) bez konieczéw zwickszania ildci zestawdw do selektywnego zbierania, tj.
utrzymanie liczby zestawow na poziomie 750,

» dalsze funkcjonowanie zbierania odpadow w systetmi@pojemnikowym/workowym
(,mokre” i ,suche”) bez konieczrigi rozszerzania tego systemu nacksiza liczbe
mieszkacdw tj. utrzymanie poziomu 46% miesakaw obgtych ww. systemem

o eksploatag funkcjonupcych na terenie miasta instalacji recyklingu, odanys
i unieszkodliwiania odpadéw tj:

— Sktadowiska odpaddéw komunalnych ,Barycz”,

— Zakladu segregacji odpadéw zbieranych selektywpigarycz”,

— Sortowni odpadoéw zmieszanych - ZGK Sp. z o.0.,

— Kompostowni - Ekokonsorcjum Efekt,

— Kompostowni ,Barycz”,

— Zakladu demontas odpadow wielkogabarytowych,

— Zbiorczych Punktéw Gromadzenia Odpaddéw (ZPGO) —ebimeo 7-9 punktéw na
terenie miasta.

Zgodnie z zalgeniami Wariantu Il wydzielone w wyniku selektywnegbierania odpadow

surowce wtorne (tworzywa sztuczne, szkilo, papiendkulatura) oraz odpady ,suche”

wydzielone w systemie dwupojemnikowym kierowarglabdo funkcjonugcych na terenie
miasta sortowni.

Natomiast strumige odpadéw ,mokrych” wydzielonych w systemie dwupojgkowym oraz

strumier odpaddw niesegregowanych kierowargdie doZTPO.

W wyniku prowadzonego procesu termicznego przeksata odpadéw uzyskaesenerge

cieplm i elektryczr, oraz male iléci odpadow do sktadowania gtdwnie w postaci pytow.

llos¢ generowanych odpadow do skiadowania to ok. 6 —mMa&séy strumienia w&giowego
do ZTPO.
Schemat systemu gospodarki odpadami komunalnymiunged/ariantu Il w latach

2013 — 2015 przedstawiono na rysunku 6-3a natomasysunku 6-3b przedstawiono bilans

masowy poszczegolnych strumieni odpadéw w 2014 r.

W tabeli:

* 6-13 przedstawiono zestawienie strumieni odpadéwasaczegodlne procesy odzysku
i unieszkodliwiania,

* 6-14 przedstawiono zestawienie kosztow i przychod@aiatania systemu,

* 6-15 przedstawiono szacunkowe naktady inwestycymbudow i uruchomienie
ZTBPO,

* 6-16 przedstawiono koszt dziatania systemu w pzefiu na 1 mieszkaa (bez
uwzgkdnienie naktadéw inwestycyjnych),

* 6-17 przedstawiono zestawienie strumienia odpaddwkéadowania na sktadowisku
.Barycz” oraz pozostagej wolnej przestrzeni sktadowania.
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Rysunek 6-3a WARIANT Il — System gospodarki odpadamkomunalnymi na terenie Miasta Krakowa w latach 2A3-2015
w oparciu o Zaktad Termicznego Przeksztatcania Odpddw (ZTPO)
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Rysunek 6-3b Bilans masowy poszczegoélnych strumiemilpadéw w 2014 r. dla Wariant Il
13512 vighrok | | Strumiei odpadéw 35 384 Mg/rol

Unieszkodliwianie odpadow we
wiasnym zakresie , 2000 Mg/

Odpady niebezpieczne wydzielone,
602 Mg/rok

Kompostowahie odpadd
zielonych, 10 826 Mg/ro

Sortowanie odpadéw ze selektywnedo Odpady
zbierania odpadéw 28 118 Mg mokre” Odpad .
5 550;1“'&0?1 ‘ Sortowanie odpadoéw ze zbieranial 53606 Mg/rol pady zmieszane,
g/ro dwupojemnikowego ,odpady suche' Unieszkodliwianie odpadd
41 882 Mg/rok, (7C 000 Mg/rok 175 997 Mg/rol wielkogabarytowych,

8 8¢1 Mg/rok

Surowce
wtérne, 49 00(
Mg/rok

Materiaty wytkowe
3184 Mg/rok

Balast na sktadowisk
3 536 Mg/rok

Frakcja palna : 122 Mg/rok

Zaktad Termicznego Przetwarzania Odpado
Strumier odpadow do zaktadu 267 752 Mg/rg

Balast, 21 000Mg/ro

Balast, : 516 Mg/rok
Energia elektryczna, 3682 kWh/rok

Energia cieplna, 313 269 kWh/rc

Strumien odpadéw do
sktadowania, 17 690 Mg/rok

Frakcja materiatowa,
77 045 Mg./rok
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Tabela 6-13 Zestawienie strumieni odpaddéw kierowargh do poszczegolnych procesow odzysku i unieszkadtnia - Wariant Il

[Mg/rokK]
Lp. Wyszczegolnienie Lata
2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 2013 | 2014 | 2015
system ,przejciowy” Wariant Il

KOMPOSTOWANIE NA TERENIE GMINY

1 Odpady zielone 5 836 7 042 8 261 9490 10014 10541 10826 11110
£ aczny strumien odpaddéw do kompostowania 5 836 7 042 8 261 9 490 10 014 10 541 10 B26 11/110
KOMPOSTOWANIE POZA TERENEM GMINY

2 Odpady mokre ze zbierania dwupojemnikowego 0 12 986| 53 263 53022 53412 0 0 0

£ aczny strumien odpaddéw do kompostowania poza terenem gminy 0 183®| 53263 53 022 53 412 0 0 0
SORTOWANIE

3 Odpady ze zbierania selektywnego 15880 20 803 24 179 24349 24513 26313  28|118 9289

4 Odpady suche ze zbierania w systemie dwupojenyiko 0 13686 5561% 55768 56358 55840 55394 87
£ aczny strumien odpaddéw do sortowania 15880 34489 79794 80117 80 871 82 153 83|512 8084
SORTOWANIE NA TERENIE GMINY

5 Odpady ze zbierania selektywnego 15880 20 803 24 179 24349 24513 26313  28|118 9299

6 Odpady suche ze zbierania w systemie dwupojenuyiko 0 13686 45821 45651 45487 43687 41882 0740
£ aczny strumien odpaddw do sortowania na terenie gminy * 15880 B9 70000 70000 70000 70O0pPO 70000 701|000
SORTOWANIE POZA TERENEM GMINY

7 Odpady ze zbierania selektywnego 0 0 0 0 0 0 0 q

8 Odpady suche ze zbierania w systemie dwupojenyiko 0 0 9 794 10 117 10 871 0 0 0
£ aczny strumien odpaddéw do sortowania poza terenem gminy D 0 949 10117 10 871 0 D D
PRZEROB ODPADOW WIELKOGABARYTOWYCH

9 | Odpady wielkogabarytowe (odbiér bezpéredni, ZPGO-ny) | 7341| 7860 8 150 8325 8 499 8 672 8 841 9007
ODZYSK | UNIESZKODLIWIANIE ODPADOW NIEBEZPIECZNYCH

10 Odpady niebezpieczne wydzielone ze strumienia odpag |
komunalnych 176 253 383 437 49p 547 602 658
ZAKLAD TERMICZNEGO PRZKSZTALCANIA ODPADOW (ZTP 0O)

11 | Odpady ,mokre” ze zbierania w systemie dwupojiomy, 53435 53606 53711

12 | Odpady zmieszane 0 0 0 0 0| 132157 175997 17578

13 | Balast z kompostowni 0 0 0 0 0 1 107 1516 1555

14 | Balast z sortowni 0 0 0 0 0 15 75( 21 000 21 000
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Lp. Wyszczegolnienie Lata
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
15 | Frakcja palna z rozbiérki odpadéw wielkogabamytoh 0 0 0 0 0 1561 2122 2 162
16 Nadmiarowy strumi odpadow ,suchych” ze zbierania
dwupojemnikowego 12 153 13512 14 804
£ aczny strumien wejsciowy na ZTPO** 0 0 0 0 0] 216163 267753 269010
SKEADOWANIE
17 | Odpady zmieszane 291392| 260339 175396 176068 176260  44|052 0
18 | Balast z kompostowni 817 986 1 157 1329 14Q2 369 0 0
19 | Balast z sortowni 4764| 10 347 21000 21000 21000 5 250 0 0
20 | Balast z rozbiérki odpadoéw wielkogabarytowych 344 7 860 3 26( 333D 3400 3 4p9 3 536 3 p03
21 Odpady po procesowe z ZTPO 0 0 0 0 0 14 215 17 607 17 690
£ aczny strumien odpaddéw do skladowania 304 314 279532 200813 1707| 202 062 67355 21143 21293
» *maksymalna mziwa do osigniecia wydajnd¢ sortowni na terenie gminy wynosi 70 000Mg/rok
e ** zaklada st, ze w pierwszym roku dziatania ZTPO unieszkodliwjich zostanie okoto 75% strumienia odpadéw
Tabela 6-14 Zestawienie kosztow i przychodéw dziadga systemu - Wariant 1l [PLN/rok]
Lp. Wyszczegolnienie Lala
y g 2008 | 2009 | 2010 [ 2011 | 2012 2013 | 2014 | 2015
system ,przejgciowy” Wariant I
KOSZT WPROWADZENIA ZBIERANIA DWUPOJEMNIKOWEGO (kosz t zakupu niezbednej liczby konteneréw i pojemnikow), PLN/rok
Zabudowa jednorodzinna -1 pojemnik na gospodarstwo
1 Liczba gospodarstw oftlych zbieraniem
dwupojemnikowym 0 30 431 50 585 50 438 50 272 50 Q90 49 B79 49/645
2 | Liczba pojemnikéw 0 30 431 50 585 50 438 50 272 50 Q90 49 B79 49/645
3 | Liczba pojemnikéw do zakupu w danym roku 0 3043 20154 0 0 g @ 0
4 | Koszt zakupu pojemnikéw D 4564599 3023135 0 0 0 0 0
Zabudowa wielorodzinna -Kontener 1100 L (1 na 150 mieszkaw wywoz 2 razy w tygodniu)
5 | Liczba konteneréw 0 0 1104 1 099 1099 1094 10p2 1089
6 | Liczba konteneréw do zakupu w danym roku 0 0 o4n 0 0 0 0 0
7 | Koszt zakupu konteneréw 0 0| 1325251 ( 0 D 0 0
tqczne koszty wprowadzenia sytemu zbierania
dwupojemnikowego (zakup pojemnikow i 0| 4564599 4348 38b 0 0 0 0 0
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Lp. Wyszczegolnienie Lata
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
kontenerdéw)
KOSZTY ZBIERANIA ODPADOW, PLN/rok
8 | Odpady organiczne z systemu dwupojemnikowego 00121875| 4154489 4135688 4166172 4167939 814287 4 189 494
9 | Odpady suche z systemu dwupojemnikowego 0 120094880187 4893598 4945449 4899965 486082 815 340
10 | Odpady selektywnie zbierane (gniazda) 1393540825406 212172f 2136712 2150981 2 308|9484672341| 2 626 236
11 | Odpady wielkogabarytowe 357 892 383 158 397328405 850 414 31% 422 737 430 988 439 112
12 | Odpady zielone (parki, ziéleniejska) 455 187 549 299 644 387 740 242 781|110822 172 844 456 866 615
13 Odpady zmieszane 14205380, 1269152p 8550544 8582840 8592667 8590205 8579/8395698162
tgczne koszty zbierania odpadéw 16411999 17663230 207486[12 20894030 216080 21211966 21364686 21505959
KOSZTY TRANSPORTU ODPADOW, PLN/rok
14 | Odpady organiczne z systemu dwupojemnikowego 0 012B8| 3600557 3584263 3610683 416 7194 448 12 418 949
15| Odpady suche z systemu dwupojemnikowego 0 160 13 650 692 652 480 659 393 653 329 648 110 642|045
16 | Odpady selektywnie (gniazda) 185 805 243 387 82, 284 895 286 79y 307 860 328 979 350 165
17 | Odpady wielkogabarytowe 71578 76 632 79 466 1R 82 863 84 547 86 198 87 82
18 | Odpady zielone (parki, zigleniejska) 45 519 54 93D 64 434 74 024 78 111 82(217 84 446 86 661
19 | Odpady zmieszane 2841076 2538B06 1710109716568 1718533 1718041 1715968 1713|832
£ gczne koszty transportu odpadéw 3143978 3174673 6388155 6393400 6436|3802623788] 3281825 3299474
KOSZTY ODZYSKU | UNIESZKODLIWIANIA ODPADOW, PLN/rok
20 | Kompostowanie odpadéw zielonych 986239 119|141396064 1603857 16924p5 1781373 1829685877 665
21 Kompostowanie odpadéw ,mokrych” w
kompostowniach zevetrznych 0| 2194563 9001394 8960658 9 026(707 0 0 0
22 | Sortowanie 1238702] 1622588 1885980 1899300 1911|9830522398] 2193192 2334432
23 | Sortowanie frakcji suchej 0| 1601296 650691p 6524798 6593932 6533287481100 6420453
24 | Przeréb odpadéw wielkogabarytowych 1565181674677 1737647 1774919 1811937 1848(768 841882 1 920 383
25 | Unieszkodliwianie odpadow niebezpiecznych 1830 263518 398 183 454 462 511 320 568 [F31 626/ 472684 534
26 | Unieszkodliwianie odpadéw w ZTPO 0 0 0 0 @0 746 652| 50471186 50 708 509
27 | Sktadowanie 68470880, 62894526 45182789 45386314 45883 15 154 811 4 757 323 4 790 950
tgczne koszty odzysku i unieszkodliwiania odpadéw 72 444 069] 71442311 66108972 66604308 670822 68686020 68243780 68 736 926
ZESTAWIENIE ZBIORCZE KOSZTOW DZIALANIA SYSTEMU, PLN  /rok
£ aczne koszty wprowadzenia sytemu zbierania
28 | dwupojemnikowego (zakup pojemnikowi i
kontenerow) 0| 4564599 4348 38p 0 0 0 0 0
29 . _ 16 411 17 663 20748 20 894 21 050 21211 21 364 21505
£ aczne koszty zbierania odpadow 999 239 612 930 694 966 686 959
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Lp. T Lata
Wyszczegdinienie 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
30 | taczne koszty transportu odpaddw 3143978 317468388155 6393400 6436380 3262788 3281|825299 474
31 | taczne koszty odzysku i unieszkodliwiania odpaddw 72 444 069] 71442 311l 66 108 972 66 604 B0S 670822 68 686 020 68243780 68 736926
CALKOWITY KOSZT DZIALANIA SYSTEMU 92 000 046| 96 844823 97594 1P4 93892 (38 941889 93160774 92890291 93542 359
SZACUNKOWE PRZYCHODY Z DZIALANIA SYSTEMU, PLN/ROK
Szacunkowe przychody z dziatania ZTPO, PLN/rok
32 Energia elektryczna do zbycia w zawodowej sieci
elektroenergetycznej 0 0 0 0 0] 8988041 11133114 11185463
33 | Energia cieplna do zbytu w zawodowej sieci cieplngj 0 0 0] 3934160 4873080 4895994
34 | zZbyt kruszywa fuzla po waloryzacji) Q ( 0 D D 617 232 764 540 188
35 | taczne przychody z instalacii 0 0 0 0 0 13539433 716 734| 16 849 592
Przychody z pozostatlych elementéw systemu
36 | Surowce wtdrne z selektywnej zbiorki 1588079 0P0O85| 2417923 2435000 2451260 2631p80 27841 2992 861
37 | Kompost o jakéci pozwalajcej na wykorzystania 160 483 193 663 227170 20|98 275 391 289 868 297 725 305 537
38 | Laczne przychody pozostale 1748562 2273898 20885 2695983 2726651 2921148 3109509 39833
Razem przychody 1748562 2273898 2645093 138893] 2726651 16460581 19880243 20 147|990
ZESTAWIENIE PRZYCHODOW | KOSZTOW DZIALANIA SYSTEMU,  PLN/rok
39 | Przychody z dziatania systemu 1748562 2273898 2645093 2695983 2 726|65460 581 19 880 243 20 147 990
40 | Koszty dziatania systemu 92 000 046 96 844 823 97 594 1p4 93892 p38 941889 93 160 774 92890291 93 542 359
a1 Koszt dziatania systemu pomniejszony o
generowane przychody 90251484 945709P5 9493909119665 91772505 76700193 73010048 943389

Tabela 6-15 Szacunkowe nakfady inwestycyjne na bude i uruchomienie ZTPO, PLN

L.p. Wyszczegolnienie Naktad inwestycyjny, PLN.
1. | Roboty budowlane (budynki i budowle) 183 532 50(
2. | Wyposaenie technologiczne (instalacje) 401 676 30(
3. | Wyposaenie dodatkowesftodki transportu itp.) 2 529 90(Q
4. | Zakup gruntu pod instalacje 10 000 00d
t aczne szacunkowe nakfady inwestycyjne 597 738 700
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Tabela 6-16 Koszt dziatania systemu w przeliczenioa 1 mieszkaca (bez uwzgtdnienie naktadéw inwestycyjnych) - Wariant Il

Lp. Wyszczegolnienie Lata
yszczeg 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 2013 | 2014 | 2015
system ,przejgciowy” Wariant I
1 Catkowity koszt dziatania systemu po uwgdplieniu
" | generowanych przychodow 90251484 94570925 94949081 91196655 915082 76 700 193 73010048 73 394 368
2. | Liczba mieszkecow 757 155 755 371 753 392 751 201 748 730 746|024 8782 739 396
3. | Koszt dziatania systemu PLN / 1 miesaba rok 119,20 125,20 126,08 121,40 12257 102,81 98,28 2699,
4. | Koszt dziatania systemu PLN / 1 miesat@ miesic 9,93 10,43 10,5( 10,1P 10,21 8,67 8/19 8,27
Tabela 6-17 Zestawienie strumienia odpadéw do slkdawania na sktadowisku ,Barycz” oraz wolnej przestzeni do sktadowania -
Wariant | |
L . Lata
P Wyszczegolnienie 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
system ,przejsciowy” Wariant Il
taczny strumié odpadow
1 | przewidzianych do 304 314 | 279532| 200813 20171F 20206267 355| 21143 21293 21293 21293 21293 21193 2921
sktadowania [Mg/rok]
Strumier odpadow
o | Przewidzianych do . 234323 | 215239 154626 155322 155887 67355 42111 21293 | 21293 | 21293 21293 21293 21 203
sktadowania na sktadowisku
.Barycz” [Mg/rok]*
Wolna przestrz@do
3 | sktadowania na sktadowisku | 1165677| 950438 795813 640491 484904 417[5496405| 375112 353819 332526 311233 289940 6288
.Barycz” - [Mg]
4 Brakujgca przestrzedo i i i i ) i i i i
sktadowania [Mg]

* - W obliczeniach przyjto, ze do 2012 r. strumfeodpaddw sktadowanych na sktadowisku ,Barycz” steihbedzie ok. 77% catkowitego strumienia odpaddéw do

sktadowania zgodnie z obecstruktur rozktadu tego strumienia. Z chwiliruchomienia ZTPO caly strumi@dpaddéw koniecznych do sktadowania kierowagyzie na
sktadowisko ,Barycz” .
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6.6. POROWNANIE PROPONOWANYCH WARIANTOW

Proponowane warianty, pomimo zasadniczychni® w sposobie przeksztatcania
gtébwnych strumieni odpadéw od dnia 1 stycznia 2013®ozwalag w petni na wykonanie
zada w zakresie: ograniczenia #c odpaddéw biodegradowalnych kierowanych na
skladowiska, osgniecia wymaganych poziomOw odzysku i recyklingu odpadd
opakowaniowych i wielkogabarytowych oraz poziomdsierania odpadoéw niebezpiecznych
wystepujacych w strumieniu odpadéw komunalnych. Zastosowaneproponowanych
wariantach nowe technologie spetac wymogi BAT nie spowodaj negatywnego
oddziatywania nasrodowisko. Ich realizacja wymaga jednak potj, w zalenosci od
wyboru wariantu, dodatkowych dziataatury organizacyjnej i inwestycyjnej.

W przypadku realizacjiWariantu 1, z uwagi na ilé¢ ustabilizowanych odpadéw
przeznaczonych do skiadowankamnieczne lgdzie przede wszystkimpodjecie w 2015 r.
dziatan w kierunku pozyskania dodatkowych przestrzeni do Ildadowania
ustabilizowanych odpadéw z ZMBPO.
Waznym problemem d&dzie rownie wykorzystanie otrzymanej frakcji o wartosci
opatowej 10 — 12,5 MJ/kgNalezy zaznacz¥, ze paliwa wytwarzane z odpaddw naolgyc
przetwarzane termicznie vagznie w instalacjach spalania lub wspétspalaniaaddp przy
Zzapewnieniu:

e parametrow procesu spalania lub wspétspalania adpad

* prowadzenia monitoringu procesu spalania,

e systemu oczyszczania spalin,
w petni zgodnego z wymogami dyrektyw UE.
Z uwagi na brak zainteresowania ze strony przengetoentowego oraz rogre wymagania
w zakresie kaloryczrioi i zawartdci chloru, naley zatazy¢é, ze konieczne dzie
wybudowanie specjalnej instalacji do spalania fliake wysokiej wartdci opatowe;.
W oszacowanych dla Wariantu | naktadach inwestyghnuwzgédniono wec naktady na
budow instalacji do spalania tej frakcji.

W przypadku realizacjWariantu 1l powstajca ilos¢ odpadow do sktadowania jest
zasadniczo mniejsza, co skutkupmacznym przediweniem zywotnosci skladowiska
.Barycz”. Wg przeprowadzonych szacunkéw, w przypadku reglizavariantu I,
pojemnd¢ sktadowiska Barycz jest wystarczeq do 2030 r.

Wielkos¢ wolnej przestrzeni pozostatej na skladowisku Barydo 2030 r.
w zaleznosci od zastosowanego Wariantu gospodarki odpadareidgtawiono na rysunku 6-
4,
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Rysunek 6-4 Wolna przestrzéa na skladowisku ,Barycz” w zaleznosci od realizacji
Wariantu | lub Wariantu I

l

Wolna przestrze i na sktadowisku Barycz [Mg]

2007
2008
2009
2010
2011

Tabela 6-16 Wolna pozostata przestrfe do skiadowania na skladowisku ,Barycz” -
[tys. Mg] w zaleznosci od przyjetego do realizacji wariantu gospodarki
odpadami na terenie Miasta Krakow

Lp. Aef Lata
Wyszczegolnie
nie 2008 | 2010 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2020 | 2025 | 2030
Wolna pozostata przestrzeo sktadowania na sktadowisku ,Barycz”, tys. Mg

System

1 przeficiowy 1165| 796 485
Realizacja

2 Wariantu | 354 223 90 0 0
Realizacja -

3 Wariantu Il 418 396 375 354 269 162 56

* W obliczeniach przyto, ze do 2012 r. strumieodpadéw sktadowanych na sktadowisku ,Barycz” steiho
bedzie ok. 77% catkowitego strumienia odpaddéw do diteania zgodnie z obegrstruktug rozkladu tego
strumienia. Z chwi uruchomienia ZMBPO (wariant I) lub ZTPO (wariad) taly strumié odpadow
przeznaczonych do skladowania kierowaegzie na sktadowisko "Barycz” .

W tabeli 6-17 przedstawiono poréwnanie WariantdMdriantu 1.

Tabela 6-17 Poréwnanie Wariantu | i Wariantu [l

Lp. Wyszczegdlnienie WARIANT | (ZMBPO) WARIANT Il (ZTPO )

1. | Ograniczenie ikei odpadéw
biodegradowalnych kierowanych
na sktadowiska do 50% do ikwa
2013r.

tak tak

2. | Przestrzeganie zakazu
sktadowania od dnia 1 stycznia
2013 r. sktadowania odpadéw z
grupy 20, dla ktérych ciepto tak tak
spalania wynosi povagj 6
MJ/kg s.m., TOC -5 % s.m. a
straty przy praeniu — 8% s.m.

Ochrona pojemrici skladowiska
odpadéw ,Barycz™

W 2015 r. konieczn@ rozbudowy
sktadowiska lub przekazanie

Wydtuzenie czasu eksploatacji

sktadowiska do 2030 r.- rysunek 6-

=
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e

Lp. Wyszczegolnienie WARIANT | (ZMBPQO) WARIANT II (ZTPO )
odpadow na inne sktadowiska na
terenie wojewodztwa
matopolskiego (np. ZGK Bolestaw|
—rysunek 6-4
4. | Lokalizacja inwestycji Brak wskazdokalizacyjnych dla | Wskazane wariantowe lokalizacje
ZMBPO i instalacji do termicznego ZTPO
przeksztatcania frakcji o wysokiej
wartasci opatowej
5. | Dokumentacja inwestycjna Brak dokumentacji stpdium Opracowano studium wykonalée
wykonalngci, itp. dla Projektu: ,System
zagospodarowania odpadow
komunalnych w Krakowie”
Wykonawca: SOCOTEC POLSKA
Sp.z 0.0.
6. | Srodki finansowe Brak zabezpieczenia finansowegoUmieszczenie inwestycji natiie
zezrodet zewntrznych priorytetowych projektow POfi
7. | Inwestycje towarzyaze Konieczné¢ budowy instalacji do | brak
termicznego przeksztatcania frakgji
0 wysokiej wartéci opatowej
8. | Konsultacje spoteczne brak Przeprowadzanypjestes
konsultacji spotecznych
9. | Zapisy zawarte w dokumentach Brak stosownych zapisow w Wskazanie w Kpgo 2010 termiczne
wyzszego rzdu, tj. Kpgo 2010, | cytowanych dokumentach odimie | metody unieszkodliwiania odpadow
PGOWM 2010 ZMBPO jako preferowanej dla aglomeraciji
powyzej 300 tys. mieszkaow.
Umieszczenie w PGOWM 2010 w
wykazie planowanych inwestycji —
Budowy Zaktadu Termicznego
Przeksztatcania Odpadéw (ZTPO)
10. | Szacunkowe naktady Szacunkowe naktady inwestycyjne Szacunkowe naklady inwestycyjne
inwestycyjne na ZMBPO i instalagjdo na ZTPO wynosz 597,7 min PLN.
termicznego przeksztatcania frakdji
0 wysokiej wartéci opatowej
wynosz 549 min PLN
11. | Szacunkowe koszty Roczne koszty eksploatacyjneRoczne  koszty  eksploatacyjn
eksploatacyjne systemu opartego o ZMBPO |isystemu opartego o0 ZTPO wada
instalacg do termicznegq sie w granicach: 93,2 min PLN vV
przeksztalcania frakcji o wysokie€j2013 r. do 93,5 min PLN w 2015 .
wartasci opatowej wahaj sie w
granicach: 116,0min PLN w 2013]r.
do 117,6 min PLN w 2015 r.
12 | Szacunkowe przychody z Roczne przychody z dziatania Roczne przychody z dziatania
dziatania systemu systemu opartego o ZMBPO i systemu opartego o ZTPO wahaj
instalacg do termicznego sie w granicach: 16,5 min PLN w
przeksztalcania frakcji o wysokiej | 2013 r. do 20,1 min PLN w 2015 .
wartcsci opatowej wahajsic w
granicach: 11,6min PLN w 2013 r,
do 12,1 min PLN w 2015 r.
12. | Koszt dziatania systemu po 2013 -11,65 PLN 2013 -8,57 PLN

uwzgkdnieniu generowanych
przychodoéw w przeliczeniu na

jednego mieszkeca na miesic

2014 - 11,77 PLN
2015 - 11,88 PLN

2014 - 8,19 PLN
2015 -8,27 PLN

Analizujac zapisy zawarte w tabeli porébwnawczej mma stwierdzié, ze gospodarka
odpadami na terenie Miasta Krakowa w latach 2013-2[b powinna by realizowana
w oparciu o Zaktad Termicznego Przeksztalcania Odpddw zgodnie z proponowanym
Wariantem 1.
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