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1. Wprowadzenie

1.1 Podstawa prawna i formalna
Obowigzki gminy w zakresie realizacji lokalnej polityknergetycznej regulgjnastpujace
akty prawne:
* Ustawa o samosgrlzie gminnym z dnia 8 marca 1990 r. (tekst jedpdz. U. z 2001
r., Nr 142, poz.1591 z gd. zm.),
» Ustawa Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia X9@@ékst jednolity Dz. U. z 2012
r., Nr 0, poz.1059).

Do zada wtasnych gminy nalgy zaspokajanie zbiorowych potrzeb wspélnoty w zsiere
zaopatrzenia w energi elektryczm i cieplng oraz gaz (Art. 7 ustawy o sameugzie
gminnym). Ustawa Prawo energetyczne precyzuje, zadania te ograniczgj sie do
planowania i organizacji zaopatrzenia w przedmiomwmedia, a podstawowym
instrumentem g Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energlektryczy i paliwa
gazowe. Dodatkowe zadania w zakresie podnoszemigyefnaci energetycznej naktada na
jednostki samorgdu Ustawa o efektywn@i energetyczne;.

"Zatozenia do planu zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakéwcigpto, energi elektryczm

I paliwa gazowe" zostaly spadzone w 2003 r. i przyje Uchwa$ Nr XLVII/444/04 Rady
Miasta Krakowa z dnia 12 maja 2004 r. Pierwszaalktacja Zalgen ... zostata dokonana w
2009 r. i przygta Uchwah Nr C1V/1390/10 Rady Miasta Krakowa z dnia 23 czeav2010 r.
Niniejsza, druga aktualizacja Zats ... zostata sposzizona w 2013 r. zgodnie z wymogami
Art. 19 ust. 2 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 rawws energetyczne nakazcaym
aktualizacg dokumentu co najmniej raz na 3 lata. Podstiswmalmy aktualizacji Zatgen ...
jest Uchwata Nr XLV11/444/04 Rady Miasta Krakowa sprawie uchwalenia ,Zaken do
planu zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakow w ciepémerge elektryczm i paliwa gazowe”,
zmieniona Uchwat Nr CIV/1390/10 Rady Miasta Krakowa z dnia 23 czeaw2010 r.
Zgodnie z zapisem par.2, ust. 4 wymienionej uchwafjazenia powinny by aktualizowane
co najmniej raz na 3 lata.

Druga aktualizacja ,Zalqern do planu zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakow w pte,
energe elektrycziy i paliwa gazowe” zostata spardzona z perspektyyczasow 2013-
2030.

1.2 Ocena aktualncci Zatozen
Uwarunkowania gospodarki energetycznej Krakowa aityiesic w zakresie:

» prawa krajowego i Unii Europejskiej,

* polityki energetycznej pestwa,

e zmiany studium uwarunkouia kierunkdw zagospodarowania przestrzennego Miasta
Krakowa,

* potrzeba intensywnych dzigana rzecz poprawy jakoi powietrza, w szczegol§o
ograniczania niskiej emisji powierzchniowej, w tyghminacji domowych instalacji
grzewczych na paliwa state na terenie Krakowa doeimra 2018 r.

Celowe jest dostosowanie Zagh do zmienionych uwarunkowiazewrgtrznych i lokalnych.



Kierunki gospodarki energetycznej Gminy Miejskiefadkow pozostaj aktualne, natomiast
szczegotowego przeanalizowania i aktualizacji wyajagagadnienia:

» poprawa efektywnsti energetycznej,

* wzrost bezpiecastwa dostaw paliw i energii,

e rozwdj wykorzystania odnawialnycfrédet energii,

» ograniczenie oddziatywania energetyki seodowisko.

1.3 Rola Zatozen w systemie planowania energetycznego

Do zada wiasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w ereedgktryczm, ciepto i paliwa
gazowe nalgy planowanie i organizacja zaopatrzenia w cieprerge elektryczm i paliwa
gazowe na obszarze gminy.

Gtéwne cele spoglzania Zatgen:

» koordynacja planéw rozwoju przedsiorstw energetycznych ze stratggiozwoju
spoteczno-gospodarczego gminy,

* tworzenie warunkéw dla rozwoju gospodarczego i gtzEennego gminy poprzez
zapewnienie bezpieczstwa zaopatrzenia w ciepto, eneggelektryczmy i paliwa
gazowe,

* wspieranie dziatd poprawiagcych efektywn&é¢ wykorzystania energii i skgcych
poprawie jak@ci srodowiska.

Zatozenia nie § przepisami prawa miejscowego,a sjednak aktem wewrznie
obowigzujgcym w gminie. § dokumentem strategicznym, oklagacym kierunkowe
zalazenia modernizacji oraz rozbudowy systemow zaopai@ze ciepto, energielektryczn

i paliwa gazowe, z ktérym powinny byzgodne inne ustalenia gminne oraz plany
przedsgbiorstw energetycznych. W przypadku, gdy plany gskdiorstw energetycznych
nie zapewniaj realizacji zataen, opracowany zostaje projekt planu zaopatrzeniaepia,
energe elektrycza 1 paliwa gazowe, dla obszaru gminy lub jeje&z. Projekt planu
opracowywany jest na podstawie uchwalonych przez taj gminy zataen i winien by

Z nimi zgodny.

1.4 Zakres przedmiotowy Zatazen

Zakres przedmiotowy Zaten jest zgodny z ustayz dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo

energetyczne (tekst jednolity Dz. U. z 2012 r.0Np0z.1059) i obejmuje:

1) ocery stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotraginta na ciepto, energi
elektryczm i paliwa gazowe,

2) przedsgwziecia racjonalizujce wytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych,

3) mozliwosci wykorzystania istnigcych nadwyek i lokalnych zasobow paliw i energii,
z uwzgkdnieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanyehodnawialnychzrodtach
energii, energii elektrycznej i cieptazydkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalaagnpystowych,

3a) maliwosci stosowanigrodkéw poprawy efektywriei energetycznej w rozumieniu
ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywcicenergetycznej,

4) zakres wspotpracy z innymi gminami.

Poza zagadnieniami obligatoryjnymi ustawowo zakrgatozen zostat poszerzony

0 zagadnienia szczeg6towe wskazane przez Zam@ew).



Zgodnie z Ustaw z dnia 3 padziernika 2008 r. o udoginianiu informacji osrodowisku
| jego ochronie, udziale spotecstwa w ochronigrodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na srodowisko (Dz. U. z 2008 r., Nr 199, poz. 1227 zmpdzmianami) przeprowadzona
zostala strategiczna ocena oddziatywaniasmalowisko, ktérej elementem jest prognoza
oddziatywania ndrodowisko.
Zalozenia skladaj sic z dwoch zasadniczych gzi:
» okreslenie uwarunkowa zewretrznych i lokalnych wraz z ocenstanu istnigjcego
I przewidywanych zmian w zapotrzebowaniu na erergi
* wskazanie celéw oraz nagdzi planowania i organizacji zaopatrzenia Gminy jskee]
Krakéw w ciepto, energielektryczn i paliwa gazowe.

2. Cele Gminy Miejskiej Krakow w zakresie zaopatrzenia w
ciepto, energe elektryczna i paliwa gazowe

Wizja rozwoju Krakowa zostata olglena w Strategii Rozwoju, przstej uchwag Rady
Miasta Krakowa Nr LXXV/742/05. W dokumencie tym alsino cele strategiczne Krakowa,
stuzagce realizacji wizji rozwoju miasta. Cele strategiezostaty uszczegotowione w katalogu
celow operacyjnych oraz w programach sektorowydae @Qistalone w Strategii wyznaczyty
Kierunki dziataa podmiotéwzycia spotecznego i gospodarczego Miasta. Cele dkrgsowe
zapewniajce rozwoj i wzrost konkurencyjdo Krakowa:

Cel strategiczny I: Krakow miastem przyjaznym rodzj atrakcyjnym miejscem
zamieszkania i pobytu

Cel strategiczny IlI: Krakow miastem konkurencyjnepwoczesnej gospodarki

Cel strategiczny Ill:  Krakéw europejsknetropola o waznych funkcjach nauki, kultury
i sportu

W zakresie planowania i organizacji zaopatrzeniargrivliejskiej Krakow w ciepto, energi
elektryczmy i paliwa gazowe ok&ono cele szczegotowe majna uwadze priorytety polityki
energetycznej petwa:

a) poprawa efektywnii energetycznej,

b) wzrost bezpieczestwa dostaw paliw i energii,

c) dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elgkiznej poprzez wprowadzenie

energetykigdrowej,

d) rozwoj wykorzystania odnawialnychédet energii, w tym biopaliw,

e) rozwoj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii,

f) ograniczenie oddziatywania energetykisnadowisko.

Cele planowania i organizacji zaopatrzenia Gminyejbkiej Krakbw w ciepto, energi
elektryczm i paliwa gazowe Krakowa okileno w nawjzaniu do celow strategicznych
rozwoju Miasta, uwzghniajgc uwarunkowania zewirzne i lokalne oraz priorytety polityki
energetycznej pestwa.

Cel I Zapewnienie bezpieczigstwa energetycznego

Bezpieczastwo energetyczne definiowane jest jako stan gaapodmaliwiajacy pokrycie

biezacego i perspektywicznego zapotrzebowania odbiorodwpaliwa i energi w sposob

technicznie i ekonomicznie uzasadniony, przy za&mww wymaga ochrony srodowiska.

Realizacja tego celu koncentrofvbeedzie s¢ na poprawie bezpiecastwa dostaw energii w
kazdym z trzech segmentow rynku energetycznego.



Cel ll:  Zapewnienie warunkéw do wzrostu gospodarczgo przy zminimalizowanym
wzroscie zapotrzebowania na energipierwotna

Realizacja tego celu koncentrofvdedzie s¢ na poprawie efektywroi wykorzystania
energii kaicowej i zwekszeniu stopnia wykorzystania energii pierwotne;.

Cel lll: Ograniczenie oddziatywania systemow engyetycznych nasrodowisko

Realizacja tego celu koncentrofvdedzie s¢é na ograniczeniu negatywnych skutkow
wytwarzania i przesytu energii oraz 2kszeniu stopnia wykorzystania energii odnawialne;j.
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3. Uwarunkowania dotyczace zaopatrzenie w ciepto, energi
elektryczna i paliwa gazowe

3.1 Polityka energetyczna Unii Europejskiej i Polski
Unia Europejska w 2000 r. przyg program spoteczno-gospodarczy (Strategia ligka),
ktdrego celem jest uczynienie z Unii najbardzienkarencyjnej, dynamicznej, opartej na
wiedzy, zdolnej do trwatego rozwoju, z ¢kszy liczbg lepszych miejsc pracy gospodarki
Swiata. Strategia sktadaesk trzech filarow: ekonomicznego, spotecznego i@ficznego
(dodanego na szczycie w Goteborgu w czerwcu 20(81trategia lizbaska byla odnawiana
i modyfikowana w latach paiejszych (2005 r., 2008 r.). W odnowionej strategiroznione
sa trzy cele: pobudzanie innowacygoo gospodarki europejskiej, wzrost zatrudnieniazora
dbatai¢ o srodowisko naturalne.
Dokument ,Europejska Polityka Energetyczna” peghyj w 2007 r. okréa jako cel
strategiczny zmniejszenie do 2020 r. emisji gazieplarnianych o co najmniej 20 % poej
poziomow z 1990 r. (0 50% do 2050 r.). Realizaejow okreglonych w strategii rozwoju UE
stuzac zmiany w prawie Unii Europejskiej oraz prawie jki@ym, ujgte w trzy pakiety
uregulowa i rozwigzan:
» pakiet klimatyczno-energetyczny,
* pakiet liberalizacyjny,
* plan dziatania na rzecz racjonalizacjiycia energii.
Pakiet klimatyczno-energetycznyprzyjety przez Parlament Europejski w grudniu 2008 r. to
instrumenty legislacyjne, ktére maja celu:
* redukcg emisji gazow cieplarnianych o 20% w 2020 r. w stds do emisji z roku
2005, a take 30% w przypadku zawarcia porozumienigamynarodowego,
» zwigkszenia udziatu energii ze6det odnawialnych do 20% w 2020 r. w catkowitym
zuzyciu energii i 10% udziat energii odnawialnej \arnsporcie,
* podniesienie 0 20% efektywsm energetycznej do 2020 r.,
e ograniczenie emisji 0 21% w systemie EU ETS do 2020 poréwnaniu do poziomu
emisji z 2005 r.

Pakiet klimatyczno-energetyczny nazywany w skrét8g20%", zaktada do 2020 r. 20%
redukcje emisji CQ, 20% udziat energii odnawialnej oraz 20% oszdzos¢ energii.

[l pakiet liberalizacyjny zostat przyty przez Komis Europejsk 19 wrzénia 2007 r., jest
to zestaw dokumentow dotygzch dalszej liberalizacji rynku energetycznego iUni
Europejskiej. Celem regulacji jest zapewnieniezdemu obywatelowi UE midiwosci
rzeczywistego i skutecznego wyboru dostawcy, bajdrzciwych cen, bardziej przyjaznej
dlasrodowiska energii i bezpiecastwa dostaw. Pakiet wprowadza rasace mechanizmy:

* oddzielenie dziatalrni@i obrotowej i wytworczej od przesytowej,

e wzmocnienie uprawnieregulacyjnych,

e promowanie wspotpracy i inwestycji transgranicznych

e wzmocnienie praw konsumenta ,

* ochrona najbardziej widwych odbiorcow,

* upowszechnianie inteligentnych systemow pomiarowych
Plan dziatania na rzecz racjonalizacji zaycia energii zostat przyty przez Komiss
Europejsly w pazdzierniku 2006 r. (modyfikowany i rozszerzany wcayiu 2007 r. oraz
w 2009 r.). Za gtowny priorytet zostata uznana Bfekos¢ energetyczna w sektorze
budowlanym oraz racjonalizacjazeia energii w sektorze transportu i w przaéiay Celem
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strategicznym jest poprawa wydagooenergetycznej o 20% do 2020 r. Plan zawieragbaki
dziataq na rzecz efektywriai energetycznej obejmagy migdzy innymi:
sprzt i urzgdzenia:
* etykietowanie urzdzen wykorzystugcych energ;,
e ustalenie minimalnych standardéw wydajcio energetycznej dla wdzen
wykorzystupcych energj,
» wycofanie z rynku najmniej efektywnych gdzen,
Wymogl eksploatacyjne dotycze budynkow:
obowigzek sporzdzania charakterystyki energetycznej budynkow, kszgatcenie
swiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw wawmlziwy instrument
rynkowy,
» ustalenie minimalnych wymogéw eksploatacyjnych lulidynkow, a take elementéw
budowlanych,
* wymoOg zgodnéci nowych budynkdéw ze standardami ,budynkéw pasyetriylub
niskoemisyjnych,
wytwarzania i dystrybucji energii:
e wspieranie kogeneracji wysokie] wydafeg
* promowanie kogeneracji na makak i skak mikro,
» zdecentralizowane i zdywersyfikowane wytwarzaniergm,
e poprawa infrastruktury w celu zmniejszenia strat igzanych z przesylem
I dystrybucj,
* modernizacja istniegych sieci w celu umadiwienia odzyskiwania nadwki ciepta ze
zrodet odnawialnych,
transport:
» ustalenie minimalnych wymogdéw dotygz/ch wydajnéci energetycznej wszystkich
srodkow transportu,
» etykietowanie samochodow osobowych.
Plan dziatania na rzecz racjonalizacjzycia energii dostrzega znaczenie wymiany i promocji
najlepszych praktyk oraz podkte role edukacji i informacji.

Plan dziatania na rzecz racjonalizacji Zycia energii zaktada oggnigcie do 2020 r. 20%
poprawy wydajngci energetycznej. Plan podkfia waing role sektora publicznego w
promowaniu rozwgzan energooszezinych.

Konsekwencje wynikapce z polityki energetycznej Polski i Unii Europejskej dla

wytwarzania i dystrybucji energii:

» traktowanie oszezinasci energii jako czynnika poprawigego bezpieczstwo
energetyczne oraz zmniejsgaggo presj nasrodowisko,

e wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta w corazckgzym stopniu zezrodet
niskoemisyjnych oraz ekstensywnych elektrowni or@ezerowych emisjach, opalanych
paliwami kopalnymi i wypossmnych w systemy wychwytywania i sktadowania
dwutlenku vegla,

* rozwoj nowych technologii, przede wszystkim w OZEa podnoszrych efektywnéc¢
energetycza

e ograniczenie przesytania energii — rozui@det rozproszonych,

* wspieranie kogeneracji wysokiej wydafcooraz kogeneracji na mpskak i skak mikro.
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3.2 Uwarunkowania prawne

3.2.1 Wybrane regulacje europejskie

Wybrane regulacje europejskie mg istotny wplyw na zaopatrzenie w ciepto, engrgi
elektryczny i paliwa gazowe.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/27/8 z dnia 25 padziernika 2012 r.

w sprawie efektywndci energetycznej, zmiany dyrektyw 2009/125/WE i 2@130/UE
oraz uchylenia dyrektyw 2004/8/WE i 2006/32/WE.

W 2011 roku Komisja Europejska przeanalizowatazlmms$¢ zrealizowania celéw pakietu
klimatyczno-energetycznego 3x20% i okazale, ste zagraony jest cel w zakresie
zwickszenia efektywnai energetycznej w 2020 roku o 20% w stosunku denagusza
prognoz, dlatego rozpogm prace na now dyrektyws w sprawie efektywnii
energetycznej. Dyrektywa ustanawia wspolstruktue ramows dla srodkow shigcych
wspieraniu efektywri&ei energetycznej w Unii, aby zapewrosigniecie gidwnego unijnego
celu zaktadajcego zwgkszenie efektywrngei energetycznej o 20 % do 2020 r., azgk
stworzy¢ warunki dla dalszego polepszania efektywanoenergetycznej po wspomnianej
dacie docelowe.

Celem dyrektywy 2006/32/WE Parlamentu Europejskiegady z dnia 5 kwietnia 2006 r.
w sprawie efektywnii koncowego wykorzystania energii i ustug energetycznyest
stworzenie mechanizméw, zathi ram instytucjonalnych, finansowych i prawnych,
niezkednych do usurcia istniegcych barier utrudniggych efektywne kacowe
wykorzystanie energii oraz stworzenie warunkéw diawoju i promowania rynku ustug
energetycznych. Dyrektywa 2006/32/WE traci moc zieon 5 czerwca 2014 r.,
Z wylgczeniem jej art. 4 ust. 1-4 i gaknikéw I, 1l oraz IV do niej, bez uszczerbku dla
obowigzkéw pastw cztonkowskich dotyexych termindw jej transpozycji do prawa
krajowego. Artykut 4 ust. 1-4 dyrektywy 2006/32/V@Eaz zadczniki I, 11l i IV do niej trag
moc ze skutkiem od dnia 1 stycznia 2017r.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/31/H z dnia 19 maja 2010 r.
w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw (wrsja przeksztatcona),zastpuje
Dyrektywe 2002/91/WE.

Dyrektywa zobowjzuje pastwa cztonkowskie do poglia niezlgdnych srodkéw celem
zapewnienia, aby budynki spetniaty minimalne wynragadotycace charakterystyki
energetycznej. Minimalne wymagania dota@z charakterystyki energetycznej zosgtan
ustalone przez poszczegolnegsva z uwzgidnieniem sposobuzytkowania, zewegtrznych
warunkow klimatycznych, kosztéw inwestycyjnych, égorii budynku, kosztow utrzymania
I eksploatacji (w tym koszty energii i oszdnasci). Minimalne wymagania zostamistalone
na poziomie optymalnym pod wzglem kosztdw, co oznacza poziom charakterystyki
energetycznej skutkagy najnizszym kosztem w trakcie szacunkowego ekonomiczngkjol ¢
zycia. Wymég dotyczy budynkdéw nowych oraz poddawénywazniejszej renowaci
budynkow istniggcych, modutéw budynkow oraz elementéw budynkdw.

Niniejsza dyrektywa ustanawia wymagania w zakresie:

* wspolnych ram ogoélnych dla metodologii obliczaniategrowanej charakterystyki
energetycznej budynkow i modutéw budynkow,

» zastosowania minimalnych wymagadotyczcych charakterystyki energetycznej
wobec nowych budynkow i nowych modutéw budynkdw,

e zastosowania minimalnych wymagadotyczcych charakterystyki energetycznej
wobec podlegapych waniejszej renowacji budynkow istnigych, modutow
budynkow oraz elementow budynkow i systeméw tecimich budynku, jeli s3
one instalowane, wymieniane lub modernizowane,
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» krajowych planéw magych na celu zwkszenie liczby budynkéw o niemal zerowym
Zuzyciu energi,

 certyfikacji energetycznej budynkow lub modutéw Bokiow,

» regularnych przegtow systeméw ogrzewania i klimatyzacji w budynkach,

* niezalenych systeméw kontroli swiadectw charakterystyki energetycznej
I sprawozda z przeghdu.

W szczegdlnéci panstwa cztonkowskie powinny zapewnaby:

* do dnia 31 grudnia 2020 r. wszystkie nowe budyniy bbudynkami o niemal
zerowym zayciu energii,

e po dniu 31 grudnia 2018 r. nowe budynki zajmowarneep wtadze publiczne oraz
bedace ich whasnécia byty budynkami o niemal zerowym zyciu energii,

* przed rozpoaxiem budowy powinny zostaozwaone i wzete pod uwag, o ile g
dostpne, technicznesrodowiskowe i ekonomiczne mlwosci realizacji wysoko
efektywnych systemow alternatywnych: zdecentralaog systemy dostawy energii
oparte na energii zerodet odnawialnych; kogeneracja; ogrzewanie lutbdhénie
lokalne lub blokowe, szczegdlniez@di opiera s¢ catkowicie lub czsciowo na energii
zezrodet odnawialnych; pompy cieplne.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28VE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
W sprawie promowania stosowania energii zezrodet odnawialnych zmieniajca

I w nastpstwie uchylagjca dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE. Dyrekdyw
ta okrégla wspodlne ramy dla matw cztonkowskich w zakresie promowania stosowania
energii z OZE, jak rowniewyznacza obowzkowe krajowe cele dotygze udziatu energii
z OZE w zuyciu finalnym brutto energii ogétem. Polska docetowa osigmg¢ udziat
energii odnawialnej w kecowym zuyciu brutto energii na poziomie 15% w 2020 roku.
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/8 z dnia 24 listopada 2010 r.
w sprawie emisji przemystowych (zintegrowane zapobganie zanieczyszczeniom i ich
kontrola) (wersja przeksztalcona) (tzw. dyrektywa IED). Dyrektywa IED powstata
z przeksztatcenia i pgptzenia w jeds catas¢ dyrektywy 2008/1/WE (zwanej dyrektyw
IPPC), dyrektywy 2001/81/WE (tzwdyrektywa NEC) i pjciu innych dyrektyw dotycgych
emisji przemystowych. Oké& wymogi, ktore musg by¢ spetnione w ramach dziatakod
przemystowej o diym potencjale zanieczyszgzdJstanawia procedgmdzielania pozwole

i okresla wymogi, w szczegolrgi dotyczce uwalniania odpadow. Dyrektywa wprowadza
wymaog stosowania najlepszych dgmstych technik. Instalacje przemystowe zobgzaine s
stosowa tzw. BAT, czyli najlepsze dogtne techniki, aby osgna¢ wysoki ogolny poziom
ochronysrodowiska, o stopniu rozwoju, ktory pozwala na vetirozenie w danym sektorze
przemystu, zgodnie z istnggymi warunkami ekonomicznymi i technicznymi. Celgest
unikniecie i ograniczenie do minimum emisji zanieczyshcde atmosfery, wody i gleby, jak
réwniez odpadéw pochodzych z instalacji przemystowych i rolniczych, abgiagna¢
wysoki poziom ochrony zdrowiasrodowiska.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/29/\&# z dnia 23 kwietnia 2009 r.
zmieniajaca dyrektywe 2003/87/WE w celu usprawnienia i rozszerzenia wslmdtowego
systemu handlu uprawnieniami do emisji gazow ciepltaianych (tzw. dyrektywa ETS).
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2001/80/\W& z 23 padziernika 2001 r.
W sprawie ograniczenia emisji niektérych zanieczyszen do powietrza z duych zrodet
spalania paliw (tzw. dyrektywa LCP).

3.2.2 Dokumenty strategiczne o randze krajowej

Polityka Energetyczna Polski do roku 2030 (PEP2030)

Polityka Energetyczna Polski do roku 2030 jest ao&ntem strategicznym przyym przez
Radt Ministrow w dniu 10 listopada 2009. Wyznacza oleaea poziomie krajowym i okéta
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kierunki rozwoju energetyki patwa, prognog zapotrzebowania na eneygbraz program
dziataa wykonawczych, ktore skutkowamaj wypetnieniem mgdzynarodowych zobowzan
z zakresu ochron§rodowiska. Podstawowe kierunki polskiej politykieegetycznej:

* poprawa efektywngi energetycznej,

* wzrost bezpieczestwa dostaw paliw i enerqii,

» dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elgkizne] poprzez wprowadzenie

energetykigdrowej,

* rozwo0j wykorzystania odnawialnychédet energii, w tym biopaliw,

* rozwoj konkurencyjnych rynkow paliw i energii,

* ograniczenie oddziatywania energetykisnadowisko.
Krajowy Plan Dziatania w zakresie energii zezrédet odnawialnych (KPD)
Krajowy Plan Dziatania w zakresie energii z&det odnawialnych zostat przyy uchwah
Rady Ministrow w dniu 7 grudnia 2010 r. w wyniku ptementacji Dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/28/WE. KPD zawiéradki, ktore pastwo planuje wprowadgj
aby utatwé oshganie do 2020 roku 15% udziatu energii odnawialweguwyciu energii
ogotem oraz aby zaecbi¢ do inwestowania we wszystkich sektorach energajwikszy
wklad w realizagj celu ma by poczyniony przez enekgicieplny ze zrédet odnawialnych
(ok. 55% catego wolumenu energii generowanegradtach OZE), w dalszej kolejhoi
energia elektryczna zeddet odnawialnych (ok. 26%) i dalej odnawialneiywaltransportowe
(ok. 19%). Mechanizmy wsparcia dla OZE maostd okreslone w przygotowywanej
ustawie o odnawialnycirodtach energii.
Krajowy Plan Dziatania dotyczacy efektywnaci energetycznej
Drugi Krajowy Plan Dziatania dotygey efektywndci energetycznej dla Polski zostat
przyjety przez Rag Ministrow w dniu 17 kwietnia 2012 r. w wyniku inghentacji
dyrektywy 2006/32/WE Parlamentu Europejskiego i YRaddnia 5 kwietnia 2006 r. w
sprawie efektywngci koncowego wykorzystania energii i ustug energetycznymiaz
uchylapca dyrektywe Rady 93/76/EWG. Dokument zawiera w szczegéinoopis
planowanychsrodkéw poprawy efektywni@i energetycznej okétjacych dziatania mage
na celu popraw efektywnd@ci energetycznej w poszczegoélnych sektorach goskida
niezlednych dla realizacji krajowego celu w zakresie asdnego gospodarowania energi
na rok 2016, ktéry ma lByoshgnicty w ciagu dzieweciu lat pocawszy od 2008 roku. KPD
obejmuje dziatania w sektorze mieszkalnictwa (gdspstwa domowe), sektorze publicznym,
sektorze przemystu i BP, sektorze transportu orémdki horyzontalne: systegwiadectw
efektywndci energetycznej tzw. biatych certyfikatow oraz kmmie informacyjne, szkolenia
I edukacja w zakresie poprawy efektywaicenergetycznej.
Kierunki Rozwoju Biogazowni Rolniczych w Polsce ndata 2010-2020
Dokument strategiczny prayy zostat uchwat Rady Ministrow w dniu 13 lipca 2010 r.
Zaktada,ze w kadej polskiej gminie do 2020 roku powstardiednio jedna biogazownia
rolnicza, co przekitadasina liczlz ok. 2000 instalacji w roku 2020.3&zna zainstalowana
moc elektryczna z biogazu w Polsce w roku 202@ensegm¢ 1 GW, przy ok. 90 MW
obecnie zainstalowanych (w tym instalacje na biogeysypiskowy oraz z osadoéw
sciekowych). Zasadniczym celem dokumentu jest oplgaga systemu prawno-
administracyjnego w zakresie inwestowania w bioga#e rolnicze wytwarzage biogaz nie
tylko do napdu silnika kogeneracyjnego ale takdo zasilania sieci dystrybucyjnej gazowe;.
W przypadku tego ostatniego ustawodawca nadatliwmsé integracji z sieg gazowy
wiasnie tylko i wylcznie biogazowni rolniczej. Ich rozwdj uzaheony bedzie od warunkow
wsparcia, jakie zaplanowane zostam przygotowywanej ustawie o odnawialnygtodtach
energii.
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3.2.3 Wybrane regulacje krajowe

Ustawa Prawo Budowlane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane d&revymagania stawiane przy
projektowaniu i wykonywaniu budynkow, w tym dotyce charakterystyki energetycznej
budynku oraz racjonalizacji zytkowania energii. Wymagania okfene w przepisach
techniczno-budowlanychy shastpujace: budynek i jego instalacje ogrzewcze, wentylaey)
klimatyzacyjne, cieptej wody aytkowej, a w przypadku budynkuzyteczndci publicznej
réwniez oswietlenia wbudowanego, powinny byaprojektowane i wykonane w taki sposéb,
aby ilos¢ ciepta, chtodu i energii elektrycznej, potrzebnylthwytkowania budynku zgodnie
Z jego przeznaczeniem, @ bylo utrzymé na racjonalnie niskim poziomie.

Ustawa okré&la rowniez obowizki wiasciciela lub zarzdcy w zakresie utrzymania obiektow
budowlanych, w szczegoléd naktada obowizek przeprowadzania okresowej kontroli
zrodet ciepta (kottow) i urgdzen klimatyzacyjnych. W przypadku kottéw kontrola otvejje
sprawdzenie stanu technicznego, z uwdgleniem efektywngi energetycznej kottéw oraz
ich wielkosci do potrzeb @ytkowych. W przypadku systeméw klimatyzacji o mocy
chtodniczej nominalne] wkszej ni 12 kW kontrola obejmuje ocenefektywndci
energetycznej zastosowanych aglzer chtodniczych, ich wielkéci w stosunku do wymaga
uzytkowych.

Nowelizacja z dnia 13 sierpnia 2013 rozpglzenia w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada budynki i ich usytuowanie wdta zapisy dyrektywy
2010/31/UE. Rozpogdzenie ustala minimalne wymagania dotygez ochrony cieplnej i
energooszaednaosci budynkéw. Budynki bda musialy spetni@ warunek dotycacy
nieprzekroczenia dopuszczalnej wadowskanika EP okrélajacego roczne obliczeniowe
zapotrzebowanie na nieodnawiglnenergeé pierwotry oraz jednoczsie zapewnié
wymagan izolacyjnag¢ cieply poszczegolnych przegrdéd zestmznych oraz przewodow
i komponentow w instalacjach.

Ustawa o efektywrsei energetycznej

Ustawa o efektywriei energetycznej z dnia 15 kwietnia 2011 r. (DzNW.94, poz. 551),
okresla cel w zakresie oszedncici energii, z uwzgldnieniem wiodcej roli sektora
publicznego, ustanawia mechanizmy wspigr@joraz system monitorowania i gromadzenia
niezlednych danych. Ustawa zapewni tak petne wdrgenie dyrektyw europejskich
w zakresie efektywri@i energetycznej, w tym zwlaszcza zapisow Dyrekty2@06/32/WE
w sprawie efektywnéei koncowego wykorzystania energii i ustug energetycznydbtala
ona krajowy cel w zakresie oszdnego gospodarowania energjakim jest uzyskanie do
2016 r. oszaznasci energii finalnej w iléci nie mniejszej i 9% sredniego krajowego
zuzycia tej energii w @gu roku, przy czym darednienie obejmuje lata 2001-2005s/dd
najwazniejszych zapisobw ustawy, obok okenia wiodicej roli jednostek sektora
publicznego w zakresie oszgnacsci energii, jest systemswiadectw efektywngci
energetycznej ("biatych certyfikatow"), naklaglaj na przedsbiorstwa sprzedage
odbiorcom kacowym energi elektryczm, ciepto i gaz obowkzek pozyskania

I przedstawienia do umorzenia prezesowi URE d&rej ilosci swiadectw efektywnéci
energetycznej lub uiszczenia optaty zperej. Swiadectwa ména uzysk& poprzez
realizacg przedsgwzigé termomodernizacyjnych o najagzej efektywnéci ekonomicznej,
w ramach wiasnej dziatalga lub u odbiorcéw kacowych.

Ustawa o0 wspieraniu termomodernizacji i remontow

Zgodnie z Ustaw z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomadacji i remontéw w
Banku Gospodarstwa Krajowego zostat utworzony Faandiermomodernizacji i Remontow.
Podstawowym celem tego Funduszu jest pomoc finaastla inwestorow realizagych
przedsgwziccia termomodernizacyjne i remontowe, przy pomocgditdw zaciganych
w bankach komercyjnych. O pregniermomodernizacyjnmog sie ubiega wiasciciele lub
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zarzdcy budynkéw mieszkalnych i zbiorowego zamieszkariadynkow uayteczndci
publicznej oraz lokalnegarddia ciepta i lokalnej sieci cieptowniczej.
Ustawa o OZE (projekt w wersji z 09.10.2012 r.)
Ministerstwo Gospodarki opracowato pakiet regulagjiergetycznych, w sktad ktérego
wchodz nowe prawo energetyczne, ustawa o odnawialag@titach energii i prawo gazowe.
Projekt ustawy o OZE okéka formy wsparcia dla odnawialnycitrodet energii w oparciu
0 nas¢pujace zasady:

* wprowadzenie tzw. "sprzedawcy zobaranego", realizacego obowizki w zakresie

zakupu energii elektrycznej wytworzonej w OZE ptalenej i waloryzowanej cenie,

* niezmienné¢ zasad przez caly okres wsparcia (15 lat) insta@CE,

» zachowanie dotychczasowych zasad wsparcia dlaagigth instalacji OZE,

» likwidacja wsparcia dla jednostek zamortyzowanych,

* ograniczenie wsparcia dla technologii wspétspaldémenasy, preferencje dla matych

kottéw biomasowych i jednostek CHP na biogas

* wicksze wsparcie dla jednostek rozproszonych, innojugcli, efektywnych.
Mechanizm wsparcia przegbiorcow wytwarzajcych energi elektryczm w OZE ledzie
nadal dwukierunkowy, tj. z jednej strony ksztaltagsady i zakres obogzakowego zakupu
z urzdu wytworzonej energii elektrycznej, z drugiej puzguje wystawianie dokumentow,
a wynikapce z nich prawa maikowe lkzda mogty by wprowadzane do obrotu m.in. na
Towarowej Gietdzie Energii S.A. Kdy podmiot prowadgy dziatalndé polegajca na
wytwarzaniu lub obrocie energelektryczm i sprzedajcy t¢ energe odbiorcom kacowym,
bedzie zobowazany posiada okreslony udziat energii elektrycznej wytworzonej z OZiib
uisci¢, w przeciwnym razie optatzastpczy. Mechanizm ten d¢glzie wzmocniony sankgjw
postaci stosowania kar pieanych.
Przewidywane jest z#flicowane wsparcie dla poszczegdllnych typow odnampedl zrodet
energii, co wyraa st w odpowiednio dobranych wskaikach korekcyjnych.
Specjalne preferencje dotycmikroinstalacji (do 40 kW mocy elektrycznej lub K@/ mocy
cieplnej lub chtodnicze)):

e wprowadzenie cen gwarantowanych,

e wprowadzenie uproszczonej procedury pgeygenia mikroinstalacji do sieci,

e zwolnienie z prowadzenia dziatakw gospodarczej,

* zwolnienie z akcyzy energii elektrycznej wytworzpwemikroinstalacji.
W tabeli zestawiono preferencje, jakie projekt wstaprzewiduje dla mikro i matych
instalacji OZE, na przykiadzie instalacji fotowatiznych.

Tabela 1 Planowane preferencje dla mikro i matywhalacji OZE na przyktadzie instalaciji
fotowoltaicznych

Zagadnienie mikroinstalacje . S . duwze instalacje
instalacje
do10kW | do40kw| do100kW  do1MWwW|  do 10 MW
. , . dziatalng¢ dziatalng¢ gospodarcza +
Forma uytkowanie osoba fizyczna gospodarcza koncesja URE

nie potrzeba zgtoszenia
ani pozwolenia na
budowe

Budowa pozwolenie na budogv

*przy%qf:ze domowg .| dodatkowe | dodatkowe transformator
. .. | 3*400 V; przyhczenie i S
Przylaczenie do sieci . przylacze nN | przytacze nN |i linia
. uktad pomiarowy kosz , :
energetycznej o stronie oneratora do trafo lub | lub wiasny sredniego
P P do linii transformator | napkcia
systemu energetycznego

17



siet niskiego napicia 3*400 V si@ sredniego napiia 15 kV
wspoétczynnik korekeyjny i
Taryfa stata taryfa prze okres 15 lat "zielone certyfikaty"
1,30
Cena dach zt/kWh 1,15 zHkWh cena energii + oplata zaptza
srér;]z:rdﬁy runt 1,15 1.10 zHKWh * wspotczynnik korekcyjny
a9 ZHkWh !
dach 70 m2 300 m2 800 m2 4000 m2 -
Wymagana
powierzchnia runt 1-2 ar 8-10 ar 30-40 ar 2 ha 20 ha
9 (200 nf) | (1000mM) | (4000nf) | (20000 M) | (200 000 rA)

Ustawa okréla wzorcowg role budynkéw uyteczndci publicznej nakazgg w nowych
budynkach oraz istniggych budynkach poddawanych przebudowie lub przedsiciu
stuzacemu poprawie efektywrioi energetycznej w rozumieniu przepisow o efektyseno
energetycznej, ktoreg sizytkowane przez jednostki sektora finanséw publicingtosowanie
urzadzen wykorzystugcych energi ze zrodet odnawialnych, a tak technologi budynkéw
pasywnych.

Ustawa Prawo Energetyczne (projekt z dnia 08.10260])

Nowa ustawa Prawo energetyczne ma na celu wogkowanie oraz uproszczenie
obwigzujgcych przepisow, wprowadzenie nowatorskich rezat podyktowanych rozwojem
rynku energii elektrycznej i rynkow ciepta oraz omty odbiorcéw, a take dostosowanie
istniejgcych uregulowa do rozporzdzen unijnych. Wprawdzie dotychczasowa ustaw
zapewnia zgodrio z prawem unijnym, w tym z dyrektywParlamentu Europejskiego i Rady
2009/72/WE z dnia 13 lipca 2009 r. dotycej wspoélnych zasad rynku wegirenego energii
elektrycznej i uchylajcej dyrektywe 2003/54/WE, jednale wydane w ramach tzw. trzeciego
pakietu energetycznego rozpgazenia UE wymusity koniecz§é dokonania pewnych zmian
w polskim prawie energetycznym. Nowa ustawa aey& z obecnej ustawy - Prawo
energetyczne przepisy dotyce zagadnie gazowych oraz odnawialnycherédet energii,
ktore zostaty uregulowane w oddzielnych ustawacbjeRt ustawy zawiera, rlzy innymi:

system wsparcia wytwarzania energii elektrycznejvysokosprawnej kogeneraciji.
W ustawie usystematyzowano przepisy dojgez systemu wsparcia dla energii
elektrycznej i ciepta wytwarzanego w jednym proeesi kogeneracji. Zapewni to
przejrzysté¢ przepisow w tym zakresie, w szczegdltio dla podmiotow
wywodzcych z tych przepisOw swoje prawa i obgmki. System wsparcia dla
kogeneracji zostat przediany do dnia 31 marca 2021 r.;

system tzw. inteligentnego opomiarowania, odbiarzgska informag o biezacym
zwuzyciu energii i maliwos¢ bardziej efektywnego zagydzania wykorzystywan
energy elektryczm, operator systemu energetycznego zimms¢ elastycznego
zarzdzania popytem na ene¢@lektryczm i redukcji obcjzenia w szczytach;
ochrona odbiorcy wrdiwego energii elektrycznej; odbiorca witavy bedzie
otrzymywat rachunek za eneggielekiryczm pomniejszony o kwet ryczattu;
wysoka¢ ryczattu lgdzie ustalana w oparciu o prégzyuia energii elektrycznej,
zalezny od liczby os6b w gospodarstwie domowym.

Wedtug obowazujgcej ustawy Prawo Energetyczne (Art. 7b) podmiotigutecy tytut
prawny do korzystania z obiektu, ktéry nie jestypezony do sieci cieptowniczej lub
wyposaony w indywidualnezrodio ciepta, oraz w ktérym przewidywana szczytomac
cieplna instalacji i urgdzen do ogrzewania tego obiektu wynosi nie mniej BO kW,
zlokalizowanego na terenie, na ktorym istpigjchniczne warunki dostarczania ciepta z sieci
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cieptowniczej, w ktorej nie mniej ni75% ciepta w skali roku kalendarzowego stanowpicie
wytwarzane w odnawialnychirodtach energii, ciepto aytkowe w kogeneracji lub ciepto
odpadowe z instalacji przemystowych, ma obmek zapewrd efektywne energetycznie
wykorzystanie lokalnych zasobow paliw i energiigrz

1) wyposaenie obiektu w indywidualne odnawialaeddto ciepta,zrodio ciepta aytkowego
w kogeneracji lutzrédio ciepta odpadowego z instalacji przemystowythp

2) przyhczenie obiektu do sieci cieptowniczej — chyha, przedsibiorstwo energetyczne
zajmupce sk przesytaniem lub dystrybucgiepta odmowito wydania warunkow pragkenia
do sieci albo dostarczanie ciepta do tego obieks$ieei cieptowniczej lub z indywidualnego
odnawialnegozrodta ciepta,zrédta ciepta aytkowego w kogeneracji lukzrodia ciepta
odpadowego z instalacji przemystowych zapewnia jsmjeefektywnad¢ energetycza
anizeli z innego indywidualneggrodia ciepta, ktére me by wykorzystane do dostarczania
ciepta do tego obiektu.

Obowigzku tego nie stosuje ¢si jezeli ceny ciepta stosowane przez przebigirstwo
energetyczne zajmage s¢ wytwarzaniem ciepta i dostarczeg ciepto do siecigsrowne lub
wyzsze od obowizujacej sredniej ceny sprzedsy ciepta dlazrodia ciepta zaywajacego tego
samego rodzaju paliwo.

Ustawa Prawo Gazowe (projekt z dnia 09.10.2012 r.)

Ustawa Prawo Gazowe ma na celu kompleksowe uregmiewfunkcjonowania rynku gazu
ziemnego, posiadgego specyfik odmienm od innych sektorow brag paliwowo -
energetycznej.

Nowelizacja Ustawy Prawo Energetyczne z dnia 2@ali@013 r. wprowadzita wycie

niektére z opisanych wgj uregulowa, migdzy innymi przepisy, ktére umbiwiaja osobom
fizycznym (nie lgdagcym przedsibiorcami w rozumieniu ustawy o swobodzie dziatatno
gospodarczej) sprzedlaenergii wyprodukowanej w nalgcych do nich odnawialnych
zrodtach energii. Jednoczee utatwiono przyczania tego rodzajuzrodet do sieci
elektroenergetycznej, co jest istotne dla ekszenia udzialu odnawialnychzrédet

rozproszonych w bilansie produkcji energii elekinyej w kraju.

3.2.4 Lokalne dokumenty strategiczne i kierunkowe
Program Ochrony Powietrza dla Wojewddztwa Matopagio
W wyniku rocznej oceny jakoi powietrza w wojewddztwie matopolskim dokonanep@i 1
roku, Aglomeracja Krakowska zostata zakwalifikowgja&o strefa C (czyli wymagagga
opracowania programu ochrony powietrza), z uwagi na
» przekroczenie dopuszczalnej ¢siici przekroczenie poziomu docelowego
benzo(a)pirenu w roku kalendarzowym,
* przekroczenie dopuszczalnego poziomu dwutlenkwamabku kalendarzowym,
» przekroczenie dopuszczalnejestici przekraczania poziomu dopuszczalnego 24-
godz. s¢zen pytlu zawieszonego PM10 w roku kalendarzowym,
* przekroczenie dopuszczalnego poziomu pylu zawiegon PM10 w roku
kalendarzowym,
* przekroczenie dopuszczalnego poziomu pylu zawieggon PM2,5 w roku
kalendarzowym,
Sejmik Wojewoddztwa Matopolskiego UchwgaNr XLII/662/13 z dnia 30 wrzaia 2013 r.
przyjat Program ochrony powietrza dla wojewodztwa matsekiglgo, ktory zagpit poprzedni
dokument przyjty Uchwah nr XXXIX/612/09 Sejmiku Wojewddztwa Matopolskiegodnia
21 grudnia 2009 r., zmienignUchwah Nr VI/70/11 z dnia 28 lutego 2011 r. Celem
dokumentu jest osgniecie w calej Matopolsce do 2023 r. dopuszczalnyclziggunow
zanieczyszcze w powietrzu: pylu PM10, PM2,5, benzo(a)pirenu, tlenku azotu i
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dwutlenku siarki. Okrdone zostaly dziatania naprawcze, zmiegeajdo poprawy jakai
powietrza poprzez zmniejszeniesitb emitowanych zanieczyszarer trzech obszarach:

e ograniczenie emisji powierzchniowej,

e ograniczenie emisji z transportu

e ograniczenie emisji przemystowej, zwtaszcza emisfirodet niezorganizowanych.
Realizacja dziaka naprawczych wymaga bigcego monitorowania i koordynowania ze
strony Zaradu Wojewodztwa Matopolskiego.
Program OchronySrodowiska dla miasta Krakowa na lata 2012-2015 zzgldnieniem
zadai zrealizowanych w 2011 roku oraz perspekgyma lata 2016-2019
Program OchronySrodowiska dla miasta Krakowa na lata 2012-2015 zghwnieniem
zada zrealizowanych w 2011 roku oraz perspekiyma lata 2016-2019 zostat prety
uchwah nr LXI/863/12 Rady Miasta Krakowa z dnia 21 lishola 2012 r. Program za cel
nadrzdny uznaje "Popragv stanu srodowiska do poziomu zgodnego z przepisami i
akceptowalnego przez spotetgivo oraz wykorzystanie potencjatu miasta Krakowdym
waloréw s$rodowiska, dla jego przysziego, zréwnawaego rozwoju spoteczno-
gospodarczego”. Jednym z priorytetow jestagsiecie wymaganych standardow jé&io
powietrza atmosferycznego.éd celow diugoterminowych na lata 2016-2019 wyri@ese
poprawe i utrzymanie wymaganej jako powietrza oraz ograniczanie zgia energii i
wzrost wykorzystania energii zeddet odnawialnych
Program Ograniczania Niskiej Emisji dla Miasta Krakva
Program Ograniczania Niskiej Emisji dla Miasta Koaka przygty zostat Uchwat
XXI1/275/11 Rady Miasta Krakowa z dnia 6 lipca 2011zmieniony Uchwat LXI/864/12
z dnia 21 listopada 2012 r. Program prowadzony j&stcelu ograniczania emisji
zanieczyszcze w szczegolngi pytowych, z piecéw oraz kottowni opalanych padiw
statym, oraz ograniczania emisji innych substasitginowicych o przekroczeniu standardow
jakaosci powietrza w Krakowie. Uchwata oléla zasady udzielania dotacji na realizachda
z zakresu ochron§rodowiska obejmugcych: trwah zmiare systemu ogrzewania opartego na
paliwie statym, instalagjodnawialnegazrodta energii, podiczenie cieptej wody aytkowe]
zwigzane z likwidagj palenisk wglowych.
Dnia 15 maja 2012 zostalo zawarte porozumienie adgte dziatania na rzecz poprawy
jakosci powietrza w Krakowie poprzez ograniczenie nigkemisji. Sygnatariuszami
podpisanego porozumienia: SWojewodztwo Matopolskie, Wojewddzki Fundusz Odatyo
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie, Gmina Mie Krakéw — Urgd Miasta
Krakowa, Miejskie Przeddbiorstwo Energetyki Cieplnej S.A. w Krakowie,
Elektrocieptownia Krakow S.A., Elektrocieptownia &kina S.A., Polskie Gornictwo
Naftowe i Gazownictwo S.A. Karpacki Oddziat Obrotazem w Tarnowie, Gazownia
Krakowska oraz TAURON SprzedaSp. z o0.0. Porozumienie utatwi realizacj
i dofinansowanie likwidacji paleniskaglowych.

3.3 Zachowania konsumentow energii

3.3.1 Prognoza cen paliw i energii

W ,Polityce energetycznej Polski do 2030 roku” pmig@awiono prognaz cen paliw
podstawowych w imporcie do Polski. Zadmo, ze po korekcie w latach 2009-2010 ceny
beda wzrastg w umiarkowanym tempie. Ceny krajowegla kamiennego ustabilizugic na
poziomie cen importowych. Do 2030 r. prognozowaest jwzrost ceny ropy naftowej o
106%, gazu ziemnego 0 67% oraggla energetycznego o 38% ( w stosunku do 2007 r.).
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Tabela 2 Ceny paliw podstawowych w imporcie do KFaolseny state w USD 2007 r.) wg
prognozy krajowej

Jednostka 2007 2010 2015 2020 2025 2030

Ropa naftowa USD/ boe 68,5 89,0 944 1246 1218 1414
100% 130% 138% 182% 178% 206%
Gaz ziemny UsD/1000m3 291,7 406,9 376,9 4351 462,5 488,3
100% 139% 129% 149% 159% 167%
Wegiel USD/t 101,3 1405 121 1335 136,9 140,3
energetyczny

100% 139% 119% 132% 135% 138%

Zrodio danych: Prognoza zapotrzebowania na paliwanerge do 2030 roku - Zakcznik 2 do
~Polityki energetycznej Polski do 2030 roku”

Rysunek 1 Wzrost cen frmikow energii w ugciu nominalnym i realnym w latach 2002-2009

Wzrost cen nosnikéw energii w ujeciu nominalnymm i realnym
w latach 2002-2009
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W ,Polityce energetycznej Polski do 2030 roku” pviuje sk istotny wzrost cen energii
elektrycznej i ciepta sieciowego spowodowany wapst wymaga ekologicznych

I wzrostem cen nimikdw energii pierwotnej. Do 2030 r. (ligz w stosunku do 2006 r.)
prognozowany jest wzrost ceny energii elektrycatlajgospodarstw domowych o 78% oraz
wzrost ceny ciepta sieciowego dla gospodarstw doysbwo 77%. Najwikszy wzrost cen
energii elektrycznej ¢mizie miat miejsce do 2020 r. ze wedli na wdraanie obowizku
zakupu uprawnie do emisji CQ, potem cena energii elektrycznejdzie utrzymywa si¢c na
podobnym poziomie lub lekko spaddzicki wdrozeniu energetykigdrowej. Cena ciepta
sieciowego bdzie wzrastd monotonnie ze wzgtlu na zwolnienie wytworcow ciepta
sieciowego dla potrzeb cieptownictwa z obgmkiu zakupu uprawnfedo emisji CQ,

Tabela 3 Ceny energii elektrycznej [ceny state @720z 07/MWh] wg prognozy krajowej

2006 2010 2015 2020 2025 2030

Przemyst 233,5 300,9 3644 474,2 4854 4833
100%  129% 156% 203% 208% 207%
Gospodarstwa domowe 344,5 422,7 490,9 6051 6151 6115
100%  123% 142% 176% 179% 178%

Zrodio danych: Prognoza zapotrzebowania na paliwanerge do 2030 roku - Zacznik 2 do
~Polityki energetycznej Polski do 2030 roku”
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Tabela 4 Ceny ciepta sieciowego [ceny stale z 200'D7/GJ] wg prognozy krajowej

2006 2010 2015 2020 2025 2030

Przemyst 24,6 30,3 32,2 36,4 40,4 42,3
100% 123% 131% 148% 164% 172%
Gospodarstwa domowe 29,4 36,5 39,2 44,6 50,5 52,1

100% 124% 133% 152% 172% 177%

Zrédto danych: Prognoza zapotrzebowania na paliwanerge do 2030 roku - Zakcznik 2 do
~Polityki energetycznej Polski do 2030 roku”

Prognozowany jest istotny wzrost cen paliw i energiysokie ceny energii powodyj
* duzg presp na oszcgdzanie energii,
* ograniczory akceptacg dla dziatai ekologicznych wywotyicych wzrost cen energii,
» konieczn@¢é pomocy finansowej rekompensigej wzrost cen energii dla osdde
sytuowanych materialnie.

3.3.2 Wydatki na energi¢ w budzetach gospodarstw domowych
Udziat wydatkdw na niniki energii (energia elektryczna, cieplna, gazatppv wydatkach
gospodarstw domowych w 2011 r. wynosit przte 12,2%, dla poréwnania 9,7% w 2000 r.

Tabela 5 Udziat wydatkow na ki energii w wydatkach ogétem w latach 2000-2011
[zH/rokK]

2000 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Wydatki ogétem [ztrok] 599 678 695 690 745 810 904 957 991 1015
w tym nosniki energii 58 73 70 76 86 85 96 108 118 124
udziat [%] 97 108 10,1 11,0 11,6 104 10,7 11,3 119 122

Zrédto danych: GUS "Buity gospodarstw domowych w 2011 r."

Rysunek 2 Odsetek wydatkow nasniki energii (energia elektryczna, cieplna, gazatppv
wydatkach gospodarstw domowych
Odsetek wydatkéw na nosniki energii (energia elektryczna, cieplna, gaz,

opat) w wydatkach ogoétem gospodarstw domowych
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Zaznacza sidwze zr&nicowanie pomidzy poszczegolnymi grupami spotecznymi. Wydatki
na naéniki energii w grupie pracownikow stanowity 11,3%gd&u wydatkbw na towary

i ustugi konsumpcyjne, w grupie pragoych na wiasny rachunek — 11,5%, w grupie
emerytébw — 16,6%, a w grupie rencistow — 18,0%.phi®jcy jest wzrost wydatkéw na
nosniki energii wrod emerytéw i rencistow, zwtaszcza dla gospodaistimoosobowych.
W krajach Unii Europejskiej wydatki na eneygitanows przecetnie 5,7% ogotu wydatkow,

a wydawanie z bugtu domowego powye] 10% na energi stanowi grani¢ "ubdstwa
energetycznego”. Przy prognozowanym vézie cen, aby utrzyntaobecny udziat wydatkow
na naéniki energii w wydatkach gospodarstw domowych torast dochodéw (w cenach
statych) powinien przekracez®,5% rocznie do 2020 r. i 2% w latach 2020-2030.

Tabela 6 Przeeine mies¢czne wydatki na towary i ustugi konsumpcyjne na sblp
w gospodarstwach domowych wedtug grup spoteczno@kicznych (2011r.) [zt/rok/oseb

Gospodarstwo domowe: pracownikéw rolnikbw pracugpcych emerytow  rencistow

na wtasny
rachunek
towary i ustugi 968,21 709,2 1168,73 1058,16 856,14
konsumpcyjne, w tym:
nosniki energii, w tym: 109,37 89,2 134,46 176,1 154,16
11,3% 12,6% 11,5% 16,6% 18,0%
energia elektryczna i gaz 61,51 47,04 82,47 88,76 82,00
6,4% 6,6% 7,1% 8,4% 9,6%
energia cieplna 22,55 0,08 20,3 35,1 29,73
2,3% 0,0% 1,7% 3,3% 3,5%
opat 25,31 42,09 31,7 52,25 42,44
2,6% 5,9% 2,7% 4,9% 5,0%

Zrodio danych: GUS "Buigkty gospodarstw domowych w 2011 r."

W strukturze wydatkow gospodarstw domowych wydatkinasniki energii (11,3-18,0%)
stanowyg drugg najwigksz pozycg po wydatkach naiywnasé i napoje bezalkoholowe
(25,0%). Obecny udziat wydatkow nadmiki energii w wydatkach gospodarstw domowych
nalezy uzna* za wysoki a grupie emerytow i rencistow za nadmyerczego skutkiem jest
zjawisko ,wykluczenia energetycznego” osob o dochdd uniemdgliwiajgcych ponoszenie
coraz wyszych opfat.

3.3.3 Wybor zrodia ciepta
Wybor zrodia ciepta dokonywany jest zwykle na podstawigeaiow:

* ocena meliwosci technicznych

* naktady inwestycyjne

» koszty ogrzewania
Ocena maliwosci technicznych
W granicach dziatania miejskiego systemu cieptowego maliwa jest catoroczna dostawa
ciepta dla potrzeb ogrzewania, przygotowania cjeptedy, wentylacji, klimatyzacji oraz na
potrzeby technologiczne. W calym obszarze miagthrerliwos¢ dostawy gazu ziemnego
sieciowego dla potrzeb komunalnych oraz grzewczwsh.catym obszarze miasta jest
mozliwos¢ dostawy energii elektrycznej dla potrzeb komunelnyoraz grzewczych.
Mozliwosci techniczne nie ograniczaiez wykorzystania energii odnawialne;j.
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Naktady inwestycyjne

Dostawca ciepta z sieci cieptowniczej, przy uwggieniu uwarunkowa technicznych
i eksploatacyjnych oraz rachunku ekonomiczneganiguje w cakci lub wiekszej czsci
budows przylacza oraz wzita cieplnego. Inwestor realizigy obiekt unika ponoszenia
naktadow na zakup i mortarodta ciepta, nakladéw na adaptapomieszczenia dlarédta
ciepta, a w okresie gaiejszym kosztow konserwacji, remontéw i optat maisge substanciji
do srodowiska.

Dostawca gazu ziemnego, przy uwgllieniu uwarunkowatechnicznych i eksploatacyjnych
oraz rachunku ekonomicznego, finansuje w @atodozbudow sieci gazowej, natomiast
Inwestor pokrywa ox¢ kosztow zwizanych z budow przylacza gazu zgodnie
Z obowpzujagcy taryfa (ok. ¥ kosztow jego budowy). Inwestor realiy obiekt ponosi
koszty zakupu i monfar urzdzen grzewczych, adaptacji pomieszczenia dlagdzen
grzewczych, a w okresie pdiejszym koszty konserwacji, remontoéw i opfat zaisggn
substancji dérodowiska.

Koszt energii cieplnej

Wykonano analig porownawcg kosztéw energii cieplnej na potrzeby ogrzewaniantylacji

I przygotowania cieptej wody na przyktadzie modedgw budynku, realizowanego zgodnie
z obowgzujacymi standardami wykonania. W analizie giei pod uwag koszt zakupu
energii lub paliwa oraz koszty eksploatacyjne, gin&lektrycznej, obstugi, obowzkowych
przeghdow (badanie szczeléd instalacji i zabezpiechegazowych kottowni, przeglly
kominowe, badanie UDT).

Tabela 7 Parametry budynku modelowego

Wyszczegolnienie Warté¢ Jednostka
przeznaczenie: budynek mieszkalny -
wielorodzinny
standard wykonania: zgodny z WT2008 -
powierzchnia uzytkowa: 2600 m2
liczba mieszkai: 40 mieszkanie
liczba mieszkaicow: 100 osoba
jednostkowe dobowe z#ycie cieptej wody o 48 dm3/(osoba.doba)
temperaturze 55°C
zapotrzebowanie na moc cieplq 70 W/m2
zapotrzebowanie na energi koncowa do 135 kWh/(m2.rok)

ogrzewania, wentylacji i przygotowania
cieptej wody

Uwzglednione w analizigrédta ciepta:

* sie¢ cieptownicza poprzez ¢get kompaktowy z obudoyy o0 sprawnéci
sredniorocznej 99%, grupa taryfowa S1-WIP;

e lokalna kotlownia wypos@na w kotly gazowe kondensacyjne, o0 spras@no
sredniorocznej 98%, grupa taryfowa W-5;

* lokalna kottownia wyposana w kotty gazowe z otwarkomor spalania (palnikami
atmosferycznymi) i dwustawn regulacy procesu spalania, 0 sprawnb
sredniorocznej 86%, grupa taryfowa W-5.
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Rysunek 3 Poréwnanie kosztu energii cieplnej z skiej sieci cieptowniczej i lokalnej
kottowni gazowej na przyktadzie budynku modelow¢gGJ]

kociof gazowy kondensacyjny

sie¢ cieptownicza

Koszt energii cieplnej na przyktadzie budynku modelowego

kociot gazowy tradycyjny W_J

—

[zt/GI] 0,0 10,6 20,0 30,0 40,0 50,0 600 70,0 80,0 90,0
sie€ cieplownicza koucﬂgazowy k0(:|0+gaz_0wy
kondensacyjny tradycyjny
L1 Koszt energii [z1/GJ] 62,4 66,8 74,3
L1 Koszty eksploatacyjne [zt/GJ] 0,0 7,0 7,0

Dla modelowego budynku wielorodzinnego koszt wytemia energii cieplej w kottowni
gazowej jest wyszy od kosztu zakupu energii z miejskiej sieci lmemiczej, w przypadku
kottdw kondensacyjnych o wysokiej sprawnoo 10,5 %, w przypadku kottéw tradycyjnych
0 przecgtnej sprawnéci o 22,6%.

W kosztach energii cieplnej wytwarzane] w kotlowgiazowe] istotny jest udziat
niepaliwowych kosztow eksploatacyjnych: energiikalgcznej, obstugi, obowzkowych
przeghdow (badanie szczeléa instalacji i zabezpiechegazowych kottowni, przeglly
kominowe, badanie UDT). dcznie koszty eksploatacyjne stangvwakoto 8-10% kosztow
ogotem, przy czym udziat ten zmienig 8f zaleznosci od wielkasci kottowni.

Wykonano analiz zmiany kosztu energii cieplnej w okresie od poto2303 r. do potowy
2013 r. dla modelowego budynku wielorodzinnego odda budynku jednorodzinnego
wyposaonego w maty kociot dwufunkcyjny.

Rysunek 4 Dynamika zmian kosztu energii ciepln#{32]
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Od 2009 nagpito przyspieszenie wzrostu cen ciepta siecioweBo. diugim okresie
wzrostow, w 2013 nagpit spadek cen gazu ziemnego, szczegodlnie zioscmv grupie
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odbiorcéw indywidualnych. W 2013 zaznaczyta ndencja do zmniejszania sidznicy
pomidzy cen energii wytwarzanej z gazu ziemnego i g£erepta sieciowego.

Wybor Zrodia ciepta jest konsekwengjzmieniagcych sg relacji cen; aktualny trend
to niisze koszty energii cieplnej z sieci cieptowniczep@arownaniu z gazem ziemnym,
w diuzszym horyzoncie czasowym prognozowany jegsmgywzrost ceny ciepta sieciowego
co mae powodowa zmniejszanie gitej réznicy; przy podejmowaniu decyzji nale braé
pod uwag indywidualne uwarunkowania, prognozowane relacjerc oraz rozwjzania
alternatywne wykorzystgre odnawialneirodta energii.

3.3.4 Wybor zrodia ciepta dla przygotowania cieptej wody aytkowej

Wybor zrodia ciepta dla przygotowania cieptej wodyytkowej dokonywany jest na
podstawie tych samych kryteriow co wybarddia ciepta dla ogrzewania. Tak w tym
przypadku nie wyspuja ograniczenia techniczne (8iecieptownicza w granicach
funkcjonowania) i podobney siwarunkowania inwestycyjne.

Pewna specyfika wygbuje w budynkach wielorodzinnych powstatych w latatO-tych

i 80-tych ubiegtego wieku oraz w latach wéziejszych. Budynki te wymagajremontu
przewodow spalinowych i wentylacyjnych, agsto take remontu lub wymiany instalacji
wewretrznych. Eksploatacja niesprawnych adzen gazowych, nieprawidtogveksploatagj
urzadzen gazowych oraz pomieszazewn ktorych s¢ znajdug, nieskuteczne dziatanie uktadu
odprowadzenia spalin (niedmos¢ kanatdw spalinowych, niewdeiwe podhczenie
przewodow spalinowych, zanik lub odwracaniggai, niedostateczny naptyw powietrza do
pomieszcze itp.), nieskuteczne dziatanie ukfadu wentylacymegpiedranos¢ kanatdw
wentylacyjnych, brak wyporu termicznego w okresietnim, odwracanie ggu,
niedostateczny naptyw powietrza do pomieszczenigmi@nione okna na szczelne) itp.
powodup zagraenia dla aytkownikéw:

 mozliwos¢ powstania atmosfery wybuchowe] wskutek wyptywu wgazlo

pomieszczenia,

* pojawienie s tlenku wegla w atmosferze wskutek naptywu do pomieszczepadirs

z uradzenia gazowego,

» spadek koncentracji tlenu w atmosferze wskutek ywyptspalin do pomieszczenia.
Najczsciej stosowane rozwzania techniczne modernizacji w zakresie przygotoavaiepte]
wody wytkowej:

e wymiana gazowych przeptywowych ogrzewaczy na noazoge z otwast komomg

spalania,

* wykonanie instalacji centralnej cieptej wody (ccwy przypadku budynkow

przylaczonych do miejskiej sieci cieptowniczej.
Rzadziej stosowane rozyziania techniczne:

* wymiana gazowych przeptywowych ogrzewaczy na novegoge z zamketa

komon spalania,

* wymiana gazowych przeptywowych ogrzewaczy na noekte/czne.

Wymiana gazowych przeptywowych ogrzewaczy na noaeoge nie jest skomplikowana
technicznie, wymaga niewielkiej ingerencji westnz lokalu. Maze by przeprowadzana
w poszczegoblnych lokalach niezahe i nierownoczénie. Ograniczeniem dla stosowania
gazowych ogrzewaczy z otwarkomor spalania jest niiwos¢ stosowania wyicznie
w budynkach ze sprawnnstalacy spalinowo-wentylacyjp Alternatywnym rozwgzaniem
jest monta gazowych ogrzewaczy z zamktai komomg spalania, co eliminuje zagmenie
zatruciem tlenkiem wgla, zagragenia wynikajce z obnienia koncentracji tlenu w
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pomieszczeniu oraz skutki wzrostu wilgotoo pomieszczé Dodatkowo ogrzewacze
z zamkn¢ta komor spalania cechajsie wyzszy sprawndécia. Rozwizanie takie mze by
stosowane zaréwno w nowych jak i istgmjch budynkach jedno- i wielorodzinnych do
5 kondygnacji. Urzdzenia z zamketa komow spalania mog by¢ wyposaone
w koncentryczne przewody powietrzno-spalinowe Ilub przewodami spalinowymi
wprowadzonymi do kanalu spalinowego, gdzie pozasteks¢ kanatu petni funkej
przewodu powietrznego.

Wymiana gazowych przeptywowych ogrzewaczy na nowkektgczne nie jest
skomplikowana technicznie, wymaga niewielkiej iregegji wewntrz lokalu. Ograniczeniem
jest niedostosowanie instalacji elektrycznej budydk poboru diej mocy. Wymaga zwykle
wykonania nowej linii zasilape] WLZ od zhcza do szafki pomiarowej w lokalu. Realizacja
liniit WLZ powinna by skoordynowana, montapodgrzewacza elektrycznego meoby¢
przeprowadzany w poszczegoélnych lokalach nieréweimiz.

Wykonanie instalacji centralnej cieptej wody réownieie jest skomplikowana technicznie.
Glowne rozprowadzenie instalacji centralnej ciepMgdy prowadzone jest zwykle poza
mieszkaniem i nie wymaga zej ingerencji wewgtrz lokalu. Realizacja instalacji centralnej
cieptej wody musi b§ skoordynowana i rownoczesna we wszystkich lokaldchktalacy
centralnej cieptej wody nmima realizowéa w pokczeniu z innymi robotami remontowymi (np.
wymiana instalacji c.o., zimnej wody, kominow spalivych.

Porownanie kosztu przygotowania cieptej wodyytkowej (bez kosztu wody zimnej
I niepaliwowych kosztéw eksploatacyjnych) na pragkie opisanego w poprzednim punkcie
modelowego budynku wielorodzinnego przedstawionwylaesie.

Rysunek 5 Jednostkowy koszt przygotowania cieptedyw wytkowe] w budynku
wielorodzinnym [zH/GJ]

Budynek wielorodzinny - koszt przygotowania cieptej wody

—

[2t/GJ] 0 5 10 15 20 25 30 35
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o T : :
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Najnizszy jest koszt przygotowania podgrzewu cieptej wadjgtkowej z sieci cieptowniczej.
Na porownywalnym poziomie, nieznacznie 28yy, jest koszt przygotowania cieptej wody
uzytkowej w ogrzewaczu gazowym z wysolsprawndcig, przy czym w miay spadku
sprawngci (w urzadzeniach wyeksploatowanych lub starszego typu) greppnalnie rénie.
Wyraznie wyzszy jest koszt przygotowania cieptej wody waalzeniach zasilanych eneggi
elektryczry. Przy ocenie rozwian nalezy braé pod uwag oprocz kosztu paliwa/energii
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rowniez inne koszty eksploatacyjne: przgdy kominiarskie, badanie szcze$oo instalacji
gazowej, przegdy serwisowe, koszt konserwacji i naprawy instalacurzadzen oraz
amortyzacg. Wysoka¢ tych kosztow jest zedmicowana i ustalana indywidualnie przez
zarzdcg budynku.

Istniejg techniczne rozwjzania przygotowania cieptej wody zytkowej w budynkach
mieszkalnych, w sposob elimimgy zagrdenia i niedogodnsci zwigzane ze spalaniem
gazu w urzgdzeniach z otwagt komorg spalania. Wybor rozwizania powinien wynikéd
z analizy ekonomicznej i uwarunkowidokalnych.

3.4 Kierunki rozwoju miasta w perspektywie 2030 roku

3.4.1 Strategia rozwoju

Kierunki rozwoju miasta wyznacza Strategia Rozw&takowa, przygta uchwad Rada

Miasta Krakowa z dnia 13 kwietnia 2005 r. Nr LXXV/Z/05. Warunki przestrzenne, ¢ki

ktorym cele i zadania wskazane w Strategii Rozwiejda mogty by oshgane zostaty

okreslone w Studium uwarunkowiai kierunkOw zagospodarowania przestrzennego Miasta

Krakowa, przygtym uchwa$ Rady Miasta Krakowa z dnia 16 kwietnia 2003 r.X\l¥87/03.

Zmieniagce s¢ uwarunkowania rozwoju przestrzennego spowodowatynidczndé

aktualizacji 1 zmiany studium. Zmiana studium jestrakcie przygotowywania, dla potrzeb

niniejszego opracowania skorzystano z projektu g@mgistudium uwarunkowa kierunkow
zagospodarowania przestrzennego Miasta Krakowa” ewsjwwytazonej do publicznego
wgladu w dniach od 18 czerwca do 29 lipca 2013 r. Rtgjeiany studium okigda Krakow
jako europejsk metropole, osrodek nowoczesnej gospodarki i wysokich technojawaiuki,
kultury i turystyki, a jednoczZmie miasto przyjazne miesakaom, atrakcyjne dla
zamieszkania i pobytu.

Krakow ma by¢ miastem o strukturze policentrycznej, z wyradominacy centrum miasta

otoczonego pidcieniem obszardrédmiejskiego oraz kilkoma mocnymi centrami miejski

skupiapcymi funkcje o znaczeniu metropolitalnym. Centrumasta tworz zabytkowe
uktady urbanistyczne Starego Miasta, Kazimierzapidlza, Wesotej i Podgérza. Gtownymi
centrami rozwoju $ obszary aktywizacji funkcji nauki, kultury i tedkinoraz inne centra
rozwoju gospodarczego. Rejonami o ngkgzym potencjale dla koncentrowania zabudowy

S3 miejsca wztowe, czyli miejsca o najlepszej dgshasci. Gtowne, oprocz Centrum,ezty

aktywnaci metropolitalnych krystalizowa sig beda w rejonach olgtych projektami

strategicznymi: "Balice” ,Nowa Huta — Przysgtd, ,Ptaszéw-Zabtocie” a taie w rejonach:

Rondo Ofiar Katynia, Bora-Komorowskiego, Gyny, Centrum Nowej Huty, Zakopiaka,

Pychowice.

W przestrzeni miasta wyrgiono 7 strukturalnych obszardéw urbanistycznychtds

3) 1) Obszar A — Centrum Miasta, obejaug tereny w granicach Il obwodnicy,

3) Obszar B - Pidcien s$rodmiejski, obejmujcy tereny potaone w granicach
[Il obwodnicy.

3) Obszar C — Il Pigcien miejski, obejmujcy tereny potaone medzy 11l i IV obwodniq.
Piekcien ten, niedomknity od strony zachodniej, twarzgtdwnie jednostki osiedli
wielorodzinnych zrealizowane przeiwvae w czterech ostatnich dekadach XX wieku,
ktore przenikaj sic z zabudow jednorodzing, a w czsci potudniowo-zachodniej
zabudovyg charakterystyczndla strefy podmiejskiej.
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3) Obszar D — Zachodni klin zieleni, petmy po obu brzegach rzeki Wisty i rozcigey
[l Pierscien miejski,

3) Obszar E — Zabytkowy zespot urbanistyczny NowejyHwtraz z jego otoczeniem
krajobrazowym,

3) Obszar F — obszar ,Nowa Huta Przyszit,

3) Obszar G - tereny podmiejskie.

Rysunek 6 Strukturalne obszary urbanistyczne

STRUKTURALNE OBSZARY URBANISTYCZNE

Pobiednik

Zrodto: projekt zmiany Studium uwarunkasiskierunkdéw zagospodarowania przestrzennego Miasta
Krakowa, wersja z wykenia do publicznego wgilu w czerwcu 2013

3.4.2 Demografia

* na koniec 2012 r. miasto liczyto ponad 758,3 tymszkacow,

* maleje liczba statych mieszkedw w $cistym centrum miasta, zwlaszcza w Starym
Miescie, Grzegorzkach i Krowodrzy oraz we wschodnicleldicach: Nowej Hucie,
Bienczycach i Mistrzejowicach,

e przybywa mieszkacoOw w dzielnicach, w ktérych naguje szybki rozwoj
budownictwa: Bbniki, Czyzyny, Swoszowice, RBdnik Biaty, Padnik Czerwony,
Podgorze Duchackie i Lagiewniki-Borek Behi,

e prognoza ludngi na lata 2008-2035 GUS (z 2009 r.) przewiduje, liczba
mieszkacow Krakowa bdzie wzrasté do 2025 r. i bdzie to w stosunku do 2013 r.
wzrost 0 10,6 tys. osob. Dopiero po 2025 r. licthazacznie spada— ubytek ten
bedzie wynosit ok. 4,5 tys. 0s6b wagu 10 lat. Prognozowana liczba miese@v w
2030 r. wynosi 772,3 tys. 0sob.

Tabela 8. Prognoza liczby ludimb w Krakowie w latach 2013 — 2035 wg GUS

2015 2020 2025 2030 2035

Liczba ludnosci 765 669 771 298 773 593 772 256 769 095
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3.4.3

Tereny rozwojowe

Obszary aktywizacji gospodarczej i naukowo-techmegz

Balice - otoczenie portu lotniczego przewidywane jest dikalizacji funkcji

targowych i wystawienniczych oraz transportowychtym csrodka logistycznego,
magazynow handlu hurtowego, ustug turystyki, w tyhoteli z salami
konferencyjnymi,

Ptaszow-Rybitwy - osrodek centrotwérczy skupm@jy funkcje ponadlokalne
i metropolitalne, skoncentrowany wokot nowych ptezeni publicznych; zabudowa

ustugowa o charakterze ponadlokalnym i metropoljta oraz zabudowa
mieszkaniowa wielorodzinna,
Nowa Huta Przyszigci - lokalizacja nowej wielofunkcyjnej dzielnicy, Park

Technologicznego z obiektami ustug nauki, produkgmi wysokich technologii,
a takze terendw ustug logistycznych i komercyjnych,

Czyzyny-Dabie - lokalizacja Parku Technologicznego, obiektéw nau&entrum
Wystawienniczo-Targowego i Wielofunkcyjnej Hali Viéditiskowo- Sportowej,

Rejon 1l Kampusu UJ w Pychowicachprzewidywany przede wszystkim dla funkcji
dydaktyczno — naukowych, a tak lokalizacji drodka aktywizacji naukowo-
technologicznej, w tym Parku Technologicznego w aaeimKrakowskiej Specjalnej
Strefy Ekonomicznej.

Zabltocie - teren przewidywany dla zabudowy ozdj intensywnéci, ustug typu
srédmiejskiego z apartamentami mieszkalnymi, funiajblicznych, ustug biznesu,
nowoczesnej produkcji i nauki,

teg - przeksztatcenie dawnego zespotu przemystowegwaany csrodek centro-
tworczy ustugowo-mieszkaniowy, skupiay funkcje ponadlokalne i metropolitalne,
skoncentrowany wokoét nowych przestrzeni publicznych

Sidzina - teren dla lokalizacji ustug o charakterze poakdlnym i metropolitalnym
oraz obiektow handlowych wielkopowierzchniowych.

Tereny dla zabudowy mieszkaniowej:

3.4.4

Gorka Narodowa, Witkowice (zabudowa wielorodzinnajeddnorodzinna oraz
ustugowa),

Pradnik Biaty, w tym Rkowicka-Glogera (zabudowa wielorodzinna i jednoinda
oraz ustugowa) a tak Tonie-Osiedle Lokietka, (zabudowa jednorodzinna),
Bronowice Mate, Pasternik (zabudowa wielorodzinna jeddnorodzinna) oraz
Bronowice Wielkie (obszar koncentracji ustug, zabwud wielorodzinna
i jednorodzinna),

MydIniki (Il Kampus AGH oraz zabudowa jednorodzin

tereny rozcigajgce s¢ na potudnie od ulic Zawitej i Babhskiego w kierunku
autostrady A4 (zabudowa wielorodzinna i jednorodainoraz ustug zwranych
z biskacig autostrady A4) oraz Skotniki i Sidzina (zabudoe@norodzinna).
Strategiczne projekty miejskie i metropolitalne

Ustalone zostaly cztery Projekty Strategiczne Midstakowa:

.Balice” obejmupcy takie przedsiwziecia inwestycyjne jak: rozbudowa i modernizacja
portu lotniczego Balice, modernizacja linii kolejepwiazacej centrum Krakowa z Portem
Lotniczym Jana Pawia Il i budowa nowego przystaké&lejowego oraz powkzanego z nim
uktadu przystankéw innyckrodkéw transportu zbiorowego, projekty zwéne z budow
centrum konferencyjnego, parku naukowo-technolowgp, centrum wystawowego, hotel,
parkingbw wielopoziomowych; ukfadu komunikacji westnznej i nowych powizan

z ukladem zewgtrznym, sieci przestrzeni publicznej (ulice wedvane, cagi piesze

I rowerowe, zespoty zieleni towarzysej itp.).
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.Park Rzeki Wisty” - przebudowa /rewitalizacja terenow nadrgeh rzeki Wisty, w tym

takie projekty o kluczowym znaczeniu dla rozwojuKuaji metropolitalnych Krakowa jak:

Centrum Kongresowe, Muzeum Kantora, Centrum Muzilwary Zabtocia (przestrzeni

publicznych wizacych stagj kolejowg Krakdéw — Zabtocie z nowymi muzeami Zabtocia oraz

zespotami zabudowy mieszkaniowej i ustugowej polesta ramach rewitalizacji terenéw
poprzemystowych).

.Ptaszéw - Rybitwy” - rewitalizacja Zabtocia a ta& inne, potencjalne projekty rewitalizaciji

terenébw poprzemystowych i pokolejowych zlokalizowaw otoczeniu stacji kolejowej

Krakow-PtaszOw oraz wasiedztwie obiektéw biurowych a tak na terenach zajmowanych

przez Fabryk Kabli a planowanych do przebudowy na cel komeryjn

"Krakdw - Nowa Huta Przysziosci" - kompleksowa rewitalizacja infrastrukturalna,

funkcjonalna i spoteczna bardzo znécowanego pod wzgllem dotychczasowych funkcji

I struktury zagospodarowania terenu o powierzchawe 5,5 tys. hektarow w otoczeniu

kombinatu metalurgicznego. Realizowana w jej ramackwitalizacja obszaréw

poprzemystowych stworzy rezerwuar terenOw inwegtysh miasta. Bedzie to obszar
taczacy kreatywndéé, innowacyjnd¢ oraz lokala przedsgbiorczai¢. Lokalizowane maj tu
by¢ przede wszystkim nowoczesne ustugi biznesowe,i aidemystowe i technologiczno-
naukowe, centra logistyczne, w tym takkomplementarne gatiowo wzgkdem profilu
kombinatu metalurgicznego, niegdiwe srodowiskowo, dziataln&ci przemystowe zvgzane

z klastrami przemystoéw: #ynierii materiatowych, mechaniki i automatyki przgstowej,

inzynierii srodowiskowej, produkcji aparatury sterowania praoes przemystowymi,

technologiami informatycznymi dla transportu, imdehtnymi systemami zagdzania
transportem. Na obszarze efyyn omawianym projektem strategicznym proponugensi in.
nastpujace, gtdwne kategoriezytkowania terenu:

» tereny aktywizacji naukowo-technologicznej — Padukiowo-Technologiczny ,Branice”,

» tereny przemystowe i ustugowo — przemystowe —zeatane w ramach uwalnianych

» terendw kombinatu metalurgicznego oraz w pasmaahuwzstniegcych i nowych drég,

» tereny przemystowo — skladowe logistyki w potnoceeggsci obszaru, w gsiedztwie
bocznicy kolejowej,

e tereny ustugowe — w nowym centrum dzielnicy, a zéakw pasmach wzdh
ul. lgotomskiej i w dogszczanej strukturze istnigej zabudowy,

* tereny mieszkaniowe — w nowym centrum, azéakv pamie wzdhsz ul. Igotomskiej,
w pamie pomedzy nowym centrum a Przylaskiem Rusieckim oraz wgegpczanej
strukturze istnigjcej zabudowy,

» tereny ustug gzyteczndci publicznej tworzce Stre§¢ kultury i techniki, obejmujce
Centrum Nauki i Techniki / Muzeum Stali, Nowa Hueast-Industrial Culture Park,
centrum konferencyjno-wystawiennicze, wraz z ushig@warzyszacymi,

e tereny rekreacji w tym parki i obszary zieloseiezki rowerowe, nabrze, przestrzenie
publiczne, a take ,Centrum Wielkoskalowych Plenerowych WydatrzEulturalnych
Btonia 2.0".
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Zrodto: projekt zmiany Studium uwarunkasiskierunkéw zagospodarowania przestrzennego Miasta

Krakowa, wersja z wykenia do publicznego wgilu w czerwcu 2013

Rysunek 7 Strategiczne projekty miejskie
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3.5 Prognoza zapotrzebowania na ciepto, energelektryczng i gaz do 2030
roku

Ministerstwo Gospodarki przedstawito progaozapotrzebowania na paliwa i energio
2030 roku jako zaktznik do projektu Polityki Energetycznej Polski 2@30 roku. Zgodnie
Z prognoa, w porownaniu do 2006 r., wzrostzia energii finalnej w horyzoncie prognozy
wynosk bedzie ok. 29%, przy czym najekszy wzrost przewidywany jest w sektorze ustug.
W sektorze przemystu wzrost wyniesie ok. 15% a Wtsee gospodarstw domowych
zaledwie 4%.
W horyzoncie prognozy przewidujezsizrost finalnego ziycia energii elektrycznej o 55%,
gazu o 29%, ciepta sieciowego o 50%, produktéowowafth o 27%, energii odnawialnej
bezpdredniego ziycia o 60%.
Prognoza krajowa uwzglniata spowolnienie rozwoju gospodarczego Polskatach 2009-
2011, oraz zakitada stopniowe @o¢ i utrzymanie wzrostu 4,5-5,5% rocznie w lata€i12-
2030.
Dla potrzeb niniejszego opracowania prognoza lwajaostata skorygowana, uwedhiajgc
uwarunkowania lokalne: istniga infrastruktug, przewidywane tempo rozwoju miasta,
potencjat oszegindsci energii oraz lokalne zasoby paliw i energii, wmt energii
odnawialnej. Prognoza lokalna oparta jest nacpagicych zat@eniach:
rozwoj gospodarczy:
* jak w prognozie krajowej, w latach 2013-2016 wskki rozwojowe obnione
Z uwagi na spowolnienie gospodarcze,
mieszkalnictwo:
* przyrost liczby mieszkao 4800 rocznie,
. 80<)/rc;?mieszkﬁ realizowanych w zabudowie wielorodzinnej, pgzgdniej powierzchni
55 nf,
. 20%r:?ieszkﬁ realizowanych w zabudowie jednorodzinnej, pimdniej powierzchni
120 nf,
* taczny przyrost powierzchnizytkowej mieszka do 2025 r. wyniesie 5,3 min m2 ,
ustugi:
* przyrost powierzchniiytkowej o 0,10 min firok,
« laczny przyrost powierzchnizytkowej do 2030 r. wyniesie 1,58 mirfm
likwidacja niskiej emisji:
» likwidacja ogrzewania paliwami statymi do 2018 roppzez zmiag sposobu
ogrzewania.

3.5.1 Prognoza zapotrzebowania na ciepto z sieci cieptoveaej

Prognoza zapotrzebowania na ciepto z sieci ciepkmen oparta jest na dodatkowych
zatazeniach:

* mieszkania realizowane w zabudowie wielorodzinnepab ogrzewane z sieci
cieptowniczej,

* 60% powierzchni zytkowej realizowanej w ustugach i przeftey bedzie ogrzewana
Z sieci cieptowniczej,

e prognozowane jest sukcesywne zmniejszanie jedmnesti® zapotrzebowania na
ciepto w zwizku z planowanym wdé@niem do prawa krajowego dyrektywy
2010/31/WE w sprawie charakterystyki energetyczbegynkéw i zaostrzeniem
wymaga dotyczcych termoizolacyjngci budynkéw, ktére powinny mée niemal
zerowe zuycie energii (budynki mieszkalne od 2020 r., budynkyteczndci
publicznej od 2018 r.),
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» zapotrzebowanie na cigpwode przygotowywan w oparciu o si€ cieptownicz
bedzie rosto 0 5,0 MW/rok,
» zgodnie z obowizujgcym Programem ochrony powietrza dla wojewddztwa
matopolskiego do 2018 r. przewidywana jest likwjdamgrzewania paliwami statymi,
W znacacej czsci w wyniku podiczenia budynkéw do miejskiej sieci cieptowniczej;
zakres koniecznej rozbudowy sieci cieptowniczejtao® okrélony w gminnym
programie ograniczania niskiej emisji (PONE), progowany przyrost
zapotrzebowanie na ciepto z sieci cieptowniczepgottytutu w latach 2013-2017
wyniesie ok 5,0 MW/rok,
* w grupie odbiorcéw przgczonych przed 1995 r. (62% og6tu mocy zaméwionej),
przewidywana jest 5% oszginas¢ energii do 2030 r.,
* W grupie odbiorcow przyczonych po 1995 r. (38% ogotlu mocy zamowionej),
przewidywana jest 15% oszginas¢ energii do 2030 r..
Prognoza wskazuje na niewielki wzrost mocy zamoéwjigmzez odbiorcow w latach 2013-
2020 oraz stabilizagjw kolejnych latach na poziomie 1590-1620 MW. Wezabsci od
tempa rozwoju gospodarczego oraz realizowanychstyeg w poszczegoélnych latach mpg
wystgpi¢ wahania wielkéci zapotrzebowania na ciepto w granicach +/- 5%.
Dzi¢ki optymalizacji pracy sieci cieptowniczej moc zamona wzrodtach ciepta jest psza
od zapotrzebowania na ciepto odbiorcéw. Moc zamawiw zrodtach zgodnie z progngz
odnotuje niewielki wzrost w latach 2013-2020 orastabilizuje s w kolejnych latach na
poziomie 1290-1310 MW. Tak i w tym przypadku w poszczegolnych latach meystpic
wahania wielkéci mocy zaméwionej wrodtach w granicach +/- 5%, w zatesci od tempa
rozwoju gospodarczego oraz realizowanych inwestyciji

Tabela 9 Prognoza zmiany zapotrzebowania na ciepieci cieptowniczej

Wyszczegolnienie Jednostka 2012 2015 2020 2025 2030
Budownictwo mieszkaniowe [MW] 31,7 71,8 103,5 135,2
Ustugi i przemyst [MW] 72 132 19,2 2572
Ciepta woda [MW] 15,0 40,0 65,0 90,0
Likwidacja kottowni i piecow [MW] 145 245 245 245
Wzrost efektywndci [MW] -27,0 -78,0 -153,0 -228,0
Zmiana [MW] 41,4 715 59,2 46,9
Zapotrzebowanie na moc cieplg [MW] 1552 1593 1623 1611 1599
Zapotrzebowania na energg cieplng*  [TJ/rok] 9341 9615 9797 9723 9648
Moc zamoéwiona wzrédtach (MW] 1262 1296 1320 1310 1300

* obejmuje ubytki wynikajce z termomodernizacji obiektéw, gdker i obnizen mocy zamoéwionej
na wniosek odbiorcy
** w warunkach standardowego sezonu grzewczego 3053
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Rysunek 8 Prognoza zapotrzebowania na moc ciepéieci cieptowniczej
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* w warunkach standardowego sezonu grzewczego S&:37

3.5.2 Prognoza zapotrzebowania na moc elektryczn

Zapotrzebowanie na eneggi elektryczm wyspi w planowanym budownictwie
mieszkaniowym oraz ustugowym i przemystowym. Pragnevskazuje na systematyczny
wzrost zapotrzebowania na moc elektryczn40% do poziomu ok. 616 MWe w 2030 r.
Prognozowany wzrost o 14%. z&cia energii elektrycznej pozostaje w tyle za zgagm
wzrostem zapotrzebowania na moc elektrgcziW zalenosci od tempa rozwoju
gospodarczego oraz realizowanych inwestycji w posgdlnych latach mag wystpic
wahania mocy zaméwionej w granicach +/- 5%.

Tabela 10 Prognoza zapotrzebowania na epietgktryczm

Wyszczegblnienie Jednostka 20112012 2013 2015 2020 2025 2030

Zapotrzebowanie na [MWe] 430 440 450 467 516 564 616
moc elektryczm*
Zapotrzebowanie na [tys. MWh/rok] 2511 2507 2510 2527 2656 2778 2848

energie elektryczng*

* bez kombinatu hutniczego
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Rysunek 10 Prognoza zapotrzebowania na moc elekiyyc
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3.5.3 Prognoza zapotrzebowania na gaz ziemny
Prognoza ziycia gazu ziemnego oparta jest na dodatkowychzeatach:

* mieszkania realizowane w zabudowie jednorodzinoeg bgrzewane gazem,
* 40% powierzchni zytkowej w ustugach i przendle bedzie ogrzewana gazem,
* zmniejszé si¢ bedzie zuwycie gazu wykorzystywanego dla potrzeb grzewczych,
e zgodnie z obowizujgcym Programem ochrony powietrza dla wojewoddztwa
matopolskiego do 2018 r. przewidywana jest likwjdamgrzewania paliwami statymi,
w znacacej czsci w wyniku konwersji na ogrzewania gazowe; zakkesiecznej
rozbudowy sieci gazowej zostanie aomy w gminnym programie ograniczania
niskiej emisji (PONE).
Prognoza wskazuje na niewielki wzrost zapotrzebdavasa gaz ziemny: godzinowego do
poziomu ok. 91ys. n¥/h oraz rocznego do poziomu ok. 250 000 tys. Nm3¥kbkaleznosci
od tempa rozwoju gospodarczego oraz realizowangalestycji w poszczegolnych latach
mog wystpi¢ wahania zapotrzebowania na gaz ziemny w grani¢acho.

Tabela 11 Prognoza zapotrzebowania na gaz ziemny

Wyszczegolnienie Jednostka 2012 2013 2015 2020 2025 2030

Zapotrzebowanie Nm3/h 80000 80800 82424 86629 88816 91059
na gaz godzinowe

Zapotrzebowania tys. 225335 226011 229412 241115 246220 249936
na gaz roczne Nm3/rok
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Rysunek 11 Prognoza zapotrzebowania na gaz ziemny
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Zapotrzebowanie na gaz godzinowe

W okresie perspektywicznym roku 2030 prognozowangst j niewielki wzrost
zapotrzebowania na ciepto i gaz ziemny oraz umiavkoy o 14% wzrost zapotrzebowania
na energg elektryczry. Wzrost zgycia energii elektrycznej pozostaje w tyle za zgagm,
siegajgcym 40% wzrostem zapotrzebowania na moc elektycii zalénosci od tempa
rozwoju gospodarczego oraz realizowanych inwestygji poszczegodlnych latach mgg
wysgpi¢ wahania w stosunku do warfci prognozowanych..
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4. Ocena stanu aktualnego i przewidywanych zmian
zapotrzebowania na ciepto, energielektryczna i paliwa gazowe

4.1 System cieptowniczy

4.1.1 Zrodta ciepta (centralne, lokalne, indywidualne)

4.1.1.1Flektrocieptownia EDF Polska Oddziat nr 1 w Krakowie
Produkcja energii elektrycznej i cieplnej opartst je pra¢ urzadzen wytwérczych:
* Dbloki energetyczne BC-90, nr 1 i 2 (kociot pylowyP€80, turbina kondensacyjna
Z upustami cieptowniczymi 13UK-125, generator TG2B),

e Dbloki energetyczne BC-100, nr 3 i 4 (kociot pylov@P-430, turbina upustowo-

przeciwpezna 13UP-110, generator TGH-120),

» kotty wodne szczytowe WP-120 opalane pytegglowym (3 sztuki).
Przewidywanazywotnas¢ podstawowych uggdzen (bloki energetyczne) jest szacowana na
okoto 20 do 25 lat. Czion szczytowy zapewigj uzyskanie maksymalnej mocy cieplnej
i temperatury wody na w§giu w granicach 135° C (maksymalna wé&t@amowienia
MPEC), skiadajcy sk z 3 kottéw wodnych poprzez modernizacje i remardjworzeniowe
moze prowadzi produkcg w podobnej perspektywie czasowe).
taczna zainstalowana: moc cieplna 1118 MWt, moc elekha 460 MWe. Wytworzona
energia cieplna dostarczana jest do miejskiej sisptowniczej w postaci wody grzewczej
przeznaczonej na potrzeby centralnego ogrzewan@eptej wody uytkowej. Energia
elektryczna wytworzona w uktadzie skojarzonym i #ensacyjnym przekazywana jest do
lokalnej sieci elektroenergetycznej 110 kV. Okol®/6energii elektrycznej jest wytwarzana
w wysokosprawnej kogeneracji, Ponad 13% wytwarzamgrgii jest energi odnawialm
pochodaca ze wspoéispalania biomasy. Energia cieplna niemalaWci wytwarzana jest
w skojarzeniu, przy bardzo niskim (1-2%) udzialetéw wodnych. Struktura zycia paliw
w 2012 r.: wgiel kamienny 86,60%, biomasa 13,14%, inne (mazlejHekki) 0,26%.
Energia elektryczna jest sprzedawana, po uwolnigmiu, w ramach kontraktdw rocznych
oraz o krotszym okresie trwania, azakpoprzez rynek bilansigy i w transakcjach spot za
posrednictwem Towarowej Gietdy Energii. Przychody zerzeday energii elektrycznej
stanowi okoto 60 % 4cznych przychoddéw ze sprzegaElektrocieptowni EDF Polska
Oddziat nr 1 w Krakowie.

Elektrocieptownia EDF dostarcza wytworzone ciepto dystrybutora czyli Miejskiego
Przedsibiorstwa Energetyki Cieplnej S.A. (MPEC). Przychaatysprzedeay energii cieplnej
stanowsg okoto 40 % 4cznych przychoddéw ze sprzega

W sierpniu 2007 roku Elektrocieptownia EDF uzysk@lartyfikat Zintegrowanego Systemu
Zarzadzania spetniacy wymagania norm PN-EN ISO 9001:2001, PN-EN 1S©Q142005,
PN-N-18001:2004 / OHSAS 18001:1999.

W dniu 8 maja 2013 roku nagita fuzja spoétek grupy EDF w Polsce. W jej wynikasspito
przegcie EDF Krakow S.A. przez EDF Polska S.A. z sieglzib Warszawie. Aktywa
wytworcze EDF Polska S.A. w Krakowie dziatggko Oddziat nr 1.

Zmiany jaki nastapity w latach 2004-2008
* rozpoczcie spalanie wgla niskozasiarczonego w celu spetnienia standareidngji
SO, (2008 r.),
e dostosowanie ugdzen produkcyjnych do ponad dwukrotnego ograniczeniasgm
SO, od 1 stycznia 2008 r. (2007 r.),
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e uruchomienie wspotspalania biomasy w kottach engegaych w ilgci do 15%
udziatu wagowego biomasy w spalanym paliwie (2QD6 r

* uzyskanie pozwolenia zintegrowanego dla instagmgilania paliw (2006 r.),

» zakaczenie dostaw ciepta w postaci pary technologicdieeMPEC S.A. (2006 r.),

» wylgczenie z eksploatacji 2 kottbw wodnych i zmniejseemocy zainstalowanej
0 280 MWt (2006 r., 2008 r.),

» odbudowa po paarze w 2004 r. turbozespotu nr 2 (2005 r.).

Zmiany jakie nastapity w latach 2009-2012
Dziatania koncentrowaty sina poprawie niezawodiad dostaw ciepta i energii, poprawie
regulacyjndci zrodta oraz dywersyfikacji zywanych paliw:

* budowa akumulatora ciepta,

* modernizacja uktadu pompowego wody sieciowej,

* budowa instalacji Biomasa Il pozwajegj na spalanie biomasy z zastosowaniem
palnikdw dedykowanych w kottach blokow energetyezngr 1 i nr 2.

* modernizacja rozdzielni elektrycznych.

Plany rozwojowe na lata 2014 — 2018

Bioragc pod uwag przewidywang zywotnasé¢ urzadzen wytworczych (2031 — 2035) plany
inwestycyjne koncentrgjsic na projektach zapewnigych wigciwg jakos¢ dostaw energii
elektrycznej i ciepta dla odbiorcow, utrzymanie jglysycyjnagci urzadzen, a w szczegolnai
minimalizujgcych wptyw zaktadu né&rodowisko poprzez:

* odtworzenie efektywni@i produkcji, w tym remonty kapitalne blokéw
energetycznych (240 min zi),

* budowa instalacji odsiarczania spalin i odazotow#B890 min z}),

* modernizacja cztonu szczytowego (65 min z) poprzeasgpienie obecnie
funkcjonupcych kottow wodnych opalanych pytemeglowym przez nowoczesne
kotty olejowe. Modutowe rozvgzanie zapewni pokrycie petnego zamdwienia ciepta
przez MPEC oraz elastycztow zakresie rozbudowy mocy szczytowej w przyszito
z uwzgkdnieniem wzrostu rynku ciepta w diugim terminiefyan w obszarze Arcelor
Mittal.

EDF Polska S.A. Oddziat nr 1 w Krakowiedzie kontynuowé dziatania wspiergge rozwo;
rynku ciepta sieciowego i likwidagjniskiej emisji poprzez:

e promocg ciepta sieciowego,

e udziat w rozwoju sieci cieptowniczej,

* udziat w programie likwidacji niskiej emisiji,

» pozyskiwanie nowych klientéw, zgkiszenie ildci obiektow przyjczonych do
miejskiej sieci cieptowniczej,

* zwigkszenia udzialu miejskiej sieci cieptowniczej w yaatowaniu cieptej wody
uzytkowej,

» wprowadzanie nowych produktow.

Dziatania ograniczajce oddziatywanie narodowisko

Elektrocieptownia zostanie dostosowana do wymadayrektywy IED w sposob
umazliwiajacy dotrzymanie norm emisji tlenkéw siarki pgeszy od 2016 r. Budowana
instalacja odsiarczania spalin mejoohokr-wapienm pozwoli na obrienie emisji S@
z eksploatowanych czterech blokow energetycznychpomomu nie wikszego ni 200
mg/nT. Z uwagi na posiadane derogacje, emisja tlenkéotuab:dzie realizowana na
dopuszczalnym przez DyrektywlED poziomie pocawszy od 2018 r. Trwajprace przy
wyborze wykonawcy, ktory wybuduje instalacedukcji emisji NQ dla blokéw nr 3 i nr 4,
wykorzystupc technologi kombinowam metod pierwotnych i wtornych tj. zmian
technologii spalania i oczyszczania spalin, co paizwa obnienie emisji NQ do poziomu
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nie wickszego ni 200 mg/m. Analizowany jest wybér technologii redukcji ennisjo, dla
blokéw nr 1 i nr 2.

Do roku 2017 EDF Polska S.A. Oddziat nr 1 w Krakewrzeprowadzi modernizgagztonu
szczytowego poprzez zaptenie obecnie funkcjonggych kottbw wodnych opalanych pytem
weglowym przez nowoczesne kotly olejowe zapewgu@j dotrzymanie wymaganych
standardéw emisji.

4.1.1.2Elektrownia Skawina

Elektrownia Skawina naky do koncernu energetycznego Grupa CEZ sewaelem 100%
akcji Elektrowni Skawina S.A. jest CEZ Poland Dilstition B.V., spétka zalmaCEZ, a.s.
Produkcja energii elektrycznej i cieplnej opartst je pra¢ urzadzen wytwoérczych:

* 9 kottéw parowych opalanych pytem zgla kamiennego (5 kottéw typu OP-230 oraz
4 kotty typu OP-210),

e 5 turbozespotow (4 turbiny parowe upustowo-kondeyjs& TPU o mocy 110 MW
oraz 1 turbina parowa upustowo-kondensacyjna Tiidoy 50 MW),

e hydrogenerator .

Mozliwosci produkcyjne:

* moc cieplna oggalna w wodzie grzewczej 588 MWih,

* moc cieplna oggalna w parze technologicznej 72 MWHh,

* moc elektryczna osgalna w kondensacji 490 MWe,

* moc elektryczna osgalna w maksymalnym skojarzeniu 370 MWe.

Elektrownia wyposzona jest w otwarty uklad wody chitagtz)] z wykorzystaniem wody
z rzeki Wisty. Woda z Wisty kanaletreglugowo-energetycznymagkzany — Skawina ptynie
do pompowni centralnej, s#t jest ttoczona do kondensatoréw turbin. Po wykstayiu
w kondensatorach turbin, zrzucana jest bé&amnio do rzeki Skawinki lub poprzez stapie
wodny z zabudowanym hydrogeneratorem o mocy 1,6 MBMktrownia Skawina ma
mozliwos¢ uruchomienia pracy generatorbw na potrzeby wilasmedbudowy systemu
energetycznego po wyglieniu catkowitego black-out'u. Mdiwos¢ taka daje podanie
napkcia na rozdzielri 110 kV do Elektrowni Skawina przez ElektrowrWodrg Niedzica.
Moc potrzebna do uruchomienia Elektrowni Skawinata®u zerowego (petny black- out) na
potrzeby wiasne wynosi 5 MW. Elektrownia Skawina zmopodjé prag ze stanu
catkowitego postoju w czasie kilku godzin.

Do produkcji energii cieplnej shg nastpujagce autonomiczne instalacje:

» stacja cieptownicza 288 MW zasilana parupustow cieptowniczych turbozespotow
TG5 1 TG6; zlokalizowana w oddzielnym pomieszczepiaylegajcym do budynku
maszynowni, wypos@na w cztery wymienniki cieptownicze para — woda,

» stacja cieptownicza 150 MWirzy turbozespole TG4; zlokalizowana wsiedztwie
turbozespotu nr 4, wyposana w dwa wymienniki cieptownicze para — woda,

e stacja cieptownicza 150 MWirzy turbozespole TG3; zlokalizowana wsedztwie
turbozespotu nr 3, wyposana w dwa wymienniki cieptownicze para — woda,

Wymienniki mog pracow@ w ukfadzie szeregowym lub réwnolegtym po stroniedw
sieciowej. Kada stacja jest wtzona systemem ruragdéw do ukiadu cieptowniczego
elektrowni.

* para zasilajca zaktady przemystowe w Skawinie pobierana jestupustow
technologicznych turbin nr 3 — 6.

Wytworzone ciepto w postaci wody ggej zasila systemy cieptownicze miasta Krakowa
i Skawiny, a w postaci pary technologicznej zasi&kawinie firmy Bahlsen oraz H+H.
Energia cieplna w cadci jest wytwarzana w skojarzeniu z produkenergii elektryczne,.
Energia elektryczna wytworzona w ukitadzie skojayzon kondensacyjnym przekazywana
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jest do sieci elektroenergetycznej 110 kV i 220 IKOkoto 18% energii elektrycznej jest
wytwarzana w wysokosprawnej kogeneradjiednioroczna sprawié ogolna Elektrowni
Skawina wynosi 44,46%. Okoto 19,3% energii elektng wytworzonej w 2012 roku byto
energiy odnawiala pochodaca ze wspotspalania biomasy.
Gtownym odbiorg energii elektrycznej produkowanej w Elektrowni $kaa S.A. jest CEZ
Trade Polska Sp. z o0.0., przychody ze sprzgdmergii elektrycznej stanogviokoto 85 %
tagcznych przychodow ze sprzesgya Elektrownia Skawina dostarcza wytworzone ciegéo
dystrybutora, czyli Miejskiego Przegbiorstwa Energetyki Cieplnej S.A. w Krakowie.
Przychody ze sprzeéa energii cieplnej stanowiokoto 15 % 4cznych przychodow ze
sprzeday.
Zmiany jakie nastapity w latach 2004-2008
e uruchomienie nitki | i Il instalacji odsiarczanigpadin instalacji, zapewniggej
mozliwos¢ odsiarczania spalin dla 5 z 6 pgaitonych kottow w zakresie produkcji
300 MW (2008 r.),
* sprzedarozdzielni 220 kV i 110 kV na rzecz PSE-Operat@.$2007 r.),
» zakmczenie kompleksowej modernizacji 4 kottéw (2007 r.)
» zakmczenie kompleksowej wymiany 8 elektrofiltrow (200),
» uzyskanie Pozwolenia zintegrowanego dla instalalgi sktadowania odpaddw
paleniskowych basen C-2 i C-3 w Borku Szlacheci60( r.),
e uzyskanie Pozwolenia zintegrowanego dla instalteghnologicznej w przendle
energetycznym do spalania paliw (2006 r.),
* nabycie wgkszaciowego pakietu akcji przedsiorstwa przez CEZ Poland
Distribution B.V. (2006 r.),
» uruchomienie wspotspalania biomasy w kottach ertgegaych (2005 r.).
Zmiany jakie nastapity w latach 2009-2012
* brak zmian
Plany rozwojowe
Budowa bloku gazowo-parowego, skiag&go st z :
» turbozespotu gazowego do produkcji energii elekang,
» kotta odzysknicowego wykorzystgego ciepto spalin wylotowych z turbiny gazowej
do produkcji pary zasilagej uktad parowy,
e turbiny parowej cieptowniczo-kondensacyjnej do miogi energii  cieplngj
i elektrycznej w skojarzeniu.
Moc planowanego bloku ma wynésikoto 400 MWe i 200 MW1. Blok zagpi zlikwidowane
turbozespoty nr 1 i 2 oraz w przysgéd turbozespot nr 3 o mocy 110 MW i nr 7 o mocy
50 MW. Pozostate turbozespoty nr 4, 51 6 o moc§ MW pozwoh na wytwarzanie energii
elektrycznej i cieplnej przy spetnieniu wymagsrodowiskowych. Para zasilgja turbiny
wytwarzana jest w kottach pegzonych do instalacji odsiarczania spalin i wygosgch
w palniki niskoemisyjne. Nowa inwestycja pozwoliizkszy¢ sprawnd¢é wytwarzania oraz
znacznie zredukowaemisg zanieczyszczedo powietrza.
Stan zaawansowania inwestycji:
* wykonano studium wykonalsoi, w ktorym przygto, ze jedynym paliwem ixywanym
w elektrowni lgdzie gaz ziemny
e podpisano umowy przytzeniowe do sieci przesylowej gazu oraz wyprowaidzen
mocy do sieci elektroenergetycznej 400 kV,
* uzyskano pozytywndecyzg oceny oddziatywania naodowisko nowego bloku
e zilozono wniosek o wydanie pozwolenia na budow
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W trakcie opracowania jest koncepcja funkcjonowdsiektrowni Skawina po roku 2020.
Analizowane s rézne dzialania modernizacyjne, ¢dzy innymi budowa bloku
wysokosprawnej kogeneracji opalanejgem lub biomas

Dziatania ograniczapgce oddziatywanie narodowisko

W celu dostosowania do olionych od 1 stycznia 2008r. wskakéw emisji dwutlenku
siarki i pytu, zgodnie z wymaganiami dyrektywy 2080/WE w sprawie ograniczenia emisji
niektorych zanieczyszcgedo powietrza z diych zrodet spalania (Dyrektywa LEP),
Elektrownia Skawina zostata wypasaa w instalagj odsiarczania spalin (dwie nitki) opart
na metodzie potsuchej z wykorzystaniem technolibgiidalnego odsiarczania w reaktorze ze
ztozem cyrkulacyjnym, wedlug rozwzan Fabryki Kottow RAFAKO S.A. Inwestycja
pozwolita na osigniecie redukcji tych zanieczyszare do poziomu zgodnego
Zz obowhzujacymi wymaganiami, jak rowniedaje maliwos¢ wywigzania s w pewnym
stopniu (w zakresie kottow K-5, K-6, K-8, K-9, K-1(KK-11) z przysztych wymaga
przewidzianych dla emisji dwutlenku siarki i pylDalsze zaostrzenie standardoéw, ktore,
bedzie obowgzywat od 1 stycznia 2016 r., zgodnie z dyrekjy®010/75/UE w sprawie
emisji przemystowych (IED), dulzie skutkow&d w przypadku Elektrowni Skawina
konieczndcig podgcia inwestycji w zakresie instalacji odazotowanipalsr. W celu
zabezpieczenia czasu na przeprowadzenie dziataestycyjnych w tym zakresie oraz w
oczekiwaniu na Konkluzje BAT (BAT-ELV), ktore zgo@n z dyrektyws IED beda
faktycznym punktem odniesienia dla warunkéw aga@nych z eksploatagj obiektow
energetycznego spalania, Elektrownia Skawina Sglos#a swoje obiekty energetycznego
spalania paliw do Przajiowego Planu Krajowego tj. derogacji przewidzianaj okres od
1 stycznia 2016 do 30 czerwca 2020 zgodnie z artlyBektywy IED.

4.1.1.3Elektrocieptownia ArcelorMittal Poland

ArcelorMittal Poland S.A. Oddziat w Krakowie jestuth surowcovdg o petnym cyklu
produkcyjnym z gibokim przetwarzaniem. W strukturze Oddziatu w Knaledziata Zaktad
Energetyczny i Zaktad Elektrocieptownia, ktérychdptawowym dziataniem jest produkcja,
przesyt i dystrybucja mediow energetycznych, n¢emych do prowadzania podstawowej,
hutniczej i przetworczej dziatalda produkcyjnej Oddziatu. W Elektrocieptowni wytvzana
jest energia elektryczna, dmuch wielkopiecowy, p&eahnologiczna (1,6 MPa oraz
0,8 MPa), ciepto w wodzie grzewczej, odgazowanaodgozana woda zrkczona oraz
podgrzana woda zdemineralizowana. Produktyagteugywane gtdbwnie na potrzeby wiasne
Oddziatu. Produkcja oparta jest o praczadzen wytworczych:
* 7 kottow parowych, spalagych pyt weglowy, gaz wielkopiecowy, gaz koksowniczy
oraz gaz ziemny:
— 4 kotly typu TP-230-2 o wydajioi 230 t/h,
— dwa kotly typu OPG-220 o wydajsa 220 t/h,
— jeden kociot typu OPG-230 o wydaguon 230 t/h,
Kotly przeznaczoneasdo produkcji pary, stacej do napdu turbozespotéw (turbiny,
turbodmuchawy) oraz wytwarzania pary technologigzne
e 4 turbogeneratory,
e 4 turbodmuchawy,
« 3 stacje redukcyjno-ochtadzag 9/3 MPa,
» 3 stacje redukcyjno-ochtadzag 9/0,8 MPa,
taczna moc zainstalowanych kottdbw wynosi 1111 MW. g@aina wydajné¢ to okoto
977 MW (moc w parze). Z kottami mggvspotpracowéa 4 turbogeneratory agi¢znej mocy
znamionowej 81 MW, a oggalnej 80 MW. Produkcja ciepta odbywae siv stacjach
cieptowniczych podzielonych na dwa cztony. W skiaerwszego cztonu wchod? baterie
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wymiennikow ciepta (kada sktada si z dwoch wymiennikéw podstawowych i jednego
szczytowego), natomiast czton drugi stanowi czwasdteria wymiennikow, skladgja sé

z trzech wymiennikdw podstawowych i trzech wymidwdw szczytowych. hczna moc
zainstalowana wymiennikow ciepta wynosi 570 MW, mosigalna 420 MW. Woda
grzewcza z baterii cztonu pierwszego odprowadzastdo sieci cieptowniczej huty dwoma
cieptocagami @400 i 600. Woda grzewcza z baterii cztonu drugiego odparana jest do
sieci cieptowniczej huty cieptoggiem @700.

W obszarze dziatania sieci energetycznych przbasistwa prowadzone jest zaopatrzenie w
czynniki energetyczne tak odbiorcow zewgtrznych, gtdwnie zlokalizowanych na terenie
huty lub w jej bezpgrednim otoczeniu. Ponadto Elektrocieptownia jestnyem z trzech
dostawcow ciepta do sieci cieptowniczej MiejskieBzedsibiorstwa Energetyki Cieplnej
(w2012 r. 44,5 MW, co udziat wynosi ok 3,4%).

Dziatalna¢ dystrybucyjna prowadzona jest w zakresie trzedaagw sieci cieptowniczych:

e sie cieptownicza miasto/ZHS (MPEC)

* siet cieptownicza huta/ZHS

e sie pary 0,8 MPa

Dziatalna¢ dystrybucyjna w zakresie energii elektrycznej ergia z sieci 110 kV natecej
do TAURON Dystrybucja dostarczana jest 15 pmeyami do 7 gtownych stacji
transformatorowych huty ocaé¢znej mocy zainstalowanej 783,5 MVA. Elektrocieptosv
posiada wtasnrozdzielne gtowng 6 kV, pohczory liniami wspotpracy z dwiema gtdwnymi
stacjami transformatorowymi. W sieci pracuje pon&sd stacji rozdzielczych 6 kV.
Produkcja wilasna energii elektrycznej wynosi okéf® MW, a zapotrzebowanie na moc
uwzgkdniajgc potrzeby wiasne huty i odbiorcéw zestnznych wynosito w 2010 r. 190 MW,
w tym odbiorcy zewetrzni 58,9 MW. Roczne zycie energii elektrycznej w 2010 r.
wynosito 924 208 MWh, w tym przez odbiorcow zestvanych 152 992 MWh.

Energia cieplna w caicoi jest wytwarzana w skojarzeniu z produkenergii elektrycznej.
W zakresie mediow koncesjonowanych ¢bypgh Ustawg Prawo Energetyczne) skojarzenie
wynosi ok. 50%.

Zmiany jakie nastapity w latach 2004-2008

» fuzja dwoch producentow stali Arcelor i Mittal i wetanie grupy ArcelorMittal,
zmiana nazwy Mittal Steel Poland na ArcelorMittaléhd (2007 r.),

» zwigkszenie podey gazéw hutniczych (wielkopiecowego i koksowniczego
dostpnych do spalania w sitowni, w wyniku budowy noweyalcowni
wykorzystupcej w procesie technologicznym gaz ziemnym w meejslotychczas
wykorzystywanych gazow hutniczych (2007 r.),

« zwickszenie maliwosci przesytu ciepta do miejskiej sieci cieptowniczig) poziomu
230 MW i podniesienia énienia w wzle zdawczo-odbiorczym MPEC w komorze
KP do poziomu 1,4 MPa, poprzez wybudowanie rugneizasilagcego ponmgdzy
komorami KN i KP oraz przebudawvegzta w komorze KP (2004 r.),

e uruchomienie zmodernizowanego systemu odpylaniéinsgattowych z kotta nr 2
o skuteczngci przewy:szapcej 99 % (2006r.),

e uruchomienie nowej instalacji doagtego pomiaru emisji zanieczyszéze kottow
(2005r).

Zmiany jakie nastapity w latach 2009-2012
» brak zmian w systemie wytwdrczym ciepta i energkeycznej.
Plany rozwojowe
Zaktad Elektrocieptownia w celu ograniczenia negaiygo oddziatywania n&rodowisko
realizuje przedsivzigcia:
« modernizacja elektrofiltru Kotla nr 4, planowanyzjmm emisji <70 mg/Nr
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* modernizacja instalacji kondycjonowania spalin wucemniejszenia emisji pytow
przez kotty nr 2, 3i 7.
Nie przewiduje si przedstiwzig¢ w zakresie modernizacji, rozbudowy albo budowycisie
cieptowniczych. Istnigica si€ zapewnia pokrycie obecnego i przewidywanego
zapotrzebowania na ciepto grzewcze i¢pdfa przyhczonych odbiorcéw. Nie wphyhy
wnioski od nowych podmiotow o przyzenie do sieci.
Planowana jest modernizacja sieci elektroenergagjoz zakresie:
» dostosowanie sieci dystrybucyjnej do zagospodar@veatadci energii elektrycznej
wyprodukowanej przy zwkszonej poday gazéw odpadowych,
* modernizacja systemu rozliczeniowego, monitoringamnsmisji
* modernizacja ukfadéw pomiarowych w tym wymiana nikdw indukcyjnych
na elektroniczne, unitiwiajace rozliczanie odbiorcéw w strefach.

4.1.1.4Kottownie lokalne

Nie 3 dostpne szczegoOtowe dane dotyce kottowni lokalnych, przedstawiono informacje
szacunkowe. W 2012 r. na terenie miasta funkcj@owkoto 1200 kottowni, w tym:

e opalane paliwem statym - 200 kottowni
« opalane gazem ziemnym (poirey 10 Nni/h) - 900 kottowni
» opalane olejem lekkim - 100 kottowni

Wsréd kottowni opalanych paliwem statym przeasa obiekty matej mocy, poaej 200 kW,
zlokalizowane w obszarach peryferyjnych. Szacunkdgena moc kottowni opalanych
paliwem statym wynosi 48 MW. Kottownie opalane gazgemnym to zwykle obiekty matej
i $redniej mocy, szacunkowackzna moc wynosi 250 MW. ¥&d kottowni opalanych olejem
lekkim przewaaja obiekty matej mocy isredniej mocy, szacunkowaczna moc wynosi
20 MW.

4.1.1.5Piece domowe

llos¢ palenisk wglowych w obszarze Krakowa szacowana jest na oRBOI®00. Znaczna
cze$¢ tych urzdzen grzewczych funkcjonuje w centrum miasta (w obszarz
Il obwodnicy komunikacyjnej), a pozostate w terdmgmzylegtych do centrum (gtdwnie
Stare Podgodrze, tobzéw, Nowa \WieD¢bniki, Polwsie Zwierzynieckie) oraz w terenach
peryferyjnej zabudowy jednorodzinn&\ydziat KsztattowaniéSsrodowiska UMK przyspit
do inwentaryzacji paleniskegglowych. W 2013 zostata wykonana inwentaryzacjabszarze

Il obwodnicy komunikacyjnej, ktérego granice wyzmag aleje i ulice: Aleje Trzech
Wieszczow, Konopnickiej, Dietla, Grzegorzecka, Btamia Warszawskiego, Beliny-
Prazmowskiego, Prandoty oraz 29 Listopada. Inwentajyzabijcto 4477 budynkéw i
budowli, w tym 1766 budynkéw mieszkalnych oraz nkiyw z przeznaczeniem na pobyt
ludzi (pensjonaty, hotele, hostele, szkoty). Zinteeyzowano 5891 czynnych piecow.

W ramach programu Ograniczenia Niskiej Emisji vatdt 1995-2012 zostato likwidowanych
19,9 tys. palenisk gglowych i 342 kotlownie. Zainstalowano 422 odnawsirodia energii

a w 5 budynkach wykonano instalacje cieptej wogytkowe;.

Tabela 12 Przedsiziccia zrealizowane w ramach programu Ograniczeni&i®|i&misji

Rok Zrealizowane Liczba Liczba Liczba Podiaczenie
wydatki zlikwidowanych zlikwidowanych zainstalowanych cieptej wody
piecow kottowni odnawialnych uzytkowej
zrodet enerqii
1995 317 098 1771 12
1996 761 506 3281 33
1997 558 686 2 207 24
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1998 280 281 1261 16

1999 304 955 1237 27

2000 279 682 1038 18

2001 283 007 658 11

2002 506 173 844 23

2003 732 019 1108 29

2004 833 296 1 306 30

2005 823 865 1240 29

2006 705 114 1160 19 3 0

2007 983 782 1327 29 27 0

2008 1449 702 443 12 80 2

2009 2 993 454 650 13 182 3

2010 0 0 0 0 0

2011 0 0 0 0 0

2012 2 150 000 380 17 130 0
Ogotem 13 962 620 19 911 342 422 5

Obszar w centrum miasta o nagksze] koncentracji palenisk gglowych obgty zostat
porozumieniem z dnia 15 maja 2012 roku w sprawipdivg/ch dziatd zmierzagcych do
zmniejszenia iléci emitowanych do atmosfery zanieczyszcgmchodacych z procesow
spalania paliw statych zawartym paizy nas¢pujacymi sygnatariuszami: Wojewodztwem
Matopolskim, Wojewédzkim Funduszem Ochrda$ipdowiska i Gospodarki Wodnej, Gain
Miejska Krakow-Urzdem Miasta Krakowa, Miejskim Przedsiorstwem Energetyki
Cieplnej S.A w Krakowie, ElektrocieptownKrakow S.A w Krakowie, ElektrowniSkawina
S.A, Polskim Gérnictwem Naftowym i Gazownictwem STRAURON SprzedaSp. z 0. 0

Rysunek 12 Obszar ajty porozumieniem w sprawie ograniczenia niskiejgmi
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4.1.2 Siet dystrybucyjna - miejska sie& cieptownicza
Siet cieptownicza jest eksploatowana przez MiejskieeBszbiorstwo Energetyki Cieplnegj
S.A. Przedsbiorstwo dziata w formie spotki akcyjnej. Wiacielem 100% akcji spotki jest
Gmina Miejska Krakoéw. Posiadane przez Ggrékcje: MPEC S.A, MPK S.A oraz MPWIK
S.A zostaty wniesione w 1999 r. do nowopowstatepep Krakowski Holding Komunalny.
Energia cieplna dostarczana jest odbiorcom w Kra&aovekawinie w postaci wody ggoej
o parametrach temperaturowych 135/65°C. Swoimegi@sn si€ cieptownicza obejmuje
niemal w caléci tereny intensywnej zabudowy, za wtigem ze wzgidoéw technicznych
i konserwatorskich, Starego Miasta w ghe Plant. Zaopatrzenie w ciepto Starego Miasta
odbywa s¢ z lokalnych kottowni gazowych. Za frednictwem sieci cieptowniczej energia
cieplna jest dostarczana do 4900 odbiorcow ora® 8Rsektow, co daje 63% udziat w rynku
ciepta. Struktura odbiorcéw energii cieplnej w 2012

» spotdzielnie mieszkaniowe 28,78%

e podmioty gospodarcze 13,10%

* bud. komunalne + wspdlnoty mieszkaniowe 29,15%

* Odwiata 12,84%

* stwba zdrowia 3,84%

e odbiorcy indywidualni 2,28%
Struktura ustug:

e ogrzewanie 82,87%

» ciepta woda aytkowa 9,51%

* woda technologiczna 0,83%

* klimatyzacja 1,56%

e wentylacja 5,17%

e para 0,06%

Sie¢ dystrybucyjna, pierwotnie wybudowana w ukladzierpienistym z jednymzrodiem
ciepta, obecnie ma charakter pgmeniowo-promienisty z trzemazrédtami ciepta.
Z Elektrocieptowni EDF Polska Oddziat nr 1 w Krakewvyprowadzoneascztery rurocigi
cieptownicze (sieci magistralne):

 Magistrala ,Potudnie” w kierunku potudniowym, obglijagca potudniowe
i potudniowo-wschodnie rejony Krakowa (Podgorze),

* Magistrala ,Wschodnia” w kierunku pétnocnym, a rasie wschodnim, obstuguje
potnocno-wschodnie rejony Krakowa (Nowa Huta),

» Magistrale ,Potnoc” i ,Zachoéd” pracgge w systemie piécieniowym, obstuguy
centralne i péinocno-zachodnie rejony Krakowa (Stsliasto, tobzéw, Bronowice,
Pradnik).

Z Elektrowni Skawina wyprowadzona jest Magistralka®ina-Krakow obstugdra
potudniowo-zachodnie rejony Krakowa (Podgorze, Zayriec, Stare Miasto, tobzow) oraz
dodatkowo cieptoag obstugujcy miasto Skawig i cieptocag zasilagcy os. Awaryjne
w Skawinie.

Z Elektrocieptowni ArcelorMittal Poland S.A. wypr@adzony jest rurogg wiaczony
do Magistrali ,Wschodniej” i zasilagy wschodnie i potinocno-wschodnie rejony Nowej
Huty. Obieg wody w sieci jest wymuszony pompamikal@owanymi wzrodtach ciepta.
Dodatkowo w systemie cieptowniczym zabudowapérsy przepompownie, z ktoérych dwie
pracup W sposob aigly, a jedna wdczana jest do ruchu na wypadek vgps&tnia awarii.
Przepompownia Zakrzéwek pracuje w sposobglyi zapewniajc dostaw ciepta do
potudniowo-zachodnich i centralnych rejonéw miaslaj awaria wymusza ograniczenie
dostawy ciepta do tych obszaréw. Druga przepompawsigciowa pracgga w ruchu gigtym
zlokalizowana jest przy ul. Czepca i jej zadaniesst jstabilizacja énienia w rejonie
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0s. Widok. Trzecia przepompownia sieciowa zlokaliaoa przy ul. Walerego Stawka (Wola
Duchacka AB) shy do awaryjnego zasilania potudniowo-wschodniegscz Krakowa

z Elektrowni Skawina.

Regulacja czynnika grzewczegma charakter jalk@iowo-ilosciowy i dokonywana jest
w zrédtach ciepta w dostosowaniu do warunkow pogoddwyzapotrzebowania na ciepto.
Regulacja iléci dostarczonej energii do obiektow rgmtje w wezle cieplnym za pomac
automatycznych regulatoréw pogodowych, a maksymalielkos¢ przeptywu czynnika
grzewczego ograniczpj zawory regulacyjne bezp@dniego dziatania. W regulatory
pogodowe wyposanych jest okoto 93% yztow przyhczeniowych.

t aczna diugéc sieci wynosi 788,7 km, w tym sig@reizolowana 432,6 km (55%).

Zrodia ciepta zasilape si€ dystrybucyja, ich udziat w mocy zamoéwionej:

» Elektrocieptownia EDF (EDF) 72,0%
» Elektrownia Skawina (ES) 24,5%
» Sitownia ArcelorMittal Poland (AMP) 3,5%

Struktura zakupdéw ciepta u dostawcéw jest stabimaiany udziatu poszczegolnycénddet
s3 niewielkie, w ostatnich latach nieznacznie wzradkiat Elektrowni Skawina (+2,2%
w stosunku do 2008 r.) Granice obszaréw zasilazypbszczegoélnychrrdédet ciepta ulegaj
niewielkim przesuriciom, aktualnie gnastpujace:
* rozdziat pom¢dzy EDF a AMP na magistrali wschodniej w komorzel Kprzy
Alei Solidarndgci, z wylaczeniem odgakienia do ul. Ptaszyckiego,
* rozdziat pom¢dzy EDF a ES na magistrali potudniowej w komorzeXK5 na
0s. Wola Duchacka pogdzy ulicami Czarnogérgki Albanska,
* rozdziat pomgdzy EDF a ES, na magistrali zachodniej w komorz7K-przy
ulicy Podgorskiej,
* rozdziat pomgdzy EDF a ES na magistrali péinocnej w komorze K-phzy
ulicy Kijowskiej.
taczna moc zamowiona wodtach dla sieci cieptowniczej w grudniu 2012a.1262 MW,
w tym:

» Elektrocieptownia EDF 908,5 MW
* Elektrownia Skawina 309,0 MW
* Sitlownia ArcelorMittal Poland 445 MW

taczna moc zamdwiona wodtach dla sieci cieptowniczej w lipcu 2012 r. vagn 95,5 MW,
w tym:

» Elektrocieptownia EDF 58,7 MW
* Elektrownia Skawina 34,6 MW
* Sitownia ArcelorMittal Poland 2,2 MW

Intensywne dziatania na rzecz zWszenia odbiorcéw energii cieplnej do przygotowania
cieptej wody uytkowej powodug szybki wzrost mocy zamowionej w sezonie letnim
z poziomu 70,4 MW w 1999 r. i 119,45 MW w 2008 r goziomu. 147,6 MW w 2012 r.
Zmiany jakie nastapity w latach 2004-2008

* realizacja projektu ,System cieptowniczy miasta Wkowa” dofinansowanego
z Funduszu Spdjroai,

« budowa 13 km nowych sieci przy likwidacji piecoweglowych, konwers;ji
istniegcych  kottowni weglowych i1 olejowych przez pogitzenie do sieci
cieptowniczej,

» likwidacja przepompowni na os. Krzestawice, po pedieniu cénienia w cieptocigu
wyprowadzonym z sitowni ArcelorMittal Poland,

» likwidacja przesytu pary technologiczne,;.

Zmiany jakie nastapity w latach 2009-2012
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» realizacja projektu ,System cieptowniczy miasta kawa” dofinansowanego
z Funduszu Spdjsoi, obejmugcego 2 zadania: modernizacja 99 km sieci
cieptownicze] wysokoparametrowej oraz modernizacgeci cieptowniczej
niskoparametrowej wraz z komplekspwymiarg weztéw cieplnych, w tym wymiana
33 km sieci cieptowniczej niskoparametrowej na vkggmarametrow, wymiana
103 indywidualnych wztow cieplnych, zamiana 13 grupowyclezkow cieplnych na
432 indywidualne wzty cieplne dwufunkcyjne (co + cwu).
Plany rozwojowe
a) inwestycje strategiczno-rozwojowe:
- budowa sieci cieptowniczych do nowych odbiorcowrgneiepinej,
- budowa paczen piercieniowych (o0s. ®@wiecenia — ul. Strzelcow ¢B00, Zabtocie
— Plaszéw #400),
- budowa padiczenia 600 Zaktadu Termicznego Przeksztatcania Odpadoweeiags
cieptownicz,
b) inwestycje ekologiczne:
- sieci i instalacje centralnej cieptej wodgytkowej,
- konwersja kottowni wglowych na gaz lub olej opatowy,
- likwidacja piecéw wglowych,
c) inwestycje modernizacyjno-odtworzeniowe:
- modernizacja stacji wymiennikéw ciepta,
- modernizacja sieci cieptowniczych,
- modernizacja urggdze sieciowych i armatury,
d) inwestycje staace poprawie efektywrsai:
- rozbudowa systemu informatycznego,
- rozbudowa i modernizacja automatyki.
4.1.3 Tendencje zmian w z@yciu ciepta
Po okresie spadkow w latach 2002-2006 w ¢mstch latach nagpito zatrzymanie tego
niekorzystnego trendu. Sprzedanergii cieplnej przez MPEC, skorygowana wedtug
stopniodni, ustabilizowata sina poziomie 9200-9400 TJ/rok. Moc zamdbwiona przez
odbiorcow MPEC stopniowo jest odbudowywana, obecksetattuje si na poziomie
ok. 1550 MW. Istotny przyrost mocy zamowionej gpgtw grupie pozostatych odbiorcow —
w obiektach uyteczndci publicznej i podmiotow gospodarczych. Ubytki \vikajace
z termomodernizacji obiektow, cgzen i ograniczé mocy zamowionej &z nawazka
rekompensowane poprzez pgetenia nowych odbiorcow.
W wyniku modernizacji systemu cieptowniczego gpsb ograniczenia strat w sieci, gki
monitoringowi i automatyzacji poprawiono znacznitekéywnas¢ pracy systemu. Moc
zamowiona wzrodtach ciepta ustabilizowatagsna poziomie ok. 1250 MW, z niewiglk
tendencj wzrostova.
Tabela 13 Zapotrzebowanie na moc i enegegeplm w latach 2008-2012

Wyszczegblnienie Jednostka 2008 2009 2010 2011 2012
Zapotrzebowanie na moc [MW] 1470 1495 1522 1543 1552
tcieplna u odbiorcow, w 2008=100%  100,0% 101,7% 103,5% 105,0%  105,6%
m:
’ gospodarstwa domowe [MW] 922,7 901,2 916,4 928,9 934,3
2008=100%  100,0% 97,7%  99,3% 100,7% 101,3%
pozostali odbiorcy [MW] 547.,4 596,6 605,9 614,1 617,6
2008=100%  100,0% 109,0% 110,7% 112,2% 112,8%
Moc zaméwiona w [MW] 1254 1246 1244 1255 1262
zrodtach

2008=100%  100,0% 99,4%  99,2% 100,1% 100,6%
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Sprzeda energii cieplnej [TJ/rok] 8751 8894 10385 8944 9341
2008=100%  100,0% 101,6% 118,7% 102,2% 106,7%

Sprzeda energii cieplnej [TJI/rok] 9400 9165 9234 9259 9360
skorygowana wg
stopniodni

2008=100%  100,0% 97,5%  98,2%  98,5% 99,6%

llosé stopniodni 3775,5 3514,7 3663,9 4246,2 3647,1 3768,0

Rysunek 13 Zapotrzebowanie na moc cigpinlatach 2002-2012
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Rysunek 14 Sprzedanergii cieplnej przez MPEC w latach 2002-2012
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Struktura sprzedgy MPEC ma charakter stabilny. Dominog znaczenie ma sprzedanergii

na potrzeby centralnego ogrzewania. Systematycpgige udziat dostaw dla przygotowania
cieptej wody uytkowej a take wentylacji i klimatyzacji. Dostawy pary zostatgraniczone

W zwigzku z zaprzestaniem jej przesytu siedystrybucyjm. Obecnie para jest dostarczana
zezrodet lokalnych.
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Tabela 14 Struktura sprzegaMPEC

Wyszczegolnienie 2008 2009 2010 2011 2012
centralne ogrzewanie 86,2% 84,7% 83,4% 82,1% 82,7%
ciepta woda wytkowa 8,2% 9,3% 9,9% 11,0% 9,5%
wentylacja i klimatyzacja 4,9% 5,3% 5,8% 5,9% 6,7%
technologia 0,7% 0,7% 0,8% 0,9% 0,9%
para 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1%
Rysunek 15 Struktura sprzegaVIPEC
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Struktura odbiorcéw MPEC ma charakter stabilny, ohj odbiorcy z sektora budownictwa

mieszkaniowego (60,2%), obiekty zyieczndci

publicznej

(16,7%) oraz podmioty

gospodarcze (23,1%). Dajeeszauway¢ malepcy udziat spétdzielni mieszkaniowych
a rosncy obiektéw wspolnot i budynkow komunalnych. Prapddobra przyczyry jest
wyodrebnianie s¢ wspélnot ze struktur spotdzielczych, inprzyczyry maze by szybsze
tempo termomodernizacji w budynkach spotdzielczy@éne dotycace poszczegolnych grup
odbiorcow maj charakter szacunkowy, MPEC nie prowadzi szczegét@widencji w tym

zakresie.

Tabela 15 Struktura odbiorcow MPEC wedtug sprzegamergii

Wyszczegolnienie 2008 2009 2010 2011 2012
Spotdzielnie mieszkaniowe 31,9% 31,2% 30,3% 29,6% 28,8%
Wspdlnoty i budynki komunalne 28,1% 28,4% 28,4% 29,1% 29,2%
Oswiata 12,8% 12,8% 12,6% 12,7% 12,8%
Stuzba zdrowia 3,7% 3,8% 3,6% 4,1% 3,8%
Podmioty gospodarcze 21,2% 21,5% 22,7% 22,1% 23,1%
Odbiorcy indywidualni 2,4% 2,3% 2,4% 2,3% 2,3%
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Rysunek 16 Struktura odbiorcow MPEC wedtug sprzepanergii
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4.1.4 Mozliwos¢ zaspokojenia zapotrzebowania na energicieping

Zapotrzebowanie na moc ciepla sieci cieptowniczej w obszarze Gminy MiejskigjaKow

w okresie zimowym ksztaltuje gsna poziomie 1552 MW a w okresie letnim na poziomie
147,6 MW. W ostatnich latach wielk®< zapotrzebowania na moc cieplma charakter
rosmcy zarbwno w okresie grzewczym jak i w okresie iletn Prognoza wskazuje na
niewielki wzrost mocy zamoéwionej przez odbiorcow latach 2013-2020 i pdiejsza
stabilizacg na poziomie 1590-1620 MW.

System cieptowniczy ma mliwos¢ zaspokojenia aktualnego i prognozowanego
zapotrzebowania na eneggiieplry. Zrodta zawodowe majtaczrg wydajndé 1936 MW,
nadwyka mocy wynosi ponad 50%. Wadzenia wytworczeagsw trakcie dostosowywania do
zwickszonych wymaga srodowiskowych obowzujagcych od 1 stycznia 2016 r. W
Elektrocieptowni EDF Oddziat nr 1 w Krakowieywotnas¢ podstawowych ugdzen
szacowana na jest okoto 20 do 25 lat. Zaplanowawestycje pozwalgjspeiné przyszte
wymaganiasrodowiskowe. W Elektrowni Skawina planowana jesvestycja w zakresie
instalacji odazotowania spalin, do 2020 r. zgodnaerogag przewidziag dyrektywy IED.
Aktualne pozostaj rowniez plany budowy bloku gazowo-parowego w Skawinie. kBjest
informacji na temat planowanych inwestycji w Elekiieptowni ArcelorMittal Poland.
Istniejgcy uktad magistral pozwala na wyprowadzeniezaiet hcznej mocy 1708 MWi,
nadwyka przepustowdari wynosi 33%. Z Elektrocieptowni EDF jest wlovosc
wyprowadzenia petnej mocy 1118 MW i zkszenia dostawy ciepta we wszystkich
obstugiwanych kierunkach. Maksymalny z@sidostawy ciepta z Elektrocieptowni EDF
obejmuje obszar obstugiwany przez MagistralVschod, Magistral Zachdd, Magistral
Pdéinoc, Magistral Potudnie oraz Magistr@alSkawina-Krakow wzdta ul. Zakopiaskiej do
SWC Kepna i od K27 do K14 (lewobrzea strona Wisty) bez Kobierzyna, Ruczaju,
0s. Cegielniana i Zakrzowka. Mibwos¢ dostawy ciepta przez ElektrowniSkawina dla
Krakowa ograniczona jest przepustdeig magistrali Skawina-Krakow ¢B00 mm do
ok. 360 MW. Dalsze zwkszenie przepustowoi magistrali Skawina Krakdw wymaga jej
modernizacji poprzez budevdrugiej rownolegtej nitki (komoryssprzystosowane do takiego
rozwigzania) lub budowy przepompowni w rejonie Lubostro Uruchomienie
w przepompowni Zakrzéwek czwartej pompy o wyd&md 750 t/h bez modernizacji sieci
magistralnej nie przyniesie spodziewanych efekt@legapcych na zwgkszeniu obszarow
zasilania. Maksymalny zagj dostawy ciepta z Elektrowni Skawina neoby¢ powickszony
alternatywnie o odcinek magistrali Potnoc do komKrIX (ul. Kijowska) albo o odcinek
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magistrali Potudnie od przepompowni Wola Duchack® Ao komory K XI/8-2/2
(ul. Bujaka) i K X111/10/1 (ul. Cechowa).

Mozliwos¢ dostawy ciepta przez Sitowni ArcelorMittal Poland ograniczona jest
przepustowécia rurocggéw do okoto 230 MW. Maksymalny zagi dostawy ciepta
z Sitowni ArcelorMittal Poland mige by powickszony o odcinek Magistrali Wschod do
KVI/8 (ul. Okulickego).

W okresie letnim nie ma ogranicze przesyle ciepta.

Dla poprawy warunkéw zasilania planowana jest bualepi¢ systemowych:

e "Zablocie" pom¢dzy Magistrad Zachodma a Magistrad Potudniovs w rejonie
Zabtocie - Ptaszow; Etap | obejmuje wymgasieci cieplnychp250-500 mm nap400
mm o dtugdéci 1 235 mb, na odcinku od komory K-Z ul. Na Zjeie do komory
KZ-IIl ul. Kietkowskiego; Etap Il obejmuje budaw sieci cieplnej @00 mm
o diugdci 1 400 mb na odcinku od koa etapu | do komory K-VII ulZotnierska,

« ,Zawita” pomiedzy Magistrad Skawnhska a Magistral Potudniows rejonie Kliny
Zacho6d; Etap | obejmuje budewvsieci cieplnejg300 mm o diugéci 1 032 mb, na
odcinku od punktu wgczenia do magistrapl000 mm do punktu odgggienia w rejon
ul. Borkowskiej, Etap Il obejmuje budevsieci cieplnegp300 mm o diugéci 900 mb,
na odcinku od kiaca etapu | do punktu sia z sieci cieplrg @300 mm, zasilaca w
ciepto rejon ulic: Gorczykowa, Jagodoweaiha,

* ,Reduta” pom¢dzy Magistrad Wschodni a Magistrad Poinocra pomidzy osiedlami
Oswiecenia i Pgdnik Czerwony; Etap | obejmuje budewsieci cieplnej@300 mm
o dlugaci 744 mb, na odcinku od punktuaekenia do sieci cieptowniczgB00 mm
w rejonie ul. Bohomolca, do zabudowy mieszkanioB&L-BUD INVESTMENT
Sp. z 0.0., Etap Il obejmuje budewieci cieplnejg300 mm o dtugéci 580 mb, na
odcinku od kaca etapu I, do punktu smia z siec cieptownicz @250 mm,
doprowadzajca ciepto do SWC przy ul. Strzelcéw 18.

Stan techniczny sieci cieptowniczej ulega systeomtgj poprawie. Wyeksploatowane
rurociagi S3 wymieniane na preizolowane. W 2012 r. udziat si@@izolowanej oggmt
poziom 54,9%

Zgodnie z obowjzujacym Programem ochrony powietrza dla wojewédztwaopaiskiego
do 2018 r. przewidywana jest likwidacja ogrzewapaiwami statymi, w znacgej czsci
poprzez podiczenie obiektdéw do miejskiej sieci cieptowniczejyMaga to bedzie znacznej
rozbudowy sieci cieptowniczej. Zakres koniecznegjlmadowy sieci cieptowniczej zostanie
okreslony w gminnym programie ograniczania niskiej emiBONE).

4.1.5 Wytyczne do rozbudowy systemu zaopatrzenia w ciepto
Zaspokojenie prognozowanego zapotrzebowania natocieymaga& bedzie rozbudowy
I modernizacji systemu cieptowniczego:
* budowa sieci cieptowniczych w obszarach rozwojowystnategicznych,
* budowa spi¢ piescieniowych 2400 mm "Zabtocie", @00 mm "Zawita" oraz @00
mm "Reduta”,
* budowa padiczenia cieptogigiem 2p600 mm Zaktadu Termicznego Przeksztalcania
Odpadéw (ZTPO) z siegicieptownica,
* budowa sieci cieptowniczych do nowych odbiorcow rgiiecieplnej w granicach
obszaru urbanizacji miasta,
« rozbudowa sieci cieptowniczej w celu likwidacji agwania paliwami statymi, zakres
koniecznej rozbudowy sieci cieptowniczej zostarkeetiony w gminnym programie
ograniczania niskiej emisji (PONE),

52



» zwieckszenie sprzed® energii w dostawie catorocznej (ciepta woda, wkadia,
klimatyzacja),

* wykonanie oceny stanu technicznego sieci magistcaln pod kitem maliwosci
wysfgpienia awarii,

* modernizacja sieci cieptowniczych, agdzex sieciowych i armatury oraz stacji
wymiennikow ciepta,

e zapewnienie odbiorcom zasilanym z sieci cieptowgjiczasilania w sytuacjach
awaryjnych w sposoéb gty lub przy obntonych parametrach,

e W sytuacjach, gdy nie ma movosci zaspokojenia zapotrzebowania na ciepto
oparciu o sié cieptownicz budowa lokalnyctzrodet ciepta, z preferencgdla zrodet
wykorzystupcych energi odnawiala oraz zrodet pracujcych w wysokosprawnej
kogeneraciji.

Prognoza wskazuje na niewielki wzrost mocy zaméwjoprzez odbiorcow w latach 2013-
2020 oraz stabilizagjw kolejnych latach na poziomie 1590-1620 MW. Systeieptowniczy
pozwala na zaspokojenie obecnego i prognozowanegotzzebowania na energicieplng,
jednak wymagé bedzie modernizacji i rozbudowy w celu prggtenia nowych odbiorcow.
Istniejgcy promienisto-piefcieniowy uktad sieci magistralnych unjtwia dostawe ciepta
bez ograniczé w przypadku awarii Elektrowni Skawina lub Elektraptowni ArcelorMittal
Poland. Przy awarii najwikszego zefrodet, to jest Elektrocieptowni EDF Oddziat w
Krakowie maliwosci dostawy ciepta do dej czsci miasta g ograniczone, a w skrajnej
sytuacji, przy bardzo niskiej temperaturze zeitvanej i catkowitym wstrzymaniu zasilania z
Elektrocieptowni EDF brak jest mgliwosci dostawy ciepta dla znacznejzi obszaru
miasta. W okresie letnim nie ma ograniczew przesyle ciepta przy wpgdzeniu
ktéregokolwiek z&rddet.

4.2 System elektroenergetyczny

4.2.1 Zrodta energii elektrycznej (krajowy system przesylory, zawodowe elektrownie
i elektrocieptownie,zrddta rozproszone)

Krajowy System Elektroenergetyczny(KSE) jest zbiorem ugdzen do rozdziatu, przesytu
I wytwarzania energii elektrycznej, pokzonych w system umibwiajacy dostawy energii
elektrycznej w sposébdgty i nieprzerwany. Na KSE sktadagic podsystemy:

* wytworczy (elektrownie),

» siet przesytowa - linie i stacje elektroenergetyczn® k%, 400 kV i 220 kV; sié
przesytowa jest siegiogolnopolsk zarzdzary przez operatora firmPolskie Sieci
Elektroenergetyczne Spotka Akcyjna,

» siet dystrybucyjna — linie 110 kV, lini&redniego nagicia i linie niskiego nagcia; za
ruch sieciowy jest odpowiedzialny operator systermdystrybucyjnego, ste
dystrybucyjna znajdgga sé na terenie Gminy Miejskiej Krakow jest wiasom
spotki TAURON Dystrybucja S.A.

Operator systemu przesytowego (OSP) jest odpovaédzra:

« ruch sieciowy w systemie przesytlowym elektroensrgatym,

+ biezace i dlugookresowe bezpiedmstwo funkcjonowania tego systemu,

+ eksploatag, konserwagj i remonty oraz niezluing rozbudow sieci przesytowej,
w tym pohczen z innymi systemami elektroenergetycznymi.
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Do obowhzkow OSP naley rowniez bilansowanie systemu polegeg¢ na réwnowzeniu
zapotrzebowania na eneggilektryczn z dostawami energii oraz zadzanie ograniczeniami
systemowymi w celu zapewnienia  bezpiecznego fumkgj@nia  systemu
elektroenergetycznego. W przypadku vgpstnia ograniczetechnicznych w przepustodm
tych systemOw zaszlzanie ograniczeniami systemowymi odbywac sv zakresie
wymaganych parametréw technicznych energii elektrgt OSP zawglza infrastruktug
technicza niezledng dla dziatania krajowego hurtowego rynku energiekétycznej.
Operatorem systemu przesylowego jest firma Polskieci Elektroenergetyczne Spétka
Akcyjna.
Sie¢ przesytowa najwyzszych napeé
W rejonie Krakowa zlokalizowanegsobiekty i sieci przesytowe najwgzych napi¢
w eksploatacji PSE - Potudnie S.A.:
» stacja elektroenergetyczna 220/110 kV Lubocza (XMEA),
» stacja elektroenergetyczna 220/110 kV Wanda (2\M88.),
» stacja elektroenergetyczna 220/110 kV Skawina (@xMWVA) (poza granicami
gminy),
» linia 220 kV relacji Siersza — Lubocza, Sierszalikdiva,
* linia 220 kV relacji Siersza — Klikowa, Lubocza -avfa,
» linia 220 kV relacji Skawina — Klikowa, Siersza $ikowa.
» linia 220 kV relacji Skawina — Klikowa, Lubocza —anda,
» linia 220 kV relacji Skawina — Klikowa, Skawina —anda,
» linia 220 kV relacji Byczyna — Skawina tor 1, Bycay— Skawina tor 2.
Zmiany w sieci przesytowej najwyszych napéé, jakie nasipity w latach 2004-2008
* modernizacja stacji Wanda polegizg na dobudowie autotransformatora 220/110 kV
0 mocy 160 MVA (2007 r.).
Zmiany w sieci przesytowej najwyszych napeé, jakie nastapity w latach 2009-2012
e dalsza modernizacja stacji Wanda,
* modernizacja stacji Lubocza polegzg na dobudowie autotransformatora 220/110 kV
0 mocy 275 MVA.
Plany rozwojowe
* budowa nowej dwutorowej linii 220 kV ze stacji Ludza do wcinki linii 220 kV
relacji Siersza-Klikowa, twogg relacg Lubocza — Klikowa i Siersza — Lubocza,
e w latach 2013-2017 rozbudowa i modernizacja stgwina polegara na:
— przebudowie napowietrznej rozdzielni 110 kV na mebhic 110 kV w izolacji
gazowej SF6,
— budowie nowej rozdzielni 400 kV w izolacji gazov&#6,
— modernizaciji istnigjcej rozdzielni napowietrznej 220 kV,
— zabudowie nowego autotransformatora 400/110 kV,
— budowie dwoch dwutorowych linii 400 kV do SE Skawirako wcinki do
istniejgcej linii 400 kV relacji Tucznawa-Tarnow i Tucznakaeszow.
Planowane inwestycje poprawukiad zasilania aglomeracji krakowskiej. Rozbudo$&a
Skawina pozwoli rownie na wyprowadzenie mocy z bloku 420 MW, ktérego bugo
planuje CEZ Nowa Skawina.

Elektrownie i elektrocieptownie zawodowezostaty opisane w punkcie 4.1.1

Zrodia rozproszonewykorzystaj energe odnawialn wody, staica i biogazu:
* mata elektrownia wodnadbie o mocy 2,94 MWe,
* mala elektrownia wodna Przew6z o mocy 2,94 MWe,
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* mata elektrownia wodna Koiuszko o mocy 3,10 MWe,
» sktadowisko odpadow komunalnych Barycz — 3 kontewer bloki energetyczne
spalagce gazy wysypiskowe, o mocy elektrycznej 1,7 Moy cieplnej 1,3 MW,
e oczyszczalniagciekdw Kujawy - 3 bloki energetyczne spat® biogaz powstagy
w komorach fermentacyjnych, o mocy elektrycznej Bl®/e i mocy cieplnej 0,85
MWt,
» oczyszczalniasciekdw Plaszow - bloki energetyczne spgiaj biogaz powstagy
w komorach fermentacyjnych, o mocy elektrycznej M@&e i mocy cieplnej 3,0
MW, farma fotowoltaiczna o mocy elektrycznej 0)dgVe.
taczna moc instalacji wytwarzggych energi odnawiala wynosi 18 MW, w tym
12,84 MWe mocy elektrycznej (2,9% zapotrzebowaniairy Miejskiej Krakdw na moc
elektryczm) i 5,15 MWt mocy cieplnej (0,3% zapotrzebowania i@yrMiejskiej Krakow na
moc ciepln). Zrodia rozproszone przydzone s bezpdrednio do sieci dystrybucyjnej
wysokiego sredniego lub niskiego najmia.
Zasilanie Krakowa w energielektryczm odbywa s bezpdrednio z Elektrowni Skawina
S.A. i Elektrocieptowni EDF Oddziat nr 1 w Krakowi@az z sieci hajwiszych napic
220 kV, za pé&rednictwem trzech stacji elektroenergetycznych pigeeach 220/110 kV:
Elektrownia Skawina, Stacja Wanda i Stacja LuboBxadatkowym wsparciem sieci 110 kV
miasta Krakowa jest pgt¢zenie 2-torow linig 110 kV z Elektrowni Siersza. Z wymienionych
trzech stacji elektroenergetycznych 220/110 kV eoazizielni 110 kV przy Elektrocieptowni
EDF wyprowadzonesslinie 110 kV zasilajce stacje elektroenergetyczne 110/SN tyoez
wokot miasta wielopigcieniowy ukiad zasilania. Gtéwne elementy systemsilania miasta
w energe elektryczm utrzymywane $ w zadowalggcym stanie technicznym. Uktad linii
220 kV i 110 kV pozwala na wielokierunkowy sposd@sitania. Obcizenia stacji 220/110
KV nie przekraczaj 50%, co pozwala na wzajemne rezerwowanie transftmow w
sasiadupcych stacjach. Inwestycje planowane w Skawinie:owalbloku parowo-gazowego,
rozdzielni 400 kV i palczenia z sieai przesylow 400 kV oraz wprowadzenie do stacji
Lubocza istnigjcego toru pgdowego linii 220 kV relacji Siersza-Klikowa dodato
poprawi uklad zasilania, a tym samym zk$z bezpieczastwo energetyczne aglomeracji
krakowskiej.

4.2.2 Siet dystrybucyjna

Od 1 lipca 2007 r. nagtito rozdzielenie dziatalnmi zwigzanej z dystrybugj energii
elektrycznej od dziatalrioi zwigzanych z obrotem oraz wytwarzaniem energii elekingg

i cieplnej. W obszarze naturalnego monopolu potasiziatalnd¢ sieciowa (przesytanie
I dystrybucja). W obszarze wytwarzania oraz obremergy elektryczm stworzone zostaty
warunki organizacyjne i prawne do funkcjonowan@sshkow rynkowych. Odbiorcy energii
mog zawierg umowy na jej dostagvze spotlg obrotu. Dowolny odbiorca niezaige od
jego potaenia w sieci (od miejsca pragizenia) mae kupt energe elektryczm od jednego
z konkurugcych ze sop przedsgbiorstw trudnacych s¢ obrotem. Przedgbiorstwo sieciowe
ma obowjzek swiadczy ustugi dystrybucyjne na rzecz o0soOb trzecich, zgatkiem
nielicznych okrélonych przepisami okoliczioi. Obrotem energii elektrycznej zajmusic
Spotki Obrotu.

Operatorem systemu dystrybucyjnego (OSD) na obsZaminy Miejskiej Krakdw jest firma
TAURON Dystrybucja S.A. Gtownym akcjonariuszem TAOR Dystrybucja jest TAURON
Polska Energia Spoétka Akcyjna. Gtdbwnym zadaniemraioea jest prowadzenie ruchu
sieciowego w sieci dystrybucyjnej w sposob efektywrz zachowaniem wymaganej
niezawodnéci dostarczania energii elektrycznej i jakbjej dostarczania. OSD udephia
siet dystrybucyjn stosujc obiektywne i przejrzyste zasady zapewgtajrowne traktowanie
uzytkownikdéw systemu oraz uwzglniajgc wymogi ochronyrodowiska.
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Sie¢ dystrybucyjm tworzg sieci i obiekty wysokiego (WN) oragredniego (SN) i niskiego
(nN) napecia.

Siet i obiekty wysokiego napecia 110 kV

Ze stacji elektroenergetycznych 220/110 kV orazdrzoeni 110 kV przy Elektrocieptowni
EDF wyprowadzonesslinie 110 kV zasilajce stacje elektroenergetyczne 110/SN (tyoez
wokoét miasta wielopigicieniowy uklad zasilania. Najgksze zagszczenie linii 110 kV
wystepuje we wschodniej ¢ici Krakowa w rejonie kombinatu hutniczegogdhcym
najwickszym odbiorg energii elektrycznej w miéeie. Si€ wysokiego napicia pracuje
w uktadzie zamknritym wielostronnie zasilanym.

Podstawowymi elementami zaopatrzenia w ereetgkiryczm Gminy Miejskiej Krakow g
stacje elektroenergetyczne 110/SN (GPZcznie dla zasilania Krakowa pracuje 20 stacji
110/SN (nie licac stacji wewgtrznych kombinatu hutniczego). ¢# stacji 110/SN zasila
nie tylko Gmire Miejskg Krakow, ale réwnie gminy przylegte. Stopie wykorzystania
przepustowséci linii wynoszicy ok. 50-80 %s$wiadczy o konieczniei zwigkszenia
przepustowéci dla czsci linii 110 kV. Wraz ze wzrostem zapotrzebowania energi
elektryczmny istnieje konieczn& budowy nowych stacji 110kV/SN i zasdaych je linii
110 kV. Stan techniczny sieci 110 kV oceniajako dobry. Cgs¢ linii w trakcie rozwoju
urbanistycznego miasta wymagabedzie czsciowej przebudowy przez przysziych
inwestorow zagospodarowania dla ugpsienia terendw wasiedztwie linii lub pod liniami.
Sredni stopié wykorzystania transformatoréw 110/SN wyngisz ok. 30—40% nalsy uzn&,
przy przygtym modelu sieci (steSN pieécieniowa, zasilana z jednego GPZ), za catkowicie
prawidtowy z uwagi na koniecz8® rezerwowania wzajemnie zainstalowanych
transformatorow 110/SN oraz zapewnienie zliwmsci przylgczenia kolejnych obiektow.
Szczytowe obarzenia w okresie jesienno-zimowym (z dnia 18 stycz2(d2 r. godzina
17:00) dla poszczegolnych stacji GPZ przedstawialta

Tabela 16 Parametry stacji GPZ 110kV/SN

L.p. Nazwa stacji Napicie Moc Obcigzenie w szczycie
GPZz transformatore w okresie zimowym
[kV] [MVA] [MW]
1. Balicka 2 x 110/15/15 2 x 40/20/20 45,1
2. Bienczyce 2 x110/15 2x25 20,7
3. Biezanow 2 x 110/30/15 40/25/25; 15,3
31,5/20/20
4. Bonarka 2 x110/15 2x315 28,5
5. Czyzyny 2 x 110/15/15 2 x 40/20/20 29
6. Dajwor 2 x 110/15/15 2 x 40/20/20 35,8
7. Gorka 2 x110/15/15 2 x 40/20/20 25,8
8. Kampus 2 x 110/15/15 2 x 40/20/20 18,9
9. Centrum 2 x110/15/15 2 x 40/20/20 18,5
Komunik.
10. Kotlarska 2 x110/15 2x25 16,3
11. Lubocza 2 x 110/15 2x315 13,7
12. tobzow 2 x 110/15/15 2 X 40/20/20 29,5
13. Piaski Wielkie 2 x 110/15 2x25 22,2
14. Ptaszéw 2 x 110/15 2x25 17,2
15. Politechnika 2 x110/15/15 2 x 40/20/20 18,4
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16. Pradnik 2 x 110/15/15 2 x 40/20/20 31,9

17. Ruczaj 2 x 110/15/15 2 x 40/20/20 28,9
18. Rybitwy 2 x 110/15 2x16 9,2
19. Salwator 2 x 110/15 2x16 7,9
20. Wieczysta 2 x 110/15/15 2 x 40/20/20 9,4
Razem: 442,2

Siet i obiekty sredniego napkcia (SN)
Ze stacji GPZ 110/SN wyprowadzong lnie sredniego napiia, zasilajce bezpérednio
wigkszych odbiorcéw przemystowych oraz spednio, poprzez stacje transformatorowe
SN/nN pozostatych odbiorcéw. Siesredniego nagicia pracuje na nagiu 15 kV,
w obszarach miejskich w uktadzie gieieniowym i jest to najcZciej si€ kablowa.
W obszarach peryferyjnych sgiesredniego napicia pracuje w uktadzie dwustronnie
zasilanym. Z sieci takiej wychogzodgatzienia, ktore natey traktowa jako si€ otwarh
promieniovy. Sig sredniego nagcia w obszarach peryferyjnych budowana jest jakd si
napowietrzno-kablowa.
Na terenie Krakowa pracuje 3160 stacji transformmatgych SN/nN, z transformatorami
o mocy jednostkowej do 630 kVA (stacje gtrzowe). Na obrzeach miasta pracgjstacje
w wykonaniu napowietrznym o jednostkach transfooratych 100-630 kVA. Trakcja
tramwajowa do 2009 r. pracowala w oparciu o wlagpusgstacje zasilane z dwdch
niezalenych gtli po stroniesredniego nagpgcia. W 2009 roku na wniosek zadcy trakcji
odigczono zasilanie rezerwowe przedmiotowych stacji.
Na terenie miasta funkcjonujgcknie 2059 km linii kablowych o nagmiach 15 kV oraz
o przekrojach 70 mmAl, 120 mnf Al i 240 mnf Al. Obecnie uktadane askable
o przekrojach 120 mfi 240 mnf Al. Sieci napowietrzne oat¢znej diugéci 198 km
wykonane s na stupach betonowych z przekrojami przewodéw &8 MFl, 50 mnf AFI
oraz 70 mmAFI.
Stopier wykorzystania sieci 15 kV nalg uzna& za prawidtowy. Istnigj jednak fragmenty
sieci @rodmiegcie Krakowa oraz ste napowietrzna na terenach podmiejskich), ktére
w sytuacjach awaryjnychgsprzecyzone i wymagaj w tych rejonach rozbudowy. Sie
kablowa zostata zmodernizowana zgodnie z rozggor przed kilku laty programem
wymiany kabli. Stan siegredniego nagicia uzng maozna za zadowalagy.
Siet rozdzielcza niskiego nagicia (nN)
Sie rozdzielcza niskiego nagmia 400/230 V w obszarze zabudowy miejskiej wykanpast
jako si€ kablowa, w uktadzie piécieniowym. Sié niskiego napicia zlokalizowana poza
obszarami miejskimi, zarébwno napowietrzna jak il@ala, zasilana jest w uktadzie otwartym
promieniowym.
Kable uktadanegw uktadzie ptli wyprowadzonej ze stacji transformatorowych 158/@V
oraz medzy poszczegolnymi stacjami 15/0,4 kV, tak aby bwfaliwos¢ zasilania odbiorcéw
w przypadkach awaryjnych. Linie na obtaeh miasta esto § w wykonaniu
napowietrznym z przewodami gotymi. W ostatnim oledsudowane glinie z przewodami
izolowanymi.
Zdolnas¢ przepustowa sieci niskiego nega (nN) jest wykorzystana w sposéb
zrOznicowany. Istnigj sieci ze znaczn rezervw w przepustoweci (nowe osiedla
mieszkaniowe), jednak e& sieci jest wykorzystana przy 100 % odeniu (sieci starej
czesci Krakowa o duej intensywnéci ogrzewania elektrycznego). Istrjejrowniez
fragmenty sieci pracege z przecizeniem (tereny podmiejskie o #zj intensywneci
rozbudowy). Stan techniczny sieci nN ngleizna& za zadowalagy.
Zmiany w sieci dystrybucyjnej, jakie nasgpity w latach 2004-2008

* budowa stacji 110/15 kV Salwator (2008-2009 r.),
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budowa stacji 110/15 kV Centrum Komunikacyjne (2006
budowa linii 110 k\(okoto 13,5 km linii kablowychl km linii napowietrznych)
realizowany program wymiany kal§liedniego napkia §rednio okoto 6 km/rok),

budowa lub modernizacja stacji transformatorowych/O¥ kV §Erednio okoto
42 szt./rok),

budowa linii kablowychsredniego naprcia dla podiczenia nowych odbiorcow
(Srednio okoto 15 km/rok),

budowa linii kablowych niskiego nagia dla podiczenia nowych odbiorcow
(srednio okoto 30 km/rok)

Zmiany w sieci dystrybucyjnej, jakie nastpity w latach 2009-2012

ukonczenie budowy stacji 110/15 kV Salwator (2009 r.),

budowa linii 110 kV (okoto 0,1 km linii kablowych)

realizowany program wymiany kal§liedniego nagkia,

budowa lub modernizacja stacji transformatorowy&04 kV srednio 54 szt./rok
(54 szt. w 2009, 32 szt. w 2010, 45 szt. w 2011s83w 2012),

budowa linii kablowychsredniego napgcia dla podiczenia nowych odbiorcow
srednio okoto 30 km/rok, (21 km w 2009, 50 km w 2026 km w 2011, 24 km
w 2012),

budowa linii kablowych niskiego nagia dla podiczenia nowych odbiorcow
(srednio okoto 44 km/rok (34 km w 2009, 27 km w 20383, km w 2011, 73 km
w 2012).

Plany rozwojowe dotycace sieci dystrybucyjnej 110 kV

4.2.3

budowa stacji 110/15 kV Pasternik (trwa realizapjanowany termin uruchomienia
08.2013r.)

budowa stacji 110/15 kV Kurdwanow,

budowa stacji 110/15 kV Kobierzyn,

budowa stacji 110/15 kV Liszki-Balice,

budowa stacji 110/15 kV Branice,

budowa stacji 110/15 kV Batowice,

budowa dwutorowej linii 110 kV do stacji 110/15 Kwanow,

budowa dwutorowej linii 110 kV do stacji 110/15 Ketzyn,

budowa dwutorowej linii 110 kV do stacji 110/15 tksé-Balice,

budowa dwutorowej linii 110 kV do stacji 110/15 Bree,

budowa dwutorowej linii 110 kV do stacji 110/15 Bwaidce,

przebudowa na dwutorawini¢ 110 kV Lubocza-Niepotomice 2 MAN,

budowa linii 110 kV Dajwor — Salwator,

modernizacja linii 110 kV Lubocza-Krzeszowice,

budowa dwutorowej linii kablowej 110 kV GPZ tobzéw GPZ Centrum
Komunikacyjne,

modernizacja linii 110 kV Skawina - Kampus,

modernizacja stacji 110/15 kV #einik,

modernizacja stacji 110/15 kV Bianow,

modernizacja stacji 110/15 kV: Bonarka, Luboczawida, Gorka, Salwator, Kampus,
Politechnika, Balicka, Piski, tobzow.

Tendencje zmian w zadyciu energii elektrycznej

W 2009 r. nagpit spadek ziycia energii elektrycznej, szczegollnieelybki w grupie
pozostali odbiorcy. W latach 2010-2012 daje zobserwowawzrastagce zukycie energii
elektrycznej, 4cznie o 8,5%. Szczegodlnie 4y tacznie o 11,2%, wzrost zycia energii
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elektrycznej miat miejsce u odbiorcow z sektoraepmgstu i ustug. Najwkszy wzrost
wystapit w 2010 r. Niewielki, 4cznie o 1,6 %, wzrostu zycia energii elektrycznej miat
miejsce w gospodarstwach domowych. Tempo zmian wycw w gospodarstwach
domowych jest ustabilizowane, zmiany wzyciu w sektorze przemystu i ustug s
skorelowane z cyklem koniunkturalnym gospodarki.

Tabela 17 Ziycie energii elektrycznej w latach 2008-2012 w MV@k/

2008 2009 2010 2011 2012

Zuzycie energii MWh/rok 3155075 2884310 3044765 3115783 3128687
elektrycznej
ogotem

2008=100%  100,0% 91,4% 96,5% 98,8%  99,2%
w gospodarstwach ~ MWh/rok 776986 813441 857953 840604 826173
domowych

2008=100%  100,0% 104,7% 110,4% 108,2% 106,3%

pozostali odbiorcy = MWh/rok 2378089 2070869 2186812 2275179 2302513

2008=100%  100,0% 87,1% 92,0% 95,7%  96,8%
w tym kombinat 803632 549100 537700 605100 621900
hutniczy

Rysunek 17 Zizycie energii elektrycznej w latach 2002-2012
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4.2.4 Mozliwosé zaspokojenia zapotrzebowania na moc elektrycan

Zapotrzebowanie na moc elektrygzav obszarze Gminy Miejskiej Krakow w okresie
zimowym ksztaltuje si na poziomie 500-550 MW (w tym kombinat hutniczy-Z7ZZ0 MW)

a w okresie letnim ksztattuje ¢sina poziomie 360-450 MW (w tym kombinat hutniczy
70-120 MW). W ostatnich latachdzna wielkd¢ zapotrzebowania na eneyglektryczm ma
charakter rosity, w tempie srednio 2-3% rocznie. Prognoza wskazuje na wzrost
zapotrzebowania na moc elektrygzo 44% do poziomu 517 MWe w 2030 r. (bez kombinatu
hutniczego). Prognozowany jest mniejszy przyropbsaebowania na enetgibo o 14%.
Wielopunktowe paiczenie sieci dystrybucyjnej z systemem przesytowyraz zrodtami
zawodowymi zapewnia nibwos$¢ dostawy energii elektrycznej z amych kierunkow,
aktualnie i w okresie perspektywicznym. Sié obiekty wysokiego napcia 110 kV
zapewniag dostaw energii elektrycznej do aktualnych odbiorcovBredni stopié
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wykorzystania transformatoréw 110/SN wyngsz ok. 30-40% naly uzna&, przy
przyjetym modelu sieci (sie SN pieécieniowa, zasilana z jednego lub z dwoch GPZ) za
prawidlowy z uwagi na Kkonieczé® rezerwowania wzajemnie zainstalowanych
transformatorow 110/SN oraz zapewnienieztivasci przylczenia kolejnych obiektow.
Tereny, w ktérych ze wzgllu na rosace zapotrzebowanie me wystpi¢ brak maliwosci
dostarczenia energii:

» Kobierzyn,

*  Kurdwanoéw,

e MydIlniki, Olszanica, Chetm,

* Branice,

» Batowice, Mistrzejowice, Zestawice,
W zwigzku z powyszym zajdzie konieczié rozbudowy sieci 110 kV oraz budowy stacji
110/15 kV: Kobierzyn, Kurdwandw, Liszki-Balice, adalszej kolejnéci Batowice i Branice.
Zakres i czas realizacji inwestycji jest uzal®ny od bilansu zapotrzebowania mocy
w danym obszarze. Planowana jest budowa linii M0 k

e Salwator — Dajwor,

* tobzow — Centrum Komunikacyjne,

» Plaszow — Piaski,

* Lubocza — Niepotomice MAN,

» odgatzienia do stacji 110/15 KkV: Kobierzyn, Kurdwanow, iszki-Balice

a w dalszej kolejngei Batowice i Branice.

Czes¢ linii 110 kV musi by zmodernizowana i dostosowana dogiszonego obgizenia:

» Skawina — Bigandw,

» Skawina — Lubocza,

» Skawina — Dajwor,

» Skawina — Pydnik,

* Lubocza - Siersza.
Sie¢ sredniego napicia zapewnia dostawenergii elektrycznej do aktualnych odbiorcow,
stopiev wykorzystania sieci jest zrdicowany. Pojawienie i nowych odbiorcow
o wickszym zapotrzebowaniu na moc elektryczyzowoduje konieczrig rozbudowy sieci
sredniego i niskiego nagxia.
Tereny, w ktérych brak jest dostatecznegdicstacji transformatorowych SN/nN dla obecnej
zabudowy:

* obszar poteony pomedzy rzely Wists a Rudaw, Zwierzyniec, Wola Justowska,

Chetm, Bielany,

« Zabiniec,

*  Czyzyny,

e Lubocza,

e Zablocie,

*  Grzegorzki,

* Piaski Wielki,

» Kliny Borkowskie,

* Mateczny, os. Podwawelskie, Rydlowka

* Okolice ulic: Konopnickiej, Fredry, Tischnera,
e Obronnej

« Kostaneckiego

* Na Dotach, Stoczniowcéw,

» Wita Stwosza, Pilotéw
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» Straszewskiego

* Opolska, 29 Listopada,

» Dobrego Pasterza, Reduta, Piasta Kotodzieja,

* Rybaltowskiej,

* tLokietka,

e Glogera,

» Jasnogorskiej, Armii Krajowej, Conrada, Radzikoveski

* Jana Pawia Il.
Tereny, w ktérych brak jest dostatecznegdicstacji transformatorowych SN/nN dla obecnej
i nowej zabudowy:

* rejon Matecznego i Ludwinowa,

» otoczenie Borku Fatkiego,

e Stare Podgoérze.
Tereny, w ktorych brak jest dostatecznefdiostacji transformatorowych SN/nN dla nowej
zabudowy:

* Rybitwy,

« Zablocie,

* Opatkowice,
* Plaszéw,

e Bonarka,

» tereny graniczce z gmim Skawina.
Wystepujacy w niektorych terenach brak dostatecznéjcilatacji transformatorowych SN/nN
dla zaopatrzenia w enetgelektryczm obecnej zabudowy spowodowany jest ograniczeniami
witasnagciowymi, operator systemu dystrybucyjnego ma trédnev znalezieniu lokalizacji
dla nowych stacji. W pozostatych terenach budoveajistransformatorowych realizowana
jest w miag potrzeb, po podpisaniu przez odbiorcow umowy oykgrzeniu do sieci
elektroenergetyczne;.
4.2.5 Wytyczne do rozbudowy systemu zaopatrzenia w enekgelektryczng
Zaspokojenie prognozowanego zapotrzebowania nagienetektryczm wymagd bedzie
znacznej rozbudowy i modernizacji systemu zaopaisz& energj elektryczn:
* budowa stacji 110/15 kV: Kobierzyn, Kurdwandw, lksBalice a w dalsze]
kolejnasci Batowice i Branice,
* budowa linii 110 kV zasilagych planowane stacje 110/15 kV,
* modernizacja linii 110 kV w celu zekszenia ich przepustowa,
* budowa sieci elektroenergetycznej w obszarach rgemyeh i strategicznych,
* rozbudowa sieckredniego i niskiego naggia dla zapewnienia energii elektrycznej
nowym odbiorcom,
* modernizacja sieci i ugglzen elektroenergetycznych.

Prognoza wskazuje na wzrost zapotrzebowania na elektryczg o 40% do poziomu ok.
616 MWe w 2030 r. System elektroenergetyczny pazwe zaspokojenie obecnego
zapotrzebowania na eneigielektryczy. Ze wzgédu na prognozowany znagezy Wzrost
zapotrzebowania system wymagbedzie rozbudowy i modernizacji, w zakresie wysokich,
srednich i niskich napgé. Istniejgcy ukiad pogczeir z krajowym systemem przesytowym
pozwala na wariantowy, z taych Zrodet lub kierunkodw, sposob zasilania poszczegomyc
rejonOwW miasta. Pieftieniowy ukiad sieci dystrybucyjnej unfliwia w sytuacjach
awaryjnych dostaw energii elektrycznej do odbiorcédw w sposolygly, za wygtkiem
odcinkow sieci bezpoednio dotknitych awary
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4.3 System gazowniczy

4.3.1 Zrodia gazu (krajowy system przesytowy)
Krajowy System Przesylowy jest zbiorem urglzen do transportu gazu (gazegi
wysokiego dnienia, tlocznie gazu, stacje rozdzielczo-pomiarostacje gazowe | stopnia,
stacje centralnego nawaniania),goaionych w system unitwiajacy dostawy gazu w sposob
ciagty i nieprzerwany, przy nataym poszanowanigrodowiska naturalnego. Operatorem
systemu przesytowego jest firma Operator Gagguwv Przesytlowych GAZ-SYSTEM S.A,,
obszar potudniowo-wschodniej Polski jest obstugiwaprzez Oddziat w Tarnowie.
Kluczowym zadaniem operatora gazg@w przesylowych jest transport paliw gazowych
siech przesylow na terenie catego kraju, w celu ich dostarczewoiaidci dystrybucyjnych
oraz do odbiorcow kiwowych podiczonych do systemu przesylowego. Do okakow
spotki naley zapewnienie réwnoprawnego dgsi do sieci przesytowej podmiotom
uczestniczcym w rynku gazu. Gaz ziemny w systemie przesytovpgohodzi z importu i ze
ztoz krajowych.
Zrodiem zasilania gazowej sieci dystrybucyjnej Knakos, tranzytowe gazosgi wysokiego
cisnienia w eksploatacji GAZ-SYSTEM, w nawiasie roldbwy/modernizacji:

e b00 Lukanowice — Zederman (1971),

e b00 Lukanowice — Skawina (1968),

« @00Sledziejowice — Skawina (1963),

« @300Sledziejowice — Nowa Huta (1975),

« @00/300Sledziejowice - Nowa Huta (1971/1984),

e @250 Korabniki — Zabierzow (1963).
Gazocigi te dostarczaj gaz dla odbiorcow na terenie Krakowa i Wojewddztwa
Matopolskiego. Ponadto przez teren miasta przepjegazocigi wysokiego dnienia
zasilapce stacje redukcyjno-pomiarowe | stopnia w eksplgatGAZ-SYSTEM: Mogita
(¢250), Zawita (R00), Mistrzejowice Piekarnia@p(25), Bory Olszaskie @100), Kostrze
(¢80), Wrbblowice @560).

Rysunek 18 System przesytowy gazu w rejonie Gmimgjdiej Krakow
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gazu poza obszar Oddzialu Tarnow w kierunBilgska. Jak wynika z informacji
przekazywanych w ostatnim czasie przez Krajoyspozycg Gazu wielkdci te
w najblizszych latach nie powinny ulec znacgm zmianom. Przyjmgg obecnie
wystepujace maksymalne przeptywy w kierunk$laska oraz szczytowe pobory rejonu
Krakowa rezerwy przepustowm na gazocigach zasilajcych Gmir Miejska Krakow
przedstawigj sie nastpujaco:
e gazocyg @b00 tukanowice - Zederman (nowy) - rezerwy przepusfci okoto
50 tys. Nni/h przy cénieniu 3,5 MPa,
» gazocig ¢500 tukanowice -Sledziejowice (stary) - rezerwy przepustdwookoto
120 tys. Nnh przy cénieniu 2,5 MPa,
* gazociag ¢b00 Lukanowice - Skawina - rezerwy przepustésvokoto 50 tys. Nm3/h
przy cgnieniu 3,5 MPa,
« gazochig @250 tukanowice - Sledziejowice - rezerwy przepusto¥sd okoto
5 tys. Nni/h przy cénieniu 1,2 MPa.
W przypadku zrealizowania pragizenia do systemu nowego bloku parowo-gazowego w
Elektrowni Skawina (uruchomienie planowane na roRl14) suma przepustowo
gazocigéw @500 tukanowice -Sledziejowice (stary) orazps00 tukanowice - Skawina
zostanie ograniczona o 80 tys. Mm Biorac pod uwag powyisze catkowita rezerwa
przepustowéci dla obszaru Gminy Miejskiej Krakéw na najislze lata wynosi okoto 150
tys. Nnt/h. W zwizku z tym,ze w wielu przypadkach istnieje miawvosé przehczania stacii
w rejonie Krakowa na zasilane zznych gazocigéw, wielkagci podane powsej naley
traktowa jako sumg rezerw przepustowoi dla calego Krakowa. Wielkoi na
poszczegoblnych gazagiach mog by¢ w ramach sumy przepustoyed "przemieszczane" w
zaleznosci od miejsca pojawieniagspotencjalnych odbiorcow.
Zatwierdzony przez Ugd Regulacji Energetyki "Plan Rozwoju Operatora
Gazocygow Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. na lata 2009 -4£0die zaktada rozbudowy
systemu przesytowego na terenie Gminy Miejskiejkdra.
Krakow jest zasilany z 6 gtdwnych stacji redukcyppomiarowych | stopnia:
*  Mogita,
e Zawita,
o Zabierzow,
* Mistrzejowice Piekarnia,
 Sledziejowice,
*  Wielka Wies.
Ponadto odbiorcow na terenie miasta zagil@jwniez stacje redukcyjno - pomiarowe
| stopnia o znaczeniu lokalnym: Kostrze, WroblowiBery Olszaskie oraz uruchomiona w
2012 roku usytuowana na pograniczu Skawiny i Krak@tacja Korabniki o przepustoyad
3000 Nni/h, ktéra w okresie zimowym 2012/2013 podawata d@sieci rozdzielczej miasta
Krakowa w ilgciach niezbdnych do ogrzewania gazowego budynkow usytuowanych
w tamtym rejonie.

Tabela 18 Zestawienie stacji redukcyjno-pomiarowycBtopnia zasilane z gazegdw
wysokiego dnienia

Lokalizacja stacji Przepustowg&  Maksymalny szczyt Stopier
nominalna godzinowy w wykorzystania
sezonie zimowym  przepustoweci
2012/2013 stacji
Nm?*h Nm’/h %
Mogita 40 000 22 301 55,7
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Zawita 40 000 23 592 58,9

Zabierzow, kierunek 7 500 6 338 84,5
Krakéw

Mistrzejowice Piekarnia 14 000 5861 41,8
Sledziejowice 9 000 4 937 54,8
Wielka Wies 9 000 4 865 54,0
Kostrze 1 600 1213 75,8
Wroblowice 2 000 1340 67,0
Bory Olszanskie 1 500 552 36,8
Korabniki 3000 654 21,8

4.3.2 Siet dystrybucyjna
Grupa Kapitatowa PGNIG posiada pozybflera rynku gazu ziemnego w Polsce i jest jedyn
pionowo zintegrowas firma w sektorze gazowym w kraju. W dniu 29 czerwca 268ku
Grupa Kapitalowa PGNIG dokonata organizacyjnego rawmego rozdzielenia swojej
dziatalndci, to jest technicznego przesytu gazu od jegoest®@®, czyli obrotu. Obroét zostat
w catasci przegty przez PGNIG, natomiast za dystryluppliw gazowych odpowiedzialnych
jest szé&¢ regionalnych spétek gazownictwa. Na terenie Polg&tudniowo-wschodniej
dystrybucg paliw gazowych prowadzi Karpacka Spétka Gazowrdcsp. z 0.0. w Tarnowie
a na terenie Krakowa - Oddziat Zaktad Gazowniczyrakowie. Si€ dystrybucyja tworz:

e gazocigi podwyzszonegaredniego dnienia,

e gazocigi sredniego dnienia,

» stacje redukcyjno-pomiarowe Il stopnia,

e gazocagi niskiego cinienia.
Sie¢ gazowa podwiszonego sredniego dnienia to lokalny uktad zasilany ze stacji
redukcyjno-pomiarowej 1° w Mogile, obejmagy 2 gazocigi:

e gazociag podwyszonego sredniego cnienia @200 CN1,6MPa Mogita

— Mistrzejowice,
e gazocig podwyszonego sredniego cnienia @200 CN1,6MPa Mogita
— Niepotomska.

Gazocygi te zasilag 6 stacji redukcyjno — pomiarowych | lub 1 i Il ga: Niepotomska,
Klasztorna, Mistrzejowice Wiicka, Krzestawice, Krzestawice Wigteg, dostarczagych
gaz dla odbiorcoOw na terenie miasta oraz gesiiacg dla odbiorcy przemystowego. Stacje
redukcyjno-pomiarowe | stopnia poprzez system sieminiego cinienia zasilag 79 stacji
gazowych Il stopnia (52 stacje redukcyjne, 22 staejdukcyjno-pomiarowe oraz 5 stacji
pomiarowych).
Odbiorcy na terenie miasta zasilagilsezpdrednio z sieckredniego dnienia (gtéwnie na
obrzezach miasta), 40z tez poprzez stacje redukcyjne Il stopnia i¢smskiego cénienia
(obszarysrédmiejskie). Kombinat hutniczy ArcelorMittal Poldposiada oddzielne zasilanie
z gazocaigbéw wysokiego ainienia stal DN 300 CN 4,0MPa i stal DN 500 CN 6,4VP
poprzez wiasgp stacg redukcyjno - pomiarow! stopnia zlokalizowanna terenie Kombinatu.
Laczna dlugé¢ gazowej sieci dystrybucyjnej wynosi 1547 km, w tygazocigi
podwyzszonegasredniego dnienia 16 km, gazoggi sredniego cinienia 879 km, gazogji
niskiego cénienia 651 km. W technologii rur PE wykonanych jekbto 52% gazoggow
sredniego dinienia oraz okoto 15% gazagdw niskiego dnienia. Pozostale gazagi
wykonane § z rur stalowych. Stan techniczny sieci gazowej méznicowany i zaley od
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wielu czynnikbéw, mgdzy innymi od czasu eksploatacji, lokalizacji, zagnia korozyjnego
i warunkéw eksploatacyjnych. W ostatnich latactm s&echniczny istnigcych sieci gazowych
ulegt znacznej poprawie. Gazegi stalowe s systematycznie rekonstruowane poprzez
zastpowanie ich rurami polietylenowymi. Przeprowadzeoemonty sieci gazowej wptygly
na popraw warunkOw rozprowadzania gazu poprzez wyeliminoanbdcinkOw
nieszczelnych sieci stalowych. Realizowany przektath Gazowniczy w ostatnich latach
szeroki program modernizacji sytemu gazowniczego tegenie miasta pozwolit na
unowoczeénienie istniegcych obiektow stacji redukcyjnych oraz ochgomazocygow
stalowych przed pdami bhdzacymi przez budowstacji ochrony katodowe;j.
Zmiany w systemie gazowniczym, jakie nagpity w latach 2004-2008
* budowa sieci gazowejredniego dnienia na terenie osiedli Bronowice Wielkie
Wschéd i Pasternik (w trakcie realizacji),
« budowa sieci gazowdyedniego cnienia PE@L60 od stacji redukcyjno-pomiarowej
I° w Kryspinowie do osiedla Bielany, zapewn@ggo drugostronne zasilanie
zachodnich dzielnic Krakow,
¢ modernizacja siegredniego i niskiego énienia,
* rozbudowa sieci w celu przgdzenia nowych odbiorcow,
» opracowanie i wdrgenie elektronicznej ewidencji sieci gazowej orazsteymu
komputerowego wspomagania procesu decyzyjnego pozipudowie, remontach
I konserwaciji sieci gazowej.
Zmiany w systemie gazowniczym, jakie nagpity w latach 2009-2012
* modernizacja stacji redukcyjno-pomiarowej 1° przy Zawitej do przepustowioi
40 tys. Nni/h |
« przebudowa stacji redukcyjno-pomiarowej | stopniapizepustowsei 2500 Nni/h
oraz stacji Il stopnia do przepustosgb800 Nm3/h na 0s. Wzgorza Krzestawickie,
 budowa magistralnego gazggu sredniego dnienia @225 PE w ul. Surzyckiego
- Rybitwy - Christo Botewa $liwiaka co umaliwto zasilanie baz przemystowych
catego rejonu Plaszowa,
* budowa gazoggu sredniego dnienia@l1l0 PE w ulicach: Wrobella- Przwoz-tutnia
dla zasilania istnigcych i nowych budynkéw jednorodzinnych osiedla Rrae
- Pltaszéw,
e wymiana gazoegu stalowego sredniego dinienia na gazogg @160 PE
w ul Petrayckiego, co pozwala na petne ogrzewanie szybko tapeej zabudowy
jedno rodzinnej i blokowej osiedla Opatkowice,
* wymiana gazoaegu sredniego dinienia @63 PE na gazogy @160 PE dla zasilenia
0s. Lagiewniki
* budowa gazoggu sredniego dnienia @160 PE od ul. Zakopiekiej w kierunku
centrow handlowych Makro, Armatura Krakowskadp powstajcego Centrum Jana
Pawia I,
 budowa gazoggu séredniego dinienia @110 PE wzdha ul. Powstacéw
Wielkopolskich w kierunku wiaduktu w rejon gdziewstap nowe obiekty handlowe
pofaczone z Tandet
* polgczenie sieci gazowej niskiegosmienia osiedla Bigandéw Stary z osiedlem
Biezanbw Nowy nowym gazoggiem niskiego @hnienia @250 PE wzdha
ul. Biezanowskiej,
* wymiana gazoegu sredniego dnienia@l60 PE i@l10 PE od ul. Bakskiego ulig
Bobrzynskiego do Motoroli z midiwoscia dalszej rozbudowy w kierunku Campusu
uJ,
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budowa gazoggu sredniego dinienia@3 PE umaliwiajacy podanie zwikszonych
ilosci gazu w okolicach ul. Zolla gdzie intensywnie modowug si¢ zabudowa
jednorodzinna,

budowa gazoggu sredniego dnienia@l60 PE w ul. Ksidza Franciszka Trockiego
dla zasilania nowych budynkéw jednorodzinnych.

modernizacja siegredniego i niskiego énienia,

rozbudowa sieci gazowej w celu prggtenia nowych odbiorcow,

wdrozenie na terenie OZG w Krakowie wielomodutowego 8yai Zarzdzania
Infrastruktug ,Gazda”.

Plany rozwojowe

Lista inwestycji obejmuje zadaniagtg w planie rozwoju przeddiiorstwa obowjzujagcym
do 2013 roku. Nowy plan rozwoju na lata 2014-2045 v trakcie opracowywania.
Inwestycje w realizacji:

przebudowa stacji redukcyjno-pomiarowej [° orazcjstaedukcyjno-pomiarowe;j
[1° przy ul. WElickiej,

przebudowa stacji redukcyjno-pomiarowej I° przyKlasztornej,

przebudowa stacji redukcyjno-pomiarowej 11° przyRilastowskiej,

przebudowa stacji redukcyjno-pomiarowej 11° przyKiupniczej,

przebudowa stacji redukcyjno-pomiarowej 11° na dsvi@cenia,

przebudowa stacji redukcyjno-pomiarowej 11° przy\WWesterplatte,

przebudowa stacji redukcyjno-pomiarowej 11° przyQ@lszewskiego,

przebudowa gazogjow niskiego dinienia wraz z przgczami w ulicach
Skawiskiej, Jabtonkowskich, Trynitarskiej, Zygmunta Asta; TopolowejSwiezej,
Lubomirskiego, Dradzowej, Krowoderskiej, Lukasiewicza,

przebudowa gazogijow sredniego dnienia wraz z przyczami w ulicach Lubockiej,
Goszczyiskiego od skrzyowania z ulig tanowg, Skotnickiej na odcinku od ulicy
Batalionéw Chtopskich do ulicy Kozienickiej,

przebudowy gazoggow sredniego dnienia w ulicach Zagtoby, Zbyszka z Bogda,
Kamedulskiej, gazoggu relacji ybie ulica Wieczysta,

przebudowy gazoggow niskiego dnienia w ulicach Mogilskiej, Kantora, w rejonie
Ronda Czyynskiego.

Inwestycje w trakcie projektowania:

przebudowa gazogiOw niskiego dnienia wraz z przgiczami w ulicach Potrzask,
Sielskiej, Zawitej, Lubomirskiego, Dyozowej, Krakusa, tapanowskiego, Ondraszka,
Turniejowej, Gromady Grudgilz, na os. Hutniczym, w rejonie ulic Wielickiej-
Gipsowej-Bardowskiego-Siostrzanej-Mierostawskiego,

przebudowa gazagjow sredniego cinienia wraz z przgyiczami w ulicach Czydwka
Romanowicza, Lipowej, Janowskiegoalowa, Tynieckiej, Orzechowej, od ulicy
Rydlowka do Rzemigniczej,

przebudowy gazoggow niskiego dnienia w ulicach Brogi, Zaleskiego, Dauna,
Andricia, Lubuskiej, Nowagleckiej, Kamiéskiego, Konopnickiej od stacji
redukcyjno-pomiarowej do ulicy Rzendiriczej,

przebudowy gazoggow sredniego dinienia w ulicach Jozefa, Ptaszyckiego,
przebudowa stacji redukcyjno-pomiarowej 11° przyigowskiego,

budowa gazoggu sredniego dnienia w ulicach Pachigkiego, Na Polach, Na Btonie,
od ulicy Jordanowskiej do ulicy Wiarusa,

budowa gazoggu niskiego dinienia w ulicach Katowickiej,

modernizacja stacji redukcyjno-pomiarowej 1° w Zabowie w celu zwikszenia
przepustowsci na kierunku Krakéw,
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* rozbudowa sieci gazowej zaziana z przyczaniem nowych klientow.

4.3.3 Tendencje zmian w ziyciu gazu ziemnego

Zuzycie gazu ziemnego w latach 2008-2012 ksztalttowsito na stabilnym poziomie
w granicach 215 000 - 245 000 tys. frok. Wystpuja kilkuprocentowe wahania w skali
rok do roku, zwizane ze zmiennymi warunkami sezonu grzewczegozwanianami cyklu
koniunkturalnego w gospodarce. W grupie gospodagsimvowych wysipuje niewielki trend
spadkowy z@ycia gazu, bdacy efektem realizowanych przeeszie¢ podnoszcych
efektywna¢ energetyczip W grupie odbiorcéw przemystowych, agéziowo réwniez handlu

i ustug, po okresie szybkiego wzrostu w latach 2P090 daje si zauway¢ wyrazne
ograniczenie ziycia gazu w latach 2011-2012, zwane z mniejsz aktywndacia
gospodarcz.

Tabela 19 Ziycie gazu ziemnego w latach 2008-2012

Jednostka 2008 2009 2010 2011 2012

Zuzycie gazu tys. Nm3/rok 221 877 230828 245844 215764 225335
ogotem

2008=100% 100,0% 104,0% 110,8%  97,2% 101,6%
Gospodarstwa tys. Nm3/rok 141592 135681 138 754 124584 139 815
domowe

2008=100% 100,0% 95,8%  98,0% 88,0%  98,7%
w tym ogrzewajacy tys. Nm3/rok 72700 83479 89125 67345 84969

mieszkania
2008=100% 100,09 114.8% 122,6% 92.6% 116,9%

Przemyst tys. Nm3/rok 38 748 44018 41107 29218 37805
2008=100% 100,0% 113,6% 106,1%  75,4%  97,6%
Handel i ustugi tys. Nm3/rok 41439 51099 65917 61884 47645
2008=100% 100,0% 123,3% 159,1% 149,3% 115,0%
Pozostali tys. Nm3/rok 98 29 65 77 69

2008=100% 100,0% 29,6%  66,3% 78,6% 70,4%

Rysunek 19 Zgzycie gazu ziemnego w latach 2002-2012
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4.3.4 Mozliwos¢ zaspokojenia zapotrzebowania na gaz ziemny

W 2012 r. w Krakowie z gazu korzystalo 258 348 odidw, w tym 250451

w gospodarstwach domowych. Ista®y system gazowniczy na obszarze miasta Krakowa
zapewnia dostayvzadanych iléci gazu dla odbiorcéw komunalnych, przemystu, handl

i ustug. Na terenie miasta nie wygtlja obszary o ograniczonych movosciach dostawy
gazu. Rozprowadzanie gazu w systemiespieniowym zaopatrywanym w oparciu o kilka
stacji zrodtowych zapewnia ggtos¢ dostawy gazu i korzystne parametry pracy systemu.
Istnieje rezerwa w przepustoved stacji | oraz |l stopnia oraz znaczna rezerwa
przepustowsci systemu gazoggow. Przepustowsd gazociygow dystrybucyjnych oraz stacji
redukcyjnych Il stopnia nie ogranicza shwosci dostawy gazu wadnym obszarze miasta.
Aktualnie maliwosci dostawy gazu ze stagjiédiowych | stopnia wynosz127 600 Nnivh.
Maksymalny pobér godzinowy w okresie zimowym wymhiddecnie ok. 80 tys. Nith

a stopi@ wykorzystania przepustowa stacji | stopnia oggnat 62,7%.

4.3.5 Wytyczne do rozbudowy systemu zaopatrzenia w gaz

Zaspokojenie prognozowanego zapotrzebowania nawgamaga bedzie rozbudowy

I modernizacji systemu zaopatrzenia w gaz:

* modernizacja stacji redukcyjno-pomiarowej 1° w Zahowie w celu zwikszenia
przepustowéci na kierunku Krakéw do 12 000 Nih,

* polgczenie sieci gazowejredniego dinienia na terenie osiedli Bronowice Wielkie
Wschdd i Pasternik z gazegiem sredniego dnienia PE@L60 zlokalizowanym
w Modilniczce,

e pofaczenie sieci gazowychredniego dinienia zasilanych ze stacji redukcyjno-
pomiarowych 1° Kostrze i Bory Olsaskie z pozostat siech gazows sredniego
cisnienia zlokalizowam na terenie miasta,

» Polgczenie nowej agci osiedla Pychowice gazagiem sredniego cinienia@ll10 PE
przez ulice Zakrzowiecki Campus UJ z gazagiem @160 PE w ul Borzgskiego,

« Przediuienie gazoggu sredniego dnienia 110 PE od ulSw. Jacka w kierunku
ul. Ks. Franciszka Twardowskiego- Salégjka dla zasilania osiedla Zakrzéwek,

» Dalsza rozbudowa siedgiredniego cdinienia na obszarze Campusu UJ - ul. Grota
Roweckiego,

* Przebudowa gazagu sredniego dnienia @100 stal na@225 PE na odcinku
od ul. Balickiej do ul. Chetmskiej.

* Budowa gazoggu sredniego cinienia @160 PE od ul. Pod StrzeghTetmajera,
Pasternik, Staregoddu do ul. Potoczek w Krakowie,

e Budowa gazoegu sredniego dinienia @©0 PE w rejonie ulic Unruga
I Dobrowolskiego na os. Skotniki,

» Dokonczenie budowy gazagyu sredniego dinienia @160 PE od ul. Fredry
do Sanktuarium Baego Mitosierdzia w Lagiewnikach,

* Budowa gazoagu sredniego dnienia @160 PE od ul. Romanowicza do Lipowej
w ramach rewitalizacji obszaréw po przemystowych,

* Przebudowa gazagu sredniego dnienia @100 stal na@225 PE na odcinku
od ul. Balickiej do ul. Chetmskiej.

 Budowa gazoaggu @160 PE od granicy miejscodm Cholerzyn — Kryspinow
do ul. Podtanej wzdhe ul. Olszanickiej,

* budowa sieci gazowej w obszarach rozwojowych tegjiaznych,

* rozbudowa sieci gazowej dla zapewnienia gazu noaghiorcom,

* rozbudowa sieci gazowej zgwiana z konwergjogrzewania paliwem statym na gaz,

e modernizacja sieci i uggzen gazowych.
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Prognoza wskazuje na niewielki wzrost zapotrzebowaama gaz ziemny do poziomu okoto
91 tys. m3/h. System gazowniczy pozwala na zaspal®jobecnego i prognozowanego
zapotrzebowania na gaz ziemny, jednak wymagedzie modernizacji i rozbudowy w celu
przylgczenia nowych odbiorcow. Istnigfy ukiad pokgczei z krajowym systemem
przesylowym pozwala na wariantowy, zzmgch Zrodet lub kierunkéw, sposob zasilania
poszczegolnych rejonébw miasta. Rieieniowy ukitad sieci dystrybucyjnej unjlowia w
sytuacjach awaryjnych dostamgazu do odbiorcow w sposolygty, za wygtkiem odcinkéw
sieci bezpgrednio dotknitych awary.
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5. Przedskwziecia racjonalizujace uzytkowanie ciepta, energii
elektrycznej i paliw gazowych

Racjonalizacja zytkowania ciepta, energii elektrycznej i paliw gag@h powinna mié
miejsce u aytkownikdw kaicowych oraz podczas wytwarzania i przesytania energ
Racjonalizacja zuzycia energii kaacoweyj:

Sektor budynkow wielorodzinnych zyteczndci publicznej:

e ogrzewanie i chiodzenie (np. pompy cieplne, noweekigivne Kkotly,
instalacja/unowoczaienie pod ktem efektywnéci systemoéw
grzewczych/chtodniczych itd.);

* izolacja i wentylacja (np. izolacjian i dachow, podwdjne/potrojne szyby w oknach,
pasywne ogrzewanie i chtodzenie);

» ciepta woda (np. instalacja nowych goizen, bezpdrednie i efektywne wykorzystanie
W ogrzewaniu przestrzeni, pralkach itd.);

» odwietlenie (np. nowe wydajnearowki i oporniki, systemy cyfrowych ukladéw
kontroli, wwywanie detektorow ruchu w budynkach handlowych;itp.

e gotowanie i chtodnictwo (np. nowe wydajne adzenia, systemy odzysku ciepta itd.);

* pozostaly sprg i urzadzenia (np. urgzenia do skojarzonego wytwarzania ciepta
i energii elektrycznej, nowe wydajne gdzenia, sterowniki czasowe dla optymalnego
zwzycia energii, instalacja kondensatorow w celu refiukmocy biernej,
transformatory o niewielkich stratach itp.);

» produkcja energii z odnawialnyanodet w gospodarstwach domowych i zmniejszenie
ilosci energii nabywanej (np. kolektory stoneczne, &wnag zrodia termalne,
ogrzewanie i chtodzenie pomieszazgespomagane energstoneczn itd.);

Sektor przemystowy:

e procesy produkcji towarow (np. bardziej efektywneryaie kondensatorow,
przehcznikbw i zawordw, @ycie automatycznych i zintegrowanych systemoéw,
efektywnych trybow oczekiwania itd.);

e silniki i napdy (np. wzrost zastosowania elektronicznychadem kontrolnych,
napdy bezstopniowe, zintegrowane programowauigkowe, zmiana ggtotliwosci,
silniki elektryczne o diej efektywndci itd.);

e wentylatory, napdy bezstopniowe i wentylacja (np. nowe gdzenia/systemy,
wykorzystanie naturalnej wentylaciji itd.);

* zarzdzanie aktywnym reagowaniem na popyt (np. gdganie obgjzeniem, systemy
do wyrownywania szczytowych olgen sieci, itd.);

* wysoko efektywna kogeneracja (np. adzenia do skojarzonego wytwarzania ciepta
I energii elektryczne)j);

Minimalizacja strat na przesyle:

» rozbudowa i modernizacja systemow monitorowanerzglzania przesytem,

* minimalizacja strat energii i wody w systemie ceephiczym,

* minimalizacja strat energii w systemie elektroeeéygznym,

* minimalizacja strat gazu w systemie gazowniczym;

Wzrost efektywnaoéci wytwarzania energii:

» zastpowanie nieefektywnychrodet instalacjami o wysokiej efektywém,

» zwigkszenie stopnia kogeneracji #6dtach zawodowych poprzez zkszenie ildci
ciepta odbieranego przez &ieieptownicz dla potrzeb ogrzewania i przygotowanie
cieptej wody uytkowe.
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Dziatania Gminy Miejskiej Krakow
Gmina Miejska Krakéw podejmuje idorodne dziatania w zakresie racjonalizacji

uzytkowania energii i zwikszenia efektywnei energetycznej obiektéw, instalacji
I urzadzen:
e ograniczenie strat na przesyle i dystrybucji cieptamiejskiej sieci cieptowniczej
MPEC S.A.,

» zwickszania stopnia wykorzystania sieci cieptowniczepmzez podiczenie nowych
odbiorcéw i program cieptej wody,
» zwiekszenie produkcji energii cieplnej w kogeneracji anodtach zawodowych
poprzez zwikszenie odbiorow w okresie pozagrzewczym
e ograniczenie strat ciepta w gminnych obiektaclgteczndci publicznej poprzez ich
termomodernizagji poprawe zarzdzania zayciem energii,
» zwiekszenie efektywnszi energetycznej swietlenia ulicznego poprzez wymian
opraw izrodet$wiatta,
* modernizacja taboru tramwajowego i autobusowegoukokacji miejskiej,
» pilotazowy projekt wykorzystania CNG do ngju autobusow miejskich,
* budowa obszarowego systemu sterowania ruchem pnjazd
» zakup i uytkowanie nowoczesnych wydzer o wysokiej klasie energetycznej,
e propagowanie energooszdnych zachowamieszkacow.
Gmina Miejska Krakow zagpziza okoto 360 budynkamizyteczndci publicznej o 4cznej
powierzchni uaytkowej 0,852 min m2, gcznym zapotrzebowaniu na ciepto 63,6 MW
I rocznym zuayciu energii 575 TJ/rok. Wksza¢ budynkow nie spetnia standardéw ochrony
cieplnej, dia czs$¢ nie zapewnia wkgiwego komfortu cieplnego. Rada Miasta Krakowa
przyjeta Uchwah nr XIV/179/07 RMK z dnia 23 maja 2007 r. ,Program@mmomodernizaciji
oraz ochrony cieplnej budynkow GMK". Cele stratege programu to przywrocenie
standardéw funkcjonalnych i standardow ochrony logpw budynkach o ziym stanie
technicznym i niskiej jakai ustug energetycznych oraz podniesienie efektyaino
I zmniejszenie ziycia i kosztow energii w budynkach o dostatecznyhrfgm stanie
technicznym i dobrej jakmi ustug energetycznych. Oczekiwany poziom osaozsci to
15-20% wyjciowego zuycia energii. Jednym z zatlgorogramu jest wdranie systemu
monitorowania 1 nadzoru 2ycia energii w budynkach gminnych. Szacunkowy pozio
mozliwych do uzyskania oszednasci w wyniku poprawy zarglzania energito 5-10% w
budynkach o dobrej jakoi ustug energetycznych.
Dziatania w zakresie termomodernizacji gminnych ymkbw wyteczndci publicznej
prowadzone g od 2004 r. na podstawie uchwaly Rady Miasta Krakow CXVI/1068/02
z dnia 26 czerwca 2002 r. umliwiajgcej wspotfinansowanie przedsizigé
termomodernizacyjnych z kwot generowanych jako tetelyskanych oszednaici. Przygto
mieszag formuk finansowania przedsizig¢cia. Prace termomodernizacyjne finansowane s
nie tylko w formule ESCO, tj. z kredytu sptacanegtalnie z uzyskanych oszgndsci, ale
takze z budetowych srodkdw remontowych wyptacanych wykonawcy jako kwota
jednorazowa oraz pozyskanych na rzecz zamawdgp zewstrznych srodkow
pomocowych. W zakres typowych zabiegéw termomodanyijnych wchodz wymiana
stolarki okiennej i drzwiowej, ocieplenie przegrodewretrznych i zewstrznych,
modernizacja instalacji grzewczych budynkow poprzeymiare grzejnikow, instalagj
zaworOw termostatycznych i podpionowych, sterowmikéemperatury umdiwiajacych
optymalizacg czasu ogrzewania oraz unowo@zenie zrodta ciepta. Wykonanie prac
termodernizacyjnych jest podstawdo prowadzenia wigiwe] gospodarki energi
do ogrzewania budynku przy zachowaniu normatywrgafiperatur w pomieszczeniach.
W latach 2004-2012 przeprowadzono termomoderniza8p gminnych budynkow
uzyteczndgci publicznej. Uzyskano sumarycgoszczdnaos¢ energii w ilgci 30 000 GJ/rok
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oraz zmniejszono zapotrzebowanie na moc grzgvech,5 MW. Wedtug szacunkowych
obliczen w wyniku przeprowadzenia termomodernizacji w péaiysh gminnych obiektach
uzyteczndci publicznej maliwa jest do uzyskania oszgmas¢ energii w granicach od 90000
do 120000 GJ/rok.
Do dofinansowania zadaz zakresu wzrostu efektywfm wytwarzania energii i ochrony
srodowiska wykorzystywane assrodki Wojewodzkiego Funduszu Ochror§rodowiska
i Gospodarki Wodnej. Zadania wspéffinansowane pW&EOSiGW:

e zmiarg systemu ogrzewania na proekologiczny,

e podhczenie cieptej wodyaytkowej,

» instalacg odnawialnychzrodet energi.
Przez zmiag systemu ogrzewania na proekologiczny rozumgezsiiare zrédet ogrzewania
lub piecéw kuchennych opartych na paliwie statymgghaowym Iub koksowym, na
proekologiczne: gazowe, elektryczne, olejowe Ilubdigazenie do miejskiej sieci
cieptowniczej dz lokalnej kottowni proekologicznej, przy czym przemiare systemu
ogrzewania rozumie siwymiare zrédta oraz modernizagjub wymiarg instalacji zwjzanej
z tym nowymzrédiem ogrzewania, o ile wygli. Przez podiczenie cieptej wody aytkowej
rozumie s¢ wykonanie instalacji cieptej wodyzytkowej oraz jej podiczenie do sieci
zewretrznej. Nowelizacja ustawy Prawo ochrofrpdowiska z dnia 18 grudnia 2009 r., nie
zapewnita maliwosci udzielania dotacji osobom fizycznym co przerwagalizacg programu
na okres dwoch lat. Kolejna zmiana z dnia 21 grad2@10 r. przywrdcita midiwosé
ubiegania & 0soOb fizycznych o dotacje z hietu gminy na realizagj przedsgwzicé
z zakresu ochronyrodowiska i gospodarki wodnej. W zygku z powyszym dnia 6 lipca
2011 roku Rada Miasta Krakowa peldj uchwat nr XXI/275/11 przyjmujgcag nowy Program
Ograniczania Niskiej Emisji (PONE) dla Miasta Krak wraz z okrédeniem zasad
udzielania dotacji z bugtu gminy na zadania z zakresu ochrémyglowiska. O dotagjmog
star& sie podmioty posiadage tytut prawny do dysponowania nieruchaéoig, w tym
w szczegolnéci osoby fizyczne, wspdlnoty mieszkaniowe, osobgware, przedsbiorcy
oraz jednostki sektora finansow publicznyckddre gminnymi lub powiatowymi osobami
prawnymi. W ramach realizacji Programu w roku 20&2iatkowano kwat blisko 2,15 min
zt, z ktorej dofinansowano likwidagjblisko 380 palenisk wglowych oraz 17 kottowni
weglowych oraz instalagjblisko 130 odnawialnycltirédet energii. hcznie w latach 1995-
2012 zesrodkéw GFGiGW wydatkowano ogétem 13,96 min zi, uzyskwjnastpujace
efekty:

» likwidacja piecéw wglowych - 19 911 piece,

» konwersja kottowni opalanych paliwem statym - J&Pownie,

* instalacja odnawialnycirddet ciepta - 422 odnawialrdeddta enerqgii,
« podhczenie cieptej wodyaytkowej - 5 obiektow.

W dniu 21 listopada 2012 r. Rada Miasta Krakowayjpta zmiany do uchwaly w sprawie
PONE (uchwata Nr LXI/864/12). Zmiany te wprowadgajowe, bardziej korzystne dla
mieszkacow stawki doptat, co stanowi zatk do realizacji zadazwigzanych z likwidagj
palenisk wglowych. Gmina Miejska Krakow planuje realizaciego przedsivziecia
w ukfadzie wieloletnim, na rok 2013 zaplanowa&nadki w wysokdci - 21,5 min zt, a na rok
2014 w wysokéci 16,8 min zt.
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6. Mozliwosci wykorzystania istniejagcych nadwyzek i lokalnych
zasobow paliw i energii, z uwzgidnieniem energii elektryczne;
| ciepta wytwarzanych w odnawialnych zrédtach energii,
energii elektrycznej wytwarzanej " skojarzeniu
z wytwarzaniem ciepta oraz zagospodarowaniem ciepta
odpadowego z instalacji przemystowych

Zostaly zidentyfikowane i ocenione istrjeg oraz potencjalne mlwosci pozyskiwania
energii zezrodet odnawialnych, tj.:

e energia wiatru,

* energia stoneczna,

e energia geotermalna,

* energia spadku wad,

* energia z biomasy.
Dostpnas¢ odnawialnychzrodet energii oznacza takie ich zasoby, ktorychypkanie
I wykorzystanie bdzie optacalne ekonomicznie. Oméwiono rovnmeozliwosé wytwarzania
energii w kogeneracji i zagospodarowania cieptaaddpvego z instalacji przemystowych.

6.1 Energia wiatrowa
Instalowanie turbin wiatrowych o dych mocach ma sens ekonomiczny w rejonach
o sredniorocznej grdkosci wiatru powyej 4,0 m/s. Na podstawie danych pomiarowych z lat
1971-2000 okrdone zostat zagg stref energetycznych wiatru w Polsce. Krakow pokty
jest w strefie niekorzystnej, o zasobach energjitecznej wiatru

« nawysokéci 10 m w terenie otwartym w granicach 250 - 500Hi*rok
~* nawysokeci 30 m w terenie otwartym w granicach 500 - 750H*rok
Zrodlo: H. Lorenc ,Struktura i zasoby energetycznéatwu w Polsce”. IMGW 1996, Materialy
badawcze. Seria: Meteorologia —25.
Ze wzgkdu na niekorzystne patenie i niewiellg ilos¢ terendw otwartych nie planujeesi
wykorzystania energii wiatru na gii srednp skak.

6.2 Energia stoneczna
Gmina Miejska Krakoéw zlokalizowana jest w strefiemiarkowanym nastonecznieniu. §éo
energii promieniowania stonecznego dociggago do powierzchni poziomej wagu roku
wynosi 962,2 kWh/M érednie ustonecznienie wynosi 1500 godzin na rok.rifki
meteorologiczne charakteryzuj sic bardzo nierbwnym rozkiadem promieniowania
stonecznego w cyklu rocznym. Okoto 80% catkowitgjanej sumy nastonecznienia przypada
na sz&¢ mieskcy sezonu wiosenno-letniego. Energia promieniowaliaecznego me by
wykorzystywana:
* do wytwarzania cieptej wodyzytkowej (w kolektorach stonecznych),
e do ogrzewania budynkéw systemem biernym (bez wyamiazobiegu nagrzanego
powietrza, wody lub innego &oika),
* do ogrzewania budynkéw systemem czynnym (z wymusmarobiegu nagrzanego
nosnika),
» do uzyskiwania energii elektrycznej bezpamnio z ogniw fotoelektrycznych.
Zarzad Infrastruktury Sportowej wykonat dwie instalagiotazowe, wykorzystujce energi
wiatrowg i stoneczgp. Mikroelektrownie wiatrowo-fotowoltaiczne zainstalane na stupach
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oswietleniowych zezrodtami swiatta LED. tgczna moc znamionowa zespotéw to okoto
10 kW. Zespoty éwietleniowe zainstalowane $ia boiskach szkolnych:
e 8 masztéw w SP nr 114 przy ulicykowej 31, z turbinami o mocy 400 W i modutem
fotowoltaicznym 2x190 W,
* 8 masztow w SP nr 93 przy ulicy Szlachtowskiegoz3turbinami o mocy 600 W
I modutem fotowoltaicznym 2x150 W.
Zarzad Infrastruktury Komunalnej i Transportu wykorzystenergs stoneczg do zasilania
parkometréw poprzez autonomiczne ogniwa fotowattaécwspotpracarce z akumulatorami
zelowymi o pojemnéci 55 Ah, 12 V. Moc ogniw fotowoltaicznych okoto U, 432 zespoty
posiadaj taczm moc zainstalowanokoto 20 kW.
W ramach Programu Ograniczenia Niskiej Emisji (PQIEECSIGW dofinansowuje budow
kolektorow stonecznych. W latach 2006-2012 zbudavam ramach wsparcia dziata
mieszkacow zainstalowano kolektory stoneczne grzhej mocy ok. 1,5 - 2,0 MW.
Planuje s} zwickszenie stopnia wykorzystania energii stonecznejwgtwarzania cieptej
wody wytkowe] oraz do wytwarzania energii elektrycznejpéka MPWIK planuje
wybudowanie na terenie OczyszczaBtiekow Plaszéw w latach 2013-2014 elektrowni
fotowoltaicznej o mocy 60 kW. Wyprodukowana enerdigdzie rownowana energii
zwzywanej do éwietlenia zewgtrznego zaktadu

6.3 Energia geotermalna
W obszarze Gminy Miejskiej Krakow wyinia st dwie gtdwne jednostki geologiczne:
niecka miechowska (przykryta utworami miocenu z#pka przedkarpackiego) i monoklina
slasko-krakowska. W strefie niecki miechowskiej, obejgeej wschodry czes¢ Krakowa
wody termalne zwizane g gtdwnie ze zbiornikiem gornojurajskim. Zasoby gggmalne
tego zbiornika mgna zalicz¢ do zasobdw nisko-temperaturowych (20 — 40°C), ektor
wystepuja w warunkach artezyjskich i subartezyjskich, o mgkmineralizacji waod,
co umaliwia ich wykorzystanie w celach zaréwno geoternyam jak i konsumpcyjnych.
W strefie monoklinyslagsko-krakowskiej, obejmagym zachodrj czes¢ Krakowa wody
termalne zwjzane g gtdwnie ze zbiornikami paleozoicznymi (dewon, kajnb
W opracowaniu Zaktadu Energii Odnawialnej PAN ,Caanaliwosci pozyskania energii
cieplnej z wéd geotermalnych na terenie Gminy Miejs Krakbw oraz wsfpna analiza
ekonomiczna przedswzigcia pod nazw budowa miejskiego zaktadu geotermalnego”
wskazano mdiwos$¢é wykorzystania woéd geotermalnych zbiornika goérnajskiego
w rejonie Wycyze, Kdscielniki, Ruszcza, Przylasek. Temperatury wod (okdb°C) oraz
wydajndici (do 60 ni/h) predestynujje do wykorzystania w ramach lokalnych projektow
zZwigzanych gtéwnie z rekreacj W przypadku zbiornika dewiskiego (temperatury
40 — 45°C) jego rzeczywista przydasballa celéw geotermii winna Bypotwierdzona przez
wykonanie otworu badawczego dclgbkasci ok. 1800 m zlokalizowanego we wschodnim
rejonie miasta. Pozostale rejony Krakowa nie stajarzwickszych perspektyw dla
wykorzystania energii geotermalnej, przede wszgstkie wzgédu na zie parametry
zbiornikowe tych stref gdzie wygiuja temperatury powsej 20°C.
Wstepnie oszacowano wydajem, temperatuy i maksymalne moce geotermiczne wod
z utwordw jury i dewonu mdiwe do uzyskania w warunkach eksploatacji (przpzenym
schtodzeniu do 11°C) ze zrekonstruowanych otwor@okoto:
* otwor W-1, Przylasek Wygski : 60 ni/h, temperatura 2€, MOGyeote= 900 kW (jura),
*  otwor W-5, Ruszcza: 50 1, 25, MoGyeoter= 800 kW (dewon),
« otwor W-6, Kdcielniki: 60 ni/h, 20C, MOGeoter= 600 kW (jura) i 70 rih, 40C
MOCgeoter= 2300 KW (dewon).
Rzeczywiste parametry zZiowe kgda jednak maliwe do ustalenia dopiero po rekonstrukcji
i oprébowaniu otworu. Niezateie od wykazywanych temperatur wody dewonu
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charakteryzyj sic walorami leczniczymi ze wzellu na podwyszory zawarté¢ bromu (do
0,5 g/l).

Wstpna analiza techniczno-ekonomiczna wykazata, potencjat energetyczny wod
geotermalnych w obszarze Gminy Miejskiej Krakéwzol@kalizacja zasobdéw na peryferiach
miasta nie pozwala na ich wykorzystanie w celadewgczych za pwednictwem miejskiej
sieci cieptowniczej. Mdiwe jest lokalne wykorzystanie wod geotermalnycta celow
rekreacyjno-leczniczych w rejonie Krakow-Wschod.ig€Bby typu lgpielisko catoroczneas
odbiorcami zaréwno energii jak i wody geotermalidanowana jest lokalizacja Miejskiego
Zaktadu Geotermalnego w Przylasku Rusieckim, wniejallic Kakolowej (Zapotbie) i gen.
Karaszewicza-Tokarzewskiego.

Oprocz systemow wykorzystgych energi wod geotermalnych dagine g rozwigzania
wykorzystupce energi skumulowan w gruncie, takie jak pompy ciepta czy gruntowe
wymienniki ciepta wspoétpracege z instalacjami wentylacji mechanicznej.

6.4 Energia spadku woéd

Gtownym ciekiem przeptywagym przez Krakow jest Wista. Lewobrzee doptywy Wisty
to: Sanka, Rudawa, &mik-Biatucha, Dtubnia, Suchy Jar, potok delnicki; prawobrzene:
potok Kostrzecki, potok Pychowicki, Wilga, DrwinatUga z Seraf Ze wzgtdu na
przeptywy i spadki warunki dla energetyki wodnejsigpuja na rzece Wie. Wody Wisty
wykorzystywane s dla potrzeb komunalnych, przemystowych i energetpk rowniez do
celéowzeglugowych. Stopnie wodne na terenie Miastaghi@”, ,Przewdz” wraz ze stopniem
.Kosciuszko” wchodz w skiad drogi wodnej posiadag] znaczenie regionalne, a ich
pictrzenie wykorzystywane jest do celéw energetycznydPotencjat energetyczny
pozostatych rzek i potokdéw na terenie Krakowa rievpala na wykorzystanie energii wod na
znacaca skak.

Na terenie miasta funkcjoruj3 elektrownie zainstalowane na stopniach wodnydshV
MEW Dabie, MEW Przewéz, MEW Ké&iuszko. MEW Dbie jest elektrowni przeptywova,
zlokalizowana na stopniu wodnym na i Wybudowana w 1963 roku. Parametry
techniczne: moc znamionowa 3,0 MW, spad znamion®wym, przeptyw znamionowy 53,5
m?>/s, turbiny typu Kaplan 2 x 1,47, generator synofomny. MEW Przew6z jest elektrovuni
przeptywowy, zlokalizowana na stopniu wodnym na Wi Wybudowana w 1953 roku.
Parametry techniczne: moc znamionowa 4,0 MW, spaammonowy 4,5 m, przeptyw
znamionowy 65 ris, turbiny typu Kaplan 2 x 2,0, generator syncieomy. Uzytkownikiem
obu elektrowni jest Zespot EW Raoow. MEW Kaiciuszko jest elektrowniprzeptywow,
zlokalizowana na stopniu wodnym na i Parametry techniczne: moc znamionowa 3,1
MW, spadsredni 3,7 m, przeptyw 10-100 ¥s, turbiny typu Kaplan 3 x 1,026, generator
synchroniczny. @ytkownikiem jest Fundacja im. Ks. Siemaszki w Krake.

tagczna moc zainstalowana elektrowni wynosi 10,1 M\WékEownie wodne przyczone g
bezpdrednio do sieci rozdzielczéjedniego nagiia 15 kV.

Tabela 20 Elektrownie wodne na terenie gminy Krakow

Nazwa jednostki Znamionowa moc Wytwarzana energia
elektryczna elektryczna
[MW] [MWh]
Elektrownia D abie 3,0 12000
Elektrownia Przewo6z 4,0 18500
Elektrownia Ko $ciuszko 3,1 16700
Razem 10,1 47200
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6.5 Energia biomasy
Do biomasy zaliczamy materiaty, odpady i surowce:

* pochodzenia innego: drewno (odpady z przemystu drzewnego 6Wgs stoma

(z produkcji zba), siano, makulatura,
* pochodzenia zwietzego: biogaz (z fermentacji gnojowicy zwietgj),
* pochodzenia komunalnego: biogaz (wytwarzany w aazani sciekow lub
pozyskiwany ze skltadowiska odpadow) i odpady bicaggwalne.

Gmina Miejska Krakéw ma niewielkie lokalne zasohgrbasy. Lasy potzone w granicach
miasta § lasami ochronnymi i petgifunkcje ochrony krajobrazu, wod, gleby oraz funkcj
rekreacyjm dla mieszkacow Krakowa. Lasy Krakowa zajmupowierzchng 1383 ha, co
stanowi 4,23% powierzchni miasta. Najkszy udziat w ogoOlnej powierzchni laséw
przypada na lasy komunalne (912 ha - 65,9%).cpag& lasy pastwowe (238 ha - 17,2%),
lasy wiasnéci prywatnej (195 ha - 14,1%) i lasy innej wiascio(38 ha -2,8%). Wielka
rocznego pozyskania drewna wynosi 113% m tym drewna opatowego (sortymenty S4,
M2) 204 nt orazinnych sortymentéw (S2a, M1), ktére zgstzo mog by¢ wykorzystane do
celéw opatowych 284 i Lokalne zasoby biomasy pochodzenidlinmego s niewielkie.
Nie wystpuja uprawy energetyczne na¢kszy skak. Nie wystpuje biomasa pochodzenia
zwierzcego.
Energia biomasy jest wykorzystywana #awodtach zawodowych Elektrocieptowni EDF
i Elektrowni Skawina. Biomasa jest dopuszczona dpalspalania w kottach energetycznych
w ilosci do 15-20% udziatu wagowego biomasy w spalanylnvpa
Na terenie Krakowa funkcjomajtrzy instalacje wykorzystage energi pochodzca ze
spalania biogazu:

* na terenie sktadowiska odpadéw komunalnych w Bagycz

* naterenie oczyszczalftiekow Kujawy,

* na terenie oczyszczalftiekow Ptaszow.
Na sktadowisku odpadow komunalnych w Baryczy wydednyie s¢ biogazu jest niemal
catkowicie kontrolowane. Na e&ci zrekultywowanej wysypiska znajdujees#7 studni
odgazowujcych wykonanych z rur perforowanych @ednicy 110 mm uzbrojonych
w gtowice @100 mm stagce do odbioru biogazu z odwiertéw nachgpkasci 5-21 m.
Ujmowany w studniach biogaz kierowany jest do stdgjuchaw biogazu zlokalizowanej na
granicy | i Il etapu sktadowiska. W gxi eksploatowanej zlokalizowanych jest 21 studni
odgazowujcych wierconych na gbokas¢ 17 m wykonanych z rur perforowanygh00 mm
zakaiczonych gtowig. Kazda studnia odgazowaga oddzielnie pogdtzona jest do kolektora
znajdupcego s¢ w stacji zbiorczej biogazu, ktorym biogaz kierowaest do stacji dmuchaw.
Z czsci eksploatowane) sktadowiska biogaz odbierany jeswniez poprzez system
horyzontalnych ruroggéw perforowanych drednicy @100 mm i 4cznej diugéci 2050 m.
Biogaz jest wykorzystywany jako paliwo w silnikaalysokopeznych 3 agregatéw o mocy
2 x 250 kW i 1 x 375 kW, wytwarzggych w skojarzeniu enekgielektryczn i cieplm o
tacznej mocy 875 kWe i 1279 kWt. Zapotrzebowanie moaypotrzeby wiasne sktadowiska
ksztattuje s na poziomie okoto 60 kW, nadmiar energii elektngzsprzedawany jest do
sieci elektroenergetycznej. Powsgtg przy produkcji energii elektrycznej ciepto
wykorzystywane jest do celéw grzewczych i do przgg@nia cieptej wody iytkowej dla
zaplecza technicznego i socjalnego sktadowiska.c@beapotrzebowanie na moc ciepin
wynosi 60-100 kW. Po zamlktiu eksploatowanej eci wysypiska wykonanych zostanie
kolejnych 32 studni odgazowagych. Energia elektryczna produkowana z pozyskigane
biogazu oraz ciepto uzyskiwane przy produkcji eneztgktrycznej ma zaspokoipotrzeby
zakladu segregacji odpadéw komunalnych i kompostowsdpadéw zielonych
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przewidzianych do realizacji.gczne zapotrzebowanie mocy elektrycznej slersie na okoto
360 kW.
W oczyszczalnisciekbw Kujawy biogaz uzyskiwany w wyniku beztlengwiermentacii
metanowej po oczyszczeniu z siarki zasila trzydzenia kogeneracyjne produkcg energi
elektryczm i ciepto w skojarzeniu. gczna wytwoércza moc to 538 kW energii elektrycznej
i 887 kW energii cieplnej, z produkgcjroczry 2950 MWh energii odnawialnej, ktora
zaspokaja 40% zapotrzebowania oczyszczalni na ieredeitryczm i 100% zapotrzebowania
na energi ciepln.
W oczyszczalniciekdw Plaszoéw biogaz powsiay w komorach fermentacyjnych spalany
jest w blokach energetycznych, o mocy elektrycZk&)0 kWe i mocy cieplnej 2400 kWt.
Wykorzystupc biogazsciekowy wytwarzane jest 9600 MWh energii odnawigalié ramach
rozbudowy oczyszczalniéciekow Plaszow planowana jest budowa Stacji Tern@pz
Utylizacji Osadu, energia cieplna uzyskana w prigcespalania osadéw cbzie
wykorzystywana:

* w procesie technologicznym oczyszczaktiekow Ptaszéw 1l (do podgrzewania

osaddéw w procesie fermentaciji),
* do podsuszania osadow przed procesem spalania,
» do ogrzewania obiektow oczyszczaktiekow Ptaszow Il i przygotowania cieptej
wody.

W ramach systemu gospodarowania odpadami KrakokWskiing Komunalny realizuje do
2015 r. Zaktad Termicznego Przeksztatcania Odpa@@iPO). Planowane jest termiczne
przeksztalcanie odpaddéw wraz z odzyskiem energii, tyin biomasy pochodzenia
komunalnego. Lokalizacja ZTPO zostata wskazana mejskiej dziatce potgone] przy
ul. Giedroycia w Dzielnicy XVIII Nowa Huta. Planowa zdolné¢ przerobowa ZTPO
wynosi okoto 220 000 Mg odpadow. Energia cieplnaweyzana bdzie w skojarzeniu z
energy elektryczm. Planowana moc instalacji wynosi okoto 8 MWe mebsktrycznej i 35
MWt mocy cieplnej. Planowana jest produkcja enestgktrycznej w iléci 65 GWh i ciepta
w ilosci 280 GWh. Produkowana energiac¢dhie sprzedawana poprzez dsie
elektroenergetyczni miejsky siet cieptownicz. System cieptowniczy jest w stanie prgyj
calas¢ energii cieplnej wytworzonej w ZTPO, zarowno w edie zimowym jak i w letnim. W
okresie letnim ZTPOdulzie w stanie dostarcgy5 TJ/m-c, co stanowi okoto 75% aktualnego
zapotrzebowania. @& energii (42%) odzyskanej w procesie termicznegeeksztalcania
odpadéw komunalnych mie by zakwalifikowana jako energia z odnawialnegadia
energii. Planowane jest pokenie ZTPO z siegicieptownicz cieptochgiem 2p600 mm z
wigczeniem do magistrali WschodgZD0 mm w rejonie Al. Solidargoi. W wyniku
przylaczenia nowegazrodta ciepta (ZTPO) o chej i statej wydajnéci, niezwhzanej ze
zmiennym zapotrzebowaniem na energiieplrg, zmieng sie obecne uwarunkowania
zasilania i sterowania siectieptownicz. W celu optymalizacji wspotpracy kilkarodet i
umazliwienia ich pracy w uktadzie na wspélny kolektdapowana jest modernizacja sieci
oraz systemu sterowania odbiorem ciepta.
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6.6 Odnawialne zrédta energii powstate w ramach dziatda jednostek
miejskich

Tabela 21 Odnawialngodta energii powstate w ramach dziajadnostek miejskich

Nazwa jednostki (programu) Znamionowa Wytwarzana Znamionowa Wytwarzana

moc energia  moc cieplna  energia
elektryczna elektryczna cieplna
[MW] [MWh] [MW] [MWh]
MPWiK oczyszczalniasciekow 1,6 3840 0,24 5760
Ptaszow
MPWiK oczyszczalniasciekow 0,538 1360 0,887 2240
Kujawy
MPWIK turbina Francisa w 0,44 2500 - -
komorze K-3 wodociagu Raba
MPO sktadowisko Barycz 0,875 1600 1,279 2800
Kolektory stoneczne w ramach - - 1,6 1800
PONE
ZIS mikroelektrownie 0,01 10 - -
wiatrowe i fotowoltaiczne na
masztach éwietleniowych
ZIKiT ogniwa fotowoltaiczne 0,02 20 - -
(zasilanie parkometrow)
KHK Zaktad Termicznego 3,36* 27300* 14,7* 117600*
Przeksztalcania Odpadow
(zrédto planowane)
Razem 6,843 36630 18,706 130200
Razem bez uwzgidnienia 3,483 9330 4,006 12600

ZTPO

* uwzgkdniono 42% energii zakwalifikowanej jako energianadialna

6.7 Kogeneracja

Wytwarzanie energii elektrycznej w skojarzeniu aggaone jest midiwosciag odbioru ciepta.
Ciepto dostarczane do sieci cieptowniczej niemaiasci wytwarzane jest w kogeneraciji, ze
wzgledow technologicznych niewielka #6 ciepta jest wytwarzana w wodnych kottach
szczytowych Elektrocieptowni EDF Krakéw w celu zeymgenia zadanej temperatury wody
grzewcze]. Dla zwikszenia stopnia skojarzenia planowana jest kongjaugrogramu
zwiekszenia udziatu miejskiej sieci cieptowniczej wymgntowaniu cieptej wodyaytkowej.

6.8 Ciepto odpadowe z instalacji przemystowych

Nadwyzki ciepta odpadowego posiada kombinat hutniczy Krdéittal Steel, zakiad
prowadzi koncesjonowardziatalng¢ gospodarcz w zakresie wytwarzania i obrotu cieptem,
traktowany jest jakdrodio zawodowe (pkt. 4.1.1.3). Na terenie Gminy jSkeej Krakow nie
ma innych instalacji przemystowych dyspammych nadwykami ciepta odpadowego
mozliwymi do wykorzystania w celach grzewczych zasngdnictwem miejskiej sieci
cieptowniczej. Maliwe jest lokalne wykorzystanie ciepta odpadowegocdléw grzewczych

i przygotowania cieptej wodyaytkowej w obiektach przemystowych.
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7. Mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnaosci
energetycznej w rozumieniu ustawy z dnia 15 kwietai 2011 .
o efektywndici energetycznej

Efektywna¢ energetyczna jest to stosunek uzyskanego efekyikawego urzdzenia,
obiektu lub instalacji do wielkk@i energii zuytej na jego uzyskanie. Efektyw§io
energetyczna zatg od konstrukcji urzdzen i technologii zastosowanych w procesach
wytwarzania, przesytania izytkowania energii i paliw. Istotnym dla zmniejsz&rawycia
energii jest jej oszerzanie, ktore polega na dostosowaniu efekgakowego do potrzeb.
Przedstwzigcia stwzace poprawie efektywrigi energetyczne;j:
1. Przedsewziecia stuzace poprawie efektywndci energetycznej w zakresie izolaciji
instalacji przemystowych:
1) modernizacja izolacji termicznej rurggdw cieptowniczych oraz ggow
technologicznych w obiektach (np. izolacja: ruggéw, zbiornikéw, kottéw, kanatoéw
spalin, turbin, urgdzer oczyszczajcych gazy wlotowe, armatury przemystowej);
2) izolacja termiczna systemow transportu medidéghnelogicznych w olbie procesu
przemystowego, w tym ugdzen transportowych, przygotowania potproduktow
i produktow (np. transport suréwki, cieklej stalvyrobow walcowniczych) oraz sieci
cieptowniczych, wodnych i gazowych (transpagtyjch np. gaz ziemny, gaz koksowniczy,
gazy hutnicze, gazy techniczne orazspne powietrze);
3) izolacja termiczna piecow grzewczych.
2. Przedsewziecia stuzace poprawie efektywndci energetycznej w zakresie przebudowy
lub remontu budynkdéw, w tym przedsiewziecia termomodernizacyjne i remontowew
rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. oigrgmiu termomodernizacji i remontow
(Dz. U. Nr 223, poz. 1459, z pd. zm.):
1) ocieplenigcian, stropéw, fundamentow, stropodachéw lub dagchdw
2) modernizacja lub wymiana stolarki okiennej i wiiawej lub wymiana oszkle
w budynkach na efektywne energetycznie;
3) monta urzadzen zacieniagcych okna (np. rolety;aluzje);
4) izolacja cieplna, réwnowanie hydrauliczne lub kompleksowa modernizacjaalasji
ogrzewania lub przygotowania cieptej wodyytkowej;
5) likwidacja liniowych i punktowych mostkow cieploh;
6) modernizacja systemu wentylacji poprzez mootdadu odzysku (rekuperacji) ciepta.
3. Przedsewziecia stuzace poprawie efektywndci energetycznej w zakresie modernizacji
lub wymiany:
1) urzdzen przeznaczonych dozytku domowego (np. pralki, suszarki, zmywarki do
naczy, chtodziarki, piekarnika);
2) cdwietlenia wewgtrznego (np. fwietlenia pomieszcze w budynkach gyteczndci
publicznej, mieszkalnych, biurowych, a #tak budynkéw i hal przemystowych lub
handlowych) lub éwietlenia zewntrznego (np. éwietlenia tuneli, placow, ulic, drog,
parkdéw, dwietlenia dekoracyjnego, $wietlenia stacji benzynowych oraz sygnalizaciji
swietlnej), w tym:
a) wymianazrodetswiatta na energooszedne,
b) wymiana opraw @wietleniowych wraz z ospgzem na energooszgane,
c) wdraanie systemowdwietlenia o regulowanych parametrach ¢aahie, wydajnéc,
sterowanie) w zalanosci od potrzeb aytkowych,
d) stosowanie energooszdnych systemow zasilania;
3) urzadzen potrzeb wiasnych, w tym:
a) wentylatorow powietrza i spalin,
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b) uktaddéw pompowych i pomp — stosowanie pomp oy regulacji obrotow,
c) uktadoéw oduzlania,
d) uktadéw nawglania — mtyny wglowe,
e) uktadow sterowania — uktady automatyki kottaladly pomiarowe, zabezpieczeg
i sygnalizacyjne,
f) sprezarek i uktadéw sprarkowych,
g) silnikbw elektrycznych — instalacja falownikowrzg nagdach o zmiennym
zapotrzebowaniu mocy,
h) urzadzean w systemach uzdatniania wody,
i) o$wietlenia terenu, hal, warsztatéw i innych pomiesagrodukcyjnych,
j) wyposaenia warsztatéw (np. spawarki, piece, tokarki, dr&p.
4. Przedsewziecia stuzace poprawie efektywndci energetycznej w zakresie urgdzen
I instalacji wykorzystywanych w procesach przemysiaych:
1) modernizacja lub wymiana wudzer energetycznych i technologicznych wraz
Z instalacjami: sgrarki, silniki elektryczne, pompy, wentylatory orih nagdy i uklady
sterowania lub zastosowanie falownikow przy ¢tgch o zmiennym zapotrzebowaniu
mocy;
2) modernizacja lub wymiana rurggbw, zbiornikéw, kanatdow spalin, komindw,
urzadzen stuzacych do uzdatniania wody;
3) stosowanie systemdéw pomiarowych i monitgcych media energetyczne;
4) optymalizacja @igéw transportowych mediow (ciepto, woda, gaz ziepsprzone
powietrze, powietrze wentylacyjne) orazgdw transportowych linii produkcyjnych.
5. Przedsewziecia stuzace poprawie efektywndci energetycznej w zakresie lokalnych
sieci cieptowniczych i lokalnychzrédet ciepta, polegajice na:
1) wymianie lub modernizacji grupowych i indywidogth weztéw cieplnych
z zastosowaniem wdze i technologii
o wyzszej efektywnéci energetycznej (izolacje, nay, wymienniki);
2) modernizacji systeméw zasilanych z grupowyelatéw cieplnych poprzez przebudew
tych systemow na gzty indywidualne;
3) instalacji lub modernizacji systeméw automatiknonitoringu pracy wztéw i sieci
cieptowniczych;
4) wymianie lokalnych uktadéw chtodniczych i klingaticyjnych;
5) zastosowaniu uktadow kogeneracyjnych w lokalryrélatach ciepta;
6) modernizacji lokalnych kottowni.
6. Przeds¢wziecia stuzace poprawie efektywndci energetycznej w zakresie odzysku
energii w procesach przemystowych, w tym instalacjlub modernizacja:
1) uktaddéw odzysku ciepta z wdzer | proceséw przemystowych oraz wykorzystanie go
do celow wytkowych lub w procesie technologicznym;
2) systemu ,freecoolingu” — procesu wykorzystani@odu zawartego w powietrzu
o niskiej temperaturze na zeytrz budynku do schiodzenia powietrza wetvn budynku;
3) turbin i ukladéw wytwarzania energii, wykorzygitych energi rozperzania lub
redukcji cknienia gazow, pary lub wody;
4) uktadow przetwarzania ciepta odzyskiwanego z@sow przemystowych na energi
elektryczm;
5) ukfadow przetwarzania gazow odpadowych z progepézemystowych (np. gazu
koksowniczego, wielkopiecowego, konwertorowego) pialsn na energi elektryczn
I cieplmng lub na paliwa energetyczne.
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7. Przedsewziecia stuzace poprawie efektywndci energetycznej w zakresie ogranicze
strat:
1) zwigzanych z poborem energii biernej przezzn@go rodzaju odbiorniki energii
elektrycznej, w tym poprzez zastosowanie lokalnychcentralnych ukfadow do
kompensacji mocy biernej (baterie kondensatorowawii oraz maszynowe
I elektroniczne uktady kompensacyjne);
2) sieciowych zwjzanych z przesytaniem lub dystrybaenergii elektryczneyj;
3) na transformacji w transformatorach poprzez:
a) zastosowanie uktadow kompensacyjnych w stania&iego obcizenia i pracy jalowej,
b) wymiare transformatorow na jednostki charakteryzej st wyzszy efektywndcia
energetyczg (sprawndgcia) lub dostosowane do zapotrzebowania mocy;
4) w sieciach cieptowniczych, dokonraj
a) modernizacji i przebudowy sieci cieptowniczeppez:
— zmiarg technologii wykonania tych sieci (magistrali, sisxzdzielczych, przyczy do
budynkow),
— zmiarg trasy przebiegu rurogiyow w celu zmniejszenia ich diugo lub likwidacji
zbednych odcinkow,
— zmiarg srednicy rurocigdw w celu poprawy wymagehydraulicznych,
— usungcie nieszczelnai i przyczyn ich powstawania,
b) poprawy izolacji cieplnej rurcgjow wraz z ich wyposaniem w armatuyy;
C) zmiany parametrOw pracy sieci cieptowniczej $plosobu regulacji tej sieci,
d) wprowadzenia lub rozbudowy systemu monitoringatéarowania prac systemu
cieptowniczego.
8. Przeds¢wzigcia stuzace poprawie efektywndci energetycznej w zakresie, o ktérym
mowa w art. 17 ust. 1 pkt 6 ustawy z dnia 15 kwieta 2011 r. o efektywndci
energetycznej, polegaice na:
1) zasgpieniu niskoefektywnych energetycznie lokalnycmdywidualnychzrédet ciepta
opalanych wglem, koksem, gazem lub olejem opatowgradtami charakteryzggymi sie
wyzszy efektywndcig energetyczym w tym odnawialnymizrodtami energii, cieptem
wytwarzanym w kogeneracji lub cieptem odpadowymstalacji przemystowych;
2) zasgpieniu niskoefektywnych energetycznie lokalnychndywidualnych sposobéw
przygotowania cieptej wody zytkowej sposobami charakteryzaymi sk wyzszy
efektywndcia energetyczg w tym z wykorzystaniem odnawialnyénbdet energii, ciepta
wytworzonego w kogeneraciji lub ciepta odpadowegusialacji przemystowych;
3) budowie przycza cieptowniczego oraz zakupie albo modernizagjtav cieplnego
w celu zaspienia ciepta z niskoefektywnych energetycznie llokeh lub indywidualnych
zrodet ciepta cieptem z sieci cieptowniczej wytwangm z odnawialnycttrodet energii,
w kogeneraciji lub cieptem odpadowym z instalacfigonystowych;
4) modernizacji instalacji wytwarzania chtodu z wwykystaniem ciepta pochogtzgo
z sieci cieptowniczej zasilanej cieptem wytworzonymodnawialnychzrodet energii,
w kogeneracji lub cieptem odpadowym z instalaczigonystowych.

W kompetencji samogru lokalnego $ migdzy innymi, nasfpujace przedsiwziecia:
* przedsgwzigcia termomodernizacyjne w budynkactyteczndci publicznej,
» poprawa efektywn&ei energetycznejswietlenia ulic, drég i miejsc publicznych,
» poprawa efektywngi energetycznej w lokalnych sieciach cieptownidzyc
» zasgpienie niskoefektywnyclirédet ogrzewania i produkcji cieptej wodyytkowej
zrodtami o wyiszej efektywnéci w tym zrodtami odnawialnymi lub wykorzystaniem
ciepta z kogeneracji - pagtizenie do miejskiej sieci cieptowniczej,
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» zastosowanie uktadow kogeneracyjnych w lokalnicidtach ciepta - wykorzystanie
odnawialnychzrodet energii w spotkach miejskich,

e przedsgwziecia w zakresie odzysku energii w procesach teclyi#oych poprzez
budowe rozproszonychzrodet kogeneracyjnych wykorzystgych energi gazow
procesowych, energi potencjala wody, energi z termicznego przeksztatcania
odpaddéw komunalnych - budowa Zaktadu Termicznge®ztaticania Odpadow.

Jednym z mechanizméw wplywaaych na popraw efektywndé zuzycia energii jest
wprowadzenia tzw. inteligentnej sieci, a w szczegdi inteligentnych systemow
pomiarowych. Zgodnie z Dyrektyaw 2009/72/WE z dnia 13 lipca 2009 r. dotycej
wspolnych zasad rynku wewinznego energii elektrycznej operatorzy systemow
dystrybucyjnych zobowzani ¢ do wymiany licznikbw energii elektrycznej na tzlieznik
inteligentne. $ to liczniki energii elektrycznej z wbudowany sysem komunikacji do
systemu informatycznego operatora systemu dystgybego, ktory steruje odczytami energii
oraz parametrami licznika w zakresie taryf,aodden, informacji o jakéci energii oraz
ciggtosci dostawy. Wdrgenie inteligentnej sieci, a w szczegddiointeligentnych systeméw
pomiarowych daje wielostronne kokzy. Rozliczenia pomidzy dostawg a odbiorg energii
stap sie tatwe i przejrzyste. Odbiorca uzyskuje informagjeuzyciu, sposobie tytkowania
a take koszcie energii, co w efekcie utatwi jej osgtzanie. Déwiadczenia europejskie
wskazug, ze mazliwosé monitorowania zgycia powoduje ograniczenie zcia energii na
poziomie od 5% do 9 %. Operator systemu uzyskujzedaie do zargdzania popytem i
optymalizacji wykorzystania systemu energetycznegaskutkuje dalszymi oszgdnasciami.
Dotychczas w Tauron Dystrybucja zainstalowano eriktbw okoto 40 tys. licznikdw smart.
Najwicksze instalacje zostaly zrealizowane na obszarzieDo Slaska (ponad 20 tys.
licznikow), Slaska (ponad 11 tys.). Z inteligentnych licznikow kgstap tez klienci
z oddziatébw w Tarnowie (ok. 3 tys. udzen) oraz w Czstochowie i w Krakowie, gdzie
tgcznie dziata okoto 2,5 tys. licznikéw smart. Do QG2operatorzy zobowzani g wymienic
liczniki u 80% odbiorcéw.
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8. Wspotpraca z innymi gminami

Gmina Miejska Krakéw bezgoednio gsiaduje z dwunastoma gminami: Skawina, Liszki,
Zabierzéw, Wielka Wig Zielonki, Michatowice, Kocmyrzéw-Luborzyca, Igaioa-
Wawrzeiczyce, Niepotomice, WieliczkaSwiatniki Gérne, Mogilany. Do kzdej z gmin
sgsiadupcych wystano informag¢j o przysgpieniu do aktualizacji Zaken .... z prébg

0 przestanie ewentualnych propozycji i wnioskédw @aracowania wykonywanego przez
Gmine Miejska Krakéw. Na pismo odpowiedziato dziesigmin, gmina Michatowice wnosi
0 uwzgkdnienie powdazan wyskepujacych w sieci elektroenergetycznej i gazowej, poaiest
gminy nie ztayly zadnych propozycji i wnioskow.

Rysunek 20 Gmmys;madugce z Gmin Miejska Krakow
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Sieci infrastruktury na terenie miasta systemowo powgzane z sieciami regionalnymi.
Niezledna jest wspoétpraca z gminamisgednimi w zakresie modernizacji istnjeych oraz
budowy nowych sieci przesytlowych.

8.1 Zaopatrzenie w ciepto
* wspolpraca z gmi Skawina przy modernizacji magistrali cieptownicZawina-
Krakow

8.2 Zaopatrzenie w energe elektryczna

» wspoipraca z gmin Niepotomice przy przebudowie na dwutoepwmii 110 kV
Lubocza — Niepotomice 2 MAN,

» wspotpraca z gmin Wieliczka i Niepotomice przy budowie odgatenia od linii
Skawina — Lubocza do planowanej stacji 110/15 kahbtki,

* wspotpraca z gmimWieliczka przy budowie odgatienia od linii Skawina — Lubocza
do planowanej stacji 110/15 kV Wieliczka 2,

» wspotpraca z gmimnLiszki przy budowie stacji 110/15 kV Liszki-Balicgraz z ling
zasilajca,
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* wspolpraca z gmin Skawina i Wieliczka przy modernizacji linii 110 k8kawina
- Biezandw i Skawina - Lubocza

» wspotpraca z gminSkawina przy modernizacji linii 110 kV Skawina aj@or,

e wspoélpraca z gmin Skawina i Liszki przy modernizacji linii 110 kV SWwina
— Prdnik,

e wspoipraca z gmim Kocmyrzow-Luborzyca, Michatowice, Zieloni, Wielk&/ies
I Zabierzéw przy modernizacji linii 110 kV LuboczaKrzeszowice - Siersza,

* wspotpraca z gminamigsiadupcymi przy modernizacji i rozbudowie linfredniego
napkecia w terenach przygranicznych.

8.3 Zaopatrzenie w gaz

e wspolpraca z gmin ZabierzOw przy modernizacji stacji redukcyjno-parowej
[° Zabierzow,

» wspotpraca z gminamigsiadugcymi przy modernizacji i rozbudowie gazegdw
sredniego dinienia w terenach przygranicznych.
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9. Zaopatrzenie Gminy Miejskiej Krakéw w ciepto, energe
elektryczna i paliwa gazowe

9.1 Planowanie i organizacja zaopatrzenia Gminy Miejskej Krakdw

w ciepto, energe elektryczna i paliwa gazowe

Do zada whlasnych gminy naley zaspokajanie zbiorowych potrzeb miesm@v w zakresie
zaopatrzenia w enekgielektryczra i cieplly oraz paliwa gazowe. Oboyzkiem gminy

okreslonym ustavs Prawo energetyczne jest planowanie 1 organizagapatrzenia
w przedmiotowe media. Cele planowania i organizaejopatrzenia Gminy Miejskiej
Krakéw w ciepto, energielektryczm i paliwa gazowe Krakowa okileno w nawjzaniu do

celow strategicznych rozwoju Miasta, uwadhiagc uwarunkowania zewtrzne i lokalne

oraz priorytety polityki energetycznejiswa.

Cel I Zapewnienie bezpieczigstwa energetycznego

Cel ll:  Zapewnienie warunkéw do wzrostu gospodarczgo przy zminimalizowanym
wzroscie zapotrzebowania na energipierwotna

Cel lll: Ograniczenie oddziatywania systemow engyetycznych nasrodowisko

Przygte cele § w znacznym stopniu ze spbwspoizalene. Poprawa efektywsoi
energetycznej ogranicza zapotrzebowanie na paliwanergeé, przyczyniagc sk do
zwiekszenia bezpiechstwa energetycznego oraz zmniejszenia presji etyigena
srodowisko. Podobne efekty przynosi zWszenie wykorzystania odnawialnychrédet
energii.

9.2 Cell - zapewnienie bezpiecaestwa energetycznego

Realizacja tego celu koncentrofvbedzie s¢ na poprawie bezpiecastwa dostaw energii
w kazdym z trzech segmentéw rynku energetycznego.

9.2.1 Diagnoza i identyfikacja problemow

Bezpieczastwo energetyczne definiowane jest jako stan gaapodmaliwiajacy pokrycie
biezacego i perspektywicznego zapotrzebowania odbiorodwpaliwa i energi w sposob
technicznie i ekonomicznie uzasadniony, przy zadmwwwymaga ochronysrodowiska.

Bezpieczéastwo energetyczne powinnodrozpatrywane w nagbujacych aspektach:

* wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta oraz gpats¢ paliw,

* przepustowgt i niezawodné¢ sieci dystrybucyjnych,

» wykorzystanie zasobow lokalnych,

e o0szczdne uytkowanie energii.
Zaopatrzenie w ciepto 63% odbiorcow odbywa sa pdrednictwem sieci cieptownicze;.
Pozostali odbiorcy & zasilani w ciepto zezrodet lokalnych, przede wszystkim kottowni
gazowych. Sié jest zasilana z trzecir6det zawodowych: Elektrocieptowni EDF (72%),
Elektrowni Skawina (24,5%) oraz Sitowni ArcelorMittPoland (3,5%)Zr6dta zawodowe
maj taczrmg wydajngé 1936 MWt, nadwyka mocy wynosi ponad 50%. Uidzenia
wytwoércze  zostaly dostosowane do e&kg@zonych wymaga srodowiskowych
obowigzujacych od 1 stycznia 2008 r. Planowanedslsze inwestycje pozwalae speint
przyszte wymaganidarodowiskowe. Istnigjcy uktad sieci magistralnych wraz ze ¢qpami
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pierscieniowymi pozwala w sytuacjach awaryjnych na desgtaiepta do znacznej ¢i
odbiorcéw w sposéb gity lub przy obrnionych parametrach. Przy wagkzeniu z pracy
Elektrocieptowni EDF brak jest awaryjnego zasilmida czsci obszaru zasilanego z
Magistrali Poinocnej, e#ci obszaru zasilanego z Magistrali Potudniowej ¢scz obszaru
zasilanego z Magistrali Wschodniej (pozostaksc¢ zasila ArcelorMittal Poland).

Zasilanie Krakowa w energielektryczra odbywa st liniami 110 kV z Elektrowni Skawina
i Elektrocieptowni Krakow oraz z sieci najagzych napi¢ 220 kV, za pérednictwem trzech
stacji elektroenergetycznych o napach 220/110 kV: Elektrownia Skawina, Wanda
i Lubocza. Dodatkowym wsparciem jest gr#enie 2-torow linig 110 kV z Elektrowni
Siersza. Maliwosci wytwoércze Elektrocieptowni EDF i Elektrowni Skava oraz
przepustowéé polgczen z krajowym systemem przesylowym zapewdqiayariantowy,
z r&znychzrédet lub kierunkow, sposoéb zasilania poszczegdimggondw miasta. Uktad linii
220 kV i 110 kV pozwala na wielokierunkowy sposd@sitania. Obgjzenia stacji 220/110
kV nie przekraczaj 50%, co pozwala na wzajemne rezerwowanie transfmmaw w
sgsiadupcych  stacjach. Mdiwos¢ zaspokojenia bigcego i perspektywicznego
zapotrzebowania na eneggelektryczm poprzez sié dystrybucyjm zostata wyczerpago
omowiona w punkcie 4.2.

Zasilanie Krakowa w gaz ziemny odbywae sz gazocigéw wysokiego dhnienia
wchodzcych w sktad krajowego systemu przesytowego, Zagamictwem 6 gtownych stacji
redukcyjno-pomiarowych | stopnia. Istryey ukiad podczer z krajowym systemem
przesytowym pozwala na wariantowy, zzmgch zrodet lub kierunkéw, sposéb zasilania
poszczegodlnych rejondw miasta. Miwvos¢ zaspokojenia bigcego i perspektywicznego
zapotrzebowania na gaz ziemny poprzez digstrybucyjra zostata wyczerpggo omowiona
w punkcie 4.3.

Sposobem na zmniejszenie uzalenia od systemow centralnych jestkgze wykorzystanie
energii odnawialnej do wytwarzania energii elekarygj i ciepta wzrodtach rozproszonych.
Planowane jest wykorzystanie lokalnych zasobow gihexdnawialnej, gtownie energii
stonecznej i biomasy, w mniejszym stopniu geoteneal

Czynnikiem zwgkszapcym bezpieczgstwo energetyczne jest poprawa efektyyano
energetycznej i ograniczenie zapotrzebowania nageneZagadnienie to jest omdéwione
w punkcie 9.3.

9.2.2 Cele szczegodtowe

Realizacja Celu | koncentrowabedzie s¢ na poprawie bezpiecastwa dostaw energii

w kazdym z trzech segmentéw rynku energetycznego. W car@zlu | wyznaczono zadania
szczegotowe, zakres i czas realizacji Za@at uzaleniony od wielkdci zapotrzebowania na
energe oraz maliwosci ekonomicznych przeddiorstw energetycznych. Zakres
problemowy tego celu okéla nastpujace cele szczegotowe:

Cel szczegotowy 1.1 zapewnienie bezpiedatwa energetycznego w zakresie zaopatrzenia
w ciepto
Zakres problemowy tego celu oki&ja nastpujace zadania kierunkowe:
1) zapewnienie wielazrédtowych dostaw ciepta do sieci cieptowniczej,
2) utrzymanie potencjatu wytwoérczego u dostawcow eiegd sieci cieptowniczej na
poziomie zapewnigEym pokrycie planowanego zapotrzebowania na ciepto,
3) modernizacja i rozbudowa sieci cieptowniczej w graoh obszaru urbanizacji miasta,
4) zapewnienie odbiorcom zasilanym z sieci cieptowgjiczasilania w sytuacjach
awaryjnych w sposoéb agty lub przy obntonych parametrach,
5) rozwoj lokalnychzrédet ciepta, z preferengjdla zrodet wykorzystujcych energi
odnawialry orazzrodet pracujcych w wysokosprawnej kogeneracji.
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Zadania szczegotowe w zakresie zaopatrzenia wcciept

a) budowa sieci cieptowniczych w obszarach rozwojowystiategicznych,

b) budowa spi¢ pierscieniowych 2400 mm "Zabtocie", @300 mm "Zawita" oraz @00
mm "Reduta”,

c) budowa padczenia cieptoggiem 2600 mm Zakladu Termicznego Przeksztatcania
Odpadéw (ZTPO) z siegicieptownica,

d) budowa sieci cieptowniczych do nowych odbiorcow rgiiecieplnej w granicach
obszaru urbanizacji miasta,

e) rozbudowa sieci cieptowniczej w celu likwidacji agwania paliwami statymi, zakres
koniecznej rozbudowy sieci cieptowniczej zostarkeedlony w gminnym programie
ograniczania niskiej emisji (PONE),

f) modernizacja sieci cieptowniczych, wdzen sieciowych i armatury oraz stacji
wymiennikow ciepta,

g) zwiekszenie sprzeds energii w dostawie catorocznej (ciepta woda, wkadia,
klimatyzacja),

h) wykonanie oceny stanu technicznego sieci magistcaln pod lgtem maliwosci
wysfgpienia awarii,

i) wykonanie analizy sposobu zaopatrzenia w cieptoolEzaru okjtego strategicznym
projektem miejskim "Krakow - Nowa Huta Przys@d, z uwzgkdnieniem
mozliwosci rozbudowy sieci cieptowniczej,

J) w sytuacjach, gdy nie ma mavosci zaspokojenie zapotrzebowania na ciepto
w oparciu o sié cieptownicz budowa lokalnychzrodet ciepta, z preferengjdla
zrodet  wykorzystujcych energi odnawialm oraz zrédet pracujcych
w wysokosprawnej kogeneracji.

Rezultaty planowanych dzidta

» zapewnienie dostawy ciepta z sieci cieptowniczepzystkich chtnych odbiorcéw
w granicach obszaru urbanizacji miasta, przy zaemiwwymaganych parametrow
jakosciowych,

* zapewnienie wielerodtowego zasilania dla sieci cieptowniczej,

* zapewnienie zasilania odbiorcow w sytuacjach awgwoh,

* podiczenie 80-100 nowych odbiorcéwazinej mocy zamowionej 20-30 MW/rok,

* budowa ok. 5-8 km/rok sieci cieptowniczej dla pmdienia nowych odbiorcow,

 modernizacja ok. 2-3 km/rok sieci cieptowniczej gz wymiag na rury
preizolowane.

Cel szczegotowy 1.2 zapewnienie bezpie@stwa energetycznego w zakresie zaopatrzenie
w energie elektryczna

Zakres problemowy tego celu oklaga nastpujace zadania kierunkowe:
1) zapewnienie madiwosci wielokierunkowego odbierania energii elektrygzne
z Krajowego Systemu Elektroenergetycznego na pdei@apewnigcym pokrycie
planowanego zapotrzebowania na eneetgktryczn,
2) modernizacja i rozbudowa elektroenergetycznej slgsirybucyjnej,
3) zapewnienie zasilania odbiorcow w sytuacjach awgo)).
Zadania szczegOtowe w zakresie zaopatrzenia w ienaektryczm:
a) budowa stacji 110/15 kV: Kobierzyn, Kurdwanow, lkdsBalice a w dalszej
kolejnasci Batowice i Branice,
b) budowa linii 110 kV zasilacych planowane stacje 110/15 kV,
c) modernizacja linii 110 kV w celu zekszenia ich przepustowa,
d) budowa sieci elektroenergetycznej w obszarach rpmmyeh i strategicznych,
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e)

f)

rozbudowa siecéredniego i niskiego naggia dla zapewnienia energii elektryczne;j
nowym odbiorcom,
modernizacja sieci i uggzen elektroenergetycznych.

Rezultaty planowanych dzidta

zapewnienie dostawy energii elektrycznej do wsaghtichetnych odbiorcéw, przy
zachowaniu wymaganych parametrow jaiowych,

zapewnienie wielokierunkowego zasilania w engelektryczna,

zapewnienie zasilania odbiorcéw w sytuacjach awgn)).

budowa i modernizacja linii 110 kV oraz stacji 11®/kV w zalenosci od potrzeb
odbiorcow,

budowa linii kablowych dla pogézenia nowych odbiorcéw ok. 15-20 km/rok linii
sredniego nagicia ok. 30-40 km/rok linii niskiego nagia,

budowa ok. 40 szt./rok stacji transformatorowych,

modernizacja linii kablowych ok. 5 km/rok liniredniego nagicia ok. 10 km/rok linii
niskiego nagjcia.

Cel szczegotowy 1.3 zapewnienie bezpiedatwa energetycznego w zakresie zaopatrzenie
w paliwa gazowe

Zakres problemowy tego celu oki&ja nastpujace zadania kierunkowe:

1)

2)

zapewnienie mdiwosci wielokierunkowego odbierania gazu ziemnego ajéiwvego
Systemu Przesylowego na poziomie zapewojs pokrycie planowanego
zapotrzebowania na gaz ziemny,

modernizacja i rozbudowa gazowej sieci dystrybuejyjn

Zadania szczegO6towe w zakresie zaopatrzenia w pajazowe:

a)

b)

c)

d)
e)
)
g)

modernizacja stacji redukcyjno-pomiarowej I° w Zahowie w celu zwikszenia
przepustowéci na kierunku Krakéw do 12 000 Nh,

pofaczenie sieci gazowejredniego cinienia na terenie osiedli Bronowice Wielkie
Wschdd i Pasternik z gazagiem sredniego cinienia PE@160 zlokalizowanym w
Modlniczce,

pofaczenie sieci gazowychredniego dinienia zasilanych ze stacji redukcyjno-
pomiarowych 1° Kostrze i Bory Olsaskie z pozostat siech gazows sredniego
cisnienia zlokalizowas na terenie miasta,

budowa sieci gazowej w obszarach rozwojowych tegiaznych,

rozbudowa sieci gazowej dla zapewnienia gazu noagtnorcom,

rozbudowa sieci gazowej zaviana z konwergjogrzewania paliwem statym na gaz,
modernizacja sieci i uggdzen gazowych.

Rezultaty planowanych dzidta

zapewnienie dostawy gazu ziemnego do wszystkicktngbh odbiorcow, przy
zachowaniu wymaganych parametrow jaiowych,

zapewnienie wielokierunkowego zasilania w gaz zigmn

zapewnienie zasilania odbiorcow w sytuacjach awgoh,

budowa i modernizacja stacji redukcyjno-pomiarowywhzalenosci od potrzeb
odbiorcow,

budowa ok. 10-15 km/rok gazagibw sredniego i niskiego énienia dla podjczenia
nowych odbiorcéw,

modernizacja ok. 10-15 km/rok gazggdw sredniego i niskiego énienia.
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Cel szczegotowy 1.4  poprawa bezpiedastwa energetycznego poprzez wksze
wykorzystanie lokalnych zasobéw energii odnawialnejdo wytwarzania energii
elektrycznej i ciepta wzrédtach rozproszonych

Poprawie bezpiechstwa energetycznego shuwicksze wykorzystanie lokalnych zasobow
energii odnawialnej do wytwarzania energii elekirygj i ciepta wzrédtach rozproszonych.
Planowane jest zwkszenie wykorzystania lokalnych zasobéw energiiavdalnej - energii
stonecznej, biomasy i w mniejszym stopniu energotgrmalne;.
Zakres problemowy tego celu oki&ja nastpujace zadania kierunkowe:
1) budowa Zaktadu Termicznego Przeksztatcania Odpaddw,
2) zabudowa kolektoréw stonecznych do przygotowareetej wody uytkowej,
3) zabudowa ogniw fotowoltaicznych do wytwarzania ghelektrycznej,
4) zabudowa pomp ciepta, w szczegdltiozasilanych energielektryczr ze zrodet
odnawialnych,
5) zagospodarowanie lokalnych zasobow biopaliw,
6) budowa farm fotowoltaicznych,
7) budowa zaktadu geotermalnego.
Wymienione przedsivziecia (poza budow ZTPO) leda realizowane przez inwestoréw
prywatnych, na podstawie analizy ekonomicznej. Riezane rezultaty dziata
e uzyskanie do 2030 r. 8% udzialu energii odnawialnezuzycie energii kacowej,
przy uwzgédnieniu wspotspalania biomasy wzrodtach zawodowych na
dotychczasowym poziomie.

9.3 Cel Il - zapewnienie warunkow do wzrostu gospodar@go przy
zminimalizowanym wzroscie zapotrzebowania na nieodnawialg
energie pierwotna

Realizacja tego celu koncentrofvdedzie s¢é na poprawie efektywroi wykorzystania
energii kaicowej i ograniczaniu wykorzystania energii pierwgtn

9.3.1 Diagnoza i identyfikacja problemow

Zapotrzebowanie na eneggnazna scharakteryzowaa pomog dwéch pogc:
zapotrzebowanie na energi finalng — ilos¢ energii, ktéra powinna Iy dostarczona
konsumentom (gospodarstwa domowe, sektor ustuggnpral) na ich potrzeby bytowe
technologiczne i produkcyjne; zycie kmicowe nie obejmuje przetwarzania na innémia.
zapotrzebowanie na energi pierwotng — ilos¢ energii zawartej w pierwotnych fmmkach
energii  pozyskiwanych bezgoednio 2z zasobow naturalnych  odnawialnych
I nieodnawialnych; energia pierwotna w postaci katanych paliw kopalnych, paliw
odnawialnych oraz energii do procesow technologickn transportu, magazynowania,
dystrybucji i innych dziaka przeksztatcana jest w sektorze energetycznym wgene
koncows, energia pierwotna odnawialnajest to energia uzyskiwana z naturalnych, stale
powtarzagcych s procesow przyrodniczych.

Zapotrzebowanie na eneg¢dinalng podlega dwom tendencjom. Pojawiaje nowi odbiorcy

a konieczné¢ zaspokojenia ich potrzeb energetycznych powoduay@st zapotrzebowania na
energe koncowg. Aktualni odbiorcy staraj sie ograniczy¢ swoje zapotrzebowanie poprzez
podejmowanie  przedswvzie¢ stuzacych  poprawie  efektywrsgoi  energetyczney:
termomoderniza¢j wymiarg urzadzen na energooszedne, racjonalizagjzuzycia energii.
Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektyweioenergetycznej ustala krajowy cel
w zakresie oszerinego gospodarowania energwyznaczajcy uzyskanie do 2016 r.
oszczdnasci energii finalnej w ildci nie mniejsze] i 9% sredniego krajowego zycia

W Ciggu roku, przy czym srednienie obejmuje lata 2001-2005. Oszitici energii finalnej
oblicza s¢ uwzgkdniagc wspéiczynniki sprawni@i procesOw przetwarzania energii
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pierwotnej w energi finalng okreslone w Rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczadharakterystyki energetycznej budynku
i lokalu mieszkalnego lub egci budynku stanowcej samodzielp catags¢ techniczno-
uzytkowa oraz sposobu spadzania i wzoréwswiadectw ich charakterystyki energetycznej.
Straty powstate w trakcie wytworzenia i dostarcaeminika energii lub energii do budynku
okreslane g za pomog wspétczynnika nakladu nieodnawialnej energii pigtve)
wi. Wyraza on stosunek energii pierwotnej zawartej w paliwieodnawialnym do energii
koncowej dostarczanej do instalacji w budynku. Wspgicik ten zdefiniowany jest przy
zatazeniu, ze energia z odnawialnycterodet energii nie powoduje emisji gazéw
cieplarnianych, zatem jest pomijana przy ocenie sgnpowodowanej wykorzystaniem
energii. Uwzgédnia s¢ natomiast ziycie energii nieodnawialnej potrzebnej do:

« wydobycia pierwotnego naika energii,

e transportu pierwotnego #mika energii od miejsca wydobycia do miejsca

wykorzystania,
* przeksztatlcenia pierwotnego dmika energii, uwzgidniajca paosrednie neéniki
energii,

e magazynowania, wytwarzania, przesyfania, dystrypucj
oraz do innych dziafa niezlgdnych przy zaopatrywaniu budynku w energilm
wspotczynnik ten jest nszy, tym system jest efektywniejszy. Wiedkavspotczynnika wdla
warunkow krajowychokreslona zostata w Rozpagdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczaciharakterystyki energetycznej budynku
I lokalu mieszkalnego lub egci budynku stanowgce] samodzielp calcg¢ techniczno-
uzytkowa oraz sposobu spaidzania i wzorowswiadectw ich charakterystyki energetyczne;.
Roczne zapotrzebowanie na nieodnawjaémerge pierwotry obliczane jest jako suma
iloczynow wielkaci energii kaicowej i odpowiadajcej jej wartdci wspotczynnika nakiadu.
W prognozie zapotrzebowania na ciepto, enrergiektryczm i gaz do 2030 roku
przedstawionej w punkcie 3.4 uwgdhiono oszcgdnas¢ energii wynikagca z poprawy
efektywndci energetycznej. Najwksze oszoginaici prognozowanegsw przypadku ciepta
Z sieci cieptowniczejsrednio o 0,6% rocznie do 2019 r. oraz 0,9% roczwe2020 r..
Oszczdndsci ciepta lgda gtdwnie  wynikiem poprawy zagdzania energi
i termomodernizacji budynkow. Prognozowarge dsze oszczdnaici energii elektrycznej,
srednio o 1,0% rocznie. Oszginacsci energii elektrycznej dala wynikiem modernizacji
oswietlenia i wymiany urgdzen na energooszedne. Nieco mniejsze oszgnaici wysipia
w przypadku gazu ziemnegérednio o 0,8% rocznie. Oszgnacsci gazu ziemnego clola
gtéwnie wynikiem mniejszego 2ycia gazu do ogrzewania na wskutek poprawygrania
energi i termomodernizacji budynkéw, mniejszydzie efekt poprawy efektywioi zuzycia
gazu na cele komunalno-bytowe i produkcyjne.
Celem Il jest zapewnienie warunkoéw do wzrostu gdspczego a co za tym idzie
zaspokojenie zapotrzebowania na energoncowy, przy zminimalizowanym wzkgie
zapotrzebowania na nieodnawiglenerge pierwotry. Cel ten maee by oshgnicty dwiema
metodami: poprzez popragwefektywndci wytwarzania i dystrybucji energii oraz poprzez
wigksze wykorzystanie energii odnawialne;.
Najwicksze maliwosci poprawy efektywngci wytwarzania i dystrybucji energii wysgiuja w
systemie elektroenergetycznym i cieptowniczym. \b6&rt wspotczynnika nakfadu
nieodwracalnej energii pierwotnej dla energii etg&tnej odzwierciedla nigk(przecetnie
33%) efektywné¢ wytwarzania energii elektrycznej w Polsce, przynétwijgcym udziale
paliw statych kopalnych jako &niku energii pierwotnej. W krajach UE przyjmowarest]
wartas¢ tego wspotczynnika réwna 2,5 co odpowiada peteej 40% efektywngci
wytwarzania energii elektrycznej. Takez wartags¢ przyjeto w prognozie dla 2025 r.
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Uwzgledniono réwnie poprawe efektywndci wytwarzania i dystrybucji ciepta w systemie
cieptowniczym.

Wykorzystanie energii odnawialnej jest sliove poprzez wykorzystanie energii stonecznej,
gtéwnie kolektorow stonecznych do wytwarzania oggptvody, wykorzystanie energii
geotermalnej oraz zastosowanie pomp ciepta.

Cel szczegotowy 1.1 poprawa efektywnizi energetycznej u odbiorcéw kécowych

Zakres problemowy tego celu oklaga nastpujace zadania kierunkowe:
1) termomodernizacja budynkéw mieszkalnych i ustugdwyc
2) promowanie racjonalnego wykorzystania energii wpgasirstwach domowych.

Cel szczegotowy 1.2 poprawa efektywr&i energetycznej wytwarzania i dystrybucji
energii
Zakres problemowy tego celu oklaga nastpujace zadania kierunkowe:

1) wspieranie rozwoju wysokosprawnej kogeneracji, m:ty

a) budowa lub modernizacja jednostek wytwarzania enelgktrycznej i ciepta
w skojarzeniu zgodnie z wymogami dla wysokospravkogeneracii,

b) zastpowanie jednostek wytwarzania ciepta jednostkamitwayzania energii
w skojarzenie zgodnie z wymogami dla wysokosprawpeggneracii,

2) zwigkszenie produkcji ciepta w kogeneracji poprzezksze wykorzystanie ciepta
sieciowego na cele cieptej wodyytkowej, wentylacji i klimatyzacji w okresie
pozagrzewczym,

3) zmniejszenia strat energii powsiaych w procesie dystrybucji energii elektrycznej
i ciepta, w tym:

a) rozbudowa Ilub modernizacja sieci dystrybucyjnyciiedniego, niskiego
I wysokiego napicia majpca na celu ograniczenie strat sieciowych,

b) budowa nowych oraz modernizacja istaggich sieci cieptowniczych orazeztdéw
cieplnych poprzez stosowanie energoosdnych technologii i rozvazan,

c) rozbudowa i modernizacja systemOw monitorowaniaarzgizania sieciami
dystrybucyjnymi ciepta, energii elektrycznej i ga@aamnego,

Cel szczegotowy 11.3 wzorcowa rola sektora publicago
Zakres problemowy tego celu oki&ja nastpujace zadania kierunkowe:

1) grupowe zakupy energii,

2) program oszcxlnego gospodarowania enegrgv gminnych obiektach ayteczndci
publicznej,

3) termomodernizacja gminnych obiektowyteczndci publicznej,

4) wymiana wyposzenia gminnych obiektow 2ayteczndci publicznej na
energooszegine,

5) uwzgkdnianie w realizowanych inwestycjach publicznyctyt&rium efektywnéci
energetycznej,

6) szkolenia dla pracownikdw sektora publicznego w resie efektywngci
energetycznej oraz zachofivanergooszezinych,

7) dziatania wspierage stosowanie energooszdnych uradzen i sprztu stanowicego
wyposaenie budynkéw sektora publicznego (biuragdsz szkoty, szpitale itp.)

8) promocja ustug energetycznych wykonywanych przexmyfi typu ESCO,
swiadczcych ustugi energetyczne, za ktére optata scadovo lub czsciowo oparta
jest na osgignictych oszcedndiciach energii,

9) przeprowadzenie kampanii informacyjnych na temagkigivnego wykorzystania
energii.
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10)zorganizowanie i przeprowadzenie kampanii infornfaggh na temat celowai
i optacalndci stosowania produktow najbardziej efektywnychrgag/cznie
11)dziatania informacyjno-edukacyjne meg na celu zmianzachowania konsumentow i
zwickszapce spoteczp akceptag dla rozwhzan zwigkszapcych efektywnéc
energetycza

Rezultaty dziata planowanych w ramach Celu I
* uzyskanie oszezincici energii finalnej o 9% do 2016 r. w stosunku @edniego
rocznego z#ycia z lat 2001-2005,
» uzyskanie oszezincici energii kaxcowej w kolejnych latach o 1% rocznie.

9.4 Cel Ill - ograniczenie oddziatywania systemow eneggycznych
na srodowisko

Realizacja tego celu koncentrofvdedzie s¢é na ograniczeniu negatywnych skutkow
wytwarzania i przesytu energii oraz 2kszeniu stopnia wykorzystania energii odnawialne;j.

9.4.1 Diagnoza i identyfikacja problemdw
Energetyka jest przyczgmegatywnego oddziatywania seodowisko, przede wszystkim w
postaci emisji zanieczyszaralo powietrza. Stan jaké powietrza charakteryzowany jest
przy pomocy parametrow:
emisja zanieczyszcae - substancje lub enekgi (ciepto, hatlas, wibracje lub pola
elektromagnetyczne) wprowadzane do powietrza, woglgby Ilub ziemi w wyniku
dziatalngci cztowieka (bezpaednio lub pérednio);
imisja zanieczyszczé - ilos¢ zanieczyszcze pytowych lub gazowych odbierana przez
srodowisko; jest miar stopnia jego zanieczyszczenia definiowanpako stezenie
zanieczyszczie w powietrzu (wyrazane w jednostkach masy danego zanieczyszczenia,
np. dwutlenku siarki, na jednostlobijctosci powietrza lub w ppm, ppb) oraz jako depozycja
zanieczyszcze— ilos¢ danego zanieczyszczenia osiadago na powierzchni ziemi.
Pomiary emisji zanieczyszaz@a terenie Aglomeracji Krakowskiej prowadzonenstrzech
stacjach pomiarowych natgcych do Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrdsrpdowiska w
Krakowie, znajdujcych s¢ przy al. Krasiskiego, ul. Bulwarowej oraz ul. Bujaka (od 2010 r.
zastpita stacg przy ul. Pgdnickiej).
Ocena poziomu substancji w powietrzu przeprowadaen2011 r. przez Wojewodzkiego
Inspektora OchronySrodowiska w oparciu o prowadzony monitoring stanowietrza
wskazata na wyspowanie w Krakowie ponadnormatywnyckz&h zanieczyszcze
* przekroczenie dopuszczalnej ¢siici przekroczenie poziomu docelowego
benzo(a)pirenu w roku kalendarzowym,
« przekroczenie dopuszczalnego poziomu dwutlenkwamabku kalendarzowym,
» przekroczenie dopuszczalneje¢stici przekraczania poziomu dopuszczalnego 24-
godz. s¢zen pytlu zawieszonego PM10 w roku kalendarzowym,
* przekroczenie dopuszczalnego poziomu pylu zawiegon PM10 w roku
kalendarzowym,
» przekroczenie dopuszczalnego poziomu pylu zawieggon PM2,5 w roku
kalendarzowym.
Powyzsze kwalifikuje Krakow jako strefdla ktorej obligatoryjne jest opracowanie programu
ochrony powietrza oraz pagjie dziata naprawczych. Sejmik Wojewodztwa Matopolskiego
Uchwah Nr XLII/662/13 z dnia 30 wrzaia 2013 r. przyt Program ochrony powietrza dla
wojewddztwa matopolskiego, ktory zasi# poprzedni dokument przyty Uchwah nr
XXXIX/612/09 Sejmiku Wojewodztwa Matopolskiego zidri21 grudnia 2009 r., zmienign
Uchwah Nr VI/70/11 z dnia 28 lutego 2011 r. Celem dokuimejest osigniccie w catej
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Matopolsce do 2023 r. dopuszczalnych poziomow zaygzczé w powietrzu: pytu PM10,
PM2,5, benzo(a)pirenu, dwutlenku azotu i dwutleskarki. Program okiga zakres dziaia
naprawczych niezfuinych dla ograniczenia zanieczyszczenia powietrza pbziomu
odpowiadajcego standardom jaka powietrza oraz terminy realizacji, kosztyziédta
finansowania poszczegolnych zaddziatania naprawczeella skoncentrowane na trzech
obszarach:

e ograniczenie emisji powierzchniowej,

e ograniczenie emisji z transportu

e ograniczenie emisji przemystowej, zwtaszcza emisfirodet niezorganizowanych.
Ocena poziomu substancji w powietrzu przeprowadzmzaz Wojewodzkiego Inspektora
OchronySrodowiska w 2012 r. potwierdzita wygtowanie w Krakowie ponadnormatywnych
stezen zanieczyszcze pylu PM10, PM2,5, benzo(a)pirenu, dwutlenku azoGtowng
przyczyry emisji SQ jest energetyczne spalanie paliw, wiglkemisji jest proporcjonalna do
zawartdci siarki w paliwie, najwkszy role odgrywag zrodta powierzchniowe, to jest niska
emisja pochoda z lokalnych kottowni, piecow i kottdw mieszkawigch. Glowry
przyczyry emisji NOQ 53 pojazdy spalinowe, najeksz role odgryway zrodia liniowe,
znacacy jest udziatzrédet powierzchniowych. Pyt zawieszony PM10 to &jako srednicy
Ziaren poniej 10 um, ktore utrzymuyj sic w powietrzu, ich gidbwnynzrodiem jest emisja z
proceséw energetycznego spalania paliw oraz emisjdransportu samochodowego.
Benzo(a)piren jest skladawpytu emitowanego do powietrza, przede wszystkiko jafekt
niewta&ciwego spalania wzle regulowanych piecach eglowych. Analizugc wyniki
modelowania przeprowadzonego dla potrzeb prograchtoay powietrza stwierdzonge na
stan jakéci powietrza w Krakowie najwksze oddzialywanie m@jzrodta powierzchniowe
(ok. 42% udziat emisji pytu zawieszonego PM10)nidive (ok. 52% udziat emisji N
dotyczy to zarbwno ogjanych wartéci stzen jak i zasggu ich wys¢powania, zrodia
punktowe maj mniejsze znaczenie w e¢geniach sredniorocznych (ok. 21% dla pytu
zawieszonego PM10 i ok. 20% dla BOZanieczyszczenia pochegze z duych zrédet
punktowych wprowadzane gsdo atmosfery najegciej za pdrednictwem wysokich
emitorow, wysoka jest réwniepredkos¢ wylotowa spalin, co powodujeze ulegaj one
Znacznemu rozci€zeniu w powietrzu nim ogjng poziom terenu i magby¢ przenoszone na
dalekie odlegtéci. Za poziomy stzen benzo(a)pirenu odpowiadajw wigkszaci zrédia
powierzchniowe bo ich wplyw to ok. 68% na tereniatego obszaru. W obszarze
wystepowania przekrocze w przypadku imisji N@, wyraznie rasnie udziatzrédet liniowych
(do ok.78%), mniejszy jest udziatdédet punktowych (ok. 20%), maly jest udziaiddet
powierzchniowych (ok. 3%). Dla pylu zawieszonego ITM&nice udziatdw w stzeniach
pomidzy obszarem miasta a obszarem przekfocze niewielkie, podobnie dla
benzo(a)piranu. Oddziatywanie poszczegdélnych radzairédet emisji na stan jakoi
powietrza mae lokalnie by zwickszone lub zmniejszone w stosunku do udziasésdnich
dla miasta, o czymwiadczy znaczny rozrzut wadd stzen sredniorocznych. Wasiedztwie
ciggdbw komunikacyjnych udziatrodet liniowych silnie rénie i maze by przewaajacy,
natomiast na pozostatych obszarach dominuje wplyusje powierzchniowej. Odnotowano
ucigzliwos¢ zaktadow przemystowych zlokalizowanych w rejonienibinatu hutniczego,
gtdéwnie poprzez niezorganizowgrchwilowg emisg pytu zezrodet niskich isrednich.
Duzy wplyw na wielk@ci skzen, szczegOllnie pylu zawieszonego PM10, ma naptyw
zanieczyszcze z terenOw ssiednich, przede wszystkim z Aglomeracji Gdailgskie,.
W przypadku pylu zawieszonego PM10 wéétdta stanowi 20% dopuszczalnegezsinia
sredniorocznego, dla benzo(a)pirenu tto stanowi 3@%tcici stzenia docelowego, dla
dwutlenku azotu tto stanowi ok. 25%.
Problemem o charakterze globalnym jest emisja gaz@eplarnianych, powodagych
niepazgdane zmiany klimatyczne. Regulacje Unii Europejskimierzag do sukcesywnego
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ograniczania emisji COa w dhuszej perspektywie czasowej do transformacji ku gdapce
niskoemisyjnej i ,niskowglowej’. Gltownym narzdziem ograniczacym emisje CQ
w energetyce jest unijny system handlu emisjamiSETnijny system handlu emisjami jest
systemem typu ,limit i handel’, co oznaczzge okré&la on limit catkowitego poziomu
dozwolonych emisji, ale w ramach tego limitu pozavalczestnikom systemu kupoéva
I sprzedawé& uprawnienia do emisji stosownie do potrzeb. Medrmanten umaliwia
ograniczenie lub redukgjemisji gazow cieplarnianych w sposob efektywny padjledem
kosztow. Przedsbiorstwa, ktore utrzymgjemisje na poziomie #zym od przyznanych
uprawnig, mog sprzeda nadwyki uprawnier. Te, ktére maj trudncci w utrzymaniu
emisji na poziomie zgodnym z uprawnieniami, megybrat albo pod¢cie dziat& na rzecz
zmniejszenia emisji — takich jak zainwestowanie wardziej wydajg technologé badz
korzystanie zérddet energii emitujcych mniej dwutlenku wgla — albo zakup dodatkowych,
potrzebnych im uprawnfedo emisji na rynku, 41z tez pofgczenie obu tych rozwean. Takie
wybory leda zdeterminowane kosztami idego z rozwjzaa. Tym sposobem emisjeg s
redukowane madiwie najbardziej efektywnie pod wzglem kosztow. Standardy emisyjne
z instalacji spalania paliw okila Rozporzdzenie MinistraSrodowiska z dnia 20 grudnia
2005 r. (Dz. U. Nr 260, poz. 2181, z4pdzm.).

9.4.2 Cele szczegodtowe

Realizacja celu jakim jest ograniczenie oddziatpwaarsysteméw energetycznych na
srodowisko koncentrowabedzie s¢ na ograniczeniu negatywnych skutkow wytwarzania
energii. Zakres problemowy tego celu ckgenastpujace cele szczegotowe:

Cel szczegotowy Ill.1 ograniczenie emisji powierbhmiowej (likwidacja niskiej emisji)

Realizacja tego celu poleghedzie obejmowé

1) podcie przez Sejmik Wojewddztwa Matopolskiego na padst art. 96 ustawy Prawo
ochrony srodowiska uchwaty w sprawie oltenia rodzajow paliw dopuszczonych do
stosowania na obszarze gminy miejskiej Krakow,

2) utrzymanie systemu dotacji stangaych zackte do przyépieszenia wymiany uszzen
grzewczych,

3) opracowanie gminnego programu ograniczania nigkiegji (PONE), ktory okrdi
zakres koniecznej rozbudowy sieci cieptowniczegkgbenergetycznej i gazowej,

4) likwidacja piecow i kottowni opalanych paliwem stiat, poprzez zagpowanie ich:

a) podiczeniem do sieci cieptowniczych, tam gdzie jeshtiliwe,

b) ogrzewaniem gazowym,

c) ogrzewaniem elektrycznym,

d) wykorzystaniem alternatywnychrodet energii w postaci kolektoréw stonecznych,
pomp ciepta, ktore stanowityby uzupehaieg zrodta pozyskiwania energii cieplnej,

5) wprowadzenie program pomocy socjalnej dla mieseda, ktdrzy ze wzgldow
materialnych nie ¢da w stanie ponosikosztow ogrzewania lokaltadnym ze sposobow
dopuszczonych w uchwale.

Rezultaty planowanych dziata
» likwidacja do wrzénia 2018 r. ogrzewania paliwami statymi,

e ograniczenie emisji powierzchniowej zanieczysaczgpylu PM10, NQ.
benzo(a)pirenu i innych) tak aby alieve byto osigniccie dopuszczalnych poziomow
zanieczyszczew powietrzu.
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Cel szczegotowy 111.2 ograniczenie emisji zé&rddet punktowych objetych Europejskim
Systemem Handlu Emisjami (ETS)

Realizacja tego celwedzie obejmowa (alternatywnie lub uzupetniggo):

1) modernizagj uktadow technologicznych, w tym wprowadzanie n&kdsyjnych technik
spalania paliw oraz stosowanie wysokosprawnychdzeh odpylapcych,

2) modernizagj uktadow technologicznych ze zmigpaliwa na niskoemisyjne.

3) modernizagj uktadow technologicznych z wykorzystaniem techgblo CCS
wychwytywania, transportowania i magazynowania disviku wegla,

Wymienione przedgwziecia beda realizowane przez inwestoréw prywatnych, na podsta

analizy ekonomicznej. Oczekiwane rezultaty dziata
» dostosowanie systemu wytwoérczego do wyntagehronysrodowiska.

9.5 Wskazniki monitoringu i ewaluaciji

Przygte cele § w znacznym stopniu ze sphbwspoéizalene. Poprawa efektywsdoi
energetycznej ogranicza zapotrzebowanie na paliwanérge, przyczyniagc sk do
zwigckszenia bezpiechstwa energetycznego oraz zmniejszenia presji etyigana
srodowisko. Podobne efekty przynosi zkszenie wykorzystania odnawialnycirédet
energii. Dla kadego z systemdéw energetycznych pgiryjwspoélny dla wszystkich celow
zestaw wskanikOw monitoringu i ewaluaciji.

9.5.1 System cieptowniczy
Wskazniki monitoringu i ewaluacji dla systemu cieptownégo okrélono w tabeli 22.
Zrodtem danych do ewaluacji sprawozdania MPEC S.A.

9.5.2 System elektroenergetyczny
Wskazniki monitoringu i ewaluacji dla systemu elektroegetycznego okigono w tabeli 23.
Zrédtem danych do ewaluacy sprawozdania TAURON Dystrybucja S.A.

9.5.3 System gazowniczy
Wskazniki monitoringu i ewaluacji dla systemu cieptownggo okrélono w tabeli 24
Zrodtem danych do ewaluacji sprawozdania Karpackiej Spotki Gazownictwa sp.az 0

9.5.4 System wytworczy

Wskazniki monitoringu i ewaluacji dla ElektrocieptownDE Oddziat w Krakowie okrdono
w tabeli 25 a dla Elektrowni Skawina w tabeli 2Brodtem danych do ewaluacii
sg sprawozdania EDF S.A. Oddziat w Krakowie oraz Eakni Skawina.

9.5.5 Dziatania Gminy Miejskiej Krakéw

Wskazniki monitoringu i ewaluacji dla dziataGminy Miejskiej Krakow okrélono w tabeli
27. Zrédlem danych do ewaluacjig ssprawozdania poszczegélnych wydziatéw ddikz
Miasta.
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Tabela 22 Wskaniki monitoringu i ewaluacji dla systemu cieptowzego

Wskazniki monitoringu i ewaluacji Jednostka R Wartas¢ zrealizowana
pocztkowa
WyszczegOlnienie 2008 2009 2010 2011 2012
Odbiorcy
liczba odbiorcéw szt. 4465 4618 483( 4875 4900
liczba obiektow szt. 8001 8107 8234 8354 838(
zmiana liczby obiektéw pogézonych do msc szt. 106 127 120 26
moc zamowiona przez odbiorcow MW 1470,1 1468,1 1522,3 1543,0 15519
zmiana mocy zamowionej przez odbiorcéw MW 2,0 54,2 20,7 8,9
sprzeda energii cieplnej TJ/rok 8751 9109 10384 8943 9341
srednia temperatura okresu grzewczego °C 5,17 3,271 3,15 3,27 2,31
dhugai¢ sezonu grzewczego dni 237 219 252 218 213
ilos¢ stopniodni 3775,5 3514,711 3663,87 4246,2 3647,14 3767,9]
sprzeqa energii cieplnej skorygowana wedtug TI/rok 9400 9387 9231 925¢ 936
stopniodni
Zrodia zakupu energii cieplnej
moc zamowiona wrodtach MW 12545 1246 1244,6 1255,3 1262
struktura zakupu energii cieplnejanodtach
. . MW 925,49 908,4 907,9 9074 908,15
Elektrocieptownia EDF % 73.8% 72.99 72.99 72,39 72.09
Elekirownia Skawina MW 279,8 2914 292,5 303, 309,
% 22,3% 23,49 23,5% 24,29 24,59
. . MW 48,8 46,2 44,72 44,3 44,5
Elektrocieptownia AMP % 3.0% 3.7% 3.6% 3.5% 3,59
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Siet dystrybucyjna
Dlugas¢ eksploatowanej sieci cieptowniczej km 757,9 764,4 768,6 7794 788,17
w tym, sieci preizolowane km 310,1 357,8 363,71 417,71 432,6
% 40,9% 46,89 47,3% 53,69 54,99
Liczba weztéw przyhczeniowych szt. 8998 9075 9144 9234 9342
Liczba weztéw zmodernizowanych szt. 303 258 160 188 194
Podhczenie nowych odbiorcow
liczba przyhczonych odbiorcow obiekt 2P0 80 70 102
liczba weztéw przyhczeniowych szt. 19 71 88 108
dtugas¢ wybudowanej sieci km 5,83 3,66 6,55 10,62
moc zamowiona przez pragzonych odbiorcow MW 40,42 32,74 41,61 38,53
Program cieptej wodyaytkowe]
moc zamoOwiona na potrzeby cwu MW 119,45 128,01 136,74 166,9% 171,85
przyrost mocy zaméwionej na potrzeby cwu 8,56 8,73 30,21 4.9
Likwidacja niskiej emis;ji
liczba przyhczonych budynkéw obiekt 25 38 21 24
moc pod4czonych budynkow MW 2,75 3,26 1,26 1,9
Remonty i modernizacje
wezty przylaczeniowe szt. 34 13 27 27
siet cieptownicza km 1,443 1,36( 3,18C 1,791
komory magistralne szt. 1 2 2 6
Naktady na inwestycje, remonty, modernizacje min zi 51 47 59 57,7
Naktady na inwestycje min zi 31,( 24, 32,0 26,1
Naktady na remonty i modernizacje min zi 20,( 23,0 27,0 31,0
Fundusz Spoéjni min zi 83,( 33,0 0,0 0,0
Efektywna¢ eksploatacii
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poziom strat energii cieplnej w dystrybucji % avrg 11,30% 11,50% 11,50%
ilos¢ awarii w sieci magistralnej awaria/100km 7,1 4,3 8,1 6,9
ilos¢ awarii w sieci dystrybucyjnej awaria/100km 5,7 6,8 8,4 9,1
Tabela 23 Wskaniki monitoringu i ewaluacji dla systemu elektrosgetycznego
Wskazniki monitoringu i ewaluacji Jednostka R Wartas¢ zrealizowana
poczatkowa
Wyszczegolnienie 2008 2009 2010 2011 2012
Zuzycie energii elektrycznej ogotem MWh/rok 3155079 2884 31( 3044 764 3115 783 3 128 687
zmiana rok do roku % 100,06  91,4% 96,5% 98,8% 99,2%
w gospodarstwach domowych MWh/rok 776 986 813441 857953 840604 826 173
zmiana rok do roku % 100,060 104,7% 110,4% 108,2% 106,3%
przez pozostatych odbiorcéw MWh/rok 2378 (082 070869 21868122 275179 2 302 513
zmiana rok do roku % 100,0p0  87,1% 92,0% 95,7% 96,8%
w tym kombinat hutniczy MWh/rok 803632 549138 537711 605118 621913
zmiana rok do roku % 100,06  68,3% 66,9% 75,3% 77,4%
Liczba odbiorcow ogotem odbiorca 382436 393233 399126 405684 410949
zmiana rok do roku odbiorca 10797 5893 6558 5265
Gospodarstwa domowe (nN) odbiorca 334{194 361013 367040 372163 374349
zmiana rok do roku odbiorca 26819 6027 5123 2186
Pozostali odbiorcy (SN, WN) odbiorca 48242 32220 32086 33521 36600
zmiana rok do roku odbiorca -16022 -134 1435 3079
Moc transformatoréw 110kV/SN MVA 1020 1135 1192 1216 1342
Obcigzenie szczytowe transformatoréw 110kV/SN MVA 424 454 459 433 442
Diugoé¢ eksploatowanej sieci km bd bd bd bd bd
zmiana rok do roku km 74,4 97,0 95,7 112,4
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wysokie napjcie km 25,5 25,9 25,9 32,6 34,1
zmiana rok do roku km 0j4 0,0 6,7 1,4
srednie napicie km 2136 2163 2225 2270 2300
zmiana rok do roku km a7 62 45 30
niskie napgcie km bd bd bd bd bd
zmiana rok do roku km 47 35 44 81
llos¢ stacji transformatorowych SN/nN szt. 2946 3000 3032 3077 3140
zmiana rok do roku szt. 54 32 45 63
Naktady na inwestycje min z#/rok 43,5 42,56 41,33 31,48 40,70
Nakfady na remonty i modernizacje min zi/rok 11,18 5,71 8,44 19,85 32,83
Tabela 24 Wskaniki monitoringu i ewaluacji dla systemu gazownigae
Wskazniki monitoringu i ewaluacji Jednostka R Wartai¢ zrealizowana
pocztkowa
Wyszczegolnienie 2008 2009 2010 2011 2012
Zuzycie gazu ogotem tys. Nn/rok 221 877 230828 245844 215764 225 335
zmiana rok do roku % 101,50% 104,00% 106,50% 87,80% 104,40%
Zuzycie gazu w gospodarstwach domowych tys. Mok 141592 135681 138754 124584 139 815
zmiana rok do roku % 100,50% 95,80% 102,30% 89,80% 112,20%
Zuzycie gazu przez pozostatych odbiorcow tys. Mok 80285 95147 107090 91180 85520
zmiana rok do roku % 100,50% 95,80% 102,30% 89,80% 112,20%
Liczba odbiorcow ogotem odbiorca 255758 258 463 260 321 258 136 258 346
zmiana rok do roku odbiorca 2705 1858 -2 185 210
Gospodarstwa domowe odbiorca 248 14250 486 251 740 249 437 250 451
zmiana rok do roku odbiorca 1737 1254 -2 303 1014
Pozostali odbiorcy odbiorca 7 009 7977 8 581 8 699 7 897
zmiana rok do roku odbiorca 968 604 118 -802
Przepustows stacjizrodtowych | stopnia Nm*h 94500 94500 109500 109500 127 600Q
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Diugoé¢ eksploatowanej sieci (bez pragty) km 1501,95 1516,28 1528,33 1540,85 1547,46
zmiana rok do roku km 14,33 12,04 12,52 6,61
niskie cknienie km 649,9 648,260 649,48 650,90 651,35
zmiana rok do roku km -1,64 1,22 1,42 0,44
srednie cénienie km 835,807 851,77 862,60 873,70 879,87
zmiana rok do roku km 15,97 10,82 11,10 6,17
podwyzszonesrednie cénienie km 16,245 16,25 16,25 16,25 16,25
zmiana rok do roku km 0,00 0,00 0,00 0,00
Udziat rurocggéw PE w eksploatowanej sieci
niskie cénienie % 15% 17% 19% 19%
srednie cénienie % 45% 47% 48% 52%
podwyzszonesrednie cénienie % 0% 0% 0% 0%
Naktady na inwestycje min z#/rok 4,93 5,13 6,36 5,70 4,30
Naktady na remonty i modernizacje min z#/rok 5,75 6,80 5,74 11,70 9,30
Tabela 25 Wskaniki monitoringu i ewaluacji dla ElektrocieptownCE Oddziat w Krakowie
Wskazniki monitoringu i ewaluacji Jednostka R Wartci¢ zrealizowana
pocztkowa
Wyszczegodlnienie 2008 2009 2010 2011 2012
Stezenia SQ, NO i pytdw w porownaniu do waréoi dopuszczalnych
SO, Wartafc: realizowana mg/Nn? 820 775 803 839 817
wartas¢ dopuszczalna 1353 1353 1353 1353 1353
NO, Wartoéé realizowana mg/Nn? 538 544 542 535 525
wartas¢ dopuszczalna 600 600 600 600 600
wartasé realizowana 37 35 58 41 50
pyty ” mg/NnT
wartas¢ dopuszczalna 180 180 180 180 180
Emisje zanieczyszcae energetycznego spalania paliw
SO Mg/rok \ 5701 5 303 5914 6 082 6 601
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NO; Mg/rok 3765 3725 4 039 3881 4 247
pyty Mg/rok 276 423 440 532 754
CO, tys. Mg/rok 1792 1662 1738 1643 1631
Udziat energii odnawialnej w energii wytworzonej
Energia wytworzona ogotem MWh/rok 1559058198 186 1 150 114 1 127 653 1 062 537
_ _ MWh/rok 84598 84507 86746 152403 204 843
W tym energia odnawiaina % 5439  7,05%  7,54%| 13,529 19,28%
Tabela 26 Wskaniki monitoringu i ewaluacji dla Elektrowni Skawina
Wskazniki monitoringu i ewaluaciji Jednostka RN Wartas¢ zrealizowana
pocatkowa
WyszczegOllnienie 2008 2009 2010 2011 2012
Stezenia SQ, NOy i pytdbw w poréwnaniu do warksi dopuszczalnych
wartas¢ realizowana 1058 696 789 654 761
SO, wartcs¢ dopuszczalna mg/Nn? 1500 15000 15000 1500 1500
wartas¢ realizowana 444 449 440 471 452
NO: warta¢ dopuszczalna mg/Nn? 600 600 600 600 600
oyly wartas¢ realizowana mg/Nr? 34 18 16 17 28
wartas¢ dopuszczalna 100 100 100 100 100
Emisje zanieczyszcae energetycznego spalania paliw
SO Mg/rok 8104 4 357 4 501 3743 4 805
NO; Mg/rok 3404 2632 2392 2 604 2 680
pyty Mg/rok 264 138 113 121 213
CO, tys. Mg/rok 1671 1230 1213 1100 999
Udziat energii odnawialnej w energii wytworzonej
Energia wytworzona ogotem MWh/rok 1 559 058198 186 1 150 114 1 127 653 1 062 537
, , MWh/rok 84598 84507 86746 152403 204843
W tym energia odnawialna % 5439  7,05% 7,54%| 13,5294 19,28%
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Tabela 27 Wskaniki monitoringu i ewaluacji dla dziakaGminy Miejskiej Krakow

Wskazniki monitoringu i ewaluacji Jednostka el
pocztkowa
Wyszczegolnienie 2011
Zuzycie energii elektrycznej
Gminne obiekty ayteczndgci publicznej
liczba punktéw odbioru szt. 675
moc zamowiona MWe 3d
zwzycie energii elektrycznej MWh/rok 32 944
koszt zakupu energii elektrycznej (netto) min #/ro 8,89
Miejskie jednostki
liczba punktéw odbioru szt. 2 002
moc zamowiona MWe 29
zuzycie energii elektrycznej MWh/rok 50 792
koszt zakupu energii elektrycznej (netto) min #/ro 13,71
Spotki miejskie
liczba punktéw odbioru szt. 203
moc zamowiona MWe 165
zwzycie energii elektrycznej MWh/rok 153514
koszt zakupu energii elektrycznej (netto) min #/ro 41,45
Gmina Miejska Krakéw ogotem
liczba punktéw odbioru szt. 2 880
moc zamowiona MWe 224
zuzycie energii elektrycznej MWh/rok 237 250
koszt zakupu energii elektrycznej (netto) min #/ro 64,06
Zuzycie energii cieplnej
Gminne obiekty ayteczndci publicznej
liczba punktéw odbioru szt. 450
moc zamowiona MWt 70
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zuzycie energii cieplnej MWh/rok 166 200
koszt zakupu energii cieplnej (netto) zt/rok 33,00
Miejskie jednostki

liczba punktéw odbioru szt. 20
moc zamowiona MWt 3,0
zwzycie energii cieplnej MWh/rok 7 200
koszt zakupu energii cieplnej (netto) zt/rok 1,5(
Spotki miejskie

liczba punktéw odbioru szt. 25
moc zamowiona MWt 4,0
zuzycie energii cieplnej MWh/rok 9 500
koszt zakupu energii cieplnej (netto) zt/rok 1,9(
Gmina Miejska Krakéw ogotem

liczba punktéw odbioru szt. 495
moc zamowiona MWt 77
zuzycie energii cieplnej MWh/rok 182 900
koszt zakupu energii cieplnej (netto) zt/rok 36,40
Zadania jednostek sektora publicznego w zakresigyeinaci dnostk Wartas¢
energetycznej JYERITR.EY pocztkowa
Wyszczegolnienie 2012
ilos¢ umévy, Ktérych przedmiotem jest realizac_ja i finamanie . szt 39
przedsg¢wziecia shzgcego poprawie efektywidoi energetycznej '

Dziatania informacyjno-edukacyjne

llos¢ wykonanych sz_koi’edla pracov_vnikéw sektora publicznego w szt 1
zakresie efektywnii energetycznej oraz zachofvanergooszezinych '

ilos¢ przeprowadzonych kampanii informacyjnych i edulaggh szt 1

dotyczcych efektywnéci energetycznej
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10. Optymalizacja sposobu zaopatrzenia Gminy Miejskiej
Krakéw w ciepto, energk elektryczng i paliwa gazowe

10.1Scenariusze zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakow w ®pto, energe

elektryczna i paliwa gazowe

Analizie poddano trzy scenariusze zaopatrzenia @miiejskiej Krakow w ciepto, energi
elektryczm i paliwa gazowe:

e scenariusz 1 ,bezpieczstwo energetyczne i ograniczenie oddziatywaniaesyétv

nasrodowisko”,
e scenariusz 2 ,poprawa efektywdod energetycznej”,
» scenariusz 3 ,wykorzystanie lokalnych zasobow enernawialnej oraz rozproszona
kogeneracja”.

W scenariuszu lbezpieczaistwo energetyczne i ograniczenie oddziatywania systemow
na srodowisko” zalazono, ze osignicte zostan efekty realizacji Celu 1 oraz Celu 3.
Zapewnieniu bezpiecastwa energetycznego sht¢ bedzie modernizacja i rozbudowa
systeméw energetycznych. Powstanie Zaklad TerragznPrzeksztatcania Odpadow,
wytwarzajcy energg elektryczm oraz ciepto, ktére dnzie przesytane do sieci cieptowniczej.
Nasypi eliminacja emisji powierzchniowej (niskiej emjsjpoprzez likwidacj piecow
i kottowni opalanych paliwem statym oraz ogranideeemisji zezrédet punktowych poprzez
modernizagj uktadow technologicznych w elektrocieptowniach paawych. Struktura
dostaw medidéw energetycznych ulegnie niewielkimamoim — nagpi eliminacja spalania
paliw weglowych wzrédtach lokalnych. Utrzymana zostanie dominacj&uyaiepta i energii
elektrycznej przez pracige w wysokosprawnej kogeneradjiddia zawodowe. Nagbi
ograniczona poprawa efektywdwd energetycznej i niewielki wzrost wykorzystanasabow
energii odnawialnej.
W scenariuszu gpoprawa efektywnosci energetycznej zatazono,ze oprocz efektéw Celu
1i Celu 3 (ugtych juz w scenariuszu 1) zostamdwniez osiagnicte efekty realizacji Celu I,
to znaczy nagpi wigcksze o 0,5 punktu procentowego rocznie ograniczeuigcia energii
koncowej w wyniku poprawy efektywnoi energetycznej oraz ograniczeniezyia energii
pierwotnej poprzez wzrost efektywdod wytwarzania i dystrybucji energii. Nowe
budownictwo lgdzie realizowane w standardzie budynkow niskoergcgaych
I pasywnych. Utrzymany zostanie znacy udziat w rynku ciepta i energii elektryczriepdet
zawodowych pracggych w wysokosprawnej kogeneracji.
W scenariusza 3,wykorzystanie lokalnych zasobow energii odnawialng oraz
rozproszona kogeneracja’ zalazono, ze oprécz efektéw Celu 1 i Celu 3 ¢tjch juz
W scenariuszu 1) nagti wzrost wytwarzania energii elektrycznej i cieptainstalacjach
rozproszonych:zrodtach wykorzystujcych zasoby energii odnawialnej oraz pracy¢gh
w wysokosprawnej kogeneradgrodtach wykorzystujcych paliwo gazowe. Planowana jest
poprawa bezpiechstwa energetycznego poprzez cksize wykorzystanie zrodet
rozproszonych i lokalnych zasobow energii odnavepirenergii stonecznej, biomasy, energii
geotermalnej.

10.2 Stan wyjsciowy

Jako stan wyciowy przygto stan z 2012 r. W ggiu tabelarycznym przedstawiono bilans
zuzycia paliw i energii oraz zapotrzebowanie na erelgimncows i energe pierwotn.
Najwigcksze pozycje w bilansie zapotrzebowania na egekgncowa stanowi energia
elektryczna i cieplna, wytwarzane w zggh zroditach zawodowych. Udziat energii
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odnawialnej zezrodet rozproszonych w bilansie energiinkowej pozostaje na niskim
poziomie 4,35%.

Tabela 28 Zuycie paliw i energii w 2012 r.

Zapotrzebowanie Zuzycie paliw i energii
na moc [MW]
Siet cieptownicza 1552 9360 TJ/rok
Kottownie paliwo state 48 240 TJ/rok
Piece paliwo state 120 600 TJ/rok
Kottownie olejowe 20 100 TJ/rok
Gaz ziemny 225 335 tys. Nm3/rok
Energia elektryczna 440 2254 GWh/rok
Energia elektryczna odnawialna 253 GWh/rok
(wspdlspalanie)
OZE energia elektryczna 14 57 GWh/rok
OZE energia cieplna 9 16 TJ/rok

Tabela 29 Zapotrzebowanie na enekgincows i pierwotrg w 2012 r.

Zapotrzebowanie  Wspoitczynnik  Zapotrzebowanie

na energe naktadu na energe
koncowsa nieodwracalnej pierwotng
[GWh/rok] energii [GWh/rok]
pierwotnej
Siet cieptownicza 2600 36,1% 0,368 957 9,5%
Kottownie paliwo state 67 0,9% 11 73 0,7%
Piece paliwo state 167 2,3% 1,1 183 1,8%
Kottownie olejowe 28 0,4% 1,1 31 0,3%
Gaz ziemny 1783  24,7% 1,1 1961 19,6%
Energia elektryczna 2254 31,3% 3,0 6762 67,4%
Energia elektryczna 253 3,5% 0,2 51 0,5%
odnawialna (wspolspalanie)
OZE energia elektryczna 57 0,8% 0,2 11 0,1%
OZE energia cieplna 4 0,1% 0,2 1 0,0%
t acznie 7212 100,0% 10030 100,0%

10.3Efekty realizacji scenariusza 1 ,bezpiecagstwo energetyczne
I ograniczenie oddziatywania systeméw ng&rodowisko”

W ujeciu tabelarycznym przedstawiono bilangyia paliw i energii oraz zapotrzebowanie
na energi koncowa i energe pierwotry w 2030 r. w przypadku zrealizowania scenariusza 1.
Gtowne zmiany w systemach energetycznych:
» eliminacja spalania paliw ¢glowych wzrodtach lokalnych (piecach i kottowniach),
* powstanie Zaktad Termicznego Przeksztatcania Odpad@% energii powstatej ze
spalania odpadow komunalnych uznawane jest za adimg)y
* poprawa efektywngi energetycznej,
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* niewielki wzrost wykorzystania zasobow energii odiznej.
e utrzymana zostanie dominacja rynku ciepta i eneefgktrycznej przez pracige
w wysokosprawnej kogeneragjiodta zawodowe.

Jako efekt realizacji scenariusza 1 prognozowastgkminacja emisji zanieczyszezee
spalania paliw wglowych wzrédtach lokalnych (piecach i kottowniach) oraz agcaenie
emisji zanieczyszcte ze zroédet punktowych poprzez ~modernizacj uktadow
technologicznych w elektrocieptowniach zawodowyBb. 2030 r. prognozowany jest wzrost
zapotrzebowania na eneggioncowg 0 7% oraz wzrost zapotrzebowania na nieodnawialn
energé pierwotry o blisko 10%. Daziki zrealizowaniu ZTPO nagti wzrost udziatu energii
odnawialnej w bilansie energii koowej do 7,1%, przy uwzglinieniu wspotspalania
biomasy wzrédtach zawodowych na dotychczasowym poziomie.

Tabela 30 Scenariusz 1 - prognozaynia paliw i energii w 2030 r.

Zapotrzebowanie na Zuzycie paliw i energii
moc [MW]

Siet cieptownicza 1599 9648 TJ/rok
Kottownie paliwo state 0 0 TJ/rok
Piece paliwo state 0 0 TJ/rok
Kottownie olejowe 20 100 TJ/rok
Gaz ziemny 249 936 tys. Nm3/rok
Energia elektryczna 616 2506 GWh/rok
Energia elektryczna 342 GWh/rok
odnawialna (wspolspalanie)
OZE energia elektryczna 17 84 GWh/rok
OZE energia cieplna 24 439 TJ/rok

Tabela 31 Scenariusz 1- prognoza rocznego zapotuseha na energikoncows i pierwotrg
w 2030 r.

Zapotrzebowanie  Wspotczynnik Zapotrzebowanie

na energe naktadu na energe
koncowa nieodwracalne;j pierwotng
[GWh/rok] energii [GWh/rok]
pierwotnej
Sie¢ cieptownicza 2680 34,6% 0,368 986 9,1%
Kottownie paliwo state 0 0,0% 1,1 0 0,0%
Piece paliwo state 0 0,0% 1,1 0 0,0%
Kottownie olejowe 28 0,4% 1.1 31 0,3%
Gaz ziemny 1977 25,6% 1,1 2175 20,1%
Energia elektryczna 2506 32,4% 3,0 7518 69,5%
Energia elektryczna 342 4,4% 0,2 68 0,6%
odnawialna
(wspdlspalanie)
OZE energia elektryczna 84 1,1% 0,2 17 0,2%
OZE energia cieplna 122 1,6% 0,2 24 0,2%
t acznie 7739 100,0% 10820 100,0%
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10.4 Efekty realizacji scenariusza 2 ,poprawa efektywnéci energetycznej”
W ujeciu tabelarycznym przedstawiono bilangyia paliw i energii oraz zapotrzebowanie
na energi koncowa i energe pierwotry w 2030 r. w przypadku zrealizowania scenariusza 2.
Gtowne zmiany w systemach energetycznych jak wasteszu 1.
» eliminacja spalania paliw gglowych wzrodtach lokalnych (piecach i kottowniach),
* powstanie Zaktad Termicznego Przeksztatcania Odpa@2% energii powstalej
ze spalania odpadow komunalnych uznawane jestrzanodin),
* niewielki wzrost wykorzystania zasobow energii odiznej.
e utrzymana zostanie dominacja rynku ciepta i eneefgktrycznej przez pracige
w wysokosprawnej kogeneragjiodta zawodowe,
oraz dodatkowo:
* wicksze o 0,5 punktu procentowego rocznie ograniczeuaigcia energii kacowej
w wyniku poprawy efektywngei energetycznej niw scenariuszu 1.
Jako efekt realizacji scenariusza 2 prognozowash giminacja emisji zanieczyszdzee
spalania paliw wglowych w zrodtach lokalnych (piecach i kottowniach) oraz agcaenie
emisji  zanieczyszce ze zrédet punktowych poprzez ~modernizacj uktadow
technologicznych w elektrocieptowniach zawodowydlN. 2030 r. prognozowane jest
zapotrzebowania na enegfgkoncowg nizsze nk w 2012 r. oraz zapotrzebowania na
nieodnawialg energé pierwotry na poziomie nieprzekracagym 2012 r. Dzki
zrealizowaniu ZTPO nagti wzrost udziatu energii odnawialnej w bilansieesgii koncowej
do 7,4%, przy uwzgbnieniu wspotspalania biomasy wirdédtach zawodowych
na dotychczasowym poziomie.

Tabela 32 Scenariusz 2 - prognozaynia paliw i energii w 2030 r.

Zapotrzebowanie na Zuzycie paliw i energii
moc [MW]
Siet cieptownicza 1599 8683 TJ/rok
Kottlownie paliwo state 0 0 TJ/rok
Piece paliwo state 0 0 TJ/rok
Kottownie olejowe 20 90 TJ/rok
Gaz ziemny 224 942 tys. Nm3/rok
Energia elektryczna 616 2255 GWh/rok
Energia elektryczna 308 GWh/rok
odnawialna
(wspdlspalanie)
OZE energia elektryczna 17 84 GWh/rok
OZE energia cieplna 24 439 TJ/rok

Tabela 33 Scenariusz 2 - prognoza rocznego zapotwamia na energi koncowy i
pierwotrg w 2030 r.

Zapotrzebowanie Wspotczynnik  Zapotrzebowanie

na energe naktadu na energe
koncowa nieodwracalnej pierwotna
[GWh/rok] energii [GWh/rok]
pierwotnej
Sieé cieptownicza 2412  34,5% 0,368 888 9,1%
Kottownie paliwo state 0 0,0% 11 0 0,0%
Piece paliwo state 0 0,0% 1,1 0 0,0%
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Kottownie olejowe 25 0,4% 1,1 28 0,3%

Gaz ziemny 1780 25,5% 1.1 1957 20,1%
Energia elektryczna 2255 32,3% 3,0 6766 69,5%
Energia elektryczna 308 4,4% 0,2 62 0,6%
odnawialna (wspodlspalanie)

OZE energia elektryczna 84 1,2% 0,2 17 0,2%
OZE energia cieplna 122 1,7% 0,2 24 0,3%

t gcznie 6985 100,0% 9742 100,0%

10.5Efekty realizacji scenariusza 3 ,wykorzystanie lokénych zasobow
energii odnawialnejoraz rozproszona kogeneracja”

W ujeciu tabelarycznym przedstawiono bilangyaia paliw i energii oraz zapotrzebowanie
na energi koncows i energe pierwotry w 2030 r. w przypadku zrealizowania scenariusza 3.
Gtéwne zmiany w systemach energetycznych jak wesogszu 1:

. eliminacja spalania paliw gglowych w zrodlach lokalnych (piecach i
kottowniach),

. powstanie Zaktad Termicznego Przeksztatcania Odpdd@% energii powstaltej
ze spalanie odpadow komunalnych uznawane jestrzanodin),

. poprawa efektywnizi energetycznej,

. utrzymana zostanie dominacja rynku ciepta i enezigiktrycznej przez pracige

w wysokosprawnej kogeneragjiodta zawodowe,

oraz dodatkowo:

. znacacy wzrost wykorzystania zasobdw energii odnawialnej
Jako efekt realizacji scenariusza 3 prognozowash ¢éiminacja emisji zanieczyszaze
ze spalania paliw gglowych wzrodtach lokalnych (piecach i kottowniach) oraz agcaenie
emisji  zanieczyszcte ze zrédet punktowych poprzez modernizacj uktadow
technologicznych w elektrocieptowniach zawodowyBb. 2030 r. prognozowany jest wzrost
zapotrzebowania na enegdioncowy o 6,5% oraz wzrost zapotrzebowania na nieodnagvialn
energe pierwotry 0 6%. Nasipi wzrost udziatu energii odnawialnej zedet rozproszonych,
w bilansie energii kicowej wzrgnie do 8,3%, przy uwzegtinieniu wspotspalania biomasy
w zrédtach zawodowych na dotychczasowym poziomie.

Tabela 34 Scenariusz 3 - prognozaynia paliw i energii w 2030 r.

Zapotrzebowanie na Zuzycie paliw i energii
moc [MW]
Siet cieptownicza 1599 9648 TJ/rok
Kottlownie paliwo state 0 0 TJ/rok
Piece paliwo state 0 0 TJ/rok
Kottownie olejowe 20 100 TJ/rok
Gaz ziemny 249 936 tys. Nm3/rok
Energia elektryczna 616 2370 GWh/rok
Energia elektryczna 342 GWh/rok
odnawialna
(wspolspalanie)
OZE energia elektryczna 33 136 GWh/rok
OZE energia cieplna 49 566 TJ/rok
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Tabela 35 Scenariusz 3 - prognoza rocznego zapoiwnia na energi koncowy
I pierwotrg w 2030 r.

Zapotrzebowanie WspoOtczynnik  Zapotrzebowanie

na energe naktadu na energe
koncowg nieodwracalnej pierwotna
[GWh/rok] energii [GWh/rok]
pierwotnej
Siet cieptownicza 2680 34,9% 0,368 986 9,5%
Kottownie paliwo state 0 0,0% 1,1 0 0,0%
Piece paliwo state 0 0,0% 1,1 0 0,0%
Kottownie olejowe 28 0,4% 11 31 0,3%
Gaz ziemny 1977 25, 7% 11 2175 20,9%
Energia elektryczna 2370 30,8% 3,00 7111 68,2%
Energia elektryczna 342 4,4% 0,20 68 0,7%
odnawialna (wspodlspalanie)
OZE energia elektryczna 136 1,8% 0,2 27 0,3%
OZE energia cieplna 157 2,0% 0,2 31 0,3%
t acznie 7690 100,0% 10430  100,0%

10.6 Rekomendacja optymalnego scenariusza zaopatrzenia veiepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe

Scenariusz 1,bezpieczaistwo energetyczne i ograniczenie oddziatywania systemoma
srodowisko” jest scenariuszem kontynuacji. Zapewnieniu bezpfstwa energetycznego
stuzy¢ bedzie modernizacja i rozbudowa systemow energetyatznypziatania skupionegha
na eliminacji niskiej emisji, dostosowanigrodet zawodowych do nowych wymaga
srodowiskowych i realizacji ZTPO. Scenariusz 1 pakazefekty realizacji Celu 1 i Celu 3,
przy ograniczonych dzialaniach na rzecz poprawy ktgfenosci energetycznej.
Prognozowany jest niewielki wzrost zapotrzebowardaenergj koncowsg o 7% oraz wzrost
zapotrzebowania na nieodnawiaknerge pierwotry o blisko 10%. Struktura dostaw mediow
energetycznych ulegnie niewielkim zmianom — giséliminacja spalania paliw ¢glowych

w zrodtach lokalnych. Dzki zrealizowaniu ZTPO nagpi wzrost udziatu energii odnawialnej
w bilansie energii kicowej do 7,1%, przy uwzedinieniu wspotspalania biomasyarddtach
zawodowych na dotychczasowym poziomie.

Scenariusz 2,poprawa efektywnosci energetycznej”jest scenariuszem aktywnych dziata
na rzecz wzrostu efektywba energetycznej. Zaktadagsize nasipi wieksze o 0,5 punktu
procentowego rocznie ograniczenie zytia energii kacowej w wyniku poprawy
efektywndci energetycznej niw scenariuszu 1. Nowe budownictwegdaie realizowane
w standardzie budynkow niskoenergetycznych i paggivnW 2030 r. prognozowane jest
zapotrzebowanie na eneggkoncowg nizsze ni w 2012 r. oraz zapotrzebowanie na
nieodnawialg energ¢ pierwotry na poziomie nieprzekracaaym 2012 r. Zrealizowane
zostan dziatania wyszczegoélnione w Scenariuszu 1: modegjg i rozbudowa systemow
energetycznych, eliminacja niskiej emisji, dostoanig zrédet zawodowych do nowych
wymaga srodowiskowych i realizacja ZTPO. Utrzymany zostaj@cacy udziat w rynku
ciepta i energii elektryczneyoédet zawodowych pracagych w wysokosprawnej kogeneracji.
Dzigki zrealizowaniu ZTPO nagbhi wzrost udziatu energii odnawialnej w bilansiecggii
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koncowej do 7,4%, przy uwzglinieniu wspotspalania biomasy addtach zawodowych na
dotychczasowym poziomie.

Scenariusz 3,wykorzystanie lokalnych zasobow energii odnawialngoraz rozproszona
kogeneracja” jest scenariuszem aktywnych dziataa rzecz wzrostu wytwarzania energii
elektrycznej i ciepta w instalacjach rozproszonyaidtach wykorzystujcych zasoby energii
odnawialnej oraz pracagych w wysokosprawnej kogeneragjiodtach wykorzystujcych
paliwo gazowe. Planowana jest poprawa bezpiesta@ energetycznego poprzezekgsze
wykorzystanie zrodet rozproszonych i lokalnych zasobOw energii awdalnej - energii
stonecznej, biomasy, energii geotermalnej. Zrealate zostan dziatania wyszczegdlnione
w Scenariuszu 1: modernizacja i rozbudowa systeragergetycznych, eliminacja niskiej
emisji, dostosowanierédet zawodowych do nowych wymaggrodowiskowych i realizacja
ZTPO. Do 2030 r. prognozowany jest wzrost zapooaamia na energikoncowg o 6,5%
oraz wzrost zapotrzebowania na nieodnawianerge pierwotry o 6%. Struktura dostaw
mediow energetycznych ulegnie zmianie - gaistvzrost udzialu energii odnawialnej ze
zrédet rozproszonych w bilansie energii nkowej do 8,3%, przy uwzglinieniu
wspotspalania biomasy wédtach zawodowych na dotychczasowym poziomie.

Autorzy rekomenduyj planowanie zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakow vepto, energg

elektryczig i paliwa gazowe w perspektywie dtugoterminowej iugd scenariusza
mieszanego, bazggego na scenariuszu 1 jako program minimum i wykgsiugcym

elementy ze scenariuszy 2 i 3, w Zal&ci od uwarunkowa zewrgtrznych. Umdliwi to

realizaci wszystkich zakonych celow.

W chwili sporzdzania Zalaen ... brak jest szeregu uregulavaarOwno na poziomie
krajowym jak i regionalnym, ktére znagmp mog wplyng¢ na warunki dziatania sektora
energetycznego w najbizych latach. Na poziomie krajowym nie zostaty pyteyregulacje
prawne okrélajace zakres i poziom wsparcia dlazngch form wykorzystania energii
odnawialnej (Ustawa o OZE). Nie zostaty #zak wdrazone wymagania Dyrektywy
2010/31/UE z dnia 19 maja 2010 r. w sprawie chargktyki energetycznej budynkow
(wersja przeksztatlcona), oklajace minimalne wymagania dotygz charakterystyki
energetycznej wobec nowych lub modernizowanych bkiéy. Na poziomie regionalnym
nie ma jeszcze przgdzen dotyczcych kierunkow regionalnej polityki energetycznej
(Regionalny Plan Energetyczny) ani kierunkow wykstaniasrodkéw pomocowych UE
z perspektywy finansowej 2014-2020.

Zaopatrzenie w ciepto, enetgielektryczm i paliwa gazowe realizowane jest przez
komercyjne firmy energetyczne, dziale¢ w warunkach konkurencyjnych rynkow paliw
i energii lub rynkow regulowanych. O kierunkach waogu systemow energetycznych
przegsdza uwarunkowania prawne i rynkowe.
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11. Zaopatrzenie Gminy Miejskiej Krakébw w ciepto, enerde
elektryczng i paliwa gazowe w sytuacjach zaguenia
bezpieczéstwa dostaw

Ustawa Prawo energetyczne olee bezpiecziestwo energetyczne jako stan gospodarki

umazliwiajagcy pokrycie bieacego i perspektywicznego zapotrzebowania odbioretaw

paliwa i energi w sposob technicznie i ekonomicznie uzasadnionygy gachowaniu

wymaga ochrony srodowiska (Art. 3 pkt. 16). Ustawa definiuje rowhigpojccia:

bezpieczéstwa dostaw energii elektrycznej oraz zagroe bezpieczsstwa dostaw energii

elektrycznej (Art. 3 pkt. 16a i 16d). Bezpieigevo dostaw energii elektrycznej to zdaléo

systemu elektroenergetycznego do zapewnienia |lmzspstwa pracy — sieci

elektroenergetycznej oraz rownareaia dostaw energii elektrycznej z zapotrzebowamem

te energe. Zagraenie bezpieczestwa dostaw energii elektrycznej to stan systemu

elektroenergetycznego lub jegoeéa, uniemaliwiajacy zapewnienie bezpiear#wa pracy

sieci elektroenergetycznej lub rownaxeaie dostaw energii elektrycznej z zapotrzebowaniem

na t energe. Prawo energetyczne naktada na operatora systeresypowego (gazowego,

elektroenergetycznego) oraz  operatora  systemu yibygityjnego  (gazowego,

elektroenergetycznego) odpowiedzighoza prowadzenie ruchu sieciowego, Zhee

i dhlugookresowe bezpieczstwo funkcjonowania systemu, eksploagackonserwag,

remonty oraz niezluing rozbudowe (Art. 9¢c). Operator systemu przesytowego i operato

systemu dystrybucyjnegog sobowizani do opracowania odpowiednio instrukcji ruchu

I eksploatacji sieci przesytowej lub instrukcji huc i eksploatacji sieci dystrybucyjnej,

okreslajgcej m.in. wymagania w zakresie bezpiatte/a pracy sieci i warunki, jakie musz

zost& spetnione dla jego utrzymania oraz sposob gpostania w stanach zagmnia

bezpieczéstwa zaopatrzenia w paliwa gazowe lub enemektryczm (Art. 99). Prawo

energetyczne naktada réwni®bowihzki na przedsbiorstwa energetyczne zajmog sé

wytwarzaniem energii elektrycznejaddtach przydczonych do sieci (Art. 9j):

— wytwarzania energii elektrycznej lub pozostawanigotowdaci do jej wytwarzania,

- utrzymywania rezerw mocy wytworczych,

- utrzymywania zdolngi zrodet do wytwarzania energii elektrycznej,

— wspOlpracy z operatorem systemu elektroenergetgeg o ktorego siedrddto jest
przylaczone.

Zagrazenie bezpieczestwa dostaw energii elektrycznej peo powstd w szczegOlngci

W nasgpstwie:

— dziatax wynikajacych z wprowadzenia stanu nadzwyczajnego,

- katastrofy naturalnej albo bezpedniego zagreenia wysipienia awarii technicznej,

— wprowadzenia embarga, blokady, ograniczenia lukkwbrdostaw paliw lub energii
elektrycznej z innego kraju na terytorium Rzeczymiisej Polskiej, lub zakidae
w funkcjonowaniu systemow elektroenergetycznychyg@ainych z krajowym systemem
elektroenergetycznym,

— strajku lub niepokojéw spotecznych,

— obnizenia dosipnych rezerw zdoln@i wytworczych poniej niezlgdnych wielkdci, lub
braku maliwosci ich wykorzystania.

W sytuacji wysipienia zagreenia bezpieczestwa dostaw energii elektrycznej operator

systemu przesytlowego elektroenergetycznego podejmigizledne dziatania, m. in. nie

wprowadzé ograniczenia wswiadczonych ustugach przesytania lub dystrybucjergn

elektrycznej - zmniejszenie Hoi pobierane] energii lub przerwanie zasilania béelnej

liczby odbiorcéw kacowych (Art. 11d).
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Ustawa z dnia 18 kwietnia 2002 r. o stanieskl zywiotowe]j definiuje okrélenie katastrofa
naturalna oraz awaria techniczna. Katasgtroéturala definiuje jako zdarzenie zwdane
Z dziataniem sit natury, w szczegodeo wytadowania atmosferyczne, wsfsy sejsmiczne,
silne wiatry, intensywne opady atmosferyczne, dingatle wystpowanie ekstremalnych
temperatur, osuwiska ziemi, jary, susze, powodzie, zjawiska lodowe na rzekactorizu
oraz jeziorach i zbiornikach wodnych, masowe wystwanie szkodnikéw, chorébdln lub
zwierzgt albo choréb zakaych ludzi albo té dziatanie innegozywiotu. Jako awaci
techniczia rozumie s§ jako gwaltowne, nieprzewidziane uszkodzenie luszazenie obiektu
budowlanego, ugdzenia technicznego lub systemu agzen technicznych powodgge
przerwe w ich uzywaniu lub utrag ich wtasciwosci.

11.1Zagrozenia jakie mogy wystapié¢ na poziomie lokalnym
Gléwne zagreenia, jakie mog wyshpi¢c na poziomie lokalnym, czyli na terenie gminy
lub jej czsci, okreslono dla kadego systemu infrastruktury.
System cieptowniczy:
» awarie techniczne, brak zasilania engrgiektryczm, zagraenie dostaw, powdd
atak terrorystyczny.
System elektroenergetyczny:
« awarie techniczne, intensywne opadyegu, szag (dotyczy linii napowietrznych),
osuwiska ziemi, atak terrorystyczny.
System gazowniczy:
e awarie techniczne, poweéd osuwiska ziemi, p@ar o duym zas¢gu, atak
terrorystyczny.
System wytworczy:
e awarie techniczne, powed atak terrorystyczny, niespelnienie wymaga
srodowiskowych.

11.2 Odpornos¢ poszczegolnych systemow na zagmenia
System cieptowniczy
Typowe awarie w systemie cieptowniczym, w wynikérych nasfpuje przerwanie dostaw
ciepta:

* nieszczeln& armatury,

* nieszczeln&t rurochgow,

* brak zasilania energielektryczra pomp i uradzen sterugcych.
Typowe awarie w systemie cieptowniczym, w wynikwrigch nie naspuje przerwanie
dostaw ciepta:

» uszkodzenie mechaniczne izolacji.

» zawilgocenie izolacji.
Awarie techniczne, petzone z rozszczelnieniem sieci, w zalaci od lokalizacji
uszkodzenia cieptogju mog spowodowdé okresowe przerwy w dostawie ciepta
o charakterze lokalnym lub obejmaym cate dzielnice, w przypadku wyptenia awarii na
sieciach magistralach. Operator sieci cieptowniczegwojej strukturze posiada wydzietpn
jednostk (pogotowie techniczne), organizacyjnie i techniezprzygotowane do usuiia
awarii w czasie kilku-kilkunastu godzin. W przypadkvysgpienia awarii na sieciach
magistralach jedynie €&t obszaru miasta ma mowos¢ awaryjnej dostawy ciepta poprzez
spkcia systemowe.
System cieptowniczy jest wibiwy na przerwy w zasilaniu eneegelektryczrm. Obieg wody
w sieci jest wymuszony pompami zlokalizowanymi svodiach ciepta. Dodatkowo
w systemie cieptowniczym zabudowang tszy przepompownie, z ktorych dwie pragu;

112



w sposob cigty, a jedna wjczana jest do ruchu na wypadek wpstnia awarii.
Przepompownia Zakrzéwek pracuje w sposobglyi zapewniajc dostaw ciepta do
potudniowo-zachodnich i centralnych rejondw miaslaj awaria wymusza ograniczenie
dostawy ciepta do tych obszaréw. Druga przepompawigciowa praca¢a w ruchu cigtym
zlokalizowana jest przy ul. Czepca i jej zadaniesst jstabilizacja énienia w rejonie
0s. Widok. Trzecia przepompownia sieciowa zlokaliana przy ul. Walerego Stawka (Wola
Duchacka AD) sty do awaryjnego zasilania potudniowo-wschodniegscz Krakowa
z Elektrowni Skawina. Kluczowe obiekty w systemieptowniczym - przepompownie
i grupowe stacje wymiennikdw ciepta w ¢kszdci posiadaj rezerwowe zasilanie
realizowane oddzielnym przdzem elektrycznym.

Dostawa ciepta odbywaespoprzez ponad 9000¢ztéw cieplnych przydczonych do sieci
cieptowniczej oraz 96 lokalnych kottowni gazowydiekty te § rozproszone na terenie
miasta. Do zasilania wdzen (pomp, ukladéw automatyki) niegtna jest energia
elektryczna. W przypadku wystienia zaniku dostaw energii elektrycznej, MPEC jas w
stanie zapewni zastpczego zasilania wgdzen, weztdw cieplnych i kottowni, w zwgzku

z czym obiekty pozostanbez ogrzewania. W przypadku diugotrwatego braksilaaia
energy elektryczm przy ujemnych temperaturach dla ochrony przed rzaméem mae zafé
konieczné¢ opr&nienia rurocigéw cieptowniczych, a w skrajnym przypadku #ak
instalacji wewwtrznych. MPEC posiada trzy kottownie kontenerowenfocach 250 kW,
250 kW i 500 kW) opalane olejem, ktére mampsta uzyte do awaryjnego zasilania w ciepto
wybranych obiektow. Przeddiiorstwo posiada rowniel6 agregatow pdotwdérczych oraz
8 agregatow spawalniczych z funkeyytwarzania pgdu elektrycznego.

Awarie techniczne maegspowodowa okresowe przerwy w dostawie ciepta o charakterze
lokalnym, a w przypadku awarii ha magistralach praew dostawie ciepta magzost&
objcte cate dzielnice. G&¢ obszaru miasta ma mwos¢ awaryjnej dostawy ciepta poprzez
spkcia systemowe.

Powod maze doprowadzi do zawilgocenia i zniszczenia izolacji termiczoegptocggow
utozonych w kanatach cieptowniczych, a w skrajnych pemkach naruszyposadowienie
cieptochgdw. Szczegdlnie zagrony powodzi jest poczitkowy odcinek magistrali
potudniowej, ktory zostat zalany w 2010 r.

System elektroenergetyczny
Typowe awarie mechaniczne w systemie elektroengrgeym:
* uszkodzenia linii napowietrznych przy intensywnyabpadach sniegu dz
wysfpieniu szadzi,
» uszkodzenia linii napowietrznych poprzez przewr@cdreewa,
» uszkodzenia linii kablowych zwrane z prowadzonymi pracami w pahbli sieci
elektroenergetycznej,
» uszkodzenia stupow lub linii kablowych zygane z osuwaniemesgruntu,
» uszkodzenia powstate w wyniku wytadawatmosferycznych.
W wyniku dziatania ekstremalnych warunkéw atmosfenych, wskutek ponad
normatywnego obgrenia $niegiem, szadzi lub lodem albo wskutek uszkodze
mechanicznych mi@ dogé¢ do zniszczenia linii elektroenergetycznych i pwaamia zasilania
w energe elektryczm. Zwykle takie zjawiska wygpuja na ograniczonym obszarze
i przywrocenie zasilania me nasipi¢c poprzez dziatania stb operatora systemu
w stosunkowo krétkim czasie.
Typowe scenariusze powstawania awarii systemowych:
e utrata stabilnéci napeciowej (lawina nagicia),
e Uutrata stabilnfci czestotliwosciowej (lawina cestotliwasci),
» utrata stabilnéci katowej (synchronizmu) wielu generatoréw,
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» kaskadowe wyiczenia.
* polgczenie powyszych form (np. lawina nagi + kaskadowe wykzenia + utrata
synchronizmu).

W wyniku nat@zenia s¢ kilku losowych zdarze (awarie sieciowe, wygtzenia linii
przesytowych i dystrybucyjnych, kilku blokow energeznych na okrdonym obszarze,
ekstremalne warunki atmosferyczne) dochodzi do Koaozenia krytycznych wargoi
podstawowych parametrow pracy systemu egtatliwos¢, napecie) i w efekcie do
automatycznego ogttzenia s} od sieci poszczegoélnych jednostek wytwoérczych tyada
elektrowni i utraty nagicia na catym obszarze ebjym zakiéceniem. Awagi systemu,
w ktérym nasgpuje catkowity zanik napcia na znacznym obszarze nazywamy blackoutem.

System gazowniczy
System gazowniczy jest stosunkowo odporny na zagia. Energia elektryczna jest
uzywana jedynie w stacjach redukcyjno-pomiarowycBrétw wickszaci posiadaj agregaty
pradotwdrcze, wdczapce sé automatycznie. W przypadku awarii technicznej kaltastrofy
naturalnej (powod osuwiska) mog lokalnie wysipi¢ uszkodzenia gazagiow. Dziki
pierscieniowej konfiguracji sieci gazowej zwykle nie posuje to diugotrwalej i rozlegtej
przerwy w dostawie gazu.
Typowe awarie w ktorych zagrenie stwarza uchodey lub palcy sk gaz:

» uszkodzenia gazagiow zwizane z prowadzonymi pracami w pablisieci gazowej,

» uszkodzenia gazagOw zwihzane z korozj chemicza i elektrochemicza,

» uszkodzenia gazagiOw zwhzane z osuwaniemesgruntu w miejscu ich przebiegu,

» zapalenie sigazu w miejscach nieszczebod(najczsciej podczas wypalania traw),

* nieszczelna armatura gazowa.
Typowe awarie, w ktorych zagrona jest dostawa gazu do odbiorcow:

» zawodnienie sieci zwzane z dostaniemesivody do gazoaigdéw niskiego cinienia,

e awarie armatury na stacjach gazowychyppbne z wydczeniem stacji z ruchu,

e awarie na sieci przesytowej gazu,

* zamarzngcia odcinkOw sieci gazowej lub pragkzy domowych,

* niesprawne instalacje u odbiorcow.
Dilugotrwate przerwy w dostawie gazu magystpi¢ w nas¢pujacych przypadkach:

e przerwanie dostawy gazu od strategicznego dostavireyportu,

« katastrofalna awaria infrastruktury gazowej,

* inne nieprzewidzialne zdarzeniaggki zywiotowe, paary, wybuchy itp. wys{ujace

na duym obszarze lub uniemliwiajace dosgp do kluczowych obiektow sieci
gazowej tj. stacji redukcyjno-pomiarowych oragz¥éw rozdzielczych.

System wytwaorczy

Elektrocieptownia EDF zlokalizowana jest na terédnaagraonych powodz. Zalanie terenu
elektrocieptowni wod powodziows spowoduje konieczgé wytaczenia urzdzen
wytwaorczych.

W przypadku zaistnienia awarii typu blackout Elekteptownia EDF nie jest w stanie
utrzyma& sie w ruchu na potrzeby wiasne jak réwhisamodzielnie dokodaponownego
rozruchu i whczenia do sieci elektroenergetycznej.
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11.3Procedury zapobiegawcze i awaryjne operatoréw systew

Operatorem systemu cieptowniczego jest Miejskiee@sgbiorstw Energetyki Cieplnej
w Krakowie S.A. Dostawa energii cieplnej odbywa\si oparciu 0 corocznie opracowywany
"Program pracy sieci cieptowniczej". Dokument opgsuzasady pracy systemu
cieptowniczego w warunkach normalnych i w stanasfargjnych, a take w sytuacjach, w
ktorych mae zaistnié konieczné¢ ograniczenia dostaw energii cieplnej. Rpstvania stab

w sytuacjach awaryjnych odbywag¢siv oparciu o dokument "Procedura ppstwania na
wypadek awarii urgdzenr wytwarzagcych i przesytowych energii cieplnej”.

Operatorem systemu dystrybucyjnego elektroenergeggo jest Tauron Dystrybucja S.A.
Oddziat w Krakowie. Pogpowanie stub w sytuacjach awaryjnych odbywas s oparciu

o dokument "Instrukcja szczegOlowa reagowania wygadku zagrgenia Kkkskami
zywiotowymi w Tauron Dystrybucja S.A. Oddziat w Krakie".

Operatorem systemu gazowniczego przesytowego jpstdibr Gazoggow Przesytowych
GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat w Tarnowie. W sytuacjadmgeazenia bezpieczestwa dostaw
stosowana jest procedura SSP "Bastvanie w przypadku wygtienia awarii lub zdarzenia
awaryjnego”.

Operatorem systemu gazowniczego dystrybucyjnegb Kespacka Spétka Gazownictwa
Oddziat Zaklad Gazowniczy w Krakowie. Pgsbwanie stab w sytuacjach awaryjnych
odbywa s¢ w oparciu o dokument "Instrukcja pgsbwania w sytuacjach awaryjnych oraz w
wypadku powstawania nadzwyczajnych zagfona sieci gazowej". Na terenie dziatania
Zaktadu Gazowniczego funkcjonuje elektroniczny 8gst Zaradzania Infrastruktuy
"GAZDA". W systemie wpisana jest petnha konfigurageci gazowej, co pozwala na
monitorowanie pracy podczas hieej eksploatacji, jak rowniewspomaga proces decyzyjny
w sytuacjach awaryjnych i wybor optymalnych rozxan przywracajcych dostawy gazu.

11.4 Analiza ryzyka zaopatrzenia w sytuacjach awaryjnych
O odpornéci poszczegolnych systemow na zagmuia decyduj nastpujace czynniki:
e odpornd¢ poszczegolnych elementdw (sieci, obiektéw, adem) na katastrofy
naturalne i awarie,
» konfiguracja sieci,
e procedury i czynnik ludzki.
Ze wzgkdu na okrélony ustawowo zakres tematyczny Zadn ... najweksz uwag
potozono na zagadnienia zaviane z konfiguragjsieci.

System cieptowniczy
Sie¢ dystrybucyjna ma charakter pieleniowo-promienisty z trzemaddtami ciepta:

« Elektrocieptownia EDF (72% dostarczanego ciepta),

» Elektrownia Skawina (24,5% dostarczanego ciepta),

» Elektrocieptownia ArcelorMittal Poland (3,5% dostzanego ciepta),

Z Elektrocieptowni EDF wyprowadzone sztery rurocigi sieci magistralnej:

» Magistrala .Potudnie" w kierunku  potudniowym, almphjaca potudniowe
i potudniowo-wschodnie rejony Krakowa (Podgorze},

* Magistrala "Wschodnia™ w kierunku pétnocnym, a ppste wschodnim, obstuguje
potnocno-wschodnie rejony Krakowa (Nowa Huta),

* Magistrale "Poinoc" i "Zachdéd" pracige w systemie piécieniowym, obstuguj
centralne i pétnocno-zachodnie rejony Krakowa (Stsliasto, tobzéw, Bronowice,
Pradnik).

Z Elektrowni Skawina wyprowadzona jest magistral&kawina-Krakow obstuggra
potudniowo-zachodnie rejony Krakowa (Podgoérze, Zmymiec, Stare Miasto, tobzow).
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Z Elektrocieptowni ArcelorMittal Poland wyprowadzpyest rurocig wigczony do magistrali
"Wschodniej" i zasilajcy wschodnie i poinocno-wschodnie rejony Nowej HuBbszary
zasilania z poszczegolnyéhddet w sytuaciji normalnej pracy przedstawia peny rysunek.

Rysunek 21 Siecieptownicza - obszary zasilanigddet

Sieci cieplne Krakowa i Skawiny pec
obszary zasilania Zrodet wiisaeiie

I Obszar zasilany z Mittal

Obszar zasilany z E.C. Krakow

I Obszar zasilany z ELl. Skawina |

Mozliwosci awaryjnego zasilania w przypadku wytenia lub ograniczew dostawie energii
cieplnej z jednego zerddet w warunkach obliczeniowych przy temperaturesvretrznej

rowniej - 20C przedstawia ponszy rysunek.

Rysunek 22 Siecieptownicza - obszary awaryjnego zasilania

Sieci cieplne Krakowa i Skawiny alsl=

S.a.

obszary awaryjnie zasilane i

Obszar awaryjnie zasilany z E.C. Krakow I
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Przy wyhczeniu z pracy Elektrowni Skawina lub Elektrociepio ArcelorMittal Poland
mozliwe jest awaryjne zasilnie z Elektrocieptowni EDfatego obszaru dziatania sieci
cieptowniczej. Przy wyjczeniu z pracy Elektrocieptowni EDF riovosci dostawy cieptas
ograniczone. Wielk& dostawy ciepta przez ElektrownSkawina dla Krakowa ograniczona
jest przepustowaria magistrali Skawina-Krakow @800 mm do ok. 360 MW. Przy
wytaczeniu z pracy Elektrocieptowni EDF miove jest awaryjne zasilnie z Elektrowni
Skawina jednego z trzech obszarow (alternatywnie):
» odcinek magistrali Poinoc do komory przy ul. Le&ijowskiej do komory przy
ul. Obaznej
* odcinek magistrali Potudnie od przepompowni Wolackacka AB do komory przy
ul. Bujaka i komory przy ul. Cechowej (osiedla Walachacka i Kurdwanow),
» odcinek magistrali Zachodniej od komory przy ubdBérskiej do komory przy
al. Stowackiego.
Przy wyhczeniu z pracy Elektrocieptowni EDF brak jest aviaego zasilania dla egci
obszaru zasilanego z Magistrali Poétnocnej¢écz obszaru zasilanego z Magistrali
Potudniowej i czsci obszaru zasilanego z Magistrali Wschodniej (gtedp czes¢ zasila
Elektrocieptownia ArcelorMittal Poland).
Mozliwos¢ dostawy ciepta przez ElektrocieptownfrcelorMittal Poland ograniczona jest
przepustowecia rurocggébw do okoto 230 MW. Maksymalny zagi dostawy ciepta
z Elektrocieptowni ArcelorMittal Poland mie by powigckszony o odcinek Magistrali
Wschdd do komory przy ul. Okulickego.
Obszar magistrali Wschodniej zasilany z Arcelor®iPoland S.A. mie by¢ poszerzony od
komory przy al. Solidarrii i ul. Bulwarowej:
* do komory przy os. Strusia,
» do komory przy rondzie Hipokratesa,
» do komory KXI na magistrali Wschodniej przy ul. Bezyckiej.

System cieptowniczy pozwala na zaspokojenie obexneg prognozowanego
zapotrzebowania na enegicieplng. Istniejgcy promienisto-piefcieniowy ukilad sieci
magistralnych pozwala na dostawciepta bez ograniczew przypadku awarii Elektrowni
Skawina lub Elektrocieptowni ArcelorMittal PolandPrzy awarii najwekszego zérddet, to

jest Elektrocieptowni EDF méliwosci dostawy ciepta do dej czsci miasta g

ograniczone, a w skrajnej sytuacji, przy bardzo ki temperaturze zewitrznej

I catkowitym wstrzymaniu zasilania z ElektrocieptaWEDF brak jest maliwosci dostawy
ciepta dla znacznej eZci obszaru miasta. W okresie letnim nie ma ogramzav przesyle
ciepta przy wyczeniu ktéregokolwiek zeérddet. System cieptowniczy jest wlizvy na

przerwy w zasilaniu energielektryczm.

System elektroenergetyczny

Zasilanie Krakowa w energielektryczm odbywa s§ bezpdrednio z Elektrowni Skawina
S.A. i Elektrocieptowni EDF oraz z sieci najisgych napi¢ 220 kV, za pérednictwem
trzech stacji elektroenergetycznych o gafch 220/110 kV: Elektrownia Skawina, Stacja
Wanda i Stacja Lubocza. Dodatkowym wsparciem siEHD kV miasta Krakowa jest
pofaczenie 2-torow linia 110 kV z Elektrowni Siersza. Z wymienionych trzestaci
elektroenergetycznych 220/110 kV oraz rozdzielnD IV przy Elektrocieptowni EDF
wyprowadzone glinie 110 kV zasilajce stacje elektroenergetyczne 110/SN twoezawokot
miasta wielopieitieniowy uktad zasilania.
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Rysunek 23 Lokalizacja stacji elektroenergetycznylahii najwyzszych napi¢
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Uktad linii 220 kV i 110 kV pozwala na wielokierualwy sposéb zasilania. Olagenia stacji
220/110 kV nie przekracza 50%, co pozwala na wzagenezerwowanie transformatoréw
w sgsiadupcych stacjach. Inwestycje planowane w Skawinie: owad bloku parowo-
gazowego, rozdzielni 400 kV i pmizenia z siegi przesytovd 400 kV oraz wprowadzenie do
stacji Lubocza istniggego toru pgdowego linii 220 kV relacji Siersza-Klikowa dodatko
poprawg ukiad zasilania, a tym samym zksz bezpieczastwo energetyczne aglomeracji
krakowskiej.

Sie¢ wysokiego napicia 110 kV pracuje w uktadzie zamkgtym wielostronnie zasilanym.
Podstawowymi elementami zaopatrzenia w egestgktryczm Gminy Miejskiej Krakow s
stacje elektroenergetyczne 110/SN (GPZcznie dla zasilania Krakowa pracuje 20 stacji
110/SN (nie licac stacji wewstrznych kombinatu hutniczego). Stofievykorzystania
przepustowséci linii wynoszcy ok. 50-80 %s$wiadczy o koniecznixi zwigkszenia
przepustowéci dla czsci linii 110 kV. Wraz ze wzrostem zapotrzebowania energi
elektryczmn istnieje konieczn& budowy nowych stacji 110kV/SN i zasdaych je linii 110
kV. Stan techniczny sieci 110 kV ocenig gako dobry. Cgs¢ linii w trakcie rozwoju
urbanistycznego miasta wymagabedzie czsciowej przebudowy przez przysziych
inwestorow zagospodarowania dla ugpsienia terendw wasiedztwie linii lub pod liniami.
Sredni stopié wykorzystania transformatoréw 110/SN wyngisz ok. 30—40% nalsy uzn&,
przy przygtym modelu sieci (steSN pieécieniowa, zasilana z jednego GPZ), za catkowicie
prawidtowy z wuwagi na koniecz8d rezerwowania wzajemnie zainstalowanych
transformatorow 110/SN oraz zapewnienie zliwasci przylgczenia kolejnych obiektow.
Stopier wykorzystania sieci 15 kV nalg uzn& za prawidtowy. Istnigj jednak fragmenty
sieci @rodmiegcie Krakowa oraz sée napowietrzna na terenach podmiejskich), ktore
w sytuacjach awaryjnychasprzecazone i wymaga w tych rejonach rozbudowy. Sie
kablowa zostatla zmodernizowana zgodnie z rozggor przed kilku laty programem
wymiany kabli.

Dziataniem zw¢kszapcym bezpieczgstwo energetyczne jest planowane weroe
inteligentnej sieci, a w szczegokwd inteligentnych systemdw pomiarowych. Operator
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systemu uzyska naydzie do zargdzania popytem i optymalizacji wykorzystania system
energetycznego, tag w sytuacjach awaryjnych.

System elektroenergetyczny pozwala na zaspoko@oéenego zapotrzebowania na energi
elektryczy. Ze wzgédu na prognozowany znagey wzrost zapotrzebowania na moc system
wymaga' bedzie rozbudowy i modernizacji, w zakresie wysokikriednich i niskich napgé.
Istniejgcy uklad pogczeir z krajowym systemem przesytowym pozwala na waniamgt
z r&nych Zrodet lub kierunkédw, sposob zasilania poszczegdmyrejonéw miasta.
Pierscieniowy uktad sieci dystrybucyjnej unjlowia w sytuacjach awaryjnych dostaw
energii elektrycznej do odbiorcédw w sposobggly, za wygtkiem odcinkow sieci
bezpgrednio dotknetych awarg. Konfiguracja systemu elektroenergetycznego, tst jéosi¢
polgczer z Krajowym Systemem Przesytowym, lokalizacja wzalme miasta lokalnego
wytworcy (Elektrocieptowni EDF) oraz pigcieniowy uktad sieci dystrybucyjnej wysokich
napie¢ minimalizujg mcgliwosé wysgpienia awarii systemowe.

System gazowniczy
Zrodtem zasilania gazowej sieci dystrybucyjnej Knakojest 6 tranzytowych gazagow
wysokiego anienia w eksploatacji GAZ-SYSTEM:

e ¢b00 Lukanowice — Zederman,

e b00 Lukanowice — Skawina,

« @00Sledziejowice — Skawina,

« @300Sledziejowice — Nowa Huta,

« @00/300Sledziejowice - Nowa Huta,

e @250 Korabniki — Zabierzow.
Catkowita rezerwa przepustowsd rurochggoéw tranzytowych dla obszaru Gminy Miejskiej
Krakow na najblisze lata wynosi okoto 150 tys. Nm3/h. Krakow jessitany z 6 gtéwnych
stacji redukcyjno-pomiarowych | stopnia: Mogita, Wik, Zabierzow, Mistrzejowice
Piekarnia, Sledziejowice, Wielka Wig¢ oraz 4 stacji o znaczeniu lokalnym: Kostrze,
Wroblowice, Bory Olszaskie i Korabniki. Aktualnie mdiwosci dostawy gazu ze stacji
zrodlowych | stopnia wynosz127,6 tys. NriYh. Maksymalny pobér godzinowy w okresie
zimowym wynosi obecnie ok. 80 tys. Nim a stopié@ wykorzystania przepustoai stacji
| stopnia osjgngt 62,7%. Struktura gazowej sieci przesylowej w nggo Krakowa
charakteryzuje si budows, ktéra w duym stopniu meae ograniczy skutki wysgpienia
awarii:

« duza ilosé rurochgow tranzytowych przesykggych gaz w kierunk$laska,

* duzg iloscig polasczen pomiedzy rurocggami tranzytowymi,

* mozliwosé rewersyjnej pracy gazagow,

» zasilanie gtdbwnych stacji redukcyjno-pomiarowychstbpnia z dwéch lub trzech

gazocigow,
e piercieniowe padczenia sieci sredniego dnienia ze stacjami redukcyjno-
pomiarowymi | stopnia,
e pierscieniowa budowa sieci dystrybucyjnej niskiegoadniego dinienia.
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System gazowniczy pozwala na zaspokojenie obecnpgmgnozowanego zapotrzebowania
na gaz ziemny. Istnigey ukfad pokczei z krajowym systemem przesytowym pozwala na
wariantowy, z rdnych Zrédet lub kierunkéw, sposdb zasilania poszczegémyejondw
miasta. Piekcieniowy ukiad sieci dystrybucyjnej unfliwia w sytuacjach awaryjnych
dostawe gazu do odbiorcéw w sposobggty, za wygtkiem odcinkow sieci bezgmednio
dotknietych awary. Ryzyko wysgipienia diugotrwatej i rozlegtej terytorialnie przery

w dostawie gazu na wskutek ¢ggki Zywiotowej jest niewielkie, za wgtkiem obszaru
dotknigtego kkskg.

System wytwaorczy
Elektrocieptownia EDF -agczna moc zainstalowana: cieplna 1118 MWt, elekimgcZ60
MWe. Przewidywana zywotnas¢ podstawowych ueglzen (bloki energetyczne) jest
szacowana na okoto 20 do 25 lat. Planowamenwestycie majce na celu utrzymanie
dyspozycyjnéci urzadzer, a w szczegolrizi minimalizugce wptyw nasrodowisko poprzez:

o odtworzenie efektywni@i produkcji, w tym remonty kapitalne blokdéw

energetycznych,
* budowe instalacji odsiarczania spalin i odazotowania,
* modernizagj cztonu szczytowego poprzez zgménie obecnie funkcjonagych
kottow wodnych opalanych pytemeglowym przez nowoczesne kotty olejowe.

Wymienione inwestycje pozwglna dostosowanie wdzer wytwoérczych do przysziych
wymaga srodowiskowych (Dyrektywa IED) w zakresie emisjirtkdw siarki od 2016 r.,
a w zakresie emisji tlenkobw azotu od 2018 r. Zakpmbiada derogacje do 31.12.2017
w zakresie emisji tlenkow azotu.
Elektrownia Skawina - midiwosci produkcyjne to 588 MWt mocy cieplnej egalnej
w wodzie grzewczej, 72 MWt mocy cieplnej gigalnej w parze technologicznej i 490 MWe
mocy elektrycznej oggalnej w kondensacji. Planowana jest budowa bla@kaogo-parowego
0 mocy okoto 400 MWe i 200 MW1. Blok zagi zlikwidowane turbozespoty nr 1 i 2 oraz w
przysztaci turbozespot nr 3 o mocy 110 MW i nr 7 o mocyMW. Pozostale turbozespoty
nr4,5i6 o mocy 110 MW pozwplna wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnejyprz
spetnieniu wymaga srodowiskowych. Para zasifga turbiny wytwarzana jest w kottach
podiczonych do instalacji odsiarczania spalin i wypgosgch w palniki niskoemisyjne.
W celu dostosowania do olinhych od 1 stycznia 2008 r. standardéw emisji devikil
siarki i pylu, zgodnie z wymaganiami dyrektywy 2080/WE (Dyrektywa LEP) Elektrownia
Skawina zostata wyposana w instalagj odsiarczania spalin (dwie nitki) oparia metodzie
potsuchej z wykorzystaniem technologii fluidalnegdsiarczania w reaktorze ze ztmn
cyrkulacyjnym, co pozwala na agniccie redukcji tych zanieczyszaredo poziomu
zgodnego z obowtkujgcymi wymaganiami, jak rownie daje maliwos¢ wywigzania s¢
w pewnym stopniu (w zakresie kottow K-5, K-6, K-B-9, K-10, K-11) z przysztych
wymaga przewidzianych dla emisji dwutlenku siarki i pylDalsze zaostrzenie standardow,
ktore, zdzie obowizywat od 2016 r., zgodnie z dyrektgw2010/75/UE w sprawie emis;ji
przemystowych (IED), &dzie skutkowé konieczndéciag podgcia inwestycji w zakresie
instalacji odazotowania spalin. W celu zabezpieiegzerzasu na przeprowadzenie daiata
inwestycyjnych w tym zakresie oraz w oczekiwaniukankluzje BAT (BAT-ELV), ktére
zgodnie z dyrektyw IED bedg faktycznym punktem odniesienia dla warunkdéw gasinych
z eksploatagj obiektéw energetycznego spalania, Elektrownia $kavé.A. zgtosita swoje
obiekty energetycznego spalania paliw do Roeyvego Planu Krajowego tj. derogacji
przewidzianej na okres od 1 stycznia 2016 do 30wz 2020.
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Elektrocieptownia ArcelorMittal Poland - mlwosci produkcyjne to 977 MWt mocy
cieplnej osigalnej w parze i 80 MWe mocy elektrycznej. bifzenia wytworcze s
dostosowane do wymagalyrektywy 2001/80/WE (Dyrektywa LEP). Dotychczas podgte
zostaly przegdzenia o dostosowaniu Elektrocieptowni do wymabgrektywy IED.

Elektrocieptownia EDF podgta inwestycje majce dostosowda zaklad do przysziych
wymaga: srodowiskowych wg Dyrektywy IED. W Elektrowni Skawainplanowane jest
podjecie inwestycji dostosowggych do wymaga wg Dyrektywy IED, zaktad zgtosit swoje
obiekty w celu uzyskania derogacji do 2020 r. Aadittal Poland nie podg jeszcze
decyzji o dostosowaniu elektrocieptowni do wymadayrektywy IED, co ze wzgtlu na
maozliwosé substytucji przez innérédta nie stanowi zagrgenia dla systemu cieptowniczego.

Elektrocieptownia EDF zlokalizowana jest na terdnaagraonych powodz. W ramach
struktury obrony cywilnej Zargzeniem Prezydenta Miasta Krakowa wobec EDF Polska
S.A. Oddziat nr 1 w Krakowie zostal nabmy obowjzek nadzoru lewego watu
przeciwpowodziowego rzeki Wista na odcinkgaig rzeki Biatucha do ul. Klasztornej. celem
spetnienia tego obowzku powotana zostata Diyna Ratownictwa Przeciwpowodziowego,
w skiad ktérej wchodzi 14 oséb plus komendantzgny. Jest to formacja obrony cywilnej
0 wyzszym stopniu gotowssi do dziatania. Zadania formacji ratownictwa
przeciwpowodziowego:

» obserwacja i ochrona watéw przeciwpowodziowych,

* znajomdc¢ rejonow i obiektéw zagemnych zalaniem w wyniku powodzi,

» prowadzenie rozpoznania i dozorowaniagdea i obiektdw hydrotechnicznych,

e umachianie watow przeciwpowodziowych,

* informowanie i ewakuacja lud&ci oraz mienia z rejonéw zagrenych zalaniem,

* uzycie posiadanego spitz oraz motopomp szlamowych,

e utrzymywanie aczndgci z strukturami obrony cywilnej zaktadu pracy ofaBiZK

Urzedu Miasta Krakowa.

Elektrocieptownia EDF zlokalizowana jest na terertaczagrqonych powodz. Zalanie
terenu elektrocieptowni wag powodziow maie nasgpi¢ w przypadku przerwania watow
przeciwpowodziowych i spowoduje koniecghowylgczenia urzdzer wytworczych.
Zagrozenie powodzi wysepuje gidwnie w okresie od maja do wsnéa, czyli poza sezonem
grzewczym, a Wt nie stanowi zagrgenia dla dostaw energii cieplnej. Dostawy energii
elektrycznej mog by¢ utrzymane z Krajowego Systemu Przesytowego. W pelprawy
zabezpieczenia Elektrocieptowni EDF przed powgdkZMiU rozpoczyna w 2013 roku
modernizacg lewego watu przeciwpowodziowego rzeki Wista naimkic ujscia rzeki
Biatlucha do ul Klasztornej. Planowana jest rowdiebudowa przepompowni wod
opadowych w kgu.

Wrazliwo$¢ Elektrocieptowni EDF na zakitdcenia zestnzne:

* pompownia wody chiodicej Biatucha zasilana jest w energlektryczra z miejskiej
sieci dystrybucyjnej (brak niezaleego zasilania pomp z rozdzielni potrzeb wtasnych
blokow 1, 2); brak zasilania elektrycznego pompeurwliwia prac na potrzeby
wiasne elektrocieptowni,

* brak implementacji w algorytmach systemow sterowanizabezpiecze blokow
uktadow zwyzanych ze zrzutami mocy.

Brak zasilania pompowni Biatucha we stanowd problem jedynie w przypadku braku
mozliwosci zasilenia elektrocieptowni wadsurowg do celéw technologicznych z sieci wody

121



pitnej] MPWIK (braku zasilania ugdzen dostawcy wody pitnej). Zasilanie wpgitng z sieci
MPWIK stanowi rezerw dla zasilania z Biatuchy i zapewnia w petni polryge
technologiczne EDF Krakow.
W przypadku zaistnienia awarii typu blackout Elekteptownia EDF nie jest w stanie
utrzyma si¢ na ruchu na potrzeby wiasne jak rowngamodzielnie dokoraponownego
rozruchu i whczenia do sieci elektroenergetycznej. Ponowny zpo takiej awarii mogtby
przebiegé nastpujaco i wymaga:

» uruchomienie hydrozespotu w elektrowni wodnej Cztyis-Niedzica zezrédia

samostartujcego i nasgpnie zasilenie El. Skawina

e uruchomienie turbozespotu w El. Skawina i pracavgspe

e uruchomienie turbozespotu w EDF Krakow
Obecnie nie ma wystarcaapgo wyposzenia technicznego w uktadach EDF Krakow i
Elektrowni Skawina, niezawodia srodkéw hcznasci dyspozytorskiej, wypogenia po
stronie rozdzielni elektrycznej 110 kV oraz wystajgcego wyszkolenia obstugi ruchowej
elektrowni i dyspozytorskiej w ODM i Zakiladzie Egetycznym do zapanowania nad
zaktéceniem. Proby w zakresie obrony sieci elekieogetycznej byty wykonywane w roku
1996 i 1997.

Zanik napiecia w sieci dystrybucyjnej energii elektryczne] spmuje zatrzymanie
pompowni wody chiodce] Bialucha. Rezerw dla zasilania z Biatuchy jest nibwosé
poboru wody z sieci wodagowe] MPWIK. W przypadku awarii systemu
elektroenergetycznego na ¢ym obszarze i jednoczesnym braku zasilania gaizsi: u
dostawcy wody pitnej pobor wody z sieci wogdgoivej mde takke by niemcgliwy, co
spowoduje zatrzymanie pracy elektrocieptowni.

W przypadku zaistnienia awarii typu blackout Elektrieptownia EDF nie jest w stanie
utrzyma’ sie na ruchu na potrzeby witasne jak réwriesamodzielnie dokonaponownego
rozruchu i wigczenia do sieci elektroenergetycznej.

Elektrownia Skawina jest elementem Krajowego Systerklektroenergetycznego,
zlokalizowanym poza obszarem Gminy Miejskiej Krakdektrocieptownia ArcelorMittal
Poland jest instalagjprzemystovg pracujca gtdwnie na potrzeby witasne. Obie instalacje nie
s3 elementami lokalnego systemu dystrybucyjnegoagotpowodu nie byty analizowane w
czesci opracowania dotyerej zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakow w sytuatjac
zagraenia bezpieczsstwa dostaw, jakie magvystpi¢ na poziomie lokalnym.
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12. Ocena zgodnéci planéw rozwojowych przedsebiorstw
energetycznych z Zat@eniami

Plany rozwojowe przedshiorstw energetycznych nmgp-letni horyzont czasowy. Aktualnie
obowigzujagce plany rozwojowe g zgodne z zaleeniami, w zakresie dziatalga
przedsgbiorstwa. Tempo realizacji zadlavskazanych w zai@niach ldzie zaleato od
tempa rozwoju spoteczno-gospodarczego. \Wrge potrzeba monitorowania realizacji
celow okrdlonych w zatageniach wsrednim i dtugim horyzoncie czasowym i okresowego
(corocznego) badania zgodwd planéw rozwojowych przedsiiorstw z zalageniami.
Zatozenia powinny by aktualizowane w migrpotrzeb, nie rzadziej hico 3 lata.

W przypadku gdy plany przedbiorstw energetycznych nie zapewniagalizacji zatGen,
prezydent miasta opracowuje projekt planu zaopaitizev ciepto, energi elektryczn

I paliwa gazowe, dla obszaru gminy lub jejesd. Projekt planu powinien wskazydéa
propozycje rozwjzan, przewidywane koszty i harmonogram realizacji orazdta
finansowania. Projekt planu podlega uchwaleniu pRRad gminy. W celu realizacji planu
Gmina mae zawierd umowy z przedsgbiorstwami energetycznymi a gdy nie jestatga
realizacja planu na podstawie umoéw, Rada gminya—zdpewnienia zaopatrzenia w ciepto,
energe elektryczn i paliwa gazowe — mi@ wskaza w drodze uchwalyet czs¢ planu,

z ktéry prowadzone na obszarze gminy dziatania mbsz zgodne.
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13. Obszary aktywnej polityki Gminy Miejskiej Krakow
w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energielektryczna i paliwa
gazowe

Obszary sektora energetycznego, w ktérych dlazagli celow wyznaczonych w rozdziale
6 niezlgdna jest aktywna polityka samadu lokalnego:

* ograniczenie niskiej emisiji,

» poprawa efektywn&i energetycznej,

» wzrost wykorzystania lokalnych zasobéw energii adiaie;.
Dla kazdego obszaru aktywnej polityki powinien zdstapracowany plan realizacyjny
okreslajacy szczegOtowe zadania, podmioty je realigaj harmonogram realizacji,
planowane koszty realizacji oragdta finansowania.
Narzdzia planowania i organizacji zaopatrzenia w ciemaergs elektryczna i paliwa
gazowe, jakimi dysponuje gmina:

« zalazenia do planu zaopatrzenia w ciepto, eneedgektryczn i paliwa gazowe,

* plan zaopatrzenia w ciepto, energiektryczn i paliwa gazowe,

e gminny program ograniczenia niskiej emisiji,

* miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego,

» sprawdzanie zgodsoi planow przedsbiorstw z zataeniami,

* wykonywanie uprawniewiascicielskich wobec MPEC SA.,

« wykorzystanie Gminnego Funduszu Ochrémgdowiska i Gospodarki Wodnej,

» dysponowaniérodkami z funduszy europejskich,

e zastosowanie partnerstwa publiczno-prywatnego (PPP)

* nadzor wihacicielski nad gminnymi budynkamizyteczndci publicznej,

e wzorcowa rola w gospodarowaniu engrgv modernizowanych i realizowanych

obiektach gminnych,
» dzialania informacyjne i promocyjne.

14. Strategiczna ocena oddziatywania n&rodowisko

Strategiczna ocena oddziatywania &@dowisko, wykonana zgodnie z ustaw dnia
3 padziernika 2008 r. o udaginieniu informacji osrodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczéstwa w ochronigrodowiska oraz o ocenach oddziatywaniasradowisko (Dz. U.
nr 199, poz.1227) stanowi przedmiot ¢lalnego opracowania.
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15. Podsumowanie

1. Do zada wiasnych gminy naley zaspokajanie zbiorowych potrzeb wspdlnoty w zsikre
zaopatrzenia w enekgielektryczm i cieplrg oraz gaz. Ustawa Prawo energetyczne
precyzuje,ze zadania te ogranicaapic do planowania i organizacji zaopatrzenia w
przedmiotowe media, a podstawowym instrumentgrdadozenia do planu zaopatrzenia
w ciepto, energi elektrycza i paliwa gazowe. Dodatkowe zadania w zakresie
podnoszenia efektywioi energetycznej naktada na jednostki sampiuz Ustawa
o efektywndci energetyczne,.

2. Zatozenia do planu zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakowciepto, energi elektryczn
I paliwa gazowe zostaly przyg Uchwa$ Rady Miasta Krakowa Nr XLVI11/444/04 z
dnia 12 maja 2004 r. Pierwsza aktualizacja Zato... zostata dokonana w 2009 r. i
przyjeta Uchwag Nr CIV/1390/10 Rady Miasta Krakowa z dnia 23 czeav2010 r. Po 3
latach zachodzi konieczfb aktualizacji i dostosowania Zaen do zmieniaggcych se
uwarunkowa zewretrznych i lokalnych.

3. Giowne cele spomrlzania Zateen to koordynacja plandow rozwoju prze¢lsiorstw
energetycznych ze stratggrozwoju spoteczno-gospodarczego gminy oraz twaezen
warunkéw dla rozwoju gospodarczego i przestrzenngguny poprzez zapewnienie
bezpieczéstwa zaopatrzenia w ciepto, energlektryczn i paliwa gazowe.

4. Zalozenia sktadaj sie z dwoch zasadniczych zxi: okreslenia  uwarunkowa
zewretrznych i lokalnych wraz z ocenstanu istnigjcego i przewidywanych zmian w
zapotrzebowaniu oraz wskazania celow oraz qoiz planowania i organizacji
zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakéw w ciepto, energlektryczn i paliwa gazowe.

5. Decydupcy wptyw na warunki funkcjonowania systeméw eneygehych maj
uwarunkowania wynikage z polityki energetycznej Polski i Unii Europeggkoraz
tendencje o charakterze globalnym: kryzys klimatgeenergetyczny, globalizacja
rynkdw energetycznych, rosra zalenos¢ od importu surowcow energetycznych i wzrost
cen energii.

6. Uwarunkowania lokalne wynikaj z aktualnego stanu systeméw infrastruktury
energetycznej, planowanych kierunkdw rozwoju miaspaognozowanej wielldi
I struktury zapotrzebowania na paliwa i energmazliwosci poprawy efektywngci
energetycznej oraz wielkoi lokalnych zasobow energii odnawialne.

7. Ustalenia Programu ochrony powietrza dla wojewoédatnatopolskiego, przyfego przez
Sejmik Wojewddztwa Matopolskiego Uchwalr XLII/662/13 z dnia 30 wrzaia 2013r.
wskazuy potrzels intensywnych dzialfa na rzecz poprawy jakoi powietrza, w
szczegOlnéci ograniczania niskiej emisji powierzchniowej, ynt eliminacji domowych
instalacji grzewczych na paliwa state na tereniakidwa do wrzénia 2018 r.

8. Prognozowany jest istotny wzrost cen paliw i eneMylysokie ceny energii powody;
duza presg na oszcgdzanie energii, ograniczgrakceptag) dla dziataé ekologicznych
wywotujagcych wzrost cen energii, koniecZgopomocy finansowej rekompensgogj
wzrost cen energii dla osdle sytuowanych materialnie.

9. W okresie perspektywicznym roku 2030 prognozowarest j niewielki wzrost
zapotrzebowania na ciepto i gaz ziemny oraz umisgkty o 14% wzrost
zapotrzebowania na enegglektryczn. Wzrost zuaycia energii elektrycznej pozostaje w
tyle za znaczcym, stgajpgcym 40% wzrostem zapotrzebowania na moc elekteyczn
W zalenosci od tempa rozwoju gospodarczego oraz realizowanyawestycji
w poszczegllnych latach mwgwyshpi¢c wahania w stosunku do wasto
prognozowanych.

10. System cieptowniczy - prognoza wskazuje na niewiatkrost mocy zamoéwionej przez
odbiorcéw w latach 2013-2020 oraz stabilizagj kolejnych latach na poziomie 1590-
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1620 MW. System cieptowniczy pozwala na zaspokejebecnego i prognozowanego
zapotrzebowania na eneggiiepln, jednak wymagabedzie modernizacji i rozbudowy w
celu przyhczenia nowych odbiorcow. Istnigly promienisto-pigicieniowy ukilad sieci
magistralnych umdiwia dostaw ciepta bez ogranichew przypadku awarii Elektrowni
Skawina lub Elektrocieptowni ArcelorMittal Polanérzy awarii najwikszego zezrddet,
to jest Elektrocieptowni EDF nitiwosci dostawy ciepta do dej czsci miasta §
ograniczone, a w skrajnej sytuacji, przy bardzokigjstemperaturze zewitrznej
I catkowitym wstrzymaniu zasilania z Elektrociepl@wEDF brak jest madiwosci
dostawy ciepta dla znacznejeéei obszaru miasta. W okresie letnim nie ma ograsiez
przesyle ciepta przy wytzeniu ktéregokolwiek zerddet. Zgodnie z obowzujacym
Programem ochrony powietrza dla wojewddztwa malkgpefo do 2018 r. w Krakowie
przewidywana jest likwidacja ogrzewania paliwamatgini, z czego znaczna ¢
poprzez podjczenie obiektdow do miejskiej sieci cieptowniczej.ymaga to bedzie
znacznej rozbudowy sieci cieptowniczej. Zakres &omnej rozbudowy sieci
cieptowniczej zostanie oksl®ny w gminnym programie ograniczania niskiej emisj
(PONE).

11.System elektroenergetyczny - prognoza wskazuje m@sk zapotrzebowania na moc
elektrycza 0 40% do poziomu ok. 616 MWe w 2030 r. System tedelnergetyczny
pozwala na zaspokojenie obecnego zapotrzebowanmerae elektryczn. Ze wzgkdu
na prognozowany znagzy wzrost zapotrzebowania system wymalggdzie rozbudowy i
modernizacji, w zakresie wysokichirednich i niskich napt. Uklad pohczen z
Krajowym Systemem Przesylowym pozwala na wariantowyr@nych zrédet lub
kierunkow, sposéb zasilania poszczegoélnych rejondasta. Pigitieniowy uktad sieci
dystrybucyjnej umgiwia w sytuacjach awaryjnych dostawenergii elektrycznej do
odbiorcow w sposob ggty, za wyptkiem odcinkdéw sieci bezgoednio dotkngtych
awar. Konfiguracja systemu elektroenergetycznego, $0 ydtad pajczen z Krajowym
Systemem Przesylowym, lokalizacja w obszarze miatt&alnego wytworcy
(Elektrocieptowni EDF) oraz pigcieniowy ukiad sieci dystrybucyjnej wysokich nepi
minimalizujg mazliwos¢ wystpienia awarii systemowej.

12.System gazowniczy - prognoza wskazuje na niewietkiost zapotrzebowania na gaz
ziemny do poziomu okoto 91 tys.3fh. System gazowniczy pozwala na zaspokojenie
obecnego i prognozowanego zapotrzebowania na gmany, jednak wymagabedzie
modernizacji i rozbudowy w celu pragizenia nowych odbiorcow. Istnigly ukiad
polaczen z krajowym systemem przesytlowym pozwala na waoiagf z r&nych zrodet
lub kierunkow, sposéb zasilania poszczegolnychn@jo miasta. Pigcieniowy ukfad
sieci dystrybucyjnej umidiwia w sytuacjach awaryjnych na dostawazu do odbiorcéw
w sposob ceigly, za wyptkiem odcinkdéw sieci bezgeednio dotkngtych awari.

13.System wytworczy - Elektrocieptownia EDF peldj inwestycje majce dostosowa
zaktad do przysztych wymagasrodowiskowych wg Dyrektywy IED. W Elektrowni
Skawina planowane jest pedje inwestycji dostosowggych do wymaga wg
Dyrektywy IED, zaktad zgtosit swoje obiekty w celizyskania derogacji do 2020 r.
ArcelorMittal Poland nie podj jeszcze decyzji o dostosowaniu elektrocieptowni d
wymaga Dyrektywy IED, co ze wzgdu na maliwo$¢ substytucji przez inngrédta nie
stanowi zagrgenia dla systemu cieptowniczego.

14.System wytworczy - Elektrocieptownia EDF zlokalizama jest na terenach zagwaych
powodzg. Zalanie terenu elektrocieptowni tnasipi¢ w przypadku przerwania watow
przeciwpowodziowych i spowoduje konieczhavytaczenia urgdzer wytworczych. W
celu ograniczenia zagrenia od 2013 r. planowana jest modernigagwego watu
przeciwpowodziowego rzeki Wista na odcinkiéaig rzeki Biatucha do ul Klasztornej
oraz budowa przepompowni wéd opadowych ggi. W przypadku zaistnienia awarii
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typu blackout Elektrocieptownia EDF nie jest w s¢éantrzyma sie na ruchu na potrzeby
wlasne jak réwniz samodzielnie dokodaponownego rozruchu i wyézenia do sieci
elektroenergetyczne;.

15.Gmina Miejska Krakéw w granicach swojego obszaru ageaniczone zasoby energii
odnawialnej. Najwgkszy potencjat ma wykorzystanie energii pochyogdg z r&nych form
biomasy: odpadéw komunalnych, biogazu i biomasyepgta take energii stonecznej
i energii geotermalnej. W okresie perspektywiczngmzliwe jest osagniecie 7%-8%
udziat energii odnawialnej zerddet rozproszonych, w bilansie energiinkowej - bez
uwzgkdnienia wspotspalania biomasyaodtach zawodowych.

16.Wystepuje znaczny potencjat oszcincici energii, maliwy do oshgnigcia w wyniku
racjonalizacji zaycia energii przez odbiorcow koowych, poprzez minimalizagptrat na
przesyle i wzrost efektywnoi wytwarzania energii. Potencjat oszdmacsci szacowany
jest na ponad 20% zycia energii.

17.Cele planowania i organizacji zaopatrzenia Gminyjskiej Krakow w ciepto, energi
elektryczm i paliwa gazowe Krakowa okileno w nawgzaniu do celow strategicznych
rozwoju Miasta, uwzgdniajgc uwarunkowania zewtrzne i lokalne oraz priorytety
polityki energetycznej pstwa:
— Cel | zapewnienie bezpieamtwa energetycznego,
- Cel Il zapewnienie warunkéw do wzrostu gospodarozpzy zminimalizowanym

wzroscie zapotrzebowania na energierwotr,

— Cel Il ograniczenie oddziatywania systemow engrgenych nasrodowisko.
Przygte cele 8 w znacznym stopniu ze splhwspotzalene. Poprawa efektywsoi
energetycznej ogranicza zapotrzebowanie na palivemarge, przyczyniagc sk do
zwi¢kszenia bezpiechstwa energetycznego oraz zmniejszenia presji etyig@a
srodowisko. Podobne efekty przynosi zidzenie wykorzystania odnawialnycnodet
energii.

18.Cel | to zapewnienie bezpiedmtwa energetycznego, efektem realizacgdze
zapewnienie odbiorcom dostaw ciepta, energii efekinej i gazu ziemnego w Hoi
odpowiadajcej] obecnym i przysztym potrzebom, o wymaganych amatrach
jakaosciowych, w sposéb egly i przy zminimalizowanym ryzyku wysgpienia awarii.
Realizacji celu sky¢ bedzie modernizacja i rozbudowa systeméw energetyddzroyaz
wicksze wykorzystanie lokalnych zasobow energii odadvej do wytwarzania energii
elektrycznej i ciepta wrédtach rozproszonych.

19.Cel 1l to zapewnienie warunkow do wzrostu gosporego przy zminimalizowanym
wzroscie zapotrzebowania na energiierwotry. Realizacji celu sty¢ bedzie poprawa
efektywndci energetycznej u odbiorcow koowych oraz w zakresie wytwarzania
I przesytu energii. Sektor publiczny powinien odgag wzorcows rolg w promowaniu
efektywnego wykorzystania energii. Efektem realjizaCelu Il bedzie uzyskanie
oszczdndasci energii kaicowej 0 9% do 2016 r. w stosunku do poziomu z 200Faz
0 1% rocznie w kolejnych latach, w stosunku @edniego zuycia energii kacowej
z trzech lat poprzedzggych.

20.Cel Il to ograniczenie oddziatywania systemowrgeéycznych ndrodowisko. Efektem
realizacji Celu lll lgdzie wyeliminowanie emisji zanieczyszéze piecow i kottowni
opalanych paliwem staltym oraz dostosowanie systemytworczego do wymaga
ochronysrodowiska

21.Przedstawiono i poddano analizie 3 scenariuszeatamgmia Gminy Miejskiej Krakow
w ciepto, energi elektryczn i paliwa gazowe.

22.Scenariusz 1 ,bezpiecz®wo energetyczne i ograniczenie oddziatywaniaesyétv na
srodowisko”jest scenariuszem kontynuacji. Zapewnieniu bezpfestwa energetycznego
stuzy¢ bedzie modernizacja i rozbudowa systemow energetydznyDziatania skupione
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beda na eliminacji niskiej emisji, dostosowanitbdet zawodowych do nowych wymaga
srodowiskowych i realizacji ZTPO. Scenariusz 1 palkazfekty realizacji Celu 1 i Celu
3, przy ograniczonych dziataniach na rzecz poprastgktywndci energetyczne.
Prognozowany jest niewielki wzrost zapotrzebowamsa energi koncows o 7% oraz
wzrost zapotrzebowania na nieodnawdaknergé pierwotry o blisko 10%. Struktura
dostaw medidw energetycznych ulegnie niewielkim armom — nagpi eliminacja
spalania paliw wglowych w zrodtach lokalnych. Dzki zrealizowaniu ZTPO nagpi
wzrost udziatu energii odnawialnej w bilansie emergoncowej do 7,1%, przy
uwzgkdnieniu wspoitspalania biomasy wodtach zawodowych na dotychczasowym
poziomie.

23.Scenariusz 2 ,poprawa efektywdwo energetycznejjest scenariuszem aktywnych dziata
na rzecz wzrostu efektywho energetycznej. Zakladagsize nasipi wicksze o 0,5
punktu procentowego rocznie ograniczenieyzia energii kacowej w wyniku poprawy
efektywndci energetycznej niw scenariuszu 1. Nowe budownictwedzie realizowane
w standardzie budynkéw niskoenergetycznych i paggwnW 2030r. prognozowane jest
zapotrzebowania na eneggkoncowy nizsze nk w 2012 r. oraz zapotrzebowania na
nieodnawialg energ¢ pierwotry na poziomie nieprzekracaaym 2012 r. Zrealizowane
zostan dziatania  wyszczegolnione w Scenariuszu 1: modao)i
i rozbudowa systemow energetycznych, eliminacj&igjisemisji, dostosowanigrodet
zawodowych do nowych wymagasrodowiskowych i realizacja ZTPO. Utrzymany
zostaje znacgy udziat w rynku ciepta i energii elektrycznérodet zawodowych
pracupcych w wysokosprawnej kogeneracji. Bii zrealizowaniu ZTPO nagbi wzrost
udziatu energii odnawialnej w bilansie energiinkowej do 7,4%, przy uwze¢lnieniu
wspotspalania biomasy wédtach zawodowych na dotychczasowym poziomie.

24.Scenariusz 3 ,wykorzystanie lokalnych zasobow enemnawialnej oraz rozproszona
kogeneracja’jest scenariuszem aktywnych dzialaa rzecz wzrostu wytwarzania energii
elektrycznej i ciepta w instalacjach rozproszonygtadtach wykorzystujcych zasoby
energii odnawialnej oraz pragoych w wysokosprawnej kogeneracjrodiach
wykorzystupcych  paliwo gazowe. Planowana jest poprawa bezpist@a
energetycznego poprzez eksze wykorzystaniezrédet rozproszonych i lokalnych
zasobOw energii odnawialnej - energii stonecznapmiasy, energii geotermalnej.
Zrealizowane zostan dziatania wyszczegdélnione w Scenariuszu 1: modeaoja
i rozbudowa systemow energetycznych, eliminacj&igjisemisji, dostosowanigrodet
zawodowych do nowych wymagasrodowiskowych i realizacja ZTPO. Do 2030 r.
prognozowany jest wzrost zapotrzebowania na epiétghcowy o 6,5% oraz wzrost
zapotrzebowania na nieodnawi@lanerge pierwotry o 6%. Struktura dostaw mediow
energetycznych ulegnie zmianie - ngstwzrost udziatu energii odnawialnej zeddet
rozproszonych, w bilansie energii fapwej wzrgnie do 8,3%, przy uwzegtinieniu
wspotspalania biomasy wédtach zawodowych na dotychczasowym poziomie.

25.Autorzy rekomenduj planowanie zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakow wepto,
energe elektryczn i paliwa gazowe w perspektywie diugoterminowej ugdscenariusza
mieszanego, bazigego na scenariuszu 1 jako program minimum i Wysitgacym
elementy ze scenariuszy 2 i 3, w zalaci od uwarunkowa zewrgtrznych. Umaliwi to
realizacg wszystkich zateonych celéw.

26.W chwili sporadzania Zataen ... brak jest szeregu uregulavaaréwno na poziomie
krajowym jak i regionalnym, ktore znago mog wptyna¢ na warunki dziatania sektora
energetycznego w najbzych latach. Na poziomie krajowym nie zostaty pytey
regulacje prawne okfljace zakres i poziom wsparcia dlazngch form wykorzystania
energii odnawialnej (Ustawa o OZE). Nie zostalyzealwdrazone wymagania Dyrektywy
2010/31/UE z dnia 19 maja 2010 r. w sprawie chargktyki energetycznej budynkow
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(wersja przeksztatcona), oktajagce minimalne wymagania dotygz charakterystyki
energetycznej wobec nowych Ilub modernizowanych bkéy. Na poziomie
regionalnym nie ma jeszcze przézen dotyczcych kierunkdw regionalnej polityki
energetycznej (Regionalny Plan Energetyczny) aarukikow wykorzystanigrodkow
pomocowych UE z perspektywy finansowej 2014-2028oatrzenie w ciepto, eneggi
elektryczry 1 paliwa gazowe realizowane jest przez komercyjin@y energetyczne,
dziatapce w warunkach konkurencyjnych rynkow paliw i eniertub rynkow
regulowanych. O kierunkach rozwoju systemow engogetych przesdza
uwarunkowania prawne i rynkowe.

27.Wspdlpraca z gminamigsiednimi jest niezéxina w zakresie modernizacji istrjeych
oraz budowy nowych sieci przesytowych o znaczenanaglokalnym oraz przy
rozbudowie infrastruktury w terenach granicgch z Gmin Miejska Krakow.

28.Tempo realizacji zadawskazanych w zaf@niach kdzie zaleato od tempa rozwoju
spoteczno-gospodarczego. Wymije potrzeba monitorowania realizacji celéw
okreslonych w zalgeniach w oparciu 0 wyznaczone wsRki monitorowania
I ewaluaciji.

29. Zatozenia powinny by aktualizowane w miarpotrzeb, nie rzadziej hico 3 lata.
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Materialty wykorzystane w opracowaniu:

1. Zatozenia do planu zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakdwciepto, energi elektryczn
I paliwa gazowe (Uchwata Rady Miasta Krakowa Nr Xl¥44/04 z dnia 12 maja
2004r.).

2. Aktualizacja Zataen ... przygta Uchwah Nr CIV/1390/10 Rady Miasta Krakowa z dnia
23 czerwca 2010 r.

3. Strategia Rozwoju Krakowa (Uchwata Rady Miasta ke nr LXXV/742/05 z dnia
13 kwietnia 2005 r.).

4. Studium uwarunkowa i kierunkbw zagospodarowania przestrzennego midsa&owa
(Uchwata Rady Miasta Krakowa nr XI1/87/03 z dniakKM@ietnia 2003 r.).

5. Ocena aktualn@i Studium (Uchwata Rady Miasta Krakowa Nr CXVI/B2Q6 z dnia
13 wrzeénia 2006 r.).

6. Projekt aktualizacji Studium uwarunkowa i kierunkbw zagospodarowania
przestrzennego miasta Krakowa — 4&étzMiasta Krakowa (wersja do wytenia
z czerwca 2013 r.).

7. Program Ochrony Srodowiska dla miasta Krakowa na lata 2012-2015
Z uwzgkdnieniem zada zrealizowanych w 2011 roku oraz perspekjyma lata 2016-
2019 (Uchwata Rady Miasta Krakowa nr LX1/863/12mad1?2 listopada 2012 r.).

8. Program ochrony powietrza dla wojewodztwa matopetpl, przygty Uchwah Nr
XLII/662/13 Sejmiku Wojewoddztwa Matopolskiego z dnBO wrzénia 2013 r., ktory
zastpit poprzedni dokument przgty Uchwah nr XXXIX/612/09 Sejmiku Wojewodztwa
Matopolskiego z dnia 21 grudnia 2009 r., zmienidgchwah Nr VI/70/11 z dnia 28
lutego 2011 r.

9. Raporty o stanie miasta z lat 2009-2012, Wydziedt8gii i Rozwoju Miasta Krakowa.

10.Polityka energetyczna Polski do 2030 roku, ptayjUchway4 Rady Ministrow nr
202/2009 z 10 listopada 2009 r.

11.Prognoza zapotrzebowania na paliwa i eredgi 2030 roku, zatznik nr 2 do Polityki
energetycznej Polski do 2030 roku,

12.Drugi Krajowy Plan Dziata dotyczcy efektywndci energetycznej dla Polski, przty
przez Rad Ministrow w dniu 17 kwietnia 2012 r.

13.0cena maliwosci pozyskania energii cieplnej z wod geotermalnyehterenie Gminy
Miejskiej Krakéw oraz wsfpna analiza ekonomiczna dla przedsaiiccia pod nazwy
budowa miejskiego zaktadu geotermalnegaktad Energii Odnawialnej IGSMIE PAN,
czerwiec 2005 r.

14.Program pracy sieci cieptowniczej MPEC S.A. 2012043 r.

15. Dane statystyczne i raporty GUS.

16. Informacje i dane uzyskane od przetsirstw energetycznych.

17.0bowigzujgce normy, przepisy i dyrektywy.

18. Analizy i opracowania wtasne.
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