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Wykaz pojec i skrotow uzytych w opracowaniu

o benzo(a)piren - B(a)P — jest przedstawicielem wiclopier§cieniowych weglowodorow

aromatycznych (WWA). Benzo(a)piren wykazuje mala toksyczno$¢ ostra, za$ duza
toksyczno$¢ przewlekla, co zwigzane jest z jego zdolnoscig kumulacji w organizmie. Jak
inne  WWA, jest kancerogenem chemicznym, a mechanizm jego dzialania jest
genotoksyczny, co oznacza, ze reaguje z DNA, przy czym dziata po aktywacji
metabolicznej

GDOS — Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska

GUS — Gtéwny Urzad Statystyczny

JCWP — jednolite cze$ci wod powierzchniowych to oddzielny i znaczacy element wod
powierzchniowych, taki jak: struga, strumien, potok, rzeka, kanat lub ich czgs¢. JCWP
stanowi podstawowa jednostke wod powierzchniowych, ktorej stan podlega ocenie i dla
ktorej podejmuje si¢ niezbedne dziatania ochronne

JCWPd - jednolita czgs¢ wod podziemnych — okreslona objetos¢ wod podziemnych
znajdujaca si¢ wewnatrz warstwy wodonos$nej lub zespohn warstw wodonosnych. W 2004
roku dokonano wydzielenia JCWPd na terenie Polski. Zgodnie z opracowanym wtedy
podziatem, Krakow jest potozony na obszarze trzech JCWPd, nazwanych JCWPd 138,
139150

Kpgo 2014 — Krajowy plan gospodarki odpadami 2014

NOG — Nowohucki Obszar Gospodarczy

OZE — odnawialne zrodta energii

PGO - Plan Gospodarki Odpadami dla Miasta Krakowa — plan na lata 2008 — 2011 oraz
perspektywa na lata 2012 — 2015

PM10 — pyt (PM- ang. particulate matter) jest zanieczyszczeniem powietrza skladajagcym
si¢ z mieszaniny czastek statych, cieklych lub obu naraz, zawieszonych w powietrzu
i bedagcych mieszaning substancji organicznych i nieorganicznych. Pyl zawieszony moze
zawiera¢ substancje toksyczne takie jak wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne
(m.in. benzo(a)piren), metale ciezkie oraz dioksyny i furany. Czastki te rdznig si¢
wielkoscig, sktadem ipochodzeniem. PM10 to pyty o s$rednicy aerodynamicznej do
10 um, ktére mogg dociera¢ do goérnych drog oddechowych 1 ptuc

PM2,5 — czastki pylu o $rednicy aerodynamicznej do 2,5 um, ktore mogg dociera¢ do
goérnych drog oddechowych i ptuc oraz przenika¢ przez $ciany naczyn krwionosnych. Jak
wynika z raportéw Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO), dlugotrwale narazenie na
dziatanie pytu zawieszonego PM2,5 skutkuje skroceniem s$redniej dlugosci zycia. Szacuje
si¢ (2000 r.), ze zycie przecigtnego mieszkanca Unii Europejskiej jest krotsze z tego
powodu o ponad 8 miesiecy. Krotkotrwata ekspozycja na wysokie st¢zenia pytu PM2,5
jest rOwnie niebezpieczna, powodujac wzrost liczby zgonow z powodu chordb uktadu
oddechowego 1 krazenia oraz wzrost ryzyka naglych przypadkéw wymagajacych
hospitalizacji

POP — Program ochrony powietrza, dokument przygotowany w celu okreslenia dziatan
zmierzajacych do przywrocenia odpowiedniej jakosci powietrza na terenie, na ktorym
zanotowano przekroczenia dopuszczalnych stgzen zanieczyszczen. POP jest aktem prawa
miejscowego uchwalanym przez Sejmik Wojewoddztwa Matopolskiego.

POS — Program Ochrony Srodowiska na lata 2005 — 2007 z uwzglednieniem zadan
zrealizowanych w 2004 r. oraz perspektywa na lata 2008 — 2011

RDOS — Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska

WIOS — Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska

WSO — Wojewo6dzki System Odpadowy

WSSE — Wojewddzka Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna
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1. WSTEP

Przedstawiona Diagnoza stanu $rodowiska miasta Krakowa stanowi podstawe do
opracowania zasadniczego dokumentu — Programu ochrony $rodowiska dla miasta Krakowa
na lata 2012 — 2015 z uwzglednieniem zadan zrealizowanych w 2011 roku oraz perspektywa
na lata 2016 — 2019, jak rowniez Prognozy oddzialywania na $rodowisko proponowanych
W Programie dziatan.

Celem Diagnozy jest identyfikacja i wskazanie najwazniejszych problemoéw ochrony
srodowiska, w poszczegdlnych jego komponentach, tak aby mozliwe bylo sprecyzowanie
celow, priorytetow 1 niezbgednych dziatan dla ich osiagniecia w Programie ochrony
srodowiska dla miasta Krakowa na lata 2012 — 2015.

Dla przejrzystosci 1 fatwiejszego odniesienia dzialan proponowanych w Programie do
stanu $rodowiska 1 wyspecyfikowanych probleméw w Diagnozie, oba dokumenty maja
odpowiadajacy sobie zakres 1 uktad.

Diagnoza zawiera analiz¢ stanu jakosci srodowiska wykonang na podstawie dostepnych
danych statystycznych, wynikow pomiarow, danych literaturowych m.in.: danych
monitoringowych i opracowan WIOS w Krakowie, raportow z realizacji Programu Ochrony
Srodowiska dla miasta Krakowa na lata 2005 — 2007 z uwzglednieniem zadan zrealizowanych
w 2004 r. oraz perspektywa na lata 2008-2011, danych RDOS, WSSE, a takze informacji
Z roznych instytucji zwigzanych z ochrong srodowiska w Krakowie, jak np. z Urzedu Miasta,
Panstwowej Strazy Pozarnej, Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociggdéw i Kanalizacji i wielu
innych. We wszystkich przypadkach podano zrédto pochodzenia danych.

Analize stanu srodowiska przeprowadzono w odniesieniu do obowigzujacych przepisoéw
oraz planowanych ich zmian wynikajacych rowniez z nowych uregulowan prawnych UE.
W analizie uwzgledniono tendencje zachodzacych w $rodowisku zmian wynikajacych,
miedzy innymi z realizacji Programu Ochrony Srodowiska dla miasta Krakowa na lata
2005 -2007 z uwzglednieniem zadan zrealizowanych od 2004 roku oraz perspektywa na lata
2008 — 2011 oraz innych dokumentow strategicznych dla miasta.

2. OCHRONA PRZYRODY | KRAJOBRAZU (PiK)

2.1. OCHRONA PRZYRODY

Wedlug ,,Mapy roslinnoéci rzeczywistej Miasta Krakowa”" i przedstawionej tam
waloryzacji najcenniejsze walory przyrodnicze Miasta Krakowa (stopien najwyzszy i wysoki)
wystepuja w potudniowej 1 potudniowo-zachodniej cze$ci miasta. Sg to gldwnie obszary
Bielansko-Tynieckiego Parku Krajobrazowego. Ponadto znaczne walory przyrodnicze
zwigzane sg z dolinami ciekdw wodnych i zbiornikami wodnymi w réznych czes$ciach miasta.

Do systemu przyrodniczego miasta Krakowa poza terenami zieleni urzadzonej
zaliczamy réwniez formy ochrony przyrody wynikajace z Ustawy o ochronie przyrody?,
ktorych jak na obszar miejski jest tu duzo. Na terenie miasta Krakowa znajduja si¢ fragmenty
trzech parkow krajobrazowych (tabela 1), trzy obszary Natura 2000 (tabela 2), piec
rezerwatow przyrody (tabela 3) oraz osiem uzytkow ekologicznych (tabela 4).® Ponadto na
terenie miasta Krakowa wyznaczono 251 pomnikéw przyrody”.

”1

! http://zielony-krakow.um.krakow

2Dz. U.z2009r. Nr 151, poz. 1220 z pdzn. zm.

® Rejestry RDOS w Krakowie
(http://krakow.rdos.gov.pl/index.php?option=com_content&view=category&layout=blog&id=52&Itemid=72)
* Urzad Miasta Krakowa
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W ramach Krajowej Sieci Ekologicznej ECONET zachodnia czg$¢ Krakowa zostata
wigczona do proponowanego obszaru weztowego 16K (Obszar Krakowski). Ponadto czgsé
obszaru miasta usytuowana jest w zasiggu korytarza ekologicznego rzeki Wisty. Korytarz ten
ma znaczenie mi¢dzynarodowe. W Krakowie znajduje si¢ takze jedna z ostoi wyznaczanych
w ramach programu CORINE BIOTOPES. Jest to ostoja przyrodnicza Jury Krakowsko-
Czestochowskiej Bielany-Tyniec (442 dd) o znaczeniu europejskim?.

Tabela 1. Parki krajobrazowe Krakowa (?rédlo: Rejestr form ochrony przyrody RDOS w Krakowie,

Opracowanie ekofizjograficzne Miasta Krakowa)

Data Powierzchnia :
Nazwa o [ha] Walory przyrodnicze Plan ochrony
Dwie trzecie powierzchni Parku leza w
granicach miasta Krakowa i obejmujg fragment
doliny Wisty migdzy krakowskim Salwatorem
a Sciejowicami. Park chroni cenne tereny
wypoczynkowe z charakterystycznymi
wapiennymi pagorami, pomigdzy ktérymi
64155 meandruje Wista tworzaca tutaj przetomy.
Co S Najcenniejsze zbiorowiska roslinne tego terenu Brak
Bielansk granicach . oo
1981-12- g . to naskalne murawy kserotermiczne z obowiazujaceg
0- administracyjn S ) X o
L 02 zaro$lami skartowaciatych debow, wigzow, o planu
Tyniecki ych Krakowa RS Lo .
4225 3 trzmieliny i .dZI.kIeJ r6zy. C@nnyml. siedliskami ochrony
' sa takze taki wilgotne i zmiennowilgotne oraz
lasy — grady, tegi i buczyny. Park ma rowniez
wysokie walory kulturowe np. klasztory
Benedyktynéow w Tyncu i Kamedutéw na
Bielanach. Na terenie parku utworzono dwa
obszary Natura 2000: Debnicko-Tyniecki
obszar takowy oraz Skawinski obszar takowy
W granicach administracyjnych Krakowa, w
20 686,1, L2 o
L . dzielnicy Pradnik Biaty znajduje si¢ niewielki Brak
Dolinki 1981-12- granicach 0/ P o
. g . fragment tego Parku (0,3% jego ogolnej obowiazujaceg
Krakow- | 02 i 1980- | administracyjn . . N
. powierzchni). Walory tej czgséci Parku to fort o planu
skie 06-20 ych Krakowa . . R
58 2 Tonie z otaczajaca go zielenig forteczng oraz ochrony
' Szlak Twierdzy Krakow.
1981-12- 13 658,1, W granicach administracyjnych Krakowa, w Brak
02 i 1980- granicach dzielnicach Pradnik Biaty, Bronowice i obowigzujaceg
06-20 administracyjn | Zwierzyniec znajduje si¢ wschodni fragment o planu
Tenczviis ych Krakowa tego Parku (3,5% jego ogdlnej powierzchni). ochrony
Ki yn 488,1 Obejmuje on krajobraz Dzialu Pasternika i
Bramy Krakowskiej atrakcyjny ze wzgledu na
mozaike siedlisk i rzezbe terenu. Znajduja si¢
tu stawy nalezace do zabytkowego zespotu
dworskiego.

Tabela 2. Specjalne Obszary Ochrony Siedlisk w Krakowie (2rédlo: Rejestr form ochrony przyrody RDOS
W Krakowie oraz informacje Urzedu Miasta)

Kod Nazwa POW'[E:;]C e Walory przyrodnicze
Debnicko Obszar sklada si¢ z kilku enklaw i obejmuje ptaty tak
PLH120065 Tyniecki 282,86 trzeslicowych i $wiezych oraz fragmenty muraw
obszar tgkowy kserotermicznych. Obszar chroni przede wszystkim populacje

® Przyroda Krakowa i jej ochrona, http://www.eko.uj.edu.pl/przyrodakrakowa/
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Kod

Nazwa

Powierzchnia
[ha]

Walory przyrodnicze

gatunkow motyli z gatunkow motyli z Zatacznika Dyrektywy
Siedliskowej: Maculinea teleius, Maculinea nausithous,
Lycaena dispar, Lycaena helle. Sg to najlepiej zbadane
populacje tych motyli w Polsce

PLH120079

Skawinski
obszar fgkowy

44,13

Teren wystepowania czterech gatunkéw motyli z Zatacznika
Dyrektywy Siedliskowej: Maculinea teleius, Maculinea
nausithous, Lycaena dispar, Lycaena helle

PLH120069

Laki
Nowohuckie

59,75

Obszar dawnego koryta Wisty. Wystepuja tu zespoly roslinne
szuwarow wysokich turzyc i trzcinowych oraz kilka rodzajow
Iak. Ponadto jest to miejsce bytowania gatunkéw motyli z
Zatacznika Dyrektywy Siedliskowej: Maculinea teleius,
Maculinea nausithous, Lycaena dispar, Lycaena helle

Tabela 3. Rezerwaty przyrody w Krakowie (érédlo: Rejestr form ochrony przyrody RDOS w Krakowie,
Centralny Rejestr Form Ochrony Przyrody)

Nazwa Data Powierzchnia Walory przyrodnicze Plan
utworzenia [ha] yprzy ochrony
Rezerwat przyrody nieozywionej chronigcy
Bonarka 1961-07-27 2,29 kredowa powierzchnig abrazyjng, progi brak
uskokowe, odstonigcia skat jurajskich,
kredowych i trzeciorzedowych
Biclafskie Rezerwat le§ny chronigcy spontaniczne procesy
Skatki 1957-12-28 1,73 sukcesji biocenoz lesnych na skalistym, dawniej brak
pozbawionym lasu terenie
Paniefskie Rezerwat krajobrazowy chronigcy wawoz
1953-08-25 6,41 jurajski z wychodniami skat wapiennych oraz brak
Skaty )
naturalny las bukowy i gradowy
Skatki _ 1959-09-19 1,38 Rezerwat kragobrazowy chrochy.roslmnosc brak
Przegorzalskie kserotermiczng na skatach wapiennych
Rezerwat faunistyczny chroniacy stanowiska
Skotczanka 1957-12-28 36,77 rzadkich i zagrozonych gatunkow owadow oraz brak
faune srodowisk kserotermicznych

Tabela 4. Uzytki ekologiczne w Krakowie (2rédlo: Rejestr form ochrony przyrody RDOS w Krakowie oraz
informacje Urzedu Miasta)

Nazwa DEIE) Powierzchnia [ha] Walory przyrodnicze
utworzenia
Uzytek potozony w przewazajacej czesci na terenie gminy
59,10, S . : .
. Zabierzow, stanowisko krytycznie zagrozonego fiotka
Uroczyskow | 2001-12- w granicach . . 4 =
. S . bagiennego wystepujacego jednak poza granicami Krakowa,
Rzasce 21 administracyjnych : S .
ponadto naturalne tegi olszowo-jesionowe oraz Iaki
Krakowa 9,43 : S ;
i pastwiska i dawne stawy dworskie
Fragment pradoliny Wisty bedacy ostoja dla derkacza
. 2003-05- .o . . , . .
Laki 07 5717 i gasiorka, a takze dla kilku gatunkow motyli z zalagcznika
Nowohuckie ' Dyrektywy Siedliskowej, siedliska tak podmoktych, obszar
Natura 2000: PLH120069 Laki Nowohuckie
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Data . . :
Nazwa R Powierzchnia [ha] Walory przyrodnicze
. 2007-12- Fragment korytarza ekologicznego oraz miejsce
Rozlewisko g ! X .
otoku 19 277 wystgpowania i rozrodu Wle.lu gennych gatunkow zwierzat
Rfewne o ' m.in. chronionych owadow i pajgczakow, ptazow i gadow,
g a takze rzadkich gatunkéw ptakow drapieznych.
Staw przy 2007-12- Zbiornik wodny z wieloma gatunkami zwierzat bedacy
, . 0,82 . . A
Kaczencowej 19 enklawg przyrodniczg posrod zabudowy miejskie;.

Murawy kserotermiczne bgdace ostoja chronionych i
1,82 zagrozonych wyginigciem gatunkow owadow, obszar Natura
2000: PLH120065 Dgbnicko-Tyniecki obszar takowy

Uroczysko 2008-12-
Kowadza 17

Naturalnie meandrujace koryto rzeki Pradnik bedace

Dolina 2008-12- 14,15 siedliskiem wielu chronionych gatunkow zwierzat m.in.

Pradnika 17 pliszki gorskiej i zimorodka.
Staw Dabski 2010-01- 253 Staw bgda,gy s1.e(.11.1sk1em .gatu.nkow symblo’tycznych: matza
13 szczezui wielkiej 1 zagrozonej u nas ryby rézanki.
Las w 2010-10- Drzewostany gradowe w dolinie rzeki Bibiczanki.
. : 15,07
Witkowicach 20
2.2. LASY

Lasy miasta Krakowa zajmuja powierzchni¢ 1431 ha, co stanowi 4,38% powierzchni
miasta ijest to jeden z najnizszych wskaznikow w Polsce. Wigkszo$¢ z nich to lasy
komunalne (67,1%). Ponadto na terenie miasta wystepuja lasy panstwowe (16,6%), lasy
wlasnosci prywatnej (13,6%) 1 lasy innej wiasnosci (2,7%). Lasy komunalne zajmuja
powierzchni¢ 960 ha, z czego 900 ha (93,8%) zarzadzanych jest przez Fundacj¢ Miejski Park
1 Ogrod Zoologiczny w Krakowie. Nad pozostatym obszarem (60 ha) nadzor sprawuje Gmina
Miejska Krakow. Lasy panstwowe podlegaja pod Nadlesnictwo Myslenice. Lasy na terenie
miasta Krakowa nie sg rozmieszczone rownomiernie, gdyz wiekszo$¢ z nich zlokalizowana
jest w zachodniej czesci Krakowa, gdzie znajduje si¢ najwickszy kompleks lesny: Las Wolski
o pow. 419 ha. Glowne gatunki lasotworcze na tym terenie to dab szypulkowy, buk oraz
sosna, a dominujacym zespolem lesnym s3 grady. Do najcenniejszych laséw naleza:
kompleks Lasu Wolskiego z rezerwatami Panienskie Skaly i Bielanskie Skalki oraz Las
Mogilski z unikalnym starodrzewiem debowo-wigzowym. Lasy w Krakowie petnig glownie
rolg rekreacyjno-turystyczna oraz funkcje laséw ochronnych.®

2.3. TERENY ZIELENI W MIESCIE WRAZ Z OCENA ICH ROLI
| WALORYZACJA

Zielen podzielono na trzy kategorie w zaleznosci od roli jaka pelni w systemie zieleni
miasta. Pierwsza grupa — tereny zieleni miejskiej — to przede wszystkim obszary wraz
Z infrastrukturg bedace wilasnoscia lub w zarzadzie gminy, ktére sa wykorzystywane na
potrzeby rekreacji badz towarzyszg ulicom, placom, budynkom uzytecznosci publicznej lub
mieszkalnym, itp. Druga grupa — tereny wspomagajace tereny zielni miejskiej — to obszary,

® Urzad Miasta Krakowa, http://www.bip.krakow.pl/?sub_dok id=20504
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ktére moga by¢ wykorzystywane na potrzeby rekreacji oraz uzupetniajg system zieleni
miejskiej. Ostatnia grupa — tereny o ograniczonych mozliwosciach do ksztaltowania zieleni
miejskiej — zawiera obszary najmniej przeksztalcone a jednocze$nie najbardziej wrazliwe na
uzytkowanie i obszary silnie przeksztalcone, ktorych wiaczenie do systemu zieleni miejskiej
byloby bardzo trudne formalnie i kosztowne. Zatem ich rola w ksztattowaniu zieleni miejskiej
jest i powinna by¢ znikoma.

Kazda z kategorii podzielono na typy zieleni. Scharakteryzowano je pod wzgledem
znaczenia w strukturze zieleni miasta, uwzgledniajac: powierzchni¢ jaka zajmuja w skali
miasta, rozdrobnienie, zbiorowiska roslinne (zespoty) go tworzace wraz z ich chlonnoscia
naturalng’. Ponadto wydzielono obszary nadrzeczne w formie Parkow Rzecznych, jako
obszary spajajace tereny zieleni, tworzace ciaggi ekologiczne 1 stanowigce przyrodniczy
szkielet miasta.

Waloryzacji poddano niemal 95% obszaru miasta. Wydzielono pig¢ grup: obszary
0 najwyzszych walorach przyrodniczych, obszary o wysokich walorach przyrodniczych,
obszary cenne pod wzgledem przyrodniczym, obszary o przecigtnych walorach
przyrodniczych, obszary silnie przeksztatcone® (opracowanie wlasne na podstawie ,Mapy
Roslinnosci Rzeczywistej Miasta Krakowa”).

Przedstawione na rysunkach powierzchnie réznych typoéw terenow zieleni majq
charakter orientacyjny i zawierajg w sobie rOwniez tereny nie stanowigce powierzchni
biologicznie czynnej (np. budynki osiedlowe, pasy jezdni, chodnikéw, placow, itp.), ktorych
udziat procentowy w niektérych przypadkach jest bardzo wysoki i sigga 50%.

Powierzchnia miasta Krakowa wynosi 32 639,60 ha.

2.3.1. TERENY ZIELENI MIEJSKIEJ

Tereny zieleni — zgodnie z definicja z ustawy o ochronie przyrody® — to ,tereny wraz
Z infrastrukturg techniczng 1 budynkami funkcjonalnie z nimi zwigzanymi, pokryte
roslinnoscig, znajdujace si¢ w granicach wsi o zwartej zabudowie lub miast, petnigce funkcje
estetyczne, rekreacyjne, zdrowotne lub ostonowe, a w szczegdlnosci parki, zielence,
promenady, bulwary, ogrody botaniczne, zoologiczne, jordanowskie i zabytkowe oraz
cmentarze, a takze zielen towarzyszacg ulicom, placom, zabytkowym fortyfikacjom,
budynkom, sktadowiskom, lotniskom oraz obicktom kolejowym i przemystowym”.

Na potrzeby niniejszego opracowania wprowadzono pojecie terendéw zieleni miejskiej.
Rozumie si¢ przez to wszelkie tereny zieleni urzadzonej, znajdujace si¢ w granicach
administracyjnych miasta, bedace wlasno$cia Skarbu Panstwa, gminy badz bedace
W zarzadzie gminy.

Zielen osiedlowa zostala zestawiona lacznie z zielencami, zielenig przyuliczng
i ogrodami jordanowskimi. Sposob zapisu danych — w bazie mapy ro$linnosci rzeczywistej —
uniemozliwia przestrzenne wydzielenie tych obszarow. Powoduje to zaliczenie obszarow
osiedli mieszkaniowych wraz z powierzchnig pod budynkami, jako tereny zieleni, co niestety
zaburza obraz rzeczywistego udziatu zieleni miejskiej w skali miasta.

Nie wszystkie ogrody zabytkowe stanowia wilasno$¢ Gminy, niektore z nich sa
prywatne, klasztorne itp.

Zielen forteczna — mimo innej specyfiki — zostala zakwalifikowana do parkow. Wynika
to z ograniczen Mapy Roslinnosci Rzeczywistej Krakowa i braku mozliwosci wydzielenia.

" Przez chtonno$¢ naturalng rozumie si¢ wskaznik mowiacy o maksymalnej iloci uzytkownikow, ktorzy
wypoczywajac w terenie nie wywolujg znaczacych przeksztatcen srodowiska (Wysocki & Sikorski, 2000).

8 Mapa Roglinnoci Rzeczywistej Krakowa — http://zielony-krakow.um.krakow.pl:280/rosl/pl/

°Dz. U. 2 2004 r. Nr 92, poz. 880
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Istnieje potrzeba aby w przysztosci wydzieli¢ zielen osiedlows, zielen forteczng oraz
ogrody zabytkowe do odrgbnej kategorii badz wiaczenia ich do kategorii ,,Tereny

wspomagajace tereny zieleni miejskiej”.

Zestawienie typOw zieleni zarzadzanych przez gming, zaliczonych do terenow zieleni

miejskiej przedstawiono w tabeli 5.

Tabela 5. Tereny zieleni miejskiej (Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie Mapy Roslinnosci Rzeczywistej

Miasta Krakowa)

grzebowiska

(m.in. na terenie Bielansko-
Tynieckiego Parku
Krajobrazowego) oraz na
wschodzie (na wschod od
Nowej Huty)

Typy zieleni Powierzchnia Lokalizacja Znaczenie w strukturze terenow
zieleni miasta
Zbiorowiska antropogeniczne
Parkiod 2 ha, | 809,99 ha—-co | Rozproszone réwnomiernie po Tereny o najwigckszym znaczeniu w
parki stanowi 2,48% | calym miescie. Najmniej w strukturze zieleni miasta,
zabytkowe, powierzchni pasie biegngcym w kierunku posiadajace duzg chtonnosé
ogrody miasta. wschod-zachod przylegajacym naturalng dzigki przygotowanej
zabytkowe bezposrednio do prawego infrastrukturze. Zostaty
Zielen brzegu Wisty. Najwiecej w zaklasyfikowane jako tereny zieleni
forteczna $cistym centrum. miejskiej.
Zielence, 3293,37 ha - Zwarte irozlegle. Przede Tereny o bardzo duzym znaczeniu
zielen co stanowi wszystkim w centrum i na w strukturze zieleni miasta,
osiedlowa, 10,09% potnocy miasta. Najwigkszy posiadajace duzg chtonnosé
zielen powierzchni kompleks miedzy kombinatem a | naturalng dzigki przygotowane;j
przyuliczna, miasta. Mistrzejowicami. W infrastrukturze. Zielen przyuliczna
ogrody pozostatych obszarach — z poprzez swoj linearny uktad spaja
jordanowskie wyjatkiem drobnych i poszczegolne obszary miasta.
pojedynczych — brak. Zostaty zaklasyfikowane jako
tereny zieleni miejskiej.

Zielen terenéw | 291,76 ha - co | Niewielkie, pojedyncze Tereny o duzym znaczeniu w
sportowych, stanowi 0,89% | kompleksy, rozproszone strukturze zieleni miasta. Jest to
zielen powierzchni réwnomiernie na terenie catego | zielen towarzyszaca i ostonowa.
cmentarzy, miasta. miasta. Najmniej na zachodzie Wzbogaca strukture zieleni o

dodatkowe funkcje. Ma niewielkie
znaczenie pod wzgledem
ekologicznym
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Rysunek 1. Tereny zieleni miejskiej z podziatem na typy (zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie Mapy Roslinnosci Rzeczywistej Miasta Krakowa, 2011 r.)
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2.3.2. TERENY WSPOMAGAJACE TERENY ZIELNI MIEJSKIEJ

Tereny wspomagajace tereny zieleni miejskiej to obszary niezainwestowane, ktore sa rezerwg terenowa dla istniejgcych terenow zieleni
miejskiej. Tereny, ktore w dos¢ tatwy sposdéb mozna wiaczy¢ do systemu zieleni miejskiej oraz ktore cechujg si¢ wystarczajaca chlonnoscia
naturalng tj. odporno$cia na uzytkowanie.

Lasy wystgpujace na terenie miasta Krakowa, to w przewazajacej mierze lasy komunalne, cze$ciowo urzadzone. Peinig funkcje
wspomagajacg tereny zieleni, uzupetniajg program rekreacyjny miasta.

Zestawienie typow zieleni zaliczonych do terenow wspomagajacych tereny zieleni miejskiej przedstawiono w tabeli 6.

Tabela 6. Tereny wspomagajgce tereny zieleni miejskiej (Zrédfo: opracowanie wltasne na podstawie Mapy Roslinnosci Rzeczywistej Miasta Krakowa)

Typy zieleni

Charakterystyka

Powierzchnia

Lokalizacja

Znaczenie w strukturze terenéw zieleni miasta

Zbiorowiska naturalne i pélnaturalne

czesci: Lasy Borkowskie, Szklana Géra
i na Nowym Biezanowie

Lasy liSciaste | ,,Zbiorowiska gradéw naleza do najlepiej | 1248,50 ha - Przede wszystkim w zachodniej czgéci | Tereny o przecigtnym znaczeniu w strukturze
siedlisk zachowanych zespotow ro$linnych na co stanowi miasta w Lesie Wolskim i w okolicy zieleni miasta, 0 do$¢ matej chtonnosci naturalne;.
$wiezych terenie Krakowa. Na stromych zboczach | 3,83% Gory Pychowickiej, w poludniowo- Wystepuja przewaznie w zwartych kompleksach.
wapiennych wzniesien wystepuje powierzchni zachodniej w Lasach Tynieckich, Pelnig funkcje wpierajaca tereny zieleni miejskie;.
buczyna karpacka” (Zmiana Studium miasta Lesie Podgorki Tynieckie, Rezerwacie | Odgrywaja znaczng rol¢ pod wzgledem
UiKZP 2010).Grad niski Tilio- Skotczanka, w poblizu Gory ekologicznym
Carpinetum stachyetosum, grad typowy Grodzisko. W czgsci potudniowej: Las
Tilio - Carpinetum typicum, grad wysoki Sidzina, Las Borkowski, Grabowki,
Tilio-Carpinetum caricetosum pilosae, Fort Wroblowice-Swoczowice, Fort
buczyna karpacka Dentario glandulosae- Rajsko, Siarczana Gora, Lasowe
Fagetum, kwasna buczyna nizowa Domy, Fort Barycz. W czesci
Luzulo pilosae-Fagetum centralnej: Park Skaty Twardowskiego.
W poétnocnej i wschodniej czesei
praktycznie brak kompleksow
Bory Bor mieszany sosnowo-debowy Querco | 10,39 ha - co | Praktycznie nie wystepuja. Niewielkie | Tereny o przecigtnym znaczeniu w strukturze
mieszane roboris-Pinetum stanowi 0,03% | pojedyncze kompleksy: w poludniowo- | zieleni miasta, o do$¢ matej chtonno$ci naturalne;.
powierzchni zachodniej czeéci miasta w okolicy Pojedyncze i rozdrobnione. Pelnig funkcje
miasta Gory Grodzisko. W potudniowe;j wpierajaca tereny zieleni miejskiej — zostaty

zaklasyfikowane jako tereny wspomagajace
tereny zieleni miejskiej. Odgrywaja wazng rolg
pod wzgledem ekologicznym
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Naturalne ZaroSla kserotermiczne, Corylo- 33,91 ha -co | Praktycznie nie wystepuja. Niewielkie | Tereny o przecigtnym znaczeniu w strukturze
zaro$la Peucedanetum cevariae, zarosla z stanowi 0,1% | pojedyncze kompleksy: na zachodzie w | zieleni miasta, o sredniej chtonno$ci naturalne;.
dominacja tarniny, Prunetalia spinosae powierzchni okolicy Kostrza i Bodzowa Pojedyncze i rozdrobnione. Penig funkcjg
miasta wpierajaca tereny zieleni miejskiej. Odgrywaja
znaczng role pod wzglgdem ekologicznym
Laki Swieze i | Zarosla zbiorowiska ugorow i odtogdw, 1539,06 ha - Liczne, zwarte kompleksy, gtownie w | Tereny o duzym znaczeniu w strukturze zieleni
pastwiska zbiorowiska miejsc suchych Hordeo- co stanowi srodkowym pasie biegngcym w miasta, posiadajace duzg chtonnos$¢ naturalng.
Brometum, Sisymbrietum, zbiorowiska 4,72% kierunku wschod-zachdd, z Zostaly zaklasyfikowane jako tereny
miejsc wydeptywanych Plantaginetalia powierzchni wylgczeniem centrum. Ponadto wspomagajgce tereny zieleni miejskiej.
majoris miasta pojedyncze oraz rozdrobnione Odgrywaja wazng role pod wzgledem
W potudniowej i potnocnej czgsci ekologicznym
miasta
Typy zieleni Charakterystyka Powierzchnia Lokalizacja Znaczenie w strukturze terenow zieleni miasta

Zbiorowiska antropogeniczne

Spontaniczne | Zarosla zbiorowiska ugoréw i odtogéw, | 5885,94 ha - Rozproszone na terenie catego miasta z | Tereny o matym znaczeniu w strukturze zieleni
zbiorowiska zbiorowiska miejsc suchych Hordeo- co stanowi wylaczeniem centrum i potnocnego- miasta, posiadajace duza chtonnos$¢ naturalna.
ruderalne Brometum, Sisymbrietum, zbiorowiska 18,03% wschodu Zostaty zaklasyfikowane jako tereny
miejsc wydeptywanych Plantaginetalia powierzchni wspomagajace tereny zieleni miejskiej.
majoris miasta Odgrywaja nieznaczna role pod wzgledem
ekologicznym. Stanowia duzy potencjat do
ksztaltowania terenow zieleni miejskiej,
szczegolnie w miejscach gdzie konieczne jest
potaczenie kompleksoéw zieleni w ciggi
ekologiczne i funkcjonalne
Sady Ogrodki dzitakowe o uregulowanej 1413,34 ha - | Drobne i rozproszone. Niemal na Ogrodki dziatkowe zapewniajg potrzeby rekreacji
i ogrodki sytuacji prawnej oraz ogrodki o co stanowi terenie catego miasta. Trzy najwicksze | indywidualnej. Jednak ograniczony do nich
dzialkowe nieuregulowanej sytuacji prawnej, sady 4,33% skupienia — migdzy Chetmem, dostep sprawia, ze w strukturze zieleni miasta
powierzchni Olszankg, Mydlnikami, Wola pelnig mniejsza role. Sady wpisuja sie gtownie
miasta Justowska i Przegorzatami, migdzy w aspekcie ekologicznym w strukturg zieleni

Zestawicami, Luczanowicami i
Krzestawicami oraz w poblizu Rzaki

i Kosocic. W pozostatych obszarach
mniej zintegrowane. W centrum niemal
wecale nie wystepuja

miasta, natomiast dla rekreacji nie majg znaczenia
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Kompleksy Zbiorowiska upraw polowych 4703,87 ha - | Rozlegte i zwarte kompleksy Tereny o matym znaczeniu w strukturze zieleni
pol co stanowi w pétnocno-wschodniej i wschodniej miasta, posiadajace $rednig chtonno$¢ naturalng.
uprawnych 14,41% czesci miasta. Liczne na poétnocnym i Zostaly zaklasyfikowane jako tereny
powierzchni poétnocno-wschodnim krancu miasta wspomagajace tereny zieleni miejskie;j.
miasta oraz pojedyncze na pozostatych Odgrywaja nieznaczng rol¢ pod wzgledem
krancach ekologicznym
Zielen Obecnie, z braku mozliwosci 0 ha brak danych Tereny o matym znaczeniu w strukturze zieleni
forteczna wydzielenia, zakwalifikowana do miasta. Bardzo trudne lub wrecz niemozliwe do
terenow zieleni miejskiej, w przysztosci przeksztatcenia w tereny zieleni miejskiej
powinna by¢ ujeta w tej kategorii
Ogrody Obecnie, z braku mozliwosci 0 ha brak danych Tereny o matym znaczeniu w strukturze zieleni
klasztorne wydzielenia, zakwalifikowane do miasta. Bardzo trudne lub wrecz niemozliwe do
terenow zieleni miejskiej, w przysztosci przeksztatcenia w tereny zieleni miejskiej
powinny by¢ ujete w tej kategorii
Zielen Obecnie, z braku mozliwosci 0 ha brak danych Tereny osiedli mieszkaniowych, ktore sa w
osiedlowa wydzielenia, zakwalifikowana do zarzadzie w zarzadzie wspoélnot lub spotdzielni
wspolnot terenow zieleni miejskiej, w przysztosci mieszkaniowych. Tereny o matym znaczeniu w
i spétdzielni powinna by¢ ujeta w tej kategorii strukturze zieleni miasta. Bardzo trudne lub wrecz
mieszka- niemozliwe do przeksztatcenia w tereny zieleni
niowych miejskiej
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Rysunek 2. Zbiorowiska naturalne i pétnaturalne wspomagajqce tereny zieleni miejskiej (Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie Mapy Roslinnosci Rzeczywistej Miasta
Krakowa, 2011 r.)
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Rysunek 3. Zbiorowiska antropogeniczne wspomagajgce tereny zieleni miejskiej (Zrodio. opracowanie wlasne na podstawie Mapy Roslinnosci Rzeczywistej Miasta Krakowa,
2011r.)
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2.3.3. TERENY O OGRANICZONYCH MOZLIWOSCIACH KSZTALTOWANIA ZIELENI MIEJSKIEJ

W tej kategorii znajduja si¢ tereny ktore w sensie funkcjonalnym s bez znaczenia dla rozwoju terenow zieleni miejskiej. Zaklasyfikowano
tu tereny o matej chltonnosci naturalnej, ktére sg wylacznie ekologicznym przedtuzeniem terendéw zieleni. Znajduja si¢ tu rowniez tereny zieleni,
bedace wlasnoscig prywatng, do ktorych dostep jest ograniczony — przede wszystkim sg to ogrodki przydomowe a takze tereny intensywnie
zainwestowane. Zestawienie typoéw zieleni zaliczonych do terenéw o ograniczonych mozliwosciach ksztaltowania terenéw zieleni miejskiej
przedstawiono w tabeli 7.

Tabela 7. Tereny o ograniczonych mozliwosciach ksztattowania zieleni miejskiej (Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie Mapy Roslinnosci Rzeczywistej Miasta Krakowa)

Salicetum pentandro-cinereae, teg
jesionowo-olszowy Fraxino-Alnetum, teg

Podgorek Tynieckich. Dodatkowo
wzdhuz rz. Biatuchy, rz. Diubni

Typy zieleni Charakterystyka Powierzchnia Lokalizacja Znaczenie w strukturze terenéw zieleni
miasta
Laki Ubogie taki zmiennowilgotne Junco- 871,99 ha -co | Liczne drobne kompleksy, glownie Tereny o matym znaczeniu w Strukturze
wilgotne Molinietum, trzeslicowe taki stanowi 2,67% | w potudniowo-zachodniej (rozlewiska zieleni miasta, posiadajace mata chtonnosé
zmiennowilgotne Molinietum caeruleae, taki | powierzchni Sidzinki, rozlewiska Wilgi i Olszynki) i | naturalng. Zostaly zaklasyfikowane jako tereny
wilgotne i zmiennowilgotne z dominacja miasta zachodniej (rozlewiska Potoku o0 ograniczonych mozliwosciach ksztattowania
trzciny Phragmites Australis, faki wilgotne i Kostrzeckiego) oraz wschodniej czgéci | zieleni miejskiej. Odgrywaja wazna role pod
zmiennowilgotne z dominacjg $miatka miasta (rozlewiska Kos$cielnickiego wzgledem ekologicznym
darniowego Deschampsia caspitosa, faka z Potoku i Pobiednickiego Potoku
ostrozniem tagkowym Cirsietum rivularis,
taka z rdestem wezownikiem Angelico-
Cirsietum oleracei, ziotoro$la z wigzowka
btotng Filipendulo-Geranietum, zbiorowisko
Z sitowiem le$nym Scirpetum sylvatici
Ro$linno$¢ | Murawa naskalna Festucetum pallentis, 71,51 ha -co | W dwoch obszarach: w zachodniej Tereny o matym znaczeniu w Strukturze
skal, muraw | wtérna murawa kserotermiczna i murawy stanowi 0,22% | czesci miasta (Pychowice, Bodzow, zieleni miasta, posiadajace $rednig chtonnos¢
i Wrzoso- Z ktosownica pierzasta Koelerio-Festucetum | powierzchni Kostrze) i pojedyncze kompleksy na naturalng. Zostaly zaklasyfikowane jako tereny
wisk rupicolae, Brachypodium pinnatum, miasta pétnocnym-zachodzie (okolice Stawdéw | o ograniczonych mozliwosciach ksztattowania
zbiorowiska mszakow na ocienionych MydInickich) zieleni miejskiej. Odgrywaja istotng role pod
skatach Ctenidietalia, kadtubowe wzgledem ekologicznym
zbiorowiska wrzosowisk Calluno-Ulicetalia
Lasy Bagienny las olszowy Ribo nigri — Alnetum, | 712,51 ha - co | Pojedyncze niewielkie obszary w Tereny 0 nieznacznym znaczeniu w strukturze
liSciaste wikliny nadrzeczne Salicetum triandro- stanowi 2,18% | srodkowym pasie ciagngcym si¢ wzdtuz | zieleni miasta. Ich rozdrobnienie, niewielka
siedlisk viminalis, nadrzeczny t¢g wierzbowo- powierzchni Wisly ze wschodu na zachod. powierzchnia oraz przede wszystkim mata
wilgotnych | topolowy Salici-Populetum, tozowiska miasta Najwigkszy kompleks w poblizu chtonnos¢ naturalna, a zatem wrazliwo$¢ na

przeksztatcenia, sprawia, ze moga petnic tylko
funkcje wspomagajace tereny zieleni miejskiej.
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Typy zieleni Charakterystyka Powierzchnia Lokalizacja Znaczenie w strukturze terenéw zieleni
miasta
wigzowo-jesionowy Ficario-Ulmetum Odgrywaja natomiast znaczng rol¢ pod
wzgledem ekologicznym
Roslinnos¢ | Zbiorowiska roslin wodnych, zbiorowiska 497,47 ha - co | Liczne niewielkie kompleksy, gtownie | Tereny o duzym znaczeniu w strukturze zieleni
wodna i szuwarow wihasciwych Phragmition, stanowi 1,52% | w $srodkowym pasie rozciggajacym sie | miasta, jednak posiadajace matg chtonnos¢
bagienna zbiorowiska szuwarow turzycowych powierzchni w kierunku wschod-zachod wzdtuz naturalng. Zostaty zaklasyfikowane jako tereny
Magnocaricion, zbiorowiska kwasnych mtak | miasta Wisty m.in.: okolice starorzecza Wisty | o ograniczonych mozliwosciach ksztalttowania
turzycowych Caricetalia fuscae, zbiorowiska na wysokosci ulic Mirowskiej i Ksigcia | zieleni miejskiej. Odgrywaja bardzo wazna
alkalicznych miak turzycowych Caricetalia Jozefa. Na wschodzie: Stawy Przylasek | rolg pod wzgledem ekologicznym
davallianae Rusiecki. W potocno-wschodnigj
czesci m. in.: w okolicy Stawow
Mydlnickich. W poétnocnej czesci przy
Zbiorniku Zestawice. W potudniowo-
zachodniej czesci w okolicy Stawu
Tynieckiego. W centrum okolice:
Stawu Plaszowskiego, Stawu Bonarka,
Zalewu Zakrzowek i Zalewu Bagry
Zbiorowiska antropogeniczne
Ogrodki Ogrodki przydomowe 4712,05 ha - Liczne i zwarte kompleksy rozproszone | Tereny o $rednim znaczeniu w strukturze
przydomo- co stanowi po catym miescie z wyjatkiem centrum. | zieleni miasta. Zostaly zaklasyfikowane jako
we 14,44% Najliczniejsze na potudniu, na obszarze | tereny o ograniczonych mozliwosciach
powierzchni miedzy Lagiewnikami, Rzgka, ksztaltowania zieleni miejskiej. Podstawowe
miasta Zbydniowicami i Kobierzynem oraz na | tereny rekreacji indywidualnej
zachodzie migdzy Zwierzyncem,
Mydlnikami i Chelmem.
Tereny Tereny zaktadéw przemystowych, 4789,5 ha co Roéwnomiernie rozproszone po catym Tereny o matym znaczeniu w strukturze
zainwesto- intensywnej zabudowy mieszkaniowej, stanowi 14,67 | miescie, ze szczegdlna koncentracja W | zieleni miasta. Bardzo trudne lub wrecz
wane sktadéw, arterii komunikacyjnych, baz % powierzchni | potudniowo wschodniej czgsci miasta. niemozliwe do przeksztatcenia w tereny zieleni

transportowych, itp.

miasta

Najwickszy zwarty kompleks stanowi
teren bylych zakladow Huty im.
T.Sendzimira

miejskiej. Jedynie czes¢ trenow
poprzemystowych, po poddaniu rewitalizacji
moze zosta¢ wykorzystana jako tereny zieleni
miejskiej. Zostaty zaklasyfikowane jako
tereny o ograniczonych mozliwo$ciach
ksztaltowania zieleni miejskiej
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Rysunek 4. Tereny pétnaturalne i naturalne o ograniczonych mozliwosciach ksztaltowania zieleni miejskiej (Zrodio: opracowanie wlasne na podstawie Mapy Roslinnosci

Rzeczywistej Miasta Krakowa, 2011 r.)
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Rysunek 5. Tereny antropogeniczne o ograniczonych mozliwosciach ksztaftowania zieleni miejskiej (Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie Mapy Roslinnosci Rzeczywistej
Miasta Krakowa, 2011 r.)
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2.3.4. ZESTAWIENIE KATEGORII TERENOW W SYSTEMIE KSZTAETOWANIA
TERENOW ZIELENI MIASTA

W ponizszych tabelach przedstawiono zestawienia kategorii terenéw W Systemie
ksztaltowania teren6w zieleni miasta.

Tabela 8. Zestawienie powierzchni terenow zieleni miejskiej (Zrédfo: opracowanie wlasne na podstawie Mapy
Roslinnosci Rzeczywistej Miasta Krakowa)

Udziat procentowy

Elementy struktury zieleni Powierzchnia [ha] w skali miasta [%]

Parki do dwoch ha, parki zabytkowe, ogrody
zabytkowe, Zielen forteczna 809,99 2,48
) | Zielenice, zielen osiedlowa, zielen przyuliczna,
tereny zieleni | ogrody jordanowskie 3293,37 10,09
miejskiej - -
Zielen terendéw sportowych, zielen cmentarzy, 29176 0.89
grzebowiska ’ ’
suma: 4395,12 13,46

Tabela 9. Zestawienie powierzchni potencjalnych terenéw zieleni miejskiej (zrodlo: opracowanie wilasne na
podstawie Mapy Roslinnosci Rzeczywistej Miasta Krakowa)

Elementy struktury zieleni Powierzchnia [ha] Iv{/dszligiiprmgzg?%}]]
Zbiorowiska naturalne i péinaturalne 2831,86 8,68
lasy lisciaste siedlisk $wiezych 1248,50 3,83
bory mieszane 10,39 0,03
naturalne zarosla 33,91 0,10
tereny aki swieze i pastwiska 1539,06 472
\REZ};grt]l;aigqncie Zbiorowiska antropogeniczne 12003,15 36,77
miejskiej spontaniczne zbiorowiska ruderalne 5885,94 18,03
Ogrodki dziatkowe i sady 1413,34 4,33
kompleksy pdl uprawnych 4703,87 14,41
suma: 14835,01 45,45

Tabela 10. Zestawienie powierzchni terenéw o ograniczonych mozliwosciach ksztaltowania zieleni miejskiej
(2rédio: opracowanie wlasne na podstawie Mapy Roslinnosci Rzeczywistej Miasta Krakowa)

T . . Udziat procentowy

Elementy struktury zieleni Powierzchnia [ha] w skali miasta [%]
Zbiorowiska naturalne i péinaturalne 2153,48 6,59
tereny taki wilgotne 871,99 2,67
o ograniczonych | ;oglinnosé skat , muraw i wrzosowisk 71,51 0,22

mozliwos$ciach

ksztattowania | lasy liSciaste siedlisk wilgotnych 712,51 2,18
zieleni miejskie] | «jinnos¢ wodna i bagienna 497,47 1,52
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Zbiorowiska antropogeniczne 9501,55 29,11
ogrodki przydomowe 4712,05 14,44
tereny zainwestowane 4789,50 14,67
suma: 11655,03 35,70
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Rysunek 6. Zestawienie kategorii w systemie ksztaftowania terenéw zieleni miejskiej (zrodio: opracowanie wlasne na podstawie Mapy Roslinnosci Rzeczywistej Miasta
Krakowa, 2011 r.)
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2.3.5. PARKI RZECZNE

W programach'® rozwoju zieleni miejskiej oraz w SUiIKZP™ zaznaczona jest
koniecznos¢ ksztattowania tacznosci przestrzennej ciggéw pieszych i rowerowych terendow, ze
szczegdInym uwzglednieniem zieleni nadrzecznej w obrgbie parkow rzecznych.

W Studium wskazuje si¢ tereny objete ochrong oraz proponowane obszary do objecia
ochrong. Wsrod tych drugich wskazano miedzy innymi ,,Parki Rzeczne”. Tworzg je: obszary
wzdhiz rzek: Wisty, Biatuchy (Pradnika), Rozrywki, Dtubni, Wilgi z doplywami, Rudawy,
Potoku Siarczanego, Sudotu, Potoku Koscielnickiego, Drwinki, Malindwki z doplywami
i Serafy.

Parki rzeczne znajduja si¢ niemal wylacznie — na terenach zaklasyfikowanych jako
Ltereny wspomagajace tereny zieleni miejskiej”. W niewielkim stopniu na ,terenach zieleni
miejskiej” 1 ,,terenach o ograniczonych mozliwosciach do ksztaltowania zieleni miejskiej”. Te
ostatnie powinny wspiera¢ wytacznie ekologicznie funkcjonowanie Parkow Rzecznych, bez
nadawania im funkcji rekreacji. Wytyczne do ksztaltowania Parkow Rzecznych — winny
opiera¢ si¢ przede wszystkim na kategorii ,.tereny wspomagajace tereny zieleni miejskiej”.
Analiza struktury wlasnosci umozliwi wytypowanie terenow w zakresie Parkow Rzecznych,
ktorymi Miasto dysponuje oraz ktéore winno wykupi¢. Dziatania te nalezy uznaé za
priorytetowe, poniewaz istnieje silna presja inwestoréw rowniez na tereny nadrzeczne.

Znaczenie w strukturze zieleni miasta:

— strefa zagospodarowania

Parki rzeczne uzupelniaja 1 spajaja system zieleni miejskiej. Poprzez swoje
uwarunkowania ekofizjograficzne stanowig alternatywe dla tradycyjnych parkow
I zapewniajg dodatkowe formy rekreacji. Tereny te majg by¢ odpowiednio zagospodarowane
1 najlepiej w catosci powinny by¢ wykupione przez miasto.

Potencjat Parkéw Rzecznych tkwi réwniez w ich rozlozeniu przestrzennym.
W wigkszosci przypadkéw ich uktad w przyblizeniu jest promienisty, skierowane sg do
centrum miasta. Przecinajg wszystkie dzielnice — tgczac je ze soba.

— strefa ochrony

Tworzenie Parkow Rzecznych, poprzez udostepnienie terenow, stwarza realne
zagrozenie dla poszczegdlnych komponentow srodowiska przyrodniczego. Dlatego konieczne
jest precyzyjne okreslenie standardow zagospodarowania terenu oraz sposobow ochrony
przyrody. Wokot utworzonych Parkéw konieczne jest wydzielenie stref ochrony ze
szczegbdlnym uwzglednieniem ochrony siedlisk. Strefa ochrony jest buforem, ograniczajacym
oddziatywania miasta na wrazliwe tereny nadrzeczne a ponadto spaja strukture zieleni miasta.

Obecnie strefa ochrony parkow rzecznych nie gwarantuje zadnej prawnej ochrony tych
terenow, a stanowi jedynie wytyczna do ksztaltowania przestrzeni miejskiej, w szczegdlnosci
do sporzadzanych plandw miejscowych.

Niewielka cze$¢ tych obszaroOw ma uchwalone miejscowe plany zagospodarowania
przestrzennego, co dodatkowo potgguje problem potencjalnych wykupdéw oraz powoduje
powstawanie obiektow, ktore uniemozliwig w przysztosci wiaczenie tych trenéw do systemu
zieleni miejskiej.

19 Kompleksowy Program Rozwoju Zieleni Miejskiej dla Krakowa .

1 Zmiana Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Krakowa w Rejonie
Sanktuarium Bozego Mitosierdzia w Lagiewnikach ztgcznik do Uchwaly Rady Miasta Krakowa nr
XCl11/1256/10 z dnia 3 marca 2010 .
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Rysunek 7. Parki rzeczne w kontekscie obszaréw objetych ochrong [W tym miejsca wystgpowania plazéw] (Zrédlo: opracowanie wilasne na podstawie Mapy Roslinnosci
Rzeczywistej Miasta Krakowa, 2011 r.)
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2.3.6. WALORYZACJA
Charakterystyka'?:

Waloryzacja przyrodnicza zostala oparta na kryteriach fitosocjologicznych
I florystycznych. Dla kazdej z kategorii (w wigkszosci przypadkow byly to konkretne zespoty
roslinne) wyréznionych przy kartowaniu ustalono jej walor przyrodniczy. Postawag
przydzielania walorow byly: stopien naturalnos$ci danego zbiorowiska (wysoko oceniano
zbiorowiska naturalne i pot-naturalne), rzadkos¢ danego zbiorowiska w skali kraju i lokalnie
w skali Krakowa, status, jaki ma dane zbiorowisko w ramach europejskiej sieci Natura 2000,
obecno$¢ rzadkich i chronionych gatunkow roslin. Lista walorow dla poszczegdlnych
kategorii przestawiona jest ponizej.

Zastosowano 5-punktowq skalg:

1. Obszary o najwyiszych walorach przyrodniczych

2. Obszary o wysokich walorach przyrodniczych

3. Obszary cenne pod wzgledem priyrodniczym

4. Obszary o przecigtnych walorach przyrodniczych
5. Obszary silnie przeksztaicone

Tabela 11. Walory przydzielone poszczegdlnym kategoriom na mapie

Kategoria Walor
Lasy lisciaste siedlisk wilgotnych

1. Bagienny las olszowy (Ribo nigri-Alnetum) 1
2. Wikliny nadrzeczne (Salicetum triandro-viminalis) 2
3. Nadrzeczny teg wierzbowy (Salici-Populetum) 1
4. Lozowiska (Salicetum pentandro-cinereae) 1
5. Leg jesionowo-olszowy (Fraxino-Alnetum) 1
6. Leg wigzowo-jesionowy (Ficario-Ulmetum) 1
Lasy lisciaste siedlisk swiezych

7. Grad niski (Tilio-Carpinetum stachyetosum) 1
8.  Grad typowy (Tilio-Carpinetum typicum) 1
9.  Grad wysoki ((Tilio-Carpinetum caricetosum pilosae) 1
10. Buczyna karpacka (Dentario glandulosae-Fagetum) 1
11. Kwas$na buczyna nizowa (Luzulo pilosae-Fagetum) 1
Bory mieszane

12. BOr mieszany sosnowo-d¢bowy (Querco roboris-Pinetum) 3
Naturalne zarosla

13. Zaro$la kserotermiczne (Corylo-Peucedanetum cervariae) 1
14. Zaro$la z dominacja tarniny (Prunetalia spinosae) 3
Sztuczne drzewostany

15. Sztuczne drzewostany na siedliskach tg¢gow 3
16. Sztuczne drzewostany na siedliskach gradow 3
17. Sztuczne drzewostany na siedliskach boréw mieszanych 3

12 ProGea Consulting, Opis i uzasadnienie waloryzacji przyrodniczej, Krakéw 30.08.2006 r.
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Kategoria Walor
Roslinnosé wodna i bagienna

18. Zbiorowiska roslin wodnych (wszystkie zbiorniki i cieki wodne) 2
19. Zbiorowiska szuwarow wiasciwych (Phragmition) 1
20. Zbiorowiska szuwaroéw turzycowych (Magnocaricion) 2
21. Zbiorowiska kwasnych mtak turzycowych (Caricetalia fuscae) 1
22. Zbiorowiska alkalicznych mtak turzycowych (Caricetalia davallianae) 1
Roslinnosé tgk i pastwisk

23. Ubogie taki zmiennowilgotne (Junco-Molinietum) 2
24. Trzeslicowe Iaki zmiennowilgotne (Molinietum caeruleae) 1
25. Laki wilgotne i zmiennowilgotne z dominacjg trzciny (Phragmites australis) 2
26. Laki wilgotne i zmiennowilgotne z dominacjg Smiatka darniowego Deschampsia caespitosa 3
27. Laka z ostrozeniem tgkowym (Cirsietum rivularis) 1
28. Laka z rdestem we¢zownikiem (Angelico-Cirsietum oleracei) 1
29. Ziotorosla z wigzowka btotng (Filipendulo-Geranietum) 2
30. Zbiorowisko z sitem lesnym (Scirpetum sylvatici) 2
31. Zbiorowiska ziotoro$li nadrzecznych (Convolvuletalia sepium) 3
32. Laki swieze wilgotne (Arrhenatheretum elatioris alopecuretosum pratensis) 2
33. Laki swieze typowe (Arrhenatheretum elatioris typicum) 2
34. Laki swieze z elementami roslinnosci kserotermicznej (A.e. salvietosum pratensis) 2
35. Pastwiska na siedliskach $wiezych (Lolio-Cynosuretum) 3
36. Pastwiska na siedliskach wilgotnych (Epilobio-Juncetum effusi) 3
37. Agrocenozy takowe (uzytki zielone na glebach rolnych) 4
Roslinnosé skal, muraw i wrzosowisk

38. Murawa naskalna (Festucetum pallentis) 1
39. Wtdérna murawa kserotermiczna (Koelerio-Festucetum rupicolae) 1
i murawy z ktosownicg pierzastg (Brachypodium pinnatum)

40. Zbiorowiska mszakow na ocienionych skatach (Ctenidietalia) 1
41. Kadlubowe zbiorowiska wrzosowisk (Calluno-Ulicetalia)

Spontaniczne zbiorowiska ruderalne

42. ZaroSla 4
43. Zbiorowiska ugoréw i odtogow 4
44, Zbiorowiska miejsc suchych (Hordeo-Brometum, Sisymbrietum) 4
49. Zbiorowiska miejsc wydeptywanych (Plantaginetalia majoris) 4
50. Zbiorowiska pol uprawnych 4
Zielen urzqdzona

53. Parki zabytkowe i ogrody zabytkowe 1
54. Pozostate parki 2
55. Zielence, skwery i zielen przyuliczna, ogrodki jordanowskie 3
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Kategoria Walor
56. Zielen terenéw sportowych 4
57. Zielen cmentarzy 2-4
58. Ogrodki dziatkowe i sady 3
Inne wydzielenia

59. Tereny zainwestowane 5
60. Ogrodki przydomowe 4

W uzasadnionych przypadkach brano pod uwage takze inne walory przyrodnicze
(potencjalne siedliska rzadkich gatunkéw zwierzat, usytuowanie w granicach waznych
korytarzy ekologicznych, wysokie walory krajobrazowe); w takich przypadkach podwyzszano
walory okreslone pierwotnie na podstawie kryteriow fitosocjologicznych 1 florystycznych.
Stad niektore zbiorowiska roSlinne maja na mapie przypisane rdézne walory; jest to
uzasadnione kontekstem krajobrazowym poszczegdlnych wydzielen.
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2.3.7.WALORYZACJA - ZESTAWIENIE

W oparciu 0 mapy szczegoélowe dokonano zestawienia kategorii waloryzacji przyrodniczej. Graficznie waloryzacje przedstawiono na

rysunku 8.
Tabela 12. Zestawienie powierzchni terenéw poddanych waloryzacji przyrodniczej (Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie Mapy Roslinnosci Rzeczywistej Miasta
Krakowa)
Typy zieleni Powierzchnia Lokalizacja
Obszary 2 753,92 ha —co Najwigksze skupiska w zachodniej i potudniowo-zachodniej czg$ci miasta na terenie parku krajobrazowego (m.in. Las
0 najwyzszych stanowi 8,44% Wolski, Las Tyniecki, Las Podgorki Tynieckie i Rezerwat Skotczanka) oraz otuliny (m.in. Btonia i Park Jordana). W czesci
walorach powierzchni miasta | centralnej pojedyncze obszary (najwigksze to Lasek Mogilski i Lasek Legowski). Na wschodzie liniowo wzdtuz
przyrodniczych Koscielnickiego Potoku. Na potudniu — Graboéwki. Ponadto na catym terenie w mniejszym badz wigkszym rozdrobnieniu.
Obszary o wysokich | 2 763,91 ha - co Przede wszystkim w zachodniej i potudniowo-zachodniej cze$ci miasta na terenie parku krajobrazowego. Na potudniu —
walorach stanowi 8,47% Opatkowice, Borek Fatecki, Kobierzyn. W centralnej czgsci — Cmentarz Rakowicki, Park Lotnikow Polskich. Na wschodzie

przyrodniczych

powierzchni miasta.

— okolice Stawow Przylasek Rusiecki. Ponadto liczne i drobne obszary wzdtuz Wisty.

Obszary cenne pod
wzgledem
przyrodniczym

6 200,35 ha - co
stanowi 19,00%

powierzchni miasta.

Niemal caty wschod miasta — z wytaczeniem Nowej Huty w tym terenow Kombinatu i terendw bezposrednio przylegtych.
Ponadto: wzdhuz biegu Wisty, na zachodnim krancu miasta — w parku Krajobrazowym, na potudniu — Zbydniowice,
Kosocice, Soboniowice, Kopalina z wytaczeniem Grabowki. Na poétnocy nieliczne i rozdrobnione.

Obszary

0 przecietnych
walorach
przyrodniczych

14 351,32 ha -co
stanowi 43,97%

powierzchni miasta.

Niemal na terenie calego miasta w tym w Nowej Hucie — z wylaczeniem Kombinatu Metalurgicznego oraz terenow wzdhuz
Wisty.

Obszary silnie
przeksztalcone

4 821,84 ha —co
stanowi 14,77%

powierzchni miasta.

Przede wszystkim w centrum i na zachodzie. W centrum: Kazimierz, Wawel, Stradom, Kleparz i tereny przylegte a takze
Leg, Czyzyny oraz Rybitwy. Na zachodzie: najwickszy obszar to Kombinatu Metalurgicznego.
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[ cbszary o nepwytszych walkeach przyrodnkzych (693)
) obszary o wysokich walorach przyrodniczych (1214)
@ | obwzary cenne pod wagledem przyrodnkzym (1635)
| cbszary o przsctnych walorach pezyrodaiczych (4310)
A vareny zanwestowane

Rysunek 8. Waloryzacja (zrédio. opracowanie wlasne na podstawie Mapy Roslinnosci Rzeczywistej Miasta Krakowa, 2011 r.)
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2.3.8. TENDENCJE ZMIAN

Lista rankingowa inwestycji miejskich jest stale aktualizowana. Opracowywana jest na
podstawie wielu kryteriow?:

Kryteria i skala punktow dla parkow rzecznych

R-l Ranga korytarza (ciagu) ekologicznego

R-11 Lokalne warto$ci zasobow srodowiska naturalnego (0-6 pkt. — za kazda kategori¢ zawierajaca jeden lub
wiecej sposrod wymienionych cennych elementéw - 1 pkt.)

R-111 Polozenie doliny wzgledem stron $wiata i wiatréw panujacych (0-2 pkt.)

R-1V Wskazniki hydrobiologiczne wéd plynacych (0-3 pkt.)

R-V Wlaczenie istniejacych obszaréw zieleni urzadzonej (lub innych form zieleni publicznej) do systemu
parkéw rzecznych (0-3 pkt.)

R-VI Struktura wlasnosci gruntow w strefie ochrony (1-3 pkt.)

R-VII Struktura wlasno$ci gruntéw w strefie zagospodarowania (1-5 pkt.)

R-VIII Ciaglos¢ strefy zagospodarowania (0-2 pkt.)

R-IX Kryterium spoleczne (0-3 pkt.).

R-X Wskaznik wartosci wykupu

Kryteria i skala punktow dla parkow miejskich

M-1 Aktualny stan dostepnosci terenéw zieleni dla lokalnej spotecznosci

M-II Lokalizacja planowanego obiektu zieleni

M-I11. Struktura wlasnosci gruntéw przeznaczonych pod planowany obiekt

M-IV. Walory naturalne terenu warunkujace mozliwosci realizacji obiektu w zakresie udostepnienia

i urzadzenia terenu

M-V. Potencjalne walory obiektu jako miejsca rekreacji i wypoczynku ludnosci w skali dzielnicy lub miasta
M-VI Kryterium spoleczne

M-VII Wskaznik warto$ci wykupu

Warunkiem dla ewentualnego umieszczenia nowych inwestycji (parkéw miejskich) na
lisScie rankingowej pozostaje wymoég, aby teren (o powierzchni co najmniej 2 ha), ktory
miatby by¢ zagospodarowany jako park miejski, byt przeznaczony pod zielen publiczng (ZP,
a takze ZF, ZL, ZG, ZS i ZO) w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego, lub —
w przypadku braku takiego planu — w Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego Miasta Krakowa.

Liste rankingowg inwestycji miejskich przedstawia tabela nr 13.

Tabela 13. Jednolita Lista Rankingowa* inwestycji miejskich w zakresie zieleni

L.p. Nazwa Parku Dzielnica Lokalizacja POIEZCE Uwagi Pun_kta
[ha] -Cja
1 Ruczaj VIII rejon ul. KOblerZ,ynSklej/ 14,1 park miejski 27
Lubostron
Park Kurczaba :
2 (dawniej staw Xl rejon UI.' Kur_cz_aba 2,0 park miejski 24
i Wielickiej
Rodoszczak)
Zakrzowek I
(teren BTPK; rejon ulic:
3 teren Parku VI Zielna/Salezjanska/Wytom/ 51,6 park rzeczny 23
Rzecznego Ruczaj
WISLY)
4 Kliny-Zacisze VIII rejon ul. Korpala 6,3 park miejski 23

3 Informacja dla Komisji Planowania Przestrzennego i Ochrony Srodowiska Rady Miasta Krakowa na temat
kryteriéw do rankingu inwestycji miejskich w zakresie zieleni Opinia Nr 150/2005 z dnia 4 lipca 2005 r.
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L.p. Nazwa Parku Dzielnica Lokalizacja POWIF;;]C e Uwagi Plfg';ta
Wilga-Rydléwka
5 (teren Parku IX rejon ulic: Z?koplanska/ 259 park rzeczny 29
rzecznego Rydlowka
WILGI)
Plaszow-Ogrody
(czgs¢ Parku rejon ulic: Gumniska/ park rzeczny,
6 Ul , 9,5 opracowana 22
Rzecznego Lasowka K -
WISLY) oncepcja
7 Plaszow-Oboz X111, Xl rejon ul. Swoszo- wickiej 135,0 park miejski 22
Rozrywka (czes¢
Parku Rzecznego rejon ulic: Wawelska/ park rzeczny,
8 1, XV 36,6 opracowana 20
PRADNIKA Rozrywka koncencia
z doptywami) P
9 Tetmajera VI rejon ul. Tetmajera 20,0 park miejski 20
Jana Pawla 11
*** (wchodzi w rejon ulic: Myslenicka/ zZmiana
10 Park Rzeczny IX Podmokta 97,0 zakresu 20
WILGI)
11 K?\;Injglllril?:(?m Vi rejon ul. Balickiej 14,9 park miejski 20
Tﬁiﬂ"ﬁiéﬁﬁ?@ XV, XV, d ujcia do grani park rzeczny,
12 P . g XV, od Hyseta do gramie 136,6 opracowana 19
Dtlubni, bez Krakowa -
N XVIII koncepcja
Barandowki)
13 Ka'_lrl;/er:'ile(::lom VI rejon ul. Bogucianka 28,3 park miejski 19
Rudawa -
14 Mydlnicka (teren VI wzdtuz ul. Mydlnickiej do 2.9 park rzeczny 19
Parku Rzecznego Rudawy
RUDAWY)
Park Podworski rejon ulic: Skotnicka/ L
15 Skotniki VI Mochnaniec 3,0 park miejski 18
Blonia
Wegrzynowickie
(czes¢ Parku rejon ulicy
16 POTOKU XVII Wegrzynowickicj 5,3 park rzeczny 18
KOSCIELNICKI
EGO)
17 Fort Skotniki VIII rejon ul. Kozienickiej 3,2 park miejski 18
Aleksandr
(c7e8¢ Pal‘ki/l park rzeczny,
. - opracowana
Rzecznego rejon ulic: Wielicka/ .
18 DRWINKI i Xl Cwiklinskiej 157 tggscg‘z)?vi 18
M:EE\IACI):\;\(]IEA) zrealizowana
Pychowicki
(teren BTPK; reion ulic:
19 cze$é Parku VIl . ' 83,0 park rzeczny | 18

Rzecznego
WISLY)

Tyniecka/Ruczaj/Falista
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L.p. Nazwa Parku Dzielnica Lokalizacja POWIF;;]C e Uwagi Pl_{}l;ta
Zakrzowek 11
(teren BTPK; park
miejski, nawigzuje rejon ulic: Wylom/ S
20 do Parku VIl Sw Jacka 22,8 park miejski 17
Rzecznego
WISLY)
Nadwislanski
(czes¢ Parku od ul. Kotlarskiej do mostu
21 Rzecznego I Al. Pokoju/ Bialucha 21,5 park rzeczny 17
WISLY)
Drwinka (czes¢
Parku Rzecznego . . ) park rzeczny,
22 | DRWINKIP | X1, X | "eionuic NaKozowee 21,0 opracowana | 16
SERAFY z koncepcja
MALINOWKA)
23 Wréblowicki X rejon ulic: Wroblowicka/ 40 park miejski 15
(lesny) Herbowa ' (lesny)
Potok Siarczany
24 (czgsé¢ Parku x| rejon ulic: Stojatowskiego/ 32 park rzeczny 15
Rzecznego Cechowa
WILGI)
Ludwinéw (cze$¢ . - i
25 Parku rzecznego | VI, XIlII reJOEutgxi-nlzz\;isllggvka 24,3 park rzeczny 15
WILGI)
Las Rakowski . . . park miejski
26 (leény) X rejon ulicy Stepowej 6,0 (lesny) 14
Aleksandry Il
(czes¢ Parku
Rzecznego rejon ulic: Cwiklinskiej
21| DRWINKI i Xl Biezanowska 6.9 parkrzeczny | - 12
SERAFY z
MALINOWKA)
28 (p%%wgﬁs‘l?i) XI rejon ulicy Mochnackiego 3,0 park miejski | 18**
laczna 703 G

powierzchnia****

*) Niniejszg listg, uwzgledniajaca parki rzeczne, opracowano w oparciu o nowe, jednoznaczne kryteria oraz
) wyniki konsultacji spotecznych. Po zaopiniowaniu przez Komisje Planowania Przestrzennego i Ochrony
Srodowiska Rady Miasta Krakowa ( http://www.cyf-kr.edu.pl/mk/rmk/show_pdfdoc.php?id=26199 ) stanowi

rozwoju systemu zieleni.

ona wykaz terenéw wskazanych do ustanowienia parkow oraz podstawe do dalszych dziatan w zakresie

**) pozycja dopisana na wniosek nr 37/2009 Komisji Planowania Przestrzennego i Ochrony Srodowiska Rady
Miasta Krakowa z dnia 16 marca 2009 r.) obecnie podpisano umowe na wykup gruntow
***)W zwigzku ze zmiang SUIKZP Miasta Krakow obiekt ten nie bedzie realizowany w planowanym zakresie
*#34) Catkowitg powierzchni¢ pomniejszono o pow. Parku im. Jana Pawla II gdzie na obszarze kilkunastu

hektaréw powstanie kompleks ,,Sanktuarium im. Jana Pata II”” a pozostata cze$¢ bedzie stanowit Park
kontemplacyjny
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2.4. ZAGADNIENIA DOTYCZACE OSIEDLA UZDROWISKO SWOSZOWICE

Osiedle Uzdrowisko Swoszowice znajduje sie w strefie podmiejskiej w tzw. ,,zielonym
pierécieniu Krakowa™*. W obszarze, ktéry na podstawie ,Mapy roglinnosci rzeczywistej
Miasta Krakowa” zakwalifikowano jako posiadajacy wysokie i cenne walory przyrodnicze
niezbedne do zachowania rownowagi systemu ekologicznego miasta. Sg to obszary otwartego
krajobrazu z enklawami niskiej i ekstensywnej zabudowy.

W uzdrowisku glowne zbiorowiska zieleni wysokiej wystgpuja po jego zachodniej
I potnocno-zachodniej stronie i sa zwigzane z doling Wilgi, Parkiem Zdrojowym oraz zielenig
tlegowa w dolinach wystepujacych tu ciekdow wodnych, w tym zwlaszcza potoku
Wroblowickiego. Zespoly zieleni maja jednak charakter fragmentaryczny oraz nie tworza
zwartego 1 caloSciowego systemu.

Wedlug opracowania ,,Mapa roslinnosci rzeczywistej ...” w granicach uzdrowiska
wystepuja chronione siedliska nadrzecznego I¢gu wierzbowo — topolowego i jesionowo
olszowego, tozowiska, zbiorowiska alkalicznych mtak turzycowych, trzeslicowe 1aki
zmiennowilgotne, Igki wilgotne 1 zmiennowilgotne z dominacjg trzciny, laki z rdestem
wezownikiem, wtdrna murawa kserotermiczna 1 murawy z klosownicg pierzasta oraz
kadlubowe zbiorowiska wrzosowisk ktore sg zaliczone do obszaréw o najwyzszych walorach
przyrodniczych. Wystepuja rowniez siedliska $wiezych gk rajgrasowych, zbiorowiska
Z sitowiem leSnym oraz ziotorosli nadrzecznych z nawlocig 1 innymi gatunkami, ziolorosla
z wigzowka blotng zaros$la z dominacja tarniny, a takze wikliny nadrzeczne zaliczone do
obszarow o wysokich walorach przyrodniczych. Natomiast do obszaréw cennych
przyrodniczo zaliczono wystgpujace na obszarze planu drzewostany na siedliskach tegow
i gradow.

Nie wystepuja natomiast zadne obszarowe formy ochrony przyrody.

Ponadto w Parku Zdrojowym wystepuja okazate drzewa, niektorym z nich nadano
status pomnikow przyrody, sg to cztery lipy drobnolistne, jeden wigz gorski, jeden wigz
szyputkowy. W parku wystepujg przede wszystkim: modrzewie, brzozy, sosny, klony
I jesiony oraz w mniejszym stopniu: wigzy, olsze szare i kasztanowce. Stan zachowania Parku
Zdrojowego jest zty. Stwierdzono brak odpowiedniej i systematycznej pielegnacji roslin.
Niewystarczajaca jest tez ilo$¢ i jako$¢ elementow matej architektury. Nawierzchnie alejek
pieszych sg w ztym stanie technicznym. Konieczna jest jak najszybsza rewitalizacja Parku
Zdrojowego.

Osiedle Uzdrowiska Swoszowice tworzg trzy strefy ochrony uzdrowiskowej: A —
52,8324 ha, B — 91,4810 ha i C — 523,5937 ha, po poszerzeniu bedzie wynosi¢ 539,7810 ha
(Porwisz, 2008).

Procentowy udziat terenéw zieleni dla strefy A wynosi — 77,16% (zgodnie z przepisami
prawa powinna wynosi¢ nie mniej niz 65%"°), dla strefy B — 60,54% (wymagane minimum to
50%), dla strefy C — 71,22% (wymagane minimum to 45%) (Porwisz, 2008). Przy czym
tereny zieleni sg tu rozumiane jako powierzchnie gruntu pokryte roslinnoscig trwala lub
sezonow3 a nie tereny zieleni urzadzone;j. [stnieje zatem pewna rezerwa powierzchni terendw
zieleni we wszystkich trzech strefach. Nalezy ja zabezpieczy¢, tak by w jak najwigkszym
stopniu ograniczy¢ presj¢ inwestycyjng. W znacznym stopniu ochrong stanowi ustawowy
zapis dotyczacy strefy ,,A”, zakazujacy ,lokalizacji budownictwa wielorodzinnego
i jednorodzinnego, z wyjatkiem modernizacji obiektow istniejacych, bez mozliwosci
zwigkszenia powierzchni ich zabudowy”. Jednak zgodnie z ustawa dopuszcza si¢ mozliwosé
uzyskania odstgpstwa. Zagadnienie to zostalo poruszone w Prognozie oddziatywania na

2

4 Operat Uzdrowiska Swoszowice Gminy Migjskiej Krakow, Urzad Miasta Krakowa, Krakow 2008 r.
5 Ustawa z dnia 28 lipca 2005 r. o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach ochrony
uzdrowiskowej oraz o gminach uzdrowiskowych
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srodowisko Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego obszaru ,,Swoszowice-
Uzdrowisko” w Krakowie: ,(...) przeciwdziatajac zagrozeniu utraty powierzchni terendw
zieleni w strefie ,,A” ponizej powierzchni wymaganej ustawowo, w zapisach projektu planu
ustalono przestrzen lecznictwa uzdrowiskowego, lecz ograniczono niemal catkowicie
mozliwo$¢ rozwoju terendOw zainwestowania w tej przestrzeni, utrzymujagc w zasadzie
istniejacy stan zabudowy i zainwestowania” (Prognoza oddziatywania na srodowisko MPZP).

Dla ochrony terendéw zieleni w strefie ,,B” ustalono bardzo wysoki wskaznik terenow
biologicznie czynnych w terenach przeznaczonych pod zabudowe wynoszacy 75%
powierzchni dzialki budowlanej. Dodatkowo ustalono bardzo niski wskaznik wielkosci
powierzchni zabudowy na dzialce budowlanej — wynoszacy 0,15 (Prognoza oddziatywania na
srodowisko MPZP).

We wniosku o objgcie ochrong jako uzytek ekologiczny wskazano las legowy przy
stacji PKP w Swoszowicach. Dotychczas w Swoszowicach ochrong prawng w formie
pomnikow przyrody objetych bylo kilka drzew. Waznym przyrodniczo jest system ciekOw
wodnych rzeki Wilgi 1 jej doptywdw potokéw Wroblowickiego 1 Cyrkowki jako korytarzy
ekologicznych 1 migracyjnych szlakow zwierzqtlﬁ.

Zgodnie z zapisami zawartymi w Prognozie Oddzialywania na Srodowisko'’, nalezy tak
ksztattowa¢ system zieleni osiedlowej, aby wyksztalci¢ zielen izolacyjng wzdluz szlakow
komunikacyjnych.

Proba ograniczenia presji inwestycyjnej jest m.in. zapis miejscowego planu, ktory mowi
o tym, ze ,,w sposobie zagospodarowania dziatki lub terenu nalezy, przy lokalizacji inwestycji
budowlanych uwzgledni¢ istniejace drzewa, na zasadach odrebnych przepisow”. Celem jest
m.in. zachowanie istniejagcych ogrodéw przydomowych, co jest zabiegiem korzystnym
i celowym w tworzeniu charakteru uzdrowiskowego. Ponadto sprzyja zachowaniu
powierzchni biologicznie czynnej. Inny, rownie wazny z punktu widzenia ograniczania presji
inwestorow jest zapis ,,zdewastowanym obszarom potozonym poza terenami przeznaczonymi
pod budynki, komunikacj¢ 1 urzadzenia terenowe o utwardzonej powierzchni, nalezy
przywroci¢ funkcje terenow biologicznie czynnych”.

2.5. PODSUMOWANIE

Krakéw jest miastem o bardzo wysokich walorach przyrodniczych, ktore powinny by¢
objete ochrong w ramach spdjnego systemu obszarow chronionych. Jego utworzenie powinno
by¢ ulatwione dzigki solidnej inwentaryzacji i waloryzacji przyrodniczej, jakg posiada miasto.
Z drugiej strony presja inwestycyjna i budowlana bedzie prowadzi¢ do konfliktow na styku
ochrona przyrody — zagospodarowanie przestrzenne.

Najwazniejsze problemy ochrony przyrody na terenie miasta Krakowa sg nastepujace:

e Zagrozenia siedlisk na obszarach Natura 2000,

a) brak uzytkowania tgk i muraw prowadzacy do ich zarastania krzewami
i gatunkami ekspansywnymi (np. nawloc¢),

b) przesuszeniec wskutek probleméw z utrzymaniem wilasciwych warunkoéw
hydrologicznych;

e Presja spoleczna na przeznaczanie w miejscowych planach zagospodarowania
przestrzennego terendw cennych przyrodniczo oraz le$nych na cele inwestycyjne,
budowlane i rekreacyjne (np. pola golfowe);

e Zagospodarowanie terenu prowadzace do przerwania korytarzy ekologicznych;

e Nierozwigzana kwestia szkod powodowanych przez zwierzgta fowne;

16 Program tworzenia i ulepszania infrastruktury komunalnej dla osiedla uzdrowisko Swoszowice - Zatacznik
do uchwaty Nr CIV/1389/10 Rady Miasta Krakowa z dnia 23 czerwca 2010 r.

' Prognoza oddziatywania na érodowisko miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego —obszaru
Swoszowice — Uzdrowisko w Krakowie — opracowana przez Pracowni¢ Ochrony Srodowiska
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e Zagrozenia terendéw podmoklych wynikajace z ich osuszania, zasypywania, ogolnego
spadku poziomu wdd gruntowych i regulacji ciekow;

e Czynniki formalno-prawne i finansowe blokujace proces zalesiania;

e Zagrozenia siedlisk ptakow (glownie jerzykow) na budynkach poddanych
termomodernizacji;

e Niewlasciwe gospodarowanie na siedliskach takowych, ktorego efektem jest masowe
wystgpowanie krocionogéw w niektdrych dzielnicach miasta.

e Brak planéw zagospodarowania przestrzennego (obowigzujacych lub sporzadzanych)
na czesci obszaré6w cennych przyrodniczo, w tym na czg¢sci naturowego Debnicko-
Tynieckiego obszaru tagkowego.

W zakresie zieleni miejskiej, podstawowy system zieleni tworzg kompleksy parkow
miejskich, zielencow, zielen przyuliczna, zielen towarzyszaca obiektom sportowym,
cmentarzom czy innym obiektom uzytecznosci publicznej. Tworza one rozproszong siatke
pomigdzy terenami zainwestowanymi, ktéra w wielu miejscach ulega przerwaniu, coO
uniemozliwia zachowanie cigglosci funkcjonalnej 1 ekologiczne;.

Uzupehieniem terendw zieleni miejskiej sg zbiorowiska naturalne 1 pdtnaturalne, ktore
moga sta¢ si¢ bardzo dobrymi ,tacznikami” obszar6w podstawowego systemu zieleni
miejskiej. Wymagaja jak najszybszego objecia MPZP 1 czgsciowego wilaczenia do
podstawowego systemu, szczegdlnie na odcinkach gdzie wyznaczono tereny Parkow
Rzecznych.

Najwazniejsze problemy z zakresu ksztattowania terenéw zieleni miejskie;j:

e brak jednolitego systemu klasyfikacji terenéw zieleni w przepisach, co uniemozliwia
porobwnywanie zestawien powierzchniowych, przeprowadzanie analiz i opracowanie
wskaznikdw monitorowania zmian;

e brak cyfrowej inwentaryzacji poszczegdlnych elementow zieleni miejskiej takich jak:
ilosci drzew, krzewow, kwietnikow, trawnikow, itp.;

e potrzeba uszczegdtowienia standardow zaktadania i utrzymania terenow zieleni;

e brak spdjnego systemu zarzadzania zielenig miejskg - konieczno$¢ podniesienia rangi
Architekta krajobrazu miasta;

e brak jednolitych wytycznych do ksztaltowania terenéw Parkow Rzecznych zardéwno w
strefie zagospodarowania jak i w strefie ochrony — pojedyncze wskazania znajdujg si¢
w wielu dokumentach;

e duza presja inwestycyjna na tereny cenne przyrodniczo;

e brak objecia wszystkich terenéw parkow rzecznych Miejscowymi Planami
Zagospodarowania Przestrzennego;

e wydawanie Warunkow Zabudowy, ktore nie zawsze sa zgodne ze SUiKZP Miasta

Krakowa i konieczno$¢ uwzglednienia tego stanu w p6zniej uchwalanych MPZP;

brak wystarczajacych $rodkoéw na wykup nowych terendw oraz na ich prawidlowe
zagospodarowanie;

niski wspotczynnik lasow;

wysoki wspotczynnik ugoréow 1 terendw niezagospodarowanych, ktére polozone sa
w atrakcyjnych pod wzgledem przyrodniczym miejscach, a z powodu braku MPZP
mogg zosta¢ zainwestowane w sposob uniemozliwiajacy wiaczenie ich do ciaggow
ekologicznych, w obrgbie ktorych si¢ znajduja.
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3. OCHRONA ZASOBOW WODNYCH | GOSPODARKA WODNO-
SCIEKOWA (ZWiGWS)

3.1. ZASOBY WODNE | JAKOSC WOD

3.1.1. WODY POWIERZCHNIOWE

Krakow jest polozony w dorzeczu Wisly, w regionie wodnym Gornej Wisty i na
obszarze zlewni bilansowej ,,Wista od Przemszy do Nidy”. Na terenie Krakowa istnieje
pietnascie jednolitych cz¢sci wod powierzchniowych (JCWP).

Wista przeptywa przez Krakow z zachodu na wschdd, stanowige rownoleznikowg o$
miasta. Rzeka doplywa do miasta na 60. kilometrze. Dlugos¢ Wisty w obrgbie Krakowa
wynosi 36,6 km, liczagc od km 66+400 przy stopniu wodnym ,,Kosciuszko” do km 103+000
przy ujsciu potoku Koscielnickiego. Wody Wisty dopltywajace do Krakowa sg w znacznym
stopniu zanieczyszczone, glownie przez substancje pochodzace z zasolonych wod
kopalnianych, z kopalni wegla kamiennego potozonych na obszarze wojewodztwa §laskiego.
Na terenie miasta najistotniejszym zrodlem zanieczyszczenia rzeki Wisly jest gospodarka
komunalna.

Doplywy rzeki Wisty na terenie Krakowa rowniez niosg wody zanieczyszczone.
Lewobrzeznymi najwazniejszymi doplywami Wisty sa: rzeka Sanka 1 Rudawa — stanowiace
zrodla wody dla celéw komunalnych miasta Krakowa, rzeka Pradnik, w dolnym biegu zwana
Bialucha, ktora przeptywa przez Krakdéw na dtugosci 8,7 km, rzeka Dhubnia, ktorej dlugos$¢ na
obszarze miasta wynosi 8,5 km 1 ktora rowniez stanowi jedno ze zrodet wody uzywanej do
celow komunalnych. Kanat Suchy Jar oraz Potok Koscielnicki sg takze lewobrzeznymi
doptywami Wisty. Kanat Suchy Jar jest odbiornikiem oczyszczonych Sciekow komunalnych
Z miasta Krakowa (dzielnicy Nowa Huta). Najwazniejszymi prawobrzeznymi doptywami
Wisty w obrebie Krakowa sg rzeka Wilga, ktorej dlugo$¢ w granicach Krakowa wynosi okoto
8 km, oraz rzeka Serafa o dlugosci wynoszacej 12,7 km.

Z punktu widzenia zaopatrzenia Krakowa w wod¢ pitna, z uwagi na stabg jakos¢ waod
plynacych na terenie Krakowa, bardzo istotng role peli zbiornik wodny w Dobczycach
zlokalizowany na rzece Rabie. Z tego tez powodu zbiornik wodny w Dobczycach i jakos¢
jego wod réwniez uwzgledniono w niniejszym opracowaniu.

38



Diagnoza stanu Srodowiska miasta Krakowa —09.01.2012 r.

- cieki wodne

zbiorniki wodne

re——
i_XI & dzielnice
o 1 2 + 6 8

1:170 000

AL— z
\

hn

Rysunek 9. Sie¢ hydrograficzna Krakowa (Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych udostgpnionych
Z zasobow Miejskiego Systemu Informacji Przestrzennej)

Jako$¢ wod powierzchniowych

W ,Planie gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wis%y”ls, zatwierdzonym

uchwatg Rady Ministrow z dnia 22 lutego 2011 r., oceniono stan JCWP zlokalizowanych na
obszarze Krakowa jako zly. W przypadku niektérych z tych czesci stwierdzono, ze istnieje
ryzyko nieosiggni¢cia wynikajacych z Ramowej Dyrektywy Wodnej celow srodowiskowych
do roku 2015 i dlatego okreslono dla nich derogacje (odstepstwa od obowigzku osiggnigcia
celow srodowiskowych do roku 2015).

Ocena jakosci wod powierzchniowych na terenie Krakowa jest prowadzona przez
WIOS w Krakowie. Obecnie ocene jakosci wod prowadzi si¢ na podstawie rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 20 sierpnia 2008 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu
jednolitych czesci wod powierzchniowych®, okreslajac dla poszczegdlnych punktow
pomiarowych stan (a w przypadku sztucznych cze$ci wod — potencjal) ekologiczny, stan
chemiczny i — ostatecznie, na podstawie tych elementow oceny — stan wod. Ocena taka byta
prowadzona w latach 2008 — 2010. Nalezy zauwazy¢, ze porownanie wynikow tej oceny
z wynikami uzyskanymi wcze$niej jest trudne, czego przyczyna sa zmiany przepisOw
0 sposobie oceniania wod.

Oceny stanu wod dokonuje si¢ na podstawie wynikéw oceny stanu (lub potencjatu)
ekologicznego oraz stanu chemicznego. Stan (potencjal) ekologiczny jest wynikiem
klasyfikacji elementow biologicznych, fizykochemicznych 1 hydromorfologicznych.
W analizowanym okresie nie istniaty jeszcze okres$lone wartodci graniczne dla elementéw
hydromorfologicznych, ani warunki referencyjne dla niektorych elementow biologicznych,
zatem wyniki oceny stanu ekologicznego wod nalezy traktowac jako wstepne 1 niepehne.

Wody powierzchniowe na terenie Krakowa w badanym okresie osiggnety stan
(potencjal) ekologiczny umiarkowany (III) lub staby (IV), na co wplywaly gléwnie stan

'8 Plan gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty, M.P. z 2011 r. nr 56 poz. 567
9Dz, U. Nr 162, poz. 1008
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elementow biologicznych (fitobentos — wartosci indeksu okrzemkowego) oraz poziom
zanieczyszczen fizykochemicznych, wspierajacych element biologiczny, w szczegdlnosci
zawiesina ogodlna, azot Kjeldahla, chlorki (dotyczy woéd Wisty), substancje organiczne
(BZTs5), azot azotanowy, azot ogdlny, fosfor ogolny.

Stan chemiczny wod powierzchniowych okre§la si¢ poprzez oznaczenie st¢zen
substancji priorytetowych i innych substancji stanowigcych zagrozenie dla $rodowiska
wodnego. Na terenie Krakowa w analizowanym okresie nie przeprowadzono kompletnych
badan dla kazdej JCW, jednak wiele z otrzymanych wynikow wskazuje na stan okreslany
jako ,,ponizej stanu dobrego” (PSD).

W konsekwencji nalezy stwierdzi¢, ze w badanym okresie (lata 2008 — 2010) wody
powierzchniowe na terenie Miasta Krakowa byly w zlym stanie. Z kolei z ,Planu
gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty” wynika, ze dla siedmiu JCW na
obszarze Krakowa nie okreslono derogacji, a zatem wymagane jest osiggniecie dla nich stanu
dobrego w terminie do 31 grudnia 2015 roku. Dla czterech JCW okreslono derogacje
czasowg, wskazujac termin uzyskania dobrego stanu wod na rok 2021.

Niezwykle istotne jest natomiast, ze stan wod rzeki Raby (JCW ,,Raba od Skomielnej
do zb. Dobczyce”) jak rowniez wod zbiornika Dobczyce — zrodla wody pitnej dla Krakowa —
zakwalifikowano jako dobry. Z punktu widzenia Krakowa, utrzymanie dobrego stanu tych
wad jest bardzo istotne.

Ocena jako$ci wod wykorzystywanych do zaopatrzenia ludno$ci w wode przeznaczona
do spozycia

Oceng jakosci wod stuzacych jako zrodlo wody pitnej dla mieszkancow Krakowa
przeprowadzal WIOS w Krakowie na podstawie kryteriow okre§lonych w rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 27 listopada 2002 roku w sprawie wymagan, jakim powinny
odpowiada¢ wody powierzchniowe wykorzystywane do zaopatrzenia ludnosci w wode
przeznaczong do spoZyciazo.

W tabeli 14 przedstawiono wyniki oceny jakosci wod ujmowanych dla zaopatrzenia
Krakowa w wod¢ do spozycia w latach 2004 — 2010. Z zamieszczonych w tabeli danych
wynika, ze w ciggu ostatnich kilku lat jest obserwowana poprawa jakosci wod ujmowanych
dla zaopatrzenia mieszkancow Krakowa w wode do spozycia. Jako niepokojacy
i wymagajacy dalszych dziatan nalezy uzna¢ fakt, ze we wszystkich punktach pomiarowych
stwierdzano obecnos$¢ bakterii grupy coli typu kalowego, co $wiadczy o zanieczyszczeniu
tych wod sciekami bytowymi.

Tabela 14. Wyniki oceny jakoSci wéd ujmowanych dla zaopatrzenia Krakowa w wodg do spoZycia w latach
2004-2010 (zrodto: Raporty o stanie Srodowiska w wojewodztwie matopolskim, WIOS w Krakowie)

Wskaznik decydujacy o
Punkt pomiarowy Jako$é klasyfikacji wod w 2010
Rzeka roku

200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 201
4 5 6 7 8 9 0

Nazwa km

pH, OWO (ogdlny wegiel
organiczny), liczba bakterii

Zbiomik | Pow. | A2 | A2 | A2 | A2 | A2 | A2 | A2 grupy coli, liczba bakterii

DOb.CZ.kai grupy coli typu katowego
ujecie
wig:zowe am % nasycenia tlenem, liczba
Raba (km642) |ppo| A2 | A2 | A2 | A2 | A2 | A2 | A2 bakterii grupy coli, liczba

bakterii grupy coli typu
katowego

2 Dz, U. 22002 r. Nr 207, poz. 1728
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Wskaznik decydujacy o
Punkt pomiarowy Jakos¢ klasyfikacji wod w 2010
Rzeka roku
200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 201
Nazwa | km | "0 5" 1 6 | 7 | 8 | 9 | o
poz. % nasycenia tlenem, liczba
ujeci | N.s | A3 | A3 | A3 | A3 | A2 | A2 | bakterii grupy coli, liczba
a bakterii

Rudawa | Podkamycze | 9,0 | A3 | Ns | Ns | Ns | A3 | N.s | A3 | grupy coli typu katowego

liczba bakterii grupy coli,
Dtubnia | Konczyce 98 | A3 | A2 | A | Ns | A3 | Ns | A3 liczba bakterii grupy coli
typu katowego.

liczba bakterii grupy coli,
2,7 | Ns | A3 | Ns | Ns | A3 | N.s | A3 | liczba bakterii grupy coli
typu katowego.

Powyzej

Sanka NES
ujecia

Ochrona jakosci wod wykorzystywanych do zaopatrywania Krakowa w wode pitng

Zaopatrzenie Krakowa w wod¢ pitng jest oparte na zasobach wod powierzchniowych,
a rzeki wykorzystywane do tego celu przeptywaja przez obszary gesto zaludnione i silnie
zagospodarowane rolniczo, zatem podejmowane sa dziatania w celu ochrony tych wad.
Dziatania te musza dotyczy¢ catej zlewni. Co prawda, stwierdzono sukcesywng poprawe
jakosci wod wykorzystywanych do zaopatrywania ludnosci Krakowa w wode, jednak istnieje
koniecznos$¢ dalszych dziatan w tym kierunku — wskazuje na to chociazby fakt, ze w 2009
12010 roku w ani jednym przypadku nie zakwalifikowano tych wod do kategorii Al,
a jednym z czynnikow decydujacych o kwalifikacji wody w nizszej klasie byta zawsze liczba
bakterii grupy coli typu kalowego.

W celu ochrony wod stuzacych jako zrédto wody pitnej ustanawia si¢ strefy ochronne
dla uje¢ wody. Strefy dzielg si¢ na tereny ochrony bezposredniej i posredniej, na ktorych
obowigzuje szereg zakazow. Zgodnie z art. 21 ust. 1 ustawy z dnia 5 stycznia 2011 r.
0 zmianie ustawy — Prawo wodne oraz niektorych innych ustaw* z dniem 31 grudnia 2012 r.
wygasng strefy ochronne uj¢¢ wody ustanowione przed dniem 1 stycznia 2002 r. (data wejscia
w zycie ustawy — Prawo wodne z dnia 18 lipca 2001 r.). Sytuacja taka dotyczy m.in. stref
ochronnych ujecia na rzece Rabie w Dobczycach, na rzece Sance, na rzece Diubni, a takze
ujecia wod podziemnych Mistrzejowice. W tej sytuacji kontynuowanie dziatan chronigcych
jakos¢ ujmowanych wod dla Krakowa bedzie wymagalo wystgpienia do Dyrektora
Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Krakowie o ustanowienie, w drodze aktu prawa
miejscowego, strefy ochronnej uje¢ tych wod.

Ocena zagrozenia wod powierzchniowych eutrofizacja

Pojecie eutrofizacja oznacza wzbogacenie wody skladnikami odzywczymi, szczeg6lnie
zwigzkami azotu lub fosforu, powodujacymi przyspieszony wzrost fitoplanktonu (glonéw
i innych drobnych roslin unoszacych si¢ w toni wodnej), co jest przyczyng niepozadanych
zaklocen rownowagi wsrod organizmow zyjacych w wodzie oraz jakosci danych wod.

Jedng z najwazniejszych przyczyn nadmiernej trofii wod jest zanieczyszczenie
zwigzkami azotu pochodzacymi ze zrodel rolniczych oraz substancjami pochodzacymi ze
sciekoéw komunalnych.

Ocena eutrofizacji przeprowadzona zostala przez WIOS w Krakowie w latach 2008 —
2010. Uwzgledniono wskazniki biologiczne (fitoplankton, fitobentos) oraz wskazniki

21 Dz. U. Nr 32, poz. 159
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fizykochemiczne: BZTs, OWO, azot amonowy, azot Kjeldahla, azot azotanowy, azot og6lny,
fosfor ogblny, fosforany. W wyniku przeprowadzonej oceny stwierdzono, ze wszystkie
jednolite czgsci wod na terenie Krakowa sg zeutrofizowane, a zrodlem zwigzkow troficznych
sg zanieczyszczenia pochodzenia komunalnego. O wyniku oceny najczesciej decydowaty
elementy biologiczne (fitobentos) oraz przekroczenia w  grupie  parametrow
fizykochemicznych: azot Kjeldahla, azot amonowy, fosfor ogolny oraz BZTs.

WIOS w Krakowie przeprowadzit rowniez ocene eutrofizacji zbiornika Dobczyce.
Z przeprowadzonej oceny wynika, ze wody zbiornika Dobczyckiego nie sg zeutrofizowane.

3.1.2. ZBIORNIKI WODNE
Zbiornik Dobczyce

Zbiornik Dobczyce nie jest zlokalizowany na terenie Krakowa. Jest to zbiornik
zaporowy potozony na terenie powiatu myslenickiego pomigdzy Myslenicami a Dobczycami.
Powierzchnia zbiornika wynosi ok. 10,7 km?, natomiast jego calkowita pojemno$é wynosi
1,27 min m®. Zbiornik Dobczyce jest glownym zrodlem zaopatrzenia miasta w wode pitna.
Wody zbiornika sg dobrej jakosci.

Ujecie wody dla Krakowa jest zlokalizowane na lewym brzegu zbiornika, ok. 0,6 km
powyzej zapory. Jest to ujecie wiezowe, przylegajace do zbocza. Umozliwia ono pobor wody
W pelnym zakresie zmienno$ci poziomoéw wody w zbiorniku.

Zlewnia Raby jest gesto zaludniona 1 intensywnie zagospodarowana rolniczo.
Przyczynia sie to do zanieczyszczenia wod tej rzeki oraz zbiornika. Mimo Ze badania WIOS
w Krakowie nie wykazaty charakteru eutroficznego wod zbiornika, wciaz istnieje zagrozenie
postepowania tego procesu. Konieczne jest zatem zdecydowane kontynuowanie dziatan
zmierzajacych do ochrony.

Zbiorniki na terenie Krakowa i w bezposrednim sgsiedztwie Krakowa

Na rzece Dlubni w okolicy miejscowosci Zestawice jest zlokalizowany zespot dwoch
zbiornikéw retencyjnych, ktére w przesztosci pehity funkcje zapasowego ujecia wody pitnej
dla Krakowa, jednak z uwagi na zbyt niska jako$¢ wod konieczne bylo zaniechanie tego
sposobu wykorzystywania. Obecnie zbiorniki shuzg do regulowania stanéw wod rzeki Diubni.

Wody stojace na terenie miasta Krakowa wystepujag w formie zbiornikow naturalnych,
sztucznych, stawow 1 oczek wodnych. Licznie wystepuja starorzecza, powstale w wyniku
odciecia odcinkow Wisty, rowniez w wyniku dziatalno$ci antropogenicznych (budowa stopni
wodnych), zmiana ksztaltu koryta rzeki. Sztuczne zbiorniki wodne powstalty gléwnie
W wyniku zalania wyrobisk po zakonczonej eksploatacji kopalin, naleza do nich: Bagry, staw
Plaszowski, Dabie, zbiornik na Zakrzéwku 1 zbiornik w Przylasku Rusieckim. Zbiorniki te
petnig funkcje rekreacyjna, czgsto wykorzystywane sa w celach wedkarskich. Do
urzadzonych zbiornikéw, wykorzystywanych do celow rekreacyjnych i sportowych nalezy
Zalew Nowa Huta.

3.1.3. WODY PODZIEMNE

W podziale na jednostki hydrogeologiczne wedtug B. Paczynskiego obszar Krakowa
jest zlokalizowany na granicy trzech regionéow: XI — nidzianskiego, XII — $lasko-
krakowskiego oraz XIIlI — przedkarpackiego. Na obszarze miasta Krakowa wody podziemne
wystepuja w obrgbie pigter wodonos$nych: paleozoicznego 1 jurajskiego, kredowego,
trzeciorzgdowego oraz czwartorzgdowego. Dominujaca role pod wzgledem wodonosnosci
odgrywaja  poziomy: jurajski, trzeciorzedowy piaszczysty (piaski  bogucickie)
I czwartorzedowy (plejstocenski).
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Chowaniec i in.?? charakteryzuje wody podziemne Krakowa w nastepujacy sposob.

W jurajskim pigtrze wodono$nym istotne znaczenie ma poziom gornojurajski,
wystepujacy w spekanych i czesciowo skrasowialych wapieniach. Wodono$nos$¢ tych skat jest
uzalezniona gldéwnie od stopnia rozwinigcia szczelin, kawern i kanalow krasowych. Woda
podziemna w skatach pigtra jurajskiego generalnie przeplywa od stref wododzialowych ku
dolinom rzecznym. Charakterystyczng cechg zwierciadta wody jest jego silne uzaleznienie od
wielkos$ci opadow atmosferycznych. W obszarach wychodni (tj. tam, gdzie nie wystgpuje
izolacja utworami nieprzepuszczalnymi) zbiornik jurajski jest bardzo narazony na
oddzialywanie ognisk zanieczyszczen.

W obrebie kredowego pietra wodono$nego istotne znaczenie ma poziom gérnokredowy.
Tworza go margle, wapienie, wapienie margliste i piaszczyste oraz lokalnie zlepience gornej
kredy. Jest to wielowarstwowy zbiornik wod podziemnych typu szczelinowo-porowego.
Zasilanie poziomu gornokredowego odbywa si¢ glownie przez infiltracj¢ opadow
atmosferycznych bezposrednio na wychodniach lub przez utwory czwartorzedu
(przypuszczalnie czg$s¢ wod przeplywa ascensyjnie z wapieni gornej jury do utworoOw gornej
kredy). Wodonosne pigtro kredowe jest drenowane licznymi zrodtami i ciekami wodnymi.

Z kolei w obrgbie neogenskiego pi¢tra wodonosnego uzytkowe znaczenie ma jedynie
pilaszczysty poziom zwigzany z miocenskimi warstwami grabowieckimi (piaski bogucickie)
wystepujacy we wschodniej czg¢sci aglomeracji. Zasilanie poziomu wodonos$nego piaskow
bogucickich odbywa si¢ prawie wylacznie przez infiltracje opaddéw atmosferycznych
bezposrednio na wychodniach, ktore rozciggaja si¢ rownoleznikowo w poludniowej czesci
Krakowa 1 majg szerokos¢ ok. 1 km. Pewng rolg¢ w zasilaniu odgrywa tu takze przesigkanie
wod z pietra czwartorzgdowego oraz lateralny doptyw wod ze zrebow jurajskich
Kurdwanowa i Podgérza. Poza pasem wychodni wody w tym pigtrze wodono$nym sg
chronione nieprzepuszczalnym kompleksem utwordéw ilastych i wyrozniajg si¢ korzystnymi
cechami fizyczno-chemicznymi, jednak ze wzglgdu na stabg odnawialno$¢ wod podziemnych
zasoby dyspozycyjne poziomu miocenskiego sg ograniczone. Zbyt duza liczba studzien
I niekontrolowany pobor stanowig zagrozenie dla poziomu, stagd konieczna jest $cista jego
ochrona.

W obrebie czwartorzedowego pigtra wodonosnego najwazniejsze znaczenie ma poziom
plejstocenski zwigzany z pradoling Wisty. Zasilanie pigtra czwartorzedowego odbywa sie¢
przez bezposrednig infiltracjc wod opadowych oraz lateralny lub ascensyjny doptyw
Z jurajskiego i1 kredowego pigtra wodonosnego. W sposob naturalny pigtro to jest drenowane
przez rzeki i cieki powierzchniowe, a sztucznie przez czynne studnie eksploatacyjne
i odwodnieniowe. Studnie zlokalizowane na niskim tarasic Wisly odwadniaja
czwartorzegdowe pietro wodonosne dla zniwelowania wpltywu spietrzenia Wisty przez
wykonany w latach 60-tych stopien wodny w Dabiu.

Glowne Zbiorniki Wéd Podziemnych na obszarze Miasta Krakowa:

Najbardziej zasobne fragmenty uzytkowych pozioméw wod podziemnych zostaty
zaliczone do glownych zbiornikow wod podziemnych — GZWP.
Na obszarze Miasta Krakowa mozna wyr6zni¢ fragmenty trzech gléwnych zbiornikow
wod podziemnych:
e GZWP Nr 450 — Dolina rzeki Wista — czwartorzedowy zbiornik wod podziemnych
0 charakterze porowym w obrgbie plejstocenskich utwordw piaszczysto zwirowych,
obejmuje doling Wistly oraz jej doptywy w granicach Miasta Krakowa;

?2 red. Nowicki Z.: Wody podziemne miast wojewodzkich Polski, Panstwowa Shuzba Hydrogeologiczna,
Warszawa 2007
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e GZWP Nr 451 — Subzbiornik Bogucice — trzeciorzgdowy zbiornik wod podziemnych,
0 charakterze porowym w obrebie kompleksu goérnomiocenskich zawodnionych
piaskéw bogucickich, obejmuje swym zasiggiem potudniowo wschodnig cze$¢
Krakowa. Na obszar Krakowa przypada powierzchnia ok. 18% zbiornika;

o GZWP Nr 326 — Cze¢stochowa E — fragment udokumentowanego, duzego jurajskiego
zbiornika woéd podziemnych wystgpujacego w osrodku szczelinowo-Krasowym,
ktorego niewielki fragment siega poinocnej czgsci Krakowa. Obejmuje obszar
wychodni wapieni gornej jury wystepujacych pod zréznicowanym, glownie
przepuszczalnym nadktadem czwartorzedowym.

Mimo, ze znaczaca wickszo$¢ zapotrzebowania na wod¢ Krakowa jest pokrywana
Zuje¢ wod powierzchniowych, wody podziemne stanowig wazne uzupehlnienie w tym
zakresie. W tym miejscu nalezy podkresli¢, ze cho¢ wody podziemne na terenie Miasta sg
generalnie dobrej jakosci, to jednak sg stabo izolowane od powierzchni terenu, a zatem mato
odporne na przenikanie zanieczyszczen. Uniknigcie tych zagrozen zalezy przede wszystkim
od sposobu zagospodarowania przestrzennego i1 stanu Srodowiska przyrodniczego obszaréw
zbiornikow wod podziemnych.

W odniesieniu do wod podziemnych, podstawowymi celami okreslonymi w Ramowej
Dyrektywy Wodnej sg ochrona i poprawa stanu wod podziemnych oraz zaopatrzenie ludnosci
w wodg dobrej jakoSci. Osiggnigcie tych celdow majg zapewni¢ dzialania w jednostkowych
obszarach, tzw. jednolitych cze$ciach wod podziemnych (JCWPAQ).

Dla obszaréw JCWPd utworzono system, w sklad ktorej wchodzg punkty badania
polozenia zwierciadta wody (monitoring iloSciowy) i badania chemicznego (monitoring
jakosciowy). Badania prowadzone sg w sieci krajowej w ramach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska. Monitoring stanu chemicznego wod prowadzony jest w sieciach monitoringu:
diagnostycznego, operacyjnego i badawczego. System ten dostarcza informacje o stanie
chemicznym wéd podziemnych, umozliwia sledzenie jego zmian oraz sygnalizuje zagrozenia,
co pozwala na zarzadzanie zasobami wod podziemnych i oceng skutecznosci podejmowanych
dziatan ochronnych.

Zgodnie z obecnie obowigzujacym podziatlem, Krakéw znajduje si¢ na obszarze trzech
JCWPd: 138, 139 i 150. Na terenic miasta Krakowa punkt pomiarowy znajduje si¢ tylko dla
JCWPd 150. Z Planu gospodarowania wodami dla obszaru dorzecza Wisly wynika, ze te
JCWPd sg w dobrym stanie chemicznym. JCWPd 139 i 150 sag w dobrym stanie ilo§ciowym,
a 138 — w ztym stanie ilosciowym. Nie stwierdzono zagrozenia nieosiggni¢cia dobrego stanu
tych czesci wod do 2015 roku, stad nie okreslono dla nich derogacji.

Stan wod podziemnych okre$la si¢ na podstawie wynikdw oceny stanu ilo§ciowego
i stanu chemicznego. W tabeli 15 przedstawiono dostgpne wyniki oceny za 2010 rok.
W latach 2008 12009 w tych punktach pomiarowych badan nie prowadzono, a wyniki
wczesniej wykonanych badan, z uwagi na zmiang przepisdéw dotyczacych klasyfikacji wod,
nie umozliwiaja oceny zmian w stanie tych wod.

Tabela 15. Wyniki badarn JCWPd w roku 2010 (¢rédlo: WIOS w Krakowie)

Wskazniki w Wskazniki w Wskazniki w
JCWPd E&?a?g\rl]vttuo Miejscowosé \lfv:)?a granicach granicach granicach stezen
P 9 y stezen 111 klasy | stezen IV klasy V klasy
138 |PL01G138 001 | Pobicdnik Maty | 11l Cd'H'\ég Ca, _ _
3
139 | PLO1G139 009|  Podlcze Y Ca temp., HCO, .
150 PL01G150 001 Krakow v Ca temp, HCO;, —

Warto w tym miejscu wspomnie¢, ze powyzszy podziat JCWPd najprawdopodobniej
bedzie obowigzywat do konca roku 2014. W konsekwencji weryfikacji liczby i granic JCWPd
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wykonanej przez Panstwowa Shuizb¢ Hydrogeologiczng (PSH) opracowano projekt nowego
podzialu podziemnych czeéci wod. Zgodnie z tym podziatem Krakéw znajduje si¢ na
obszarze dwoch JCWPd: 131 i 148.

JCWPd 131 zostata w opracowaniu PSH scharakteryzowana jako wielopigtrowy ukiad
hydrogeologiczny zwyklych wod podziemnych. Na powierzchni wystepuja odkryte,
szczelinowo-krasowe zbiorniki wod podziemnych, zagrozonych w duzym stopniu.

W pigtrze czwartorzedowym JCWPd 148 wystgpuje jeden poziom wodonosny
zwigzany zutworami akumulacji rzecznej. Drugie pigetro wodonos$ne zwigzane jest
Z utworami neogenu wyksztalconymi jako piaski i piaskowce. Lokalnie istnieje polagczony
poziom wodonosny czwartorzgdowy i neogenski. Okreslono stan ilosciowy JCWPd 131 jako
$redni, a jakosciowy — jako dobry.

3.2. GOSPODARKA WODNO-SCIEKOWA

3.2.1. ZAOPATRZENIE W WODE

Podmiotem odpowiedzialnym za ujmowanie, uzdatnianie 1 zaopatrywanie w wodg¢
Miasta jest Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociaggéw 1 Kanalizacji S.A. w Krakowie. Na
rysunku 10 przedstawiono schemat sieci urzadzen wodociggowych eksploatowanych przez to
przedsiebiorstwo. Sktada si¢ ona z zakladéw uzdatniania wody, zbiornikoéw czystej wody
wodociggowej oraz sieci o dlugosci przekraczajacej 2000 km. W skiad sieci wchodzi rowniez
48 zbiornikéw wodociggowych w 11 zespotach o lacznej pojemnosci 276 tys. m’, shuzacych
do wyréwnywania ci$nienia 1 wielkosci dostaw wody przy zmiennym w czasie jej rozbiorze.
Pozwalaja one rowniez na gromadzenie zapasu wody na wypadek awarii uje¢ lub magistral.
Najwickszy kompleks zbiornikéw o facznej pojemnosci 217 tys. m® znajduje si¢ na trasie
rurociggu z ZUW Raba do Krakowa.
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Rysunek 10. Schemat systemu zaopatrzenia w wode miasta Krakowa (zrédto: Olko M., Analiza zmian jakosci wody
W sieci wodociggowej miasta Krakowa, rozprawa doktorska, AGH Krakow, 2008)

Teemal Ve

Produkcja wody pitnej dla miasta Krakowa jest prowadzona w czterech zaktadach
uzdatniania wykorzystujacych ujgcia wody powierzchniowe oraz jedno ujecie wody
glebinowej. Obszar Krakowa podzielony jest na odrgbne strefy wodociggowe zasilane
w normalnych warunkach z poszczegolnych uje¢. W przypadku potrzeby system daje
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mozliwo$¢ awaryjnego zasilania okre$lonej cze$ci miasta woda pochodzaca z pozostatych
ujec.

Dla zaopatrzenia w wod¢ Krakowa najwigksze znaczenie ma Zaktad Uzdatniania Wody
(ZUW) Raba, zaspokajajacy ponad 50% potrzeb miasta. Jako$¢ wody na poszczegdlnych
poziomach jest monitorowana w sposob ciagly. Wydajnoé¢ ujecia wynosi 0,61 — 2,22 m%/s,
maksymalna dobowa wydajno$¢ wynosi 186 tys. m*/d. Uzdatnianie wody przebiega dwoma
liniami technologicznymi, Raba | i Raba Il, z wykorzystaniem procesow: wstepne utlenianie
za pomocg ozonu, koagulacja, flokulacja 1 sedymentacja, filtracja na filtrach pospiesznych
oraz dezynfekcja chlorem. Dla tego ujecia wody ustanowiono strefe ochronng, jednak z uwagi
na zmiang przepisOw wygasnie ona z dniem 31 grudnia 2012 roku.

Drugim, co do wielkosci produkcji zaktadem jest ZUW Rudawa, zasilany woda z rzeki
Rudawy. W rejonie ujecia znajduja si¢ rowniez zbiorniki retencyjne Podkamyk. Zaktad
Rudawa posiada wydajnos¢ 55 tys. m°/d. Uzdatnianie wody przebiega z wykorzystaniem
procesow koagulacji, dwustopniowe;j filtracji z weglem aktywnym i dezynfekcji dwutlenkiem
chloru. Dla ujecia ustanowiono teren ochrony bezposredniej oraz teren ochrony posredniej
(rozporzadzenie nr 1/2011 Dyrektora Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Krakowie
z dnia 6 lipca 201 1r., zmienione rozporzadzeniem nr 4/2011 z dnia 12 pazdziernika 2011 r.).

Trzecim zakladem jest zlokalizowany w Nowej Hucie ZUW Dtubnia, ktoérego ujecie
brzegowe znajduje si¢ w Raciborowicach o wydajnosci 25 tys. m*/d. Uzdatnianie wody
przebiega z wykorzystaniem procesOw wstepnej sedymentacji, koagulacji, sedymentacji,
filtracji oraz dezynfekcji dwutlenkiem chloru. ZUW Dhubnia wykorzystuje rowniez wody
podziemne zujecia wod glebinowych zlokalizowanego na pdiocno-wschodnim skraju
dawnego lotniska w Czyzynach. Obecnie uj¢cie to sktada sie z dziesieciu studni, z ktorych
osiem pracuje. Aktualnie wydajno$¢ ujecia wynosi okolo 5 000 m®/d. Pobierana woda jest
bardzo wysokiej jakosci, nie wymaga praktycznie zadnych zabiegdw uzdatniajacych poza
prewencyjng dezynfekcjg. Dla tego ujecia ustanowiono strefe¢ ochrony bezposrednie]
i posredniej (decyzja Wojewody Krakowskiego z dnia 11 wrzesnia 1998 r. o znaku:
0OS.111.6210-1-58/98). Takze i ta strefa wygasnie z dniem 31 grudnia 2012 roku.

Najmniejszym, a zarazem najstarszym zaktadem jest ZUW Bielany. Produkcja wody
jest oparta na zasobach rzeki Sanki, a wydajno$¢ Zakladu wynosi 25 tys. m*/d. Obecnie
Zaktad korzysta wylacznie z wod Sanki. Dla tego ujecia ustanowiono strefe ochrony
bezposredniej i1 posredniej (decyzja Wojewody Krakowskiego z dnia 20 grudnia 1996 r.
0 znaku: OS.111.6210-1-29/96). Strefa ta wygasnie z dniem 31 grudnia 2012 roku.

W ciggu ostatnich lat sie¢ wodociggowa w Krakowie byta sukcesywnie rozwijana
i modernizowana. W ponizszej tabeli przedstawiono najwazniejsze dane dotyczace pracy
systemu zaopatrzenia Krakowa w wodg¢ w latach 2007-2010.

Tabela 16. Drzialanie systemu wodociggowego w latach 2007-2010 (Zrédlo: materialy MPWIK S.A.,
http://mpwik.krakow.pl)

2007 2008 2009 2010

Dhugosc sieci wodociggowej w km: 1965 1987 2015 2 037
Straty wody w sieci w %: 13,95 13,81 13,44 b.d.
Odsetek mieszkancéw Krakowa korzystajacych z sieci 0 0 0
wodociggowej eksploatowanej przez MPWiK SA: b.d. 98,3% 99.2% 99.3%
Produkcja wody w MPWiK ogélem w tys. m®: 58 623 | 57955| 57384| 57283
w tym ZUW Raba (%) 52,4% 55% | 54,4% 61,2%
w tym ZUW Rudawa (%) 18,5% 19% 18,7% 14,6%
w tym ZUW Dubnia (%) 18,3% 16% 15,2% 13,6%
w tym ZUW Bielany (%) 10,8% 10% 11,7% 10,6%
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Woda dostarczana do sieci wodociggowej w latach 2007 — 2010 spetniata kryteria
okreslone w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi®®, zmienionym rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2010 r.** oraz dyrektywy nr 98/83/EEC z dnia 3 listopada 1998 .
o jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Swiadcza o tym wyniki badaf,
regularnie wykonywanych przez laboratorium MPWIiK SA w Krakowie.

Na przestrzeni ostatnich lat ilo§¢ wod pobieranych dla Krakowa ksztaltuje si¢ na
poziomie okolo 60 dam®rok, z widoczna tendencja spadkowa, cho¢ spadek poboru
W poréwnaniu z latami poprzednimi jest mniej znaczny. Pobor wody dla potrzeb gospodarstw
domowych stanowi okolo 60%, a dla celow produkcyjnych okoto 40% ogéhu wod
pobieranych dla miasta Krakowa. Zuzycie wody w Krakowie dla celow gospodarki
komunalnej i celow produkcyjnych w latach 2004 — 2010 przedstawiono w tabeli 17.

Tabela 17. Zuzycie wody w Krakowie w latach 2004 — 2010, w dam3 (Zrédlo: Bank danych lokalnych, GUS)

Zuzycie na potrzeby: 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Ogobtem 66 872,9 | 59 456,2 | 60 277,0 | 64 125,9 | 61 125,1 | 57 636,1 | 55 124,5
Przemystu 13160,0 | 11 008,0 | 11 764,0| 15463,0| 11194,0| 8788,0| 82170
Rolnictwa i le$nictwa 5591,0| 17910 17910| 1791,0| 17910 17910 17910
Pobor na cele wodociagowe, 48 1219 | 46 657,2 | 046 722 | 46 871,9 | 48 140,1 | 47 057,1 | 45 116,5
w tym dla gospodarstw
domowych: 37 640,6 | 36 605,7 | 36 042,3 | 36 179,8 | 35877,3| 35913,8 | 35726,8

Zuzycie wody w przeliczeniu na 1 mieszkanca, m*/rok
Krakow 49,7 48,3 47,6 47,8 47,4 47,6 47,3
Polska (tylko mieszkancy miast) 38,2 37,2 36,8 36,0 36,1 35,3 35,2

Awaryjny system zaopatrzenia mieszkancow Krakowa w wode

W Krakowie od lat osiemdziesigtych zeszlego stulecia funkcjonuje system awaryjnego
zaopatrzenia ludnosci Miasta w wod¢ podziemng. Zgodnie z obowigzujacymi w tamtym
okresie przepisami studnie publiczne wykonywane na terenie miast powinny by¢
lokalizowane na obszarach zabudowy mieszkaniowej, z tym ze jedna studnia powinna
przypada¢ na 3 000 statych mieszkancow.

Obecnie system stanowi 350 punktow: w tym wiekszos$¢ typowych studni o gigbokosci
od kilku do kilkunastu metrow, z ktorych woda jest pompowana recznie, 3 glebinowe
z pompowniami elektrycznymi na terenie dawnej dzielnicy Nowa Huta ,,P-4” na os. Piastow;
,»P-3” na os. Bohaterow Wrze$nia; ,,P-1” na os. Tysigclecia oraz cztery zrodla zlokalizowane
przy ulicach: Wadoétl, Cechowej, Tetmajera i W Olszanicy. System ten shuzy jako Zrodlo wody
przede wszystkim w przypadku wystgpienia przerw w zaopatrzeniu z miejskiej sieci
wodociggowej. Studnie w przewazajacej cze$ci nie s3 wyposazone w urzadzenia do
uzdatniania wody, tylko studnie ,,P-3” oraz P-4 posiadaja odzelaziacze.

Dodatkowo w zwigzku z koncepcja budowy metra w Krakowie w latach
osiemdziesigtych XX wieku wykonano szereg wiercen majacych na celu rozpoznanie
warunkow hydrogeologicznych. Po zapoznaniu si¢ z wynikami wiercen podjeto decyzje
o realizacji iudostepnieniu mieszkancom w postaci zdrojow ulicznych szesciu uje¢ wod
podziemnych: 5 artezyjskich i jednego z pompa glebinows. Sg to zdroje ,Nadzieja” przy
ul. Podchorazych, ,Krolewski” przy ul. Krolewskiej, ,Lajkonik” przy ul. Kosciuszki,

2 Dz. U. Nr 61, poz. 417
% Dz. U. Nr 72, poz. 466
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,Jagiellonski” na Placu Sikorskiego, ,,Dobry Pasterz” przy ul. Majora oraz zdrdj z pompa
glebinowsa ,,Solidarnos¢” w rejonie osiedla Szklane Domy.

Eksploatacja catego systemu awaryjnego zaopatrzenia ludnosci Miasta w wode zajmuje
si¢ miejskie Przedsigbiorstwo Wodociagdéw i Kanalizacji S.A. w Krakowie.

Zgodnie z informacjami udostepnionymi przez Wojewddzka Stacje Sanitarno-
Epidemiologiczng w Krakowie, cze$¢ studni i zroédet pozostaje pod nadzorem WSSE.
Pozostate oznakowano w sposob trwaty tabliczkami informujacymi o nieprzydatnosci wody
do spozycia i wylaczono z nadzoru. Obiekty pozostajace pod nadzorem WSSE to nastgpujace
studnie artezyjskie: ,,Lajkonik™; ,Jagiellonskie”; ,Nadzieja”; ,,Solidarnos¢”; ,,Krolewski”;
,Dobrego Pasterza”; ,P-4”; ,P-37; ,P-17; zdr6j na os. Dywizjonu 303 oraz zrodla dostgpne
przy ul. Wadot; przy ul. Olszanickiej; przy ul. Cechowej; przy ul. Tetmajera.

Woda ze zdrojow ,Nadzieja”, ,Krolewski”, ,Jagiellonski”, ,Lajkonik” i ,,Dobrego
Pasterza” nie zawiera zanieczyszczen, jednakze sktad chemiczny tych wod odbiega od
wymagan, jakie powinna spelnia¢ woda przeznaczona do spozycia. Szczeg6dlnie dotyczy to
zawartosci sodu, siarczanow, amoniaku i zelaza. Woda ze studni: P-1 na os. Tysiaclecia, P-3
na os. Bohaterow Wrzesnia, P-4 na os. Piastow, na os. Dywizjonu 303 i przy ul. Lindego oraz
woda ze zrodet zlokalizowanych przy ulicach: Wadot, Cechowej, Tetmajera i w Olszanicy
spetnia wymagania sanitarne.

Wody dostarczane przez zrodla, pod wzgledem fizykochemicznym, na ogoét spetniajg
kryteria wody do spozycia, jednakze pod wzgledem bakteriologicznym charakteryzujg sie¢
zmienno$cig. Informacje o biezacej jakosci sa umieszczane bezposrednio przy zrodiach.

Przemyslowe ujecia wody

Glowne ujecia wod powierzchniowych dla celow produkcyjnych zlokalizowane sa
w Krakowie na rzekach: Wisle, Dtubni oraz Biatusze (dolny odcinek Pradnika). W tabeli 18
przedstawiono najwazniejsze dane dotyczace gospodarowania woda dla celow
produkcyjnych.

Tabela 18. Zuzycie wody dla celow przemystowych w Krakowie w latach 2004 — 2010, w dam® (Zrédlo: Bank
danych lokalnych, GUS)

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
;:Ziﬁiyes}?dy dla potrzeb 13160| 11008| 11764| 15463| 11194| 8788| 8217
Pobor wod podziemnych 4272 3770 3399 3053 2843 2 339 2169
Pobor wod powierzchniowych 9 757 7950 8562 | 12711 9276 7159 | 6661
Woda zakupiona 1 666 1413 1515 1349 924 558 570

Glownymi podmiotami pobierajacymi wody powierzchniowe do celow przemystowych
sg ArcelorMittal Poland S.A. Oddziat w Krakowie oraz Elektrocieptownia ,, Krakow” S.A.,
ktore od kilkunastu lat wykorzystuja $cieki oczyszczone w zaktadowych oczyszczalniach do
celow technologicznych i chlodzenia, co ogranicza pobdr wod powierzchniowych z Wisty.

Wigkszymi ujeciami wody podziemnej do celow przemyslowych sa ujecia Pasa A
i Pasa D dla ArcelorMittal Poland S.A., Oddzial w Krakowie. Dla uje¢ tych ustanowione sg
strefy ochronne podzielone na tereny ochrony bezposredniej i posrednie;.
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3.2.2. GOSPODARKA SCIEKOWA

System kanalizacji komunalnej miasta Krakowa sklada si¢ z dwoch oddzielnych
systemow zakonczonych wlasnymi oczyszczalniami $ciekdw. System ,krakowski”
Z oczyszczalnig $ciekow ,,Plaszow” obshiguje okolo 500 tys. mieszkancow, a system
,howohucki” z oczyszczalnig ,,Kujawy” — okolo 250 tys. mieszkancow. Obydwa systemy
pracuja grawitacyjnie, natomiast w rejonach, w ktorych grawitacyjne odprowadzenie §ciekow
do systemu centralnego jest ze wzgledow wysokos$ciowych niemozliwe, funkcjonuja lokalne
sieci kanalizacyjne zakonczone pigcioma lokalnymi oczyszczalniami $ciekow (,,Bielany”,
,,Kostrze”, ,,Sidzina”, ,,Skotniki” i ,,Wadow”’). Na rysunku 11 przedstawiono schemat systemu
kanalizacji Krakowa, a w tabeli 19 — najwazniejsze dane dotyczace oczyszczalni Sciekow
komunalnych miasta.

OCZYSZCZALNIA
WADOW

OBSZAR ZLEWNI KANALY
OCZYSZCZALNI

= kolektory

Plaszéw sie¢ rozdzielcza

Kujawy —  kanalizacja burzowa
Wadéw
Sidzina
Skotniki
Kostrze OBIEKTY

Bielany

- syfon

Oczyszczalnie centralne

O ocyseczatie okaine

Rysunek 11. Schemat systemu kanalizacji sanitarnej miasta Krakowa (Zrédio: materialy informacyjne MPWiK
SA w Krakowie, http://mpwik.krakow.pl)

Tabela 19. Oczyszczalnie sciekow komunalnych w Krakowie (¢rédto: WIOS w Krakowie)

Nazwa A . RLM wg Q .
oczyszczalni CEEI 2z projektu | [tys. m*/rok] s
Plaszéw Drwina Serafa 730000 | 57884 2 podwyzszonym
Dtuga usuwaniem biogenow
Kujawy Wista Wista 251818 | 18980 2 podwyzszonym
usuwaniem biogenow
Skotniki ow Potok 2 100 244 mechaniczno-biologiczna
melioracyjny Kostrzecki
Kostrze Potok . Wista 900 125 mechaniczno-biologiczna
Kostrzecki
Sidzina oW Sidzinka 915 117 mechaniczno-biologiczna
melioracyjny
Wadéw Struga Wista 2707 102 mechaniczno-biologiczna
Rusiecka
Bielany Sanka Wisla 1500 79 Z podwyzszonym
usuwaniem biogenow
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Podobnie jak sie¢ wodociggowa, tak i1 system kanalizacji podlega sukcesywnej
modernizacji i rozbudowie. W 2010 roku zakonczono realizacje zadan wspotfinansowanych
z Funduszu Spodjnosci, stanowiagcych uzupemienie projektu Oczyszczalnia Sciekow
Ptaszow Il w Krakowie. Byty to:

¢ Kolektor Dolnej Terasy Wisty,
e Stacja Termicznej Utylizacji Osadow (STUO),
¢ Rekultywacja Lagun Osadowych.

Rowniez w 2010 roku zakonczono projekt ,,Gospodarka wodno-scieckowa w Krakowie —
etap I”. Na przedsigwzigcie to skladaly si¢ nastgpujace zadania:

¢ uporzadkowanie kanalizacji w rejonie Borku Faleckiego poprzez odlaczenie potoku
,Urwisko” — budowa kanatu odcigzajacego Kolektor B w Nowej Hucie,

e renowacja systemu kanalizacyjnego Miasta Krakowa,

e budowa systemu kanalizacji sanitarnej we wschodnich rejonach Krakowa (dzielnica
nowa Huta).

W tabeli 20 przedstawiono najwazniejsze dane dotyczace infrastruktury stuzacej
gospodarce $ciekowej w Krakowie w latach 2004 — 2010.

Tabela 20. Infrastruktura stuzgca zagospodarowaniu Sciekéw komunalnych w Krakowie w latach 2004 — 2010
(Zrédto: Bank danych lokalnych, GUS)

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

Dlugosc¢ czynnej sieci kanalizacyjnej, wkm | 1 095,3 | 1121,6 | 1 149,1 | 1167,3|1278,6 | 1223,8 | 1 258,1

&c;rzntfl,n\?vhtl;nc]):czyszczalnie Sciekow ogotem 6 6 7 7 7 7 7
mechaniczne, w szt. 1 1 0 0 0 0 0
biologiczne, w szt. 5 5 6 6 5 5 5
z podwyzszonym usuwaniem 1 1 1 1 2 2 2

biogenow, w szt.

Dane Giownego Urzedu Statystycznego wskazuja, ze stopniowo wzrasta liczba
mieszkancoOw Krakowa korzystajgcych z urzadzen kanalizacyjnych (tabela 21).

Tabela 21. Ludnosé korzystajgca z urzqdzen kanalizacyjnych w Krakowie w latach 2004 — 2010 (2rédio: Bank
danych lokalnych, GUS)

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Ludno$¢ korzystajaca z kanalizacji,

osoby 671631 | 673502 | 675387 | 677545| 681035| 682562 | 684 741

Ludno$¢ korzystajaca z kanalizacji,

% 88,67 89,01 89,31 89,55 90,25 90,41| 90,55

Ludnos¢ korzystajaca

: 688325 | 688205| 694915| 694 915| 690115 | 690 115 | 691 115
z oczyszczalni, osoby

Ludnos¢ korzystajaca

7 oczyszczalni, %, w tym: 90,88 90,96 91,89 91,85 91,45 91,41| 91,40

z mechanicznych oczyszczalni,% 70,35 70,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

z biologicznych oczyszczalni,% 0,78 0,77 72,19 72,16 0,65 0,64 0,78

z oczyszczalni z podwyzszonym

R e 19,75 19,77 19,71 19,69 90,80 90,75 90,60
), 70

Bardzo wysoko nalezy oceni¢ obserwowany w ostatnich latach wzrost liczby
mieszkancow Krakowa korzystajacych z kanalizacji zbiorczej — w 2010 r. — 90,55%,
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natomiast dla mieszkancow miast w Polsce ten wskaznik wyniost 86,1%. Poczawszy od 2008
roku ponad 90% mieszkancow Miasta korzysta z oczyszczalni z podwyzszonym usuwaniem
substancji biogennych, co jest szczegélnie istotne w kontek$cie zagrozenia procesem
eutrofizacji. Dla poréwnania, odsetek mieszkancow miast w Polsce korzystajacych z takich
oczyszczalni wynosi 74,27%.

Mimo powyzszego w dalszym ciggu istnieje potrzeba prowadzenia inwestycji
w zakresie rozbudowy sieci kanalizacji sanitarnej. Wskazuje na to réznica miedzy odsetkiem
mieszkancoOw korzystajacych z sieci wodociggowej (99,3%) i z kanalizacji zbiorczej
(90,55%). Na terenie Krakowa powstaja glownie $cieki komunalne (z gospodarstw
domowych). Scieki przemyslowe, powstajace i odprowadzane na terenie Krakowa,
W ostatnich latach stanowia mniej niz 10% ogélnej ilosci $ciekow. Scieki z zaktadow
przemystowych w Krakowie odprowadzane sg czg¢sciowo do miejskiej sieci kanalizacyjnej,
a czgsciowo, po ich oczyszczeniu w zaktadowych oczyszczalniach, do odbiornika.

W tabeli 22 przedstawiono dane dotyczace Sciekow odprowadzanych i oczyszczanych
na terenie Krakowa w latach 2004 — 2010. Analizujac te dane, nalezy pamigtac, ze z uwagi na
ogolnosptawny charakter znacznej czesci systemu kanalizacyjnego Krakowa, ktory
odprowadza takze wody opadowe, catkowita ilos¢ §ciekow odprowadzanych do odbiornika
jest znacznie wigksza od iloSci Sciekow wprowadzanych do kanalizacji.

Tabela 22. Scieki ogélem odprowadzane i oczyszczane w Krakowie w latach 2004 — 2010 (érédlto: Bank danych
lokalnych, GUS)

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Scieki przemystowe i komunalne
wymagajace oczyszczenia
odprowadzone ogotem, dam®/rok

54 50 50 51 50 47 63
082,9 104,3 591,8 492,7 329,5 382,5 903,0

Scieki przemystowe i komunalne
oczyszczone ogdtem, dam®/rok, 53730 | 49941| 50078| 50954 | 50290| 52817 | 63777
W tym:

oczyszczone mechanicznie, w

3 40306 | 35868| 35124 3176 1 007 1041 1353
dam>/rok

oczyszczone chemicznie (tylko
przemystowe), w dam®/rok,

oczyszczone biologicznie, w 901 914| 2398| 36168| 1099| 1140| 1218

dam?/rok
0CzySzCzone z podwyzszonym
usuwaniem 12523 | 13159| 12556 | 11604| 48175| 50636 | 61206
biogenow, w dam®/rok
nieoczyszczone ogotem, dam®frok: 352,9 163,3 513,8 538,7 39,5 0,0 126,0

W ciagu ostatnich kilku lat, dzigki przeprowadzonym przedsigwzigciom, niemal
wszystkie  odprowadzane $cieki komunalne sg  oczyszczane z wykorzystaniem
podwyzszonego usuwania substancji biogennych, co jest zwigzane z faktem, ze ok. 99%
sciekow odprowadzanych do kanalizacji miejskiej trafia do oczyszczalni ,Plaszow”
(ok. 75%) i ,,Kujawy” (ok. 24%), natomiast do oczyszczalni lokalnych starszego typu trafia
ok. 1% $ciekow komunalnych (na podstawie rocznych raportdw MPWiK SA w Krakowie).
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3.2.3. ODWADNIANIE MIASTA

Teren Krakowa jest odwadniany za pomoca systemu, ktorego elementami sa:
e naturalne cieki wodne (potoki, rzeki) o facznej dlugosci okoto 95 km,
e rowy odwadniajace, ktorych ogolna dtugo$¢ wynosi okoto 628 km,
e rowy przydrozne o dlugosci 55,6 km,
¢ kanalizacja opadowa o dlugosci 266,5 km z wpustami deszczowymi,
e kanalizacja og6lnosptawna w $rodmiejskiej cze$ci miasta wraz z systemem przelewow
burzowych.

Przy dlugotrwalych opadach deszczu istniejacy system nie zapewnia skutecznego
odprowadzania wod opadowych, a stan techniczny ciekéw i1 rowdéw odwadniajgcych jest
przyczyna lokalnych podtopien. System wymaga regularnej i ciggtej konserwacji istniejacych
elementow, jak roéwniez regulacji ciekow wodnych bedacych w gestii Marszatka
Wojewddztwa.

Sposréd rowdw znajdujacych sie na terenie miasta zostaly wyznaczone tzw. ,rowy
strategiczne”, ktore petnig istotng rolg dla odwodnienia. Wykaz rowdw strategicznych zostat
przyjety uchwatg Nr 562/2000 Zarzadu Miasta Krakowa. Rowy strategiczne prawie w catosci
znajduja si¢ na terenach prywatnych, co znaczaco utrudnia ich utrzymywanie.

Dla usprawnienia funkcjonowania istniejacego systemu odwodnieniowego wymagana
jest odbudowa strategicznych rowdéw odwadniajacych, rozbudowa sieci kanalizacji opadowe;
oraz modernizacja istniejagcych ciggéw. W ciggach gléwnych droég zaprogramowano
kolektory zbiorcze umozliwiajace rozwoj sieci bocznych.

Sr6dmiejska cze$¢ Krakowa jest odwadniana za pomoca sieci kanalizacji
ogolnosptawnej, prowadzacej Scieki bytowe 1 opadowe lewo- i prawobrzeznymi kolektorami
kanalizacyjnymi do oczyszczalni Plaszéw. Kolektor lewobrzezny bierze swoj poczatek
w rejonie skrzyzowania ul. Malczewskiego z ul. Ksiecia Jozefa. W okolicach ulicy
Miedzianej przed stopniem Dagbie przechodzi syfonem pod Wista i1 dalej przebiega
W kierunku oczyszczalni $ciekéw Plaszow. Kolektor prawobrzezny biegnie od ul. Tynieckie;j
w Pychowicach do oczyszczalni Plaszow przechodzac syfonem pod rzekg Wilga. Z lewo-
I prawobrzeznymi kolektorami glownymi taczg si¢ kolektory boczne usytuowane wzdhuz rzek
m.in. Rudawy, Biatuchy i Wilgi. W normalnych warunkach eksploatacji wody z kolektorow
sg zrzucane do Wisly poprzez 38 przelewdéw burzowych. Przelewy te sg r¢cznie zamykane za
pomocg zasuw w przypadku wezbran Wisty, co zapobiega zalaniu miasta wodami Wisty, ale
roOwnoczesnie uniemozliwia odprowadzanie nadmiaru wod opadowych.

W zwiazku z budowa stopnia ,,Dgbie” powstat system studni odwadniajacych, tzw.
,bariera odwadniajaca Miasto Krakow”, ktorej zadaniem jest utrzymywanie zwierciadta wody
podziemnej na terenie Miasta na poziomie nie zagrazajacym zabudowie i uzbrojeniu
podziemnemu Miasta. Eksploatacja bariery odwadniajacej (32 studnie bariery wraz z 142
punktami kontrolno-pomiarowymi — piezometry i studnie gospodarcze) jest obowigzkiem
Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Krakowie. Wody z bariery odwadniajace;]
czesciowo sa odprowadzane sa do kanalizacji miejskiej. Z ilosci 11487 m®/d do kanalizacji
odprowadza si¢ 6850 m®d, natomiast 4637 m%d jest odprowadzane do wod
powierzchniowych (rzeka Wilga, Wista, Rudawa, port w Plaszowie).

Podczas wysokich standéw wod Wisly stopien ,,.Dabie” nie pigtrzy wody 1 bariera
odwadniajaca nie pracuje.

Program malej retencji dla wojewodztwa malopolskiego

Niewielkie zbiorniki wodne przyczyniaja si¢ do poprawy retencyjno$ci w zlewni.
Retencja, najogolniej, ma na celu wydtuzenie czasu obiegu wody poprzez spowolnienie jej
odptywu. W tym aspekcie rozwijanie systemow retencji wodnej moze mie¢ istotne znaczenie
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dla zapewnienia poprawnego odwadniania miasta. Budowa i utrzymywanie w nalezytym
stanie matych zbiornikéw, oprdcz poprawy bilansu wodnego i zwigkszenia bezpieczenstwa
powodziowego, ma réwniez znaczenie ogolnospoleczne. W Programie malej retencji dla
wojewddztwa malopolskiego, przyjetym uchwata Sejmiku Wojewodztwa Malopolskiego
nr XXV/344/04 z dnia 25 pazdziernika 2004 r. ujeto realizacj¢ trzech zbiornikOw na obszarze
Krakowa. Sa to:

e Zbiornik ,,Pychowice” na potoku Pychowickim o planowanej pojemnosci ok. 55 tys.
m®, ujety na liscie rankingowej Programu w grupie obiektow I kolejnosci realizacii;

e Zbiornik ,,Biezan6w” na rzece Serafie o planowanej pojemnosci ok. 68 tys. m®, ujety na
liscie rankingowej Programu w grupie obiektéw II kolejnos$ci realizacji;

e Zbiornik ,,Tonie” na potoku Sudot od Modlnicy o planowanej pojemnosci ok. 75 tys.
m°, ujety na liscie rankingowej Programu w grupie obiektow III kolejnosci realizacii.

e Zbiornik ,,Wegrzce” na potoku Rozrywka (ujety w grupie obiektow I kolejnosci
realizacji, planowana pojemnos¢ — ok. 135 tys. m®), (mimo lokalizacji w gm. Zielonki
jego realizacja poprawi bezpieczenstwo powodziowe w Krakowie).

W Programie matej retencji dla wojewodztwa matopolskiego przyjeto rowniez budowe
czterech polderow, ktorych budowa, mimo zlokalizowania poza granicami administracyjnymi
Krakowa, przyczynitaby si¢ do zwigckszenia bezpieczenstwa powodziowego tego miasta.
Poldery te sg potozone na terenie gmin: Zator, Babice 1 Alwernia, a ich taczna pojemnos¢ ma
wyniesé 12 289 tys. m”.

3.3. ZAGADNIENIA DOTYCZACE OSIEDLA UZDROWISKO SWOSZOWICE

Do najwazniejszych wod powierzchniowych na terenie Osiedla Uzdrowisko
Swoszowice nalezy zaliczy¢ rzek¢ Wilge oraz jej doptywy — potok Wroblowicki i Cyrkowke.
Jakos¢ wod rzeki Wilgi byta monitorowana przez WIOS w ramach pafistwowego monitoringu
srodowiska. W roku 2009 zdiagnozowano zty stan wod JCWP Wilga (w roku 2010 badania
nie byly prowadzone). W latach 2008 i 2009 przeprowadzono oceng eutrofizacji tej JCWP,
w wyniku ktorej stwierdzono eutrofizacje wod Wilgi. Wskaznikami decydujagcymi o ocenie
byly azot amonowy oraz azot Kjeldahla, co wskazuje na komunalny charakter
zanieczyszczenia tej rzeki.

Powyzsze wskazuje, ze prowadzenie dzialan ukierunkowanych na mozliwie
najpetniejsza ochrone wod przepltywajacych przez dzielnice Swoszowice jest bardzo wazne.
Co prawda, cz¢$¢ substancji zanieczyszczajacych jest wprowadzana do wod rzeki Wilgi na
odcinku znajdujagcym si¢ powyzej Osiedla, niemniej doprowadzenie do petnego
skanalizowania tej dzielnicy nalezy uzna¢ za jedno z najpilniejszych zadan z zakresu ochrony
wod w Krakowie. Nalezy tu podkreslic, ze w ,Programie tworzenia i ulepszania
infrastruktury komunalnej dla Osiedla Uzdrowisko Swoszowice”, przyjetym uchwatg Rady
Miasta Krakowa, zdiagnozowano problemy, ktorych wystgpowanie uzasadnia mozliwie
najpilniejsze podjecie tego zadania: (1) wysokie prawdopodobiefistwo przedostawania si¢
nieoczyszczonych $ciekow bytowych z indywidualnych urzadzen do gromadzenia $ciekow
sanitarnych (co w konsekwencji rodzi wysokie zagrozenie dla jakosci wod podziemnych); (2)
czeste wprowadzanie do urzadzen kanalizacyjnych substancji innych niz $cieki bytowe oraz
(3) czeste przypadki nieuporzadkowania gospodarki $ciekowej na tym terenie, przejawiajace
si¢ wprowadzaniem $ciekow bytowych do kanalizacji deszczowej oraz wod opadowych do
kanalizacji sanitarnej.
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3.4. PODSUMOWANIE

e Mimo stopniowej poprawy jako$ci wod, obserwowanej na przestrzeni ostatnich lat,
wszystkie jednolite czgsci wod powierzchniowych na terenie Krakowa sg w zlym
stanie. W przypadku siedmiu JCWP w Planie gospodarowania wodami na obszarze
dorzecza Wisty nie ustalono derogacji, zatem do 31 grudnia 2015 roku powinny
osiggna¢ dobry stan wod. Osiggnigcie tego celu zalezy jednak nie tylko od dziatan
podejmowanych w samym Krakowie, ale takze od wdrazania ochrony wod powyzej
miasta;

e Stwierdzona obecno$¢ bakterii z grupy coli typu kalowego oraz eutroficzny charakter
wod powierzchniowych na terenie Krakowa $wiadczg o zanieczyszczeniu tych wod ze
zrodet komunalnych. Przeprowadzone w ostatnich latach modernizacje systemu
zbierania ioczyszczania $cieckow komunalnych jak roéwniez rosngcy odsetek
uzytkownikdéw sieci zbiorczej kanalizacji wskazuja, ze w kolejnych latach mozna
oczekiwac stopniowej poprawy w tym zakresie;

e Wody podziemne w Krakowie sg dotychczas wykorzystywane jako zrédto wody pitnej
W niewielkim stopniu. Zasoby wod podziemnych na obszarze Krakowa, jako stabo
izolowane od powierzchni gruntu, sg podatne na zanieczyszczenia, stagd ochrona
jakosci 1 zasobéw wodd podziemnych musi stanowi¢ jedno z najwazniejszych zadan
I problemow uwzglednianych przy planowaniu zagospodarowania przestrzennego;

e Przeprowadzone w ciggu ostatnich lat inwestycje umozliwity znaczaca poprawe
w zakresie sposobu oczyszczania Sciekow — ponad 90% mieszkancOw miasta
korzysta z oczyszczalni $ciekOw o podwyzszonym usuwaniu zwigzkéw biogennych.
Réwnoczesnie z modernizacjg samych oczyszczalni $ciekdw zakonczono inwestycje
zwigzane z odprowadzaniem $ciekéw oraz z zagospodarowaniem osadow $ciekowych;

e Za konieczne nalezy uzna¢ inwestycje majace na celu pelne uporzadkowanie
gospodarki Scickowej na obszarze Osiedla Uzdrowisko Swoszowice;

e Mimo dzialan podejmowanych w ostatnich latach, konieczne jest kompleksowe,
systemowe rozwigzanie problemu odwadniania miasta, ktory nie spetnia swoich zadan
w przypadku dluzej trwajacych, nawalnych opadow deszczu.

4. OCHRONA PRZECIWPOWODZIOWA (OPP)

W Dyrektywie 2007/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika
2007 r. w sprawie oceny ryzyka powodziowego i zarzadzania nim (tzw. Dyrektywie
Powodziowej) uznano, ze ,,powodzic nalezg do naturalnych zjawisk, ktorym nie sposob
zapobiec. Niemniej jednak niektére dziatania czltowieka (...) 1 zmiany klimatyczne
przyczyniaja si¢ do zwickszenia prawdopodobienstwa wystgpowania powodzi 1 zaostrzenia
ich negatywnych skutkow”. Ograniczanie ryzyka wystapienia tych negatywnych skutkow jest
,wykonalne 1pozadane”, jednak ich skuteczno$¢ zalezy od szerokiego zakresu dzialan
i koordynowania na poziomie dorzecza.

Krakow jest miastem, w ktorym problemy ochrony przed skutkami powodzi zaznaczaja
si¢ szczegolnie wyraznie. Z przekazoéw historycznych wiadomo, ze Wisla zalewata miasto
wielokrotnie. Z uwagi na uwarunkowania geograficzne, wezbrania powodziowe gornej Wisty
maja charakter wezbran rzeki gorskiej i nastepuja szybko po trwajacych dluzej opadach
deszczu.

Z prowadzonych obserwacji wynika, ze w odniesieniu do powodzi historycznych,
obecnie zjawiska tego typu wystepuja czgéciej i maja gwaltowniejszy przebieg. Z jednej
strony przyczyna tego stanu rzeczy lezy w stopniowych zmianach struktury opadow
atmosferycznych, z drugiej — w przeksztatceniu zlewni gornej Wisty, powodujacym znaczne
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zmniejszenie si¢ jej retencyjnosci (zmniejszenie powierzchni laséw, szczegodlnie lasow
gorskich, zwigkszenie powierzchni nawierzchni szczelnych przy braku dziatan
kompensujacych utrate retencyjnosci). Zwigkszenie zagrozenia podtopieniami w Krakowie
jest tez — paradoksalnie — spowodowane obwalowaniem rzeki Wisty, ktore umozliwito
pozyskanie terenu pod zabudowe i uprawy, ale zarazem ograniczylo przestrzen doliny rzeki,
ktéra w warunkach naturalnych byla zalewana podczas wezbran. Powstale w pozniejszym
czasie wielozadaniowe zbiorniki powyzej Krakowa nie zrownowazyly zlikwidowanej przez
obwatowania retencji dolinowej i nie zapewniaja dostatecznego obnizenia poziomu fal
wezbraniowych.

W tabeli 23 przedstawiono podstawowe parametry niektorych historycznych
I wspolczesnych fal powodziowych.
Tabela 23. Podstawowe parametry niektorych historycznych i wspétczesnych fal powodziowych (Zrédio: Raport

po powodzi z maja i czerwca 2010 r., Wydzial Bezpieczenstwa i Zarzqdzania Kryzysowego Urzedu Miasta
Krakowa, Krakow 2010)

Data Wodowskaz [Sctr?]r] m};rkzs;;};lmy Ele[vr\rl]aicja e Wzt2 e Prqdkoi(/:prgzyboru
[m?/s] [doba] [m/dobe]
VIl 1813 Krakow | 995 3300 — — —
VI1 1903 Krakow | 952 2250| 5,45 55 1,0
V 1940 Krakow | 920 2200 | 6,99 1,3 5,4
VIl 1960 Krakow | 916 2000 | 6,10 — —
VII 1970 | Bielany | 907 2300| 7,50 1,6 4,7 (19,8 cm/godz.)
VIII 1972 Bielany 864 2040 — — —
VIl 1997 Bielany 872 2100 | 6,92 3,6 2,0 (8,8 cm/godz.)
VIl 2001 Bielany 838 1800 | 5,38 4,25 1,3 (5,4 cm/godz.)
V-VI
2010 Bielany 957 24807 | 6,88 3,0 2,29 (9,6 cm/godz.)
X 2010 Bielany 718 1940 | 5,45 2,5 2,18 (9,1 cm/godz.)

VW przekroju Dgbie rzedna dla przeplywu maksymalnego wyniosta 202,44 m n.p.m. (w Raporcie omytkowo
podano bledng rzedng 204,42)

Poréwnanie wyzej przedstawionych parametréw  granicznych najwiekszych
katastrofalnych powodzi z minionych 200 lat pozwala na postawienie tezy, iz pojawienie si¢
W przyszto$ci powodzi jeszcze wigkszej 1 grozniejszej w skutkach niz ta z maja — czerwca
2010 r. (rysunek 12) jest bardzo prawdopodobne.
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Oznaczenia:

@ Meisa szczegdlnia zagrozona
| broniona

m— rzeki i potoki

atdwne drogi

Ter=ny zalane lub podtapione clowniz
z uwagi na:

- zamkniete sluzy walowe
intensywne opady

zamknigte przelewy kanalizadji

B ozorvanio walu

Rysunek 12. Krakow podczas powodzi w maju — czerweu 2010 r.(Zrédio: Raport po powodzi z maja i czerwca
2010 r., Wydzial Bezpieczenstwa i Zarzgdzania Kryzysowego Urzedu Miasta Krakowa, Krakow 2010)

Zagrozenie powodziowe dla Krakowa jest kojarzone gléwnie z rzeka Wista, jednak
przez obszar miasta przeplywa szereg mniejszych rzek i potokow, ktore rowniez stwarzaja
zagrozenie zalaniem lub podtopieniem, podobnie jak ewentualna niedrozno$¢ rowow
odwadniajagcych w miescie. Lokalne podtopienia moga by¢ tez wynikiem gwaltownych
I intensywnych opaddéw deszczu, co jest zwigzane ze zwigkszeniem szybkoSci sptywu
powierzchniowego, zmniejszeniem zdolnosci retencyjnych zlewni oraz wlasciwosci systemu
miejskiej kanalizacji deszczowej w Krakowie.

Analizujac kwestie pogorszenia retencyjnosci Krakowa, nalezy zwrdci¢ uwage na
bardzo niekorzystng tendencje nadmiernego zblizania zabudowy do koryt ciekow wodnych.
Czesto jest to polaczone ze zmniejszaniem przekroju koryta cieku (np. poprzez zmiane
nachylenia skarp). W oczywisty sposob powoduje to znaczgce zmniejszanie retencji
korytowej, co — biorgc pod uwage skale zjawiska — stanowi dodatkowg przyczyne
przyspieszania sptywow powierzchniowych w Krakowie. Nadmierne zblizenie zabudowy do
brzegu koryta powoduje rowniez problemy z wykonywaniem prac utrzymaniowych czy
Z ewentualng budowa urzadzen regulacyjnych. Uniemozliwia rowniez pelienie przez doliny
ciekow funkcji ekologicznych, niezwykle istotnych z punktu widzenia obowigzku uzyskania
dobrego stanu wod.

Reasumujac, zagrozenia powodziowe w Krakowie mozna podzieli¢ na wewnetrzne
I zewnetrzne. Zewnetrzng przyczyng powodzi jest doptyw fali wezbraniowej, uformowanej na
odcinku rzeki polozonym powyzej miasta. Wewnetrznymi przyczynami powodzi s3
niewlasciwe gospodarowanie wodami opadowymi w polaczeniu z brakiem dzialan
kompensujacych utrate retencyjnosci zlewni, co prowadzi do wzrostu nat¢zenia odptywu wod
opadowych aw konsekwencji do podtopien na skutek niewydolnej kanalizacji czy
niesprawnych przepustow. Oczywiscie, przyczyny te moga si¢ na siebie naktada¢. Generalnie,
przejscie fali wezbraniowej Wista krakowska przy stanie na wodowskazie w Bielanach ponad
520 cm wiaze si¢ zawsze z podtopieniami wzdhuz obwatowan Wisty.

W ,,Raporcie po powodzi z maja i czerwca 2010 roku”, opracowanym w Wydziale
Bezpieczenstwa 1 Zarzadzania Kryzysowego Urzedu Miasta Krakowa dokonano
systematyzacji przyczyn wystgpowania powodzi i podtopien w Krakowie:

e Przyczyny podtopien o dominacji wysokich standw na Wisle
o spowodowane odcieciem sptywu wod w wyniku zamknigcia §luz watowych
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Na obszarze Krakowa znajduje si¢ 40 $luz walowych, poprzez ktére, poza
okresem wezbraniowym, wody z mniejszych ciekow i rowow sa odprowadzane
do Wisly. Z chwilg podniesienia si¢ poziomu wody w Wisle do stanu
alarmowego klapy zwrotne $luz walowych zamykaja si¢ samoczynnie, dzigki
czemu nie ma mozliwosci swobodnego odptywu wod z matych ciekow do
Wisty, ale jednocze$nie miasto jest zabezpieczone przed wtargnigciem wod
powodziowych ptynacych korytem Wisty. Im wyzszy i1 dluzej trwajacy poziom
Wisty, tym wigksze ilosci wod gromadza si¢ na zawalu, powodujac
podtopienia. Wody te w pewnej chwili musza by¢ odpompowywane.
o spowodowane zamknigciem przelewow burzowych kanalizacji ogdlnosptawne;j
W normalnych warunkach eksploatacji nadmiary wod gromadzace sig¢
W kolektorach ogo6lnosptawnych zrzucane sa do Wisty poprzez 38 przelewdw
burzowych. Po osiggnieciu stanu alarmowego Wisly przelewy burzowe sa
zamykane, aby wezbrane wody Wisty nie przedostaty si¢ do kanatdw i nie
zalaly miasta. Z chwila, gdy stan wody w Wisle obnizy si¢, zasuwy sg
ponownie otwierane. Podtopienia wyst¢puja wtedy, gdy po zamknieciu zasuw
przeciwpowodziowych na przelewach nad zlewnig kanalizacji wystgpia
intensywne, dluzsze opady. Do czasu powodzi w 1997 r. panowat poglad, ze
niewielkie jest prawdopodobienstwo rownoczesnego wystgpienia tych dwoch
zdarzen, jednak w ciggu 15 lat odnotowano cztery takie sytuacje: w 1997,
2001, 2007 i 2010 roku.
e Przyczyny podtopien o dominacji zjawisk opadowych

Przyjmuje si¢, ze czterodniowy sumaryczny opad wigkszy niz 140 mm powoduje

podtopienia 1 wylewy ciekow w wyzej potozonych czg¢sciach Krakowa. Dotyczy to

ciekow: Wilga, Sidzinka, Rozrywka (Pradnik Czerwony). Natomiast Serafa w Starym

Biezanowie wylewa juz w przypadku opaddéw o nat¢zeniu wigkszym niz 20 mm na

dobg.

Podniesienie poziomu bezpieczenstwa powodziowego nie zalezy jednak wytacznie od
dziatan podejmowanych lokalnie. Dyrektywa powodziowa wyraznie mowi o koordynowaniu
dziatan na poziomie dorzecza. Z tego punktu widzenia niezwykle istotnym jest przyjety
uchwatg Rady Ministrow z dnia 9 sierpnia 2011 r. nr 151/2011 ,,Program ochrony przed
powodzia w dorzeczu Goérnej Wisty”. W Programie tym, w II grupie projektow
,Zabezpieczenie przed powodzig aglomeracji miejskich powyzej 100 tys. mieszkancow”,
umieszczono zadanie nr 11 ,,Zabezpieczenie przed powodzig aglomeracji krakowskiej”.
Przewidziano, ze do roku 2030 naktady tgcznie na to zadanie wyniosg 1 579 min zt.

Efektem zadania ma by¢ zabezpieczenie Krakowa przed wodg tzw. tysigcletnia, czyli
Qo1% Z zachowaniem bezpiecznego wzniesienia budowli ochronnych ponad zwierciadlo
statyczne. Osiagniecie takiego efektu bedzie jednak uwarunkowane rowniez zakonczeniem
realizacji zbiornika Swinna Porgba oraz zadan nr 1 — 4 Programu (sa to zadania zwiazane
Z zabezpieczeniem powodziowym doliny Wisty powyzej Krakowa).

Zagadnienia dotyczace Osiedla Uzdrowisko Swoszowice

Z uwagi na swoja lokalizacj¢, Osiedle Uzdrowisko Swoszowice nie jest zagrozone
powodzia w tak wysokim stopniu, jak dzielnice Krakowa potozone w bezposrednim
sasiedztwie Wisly. Ryzyko zalania tej czg¢$ci miasta jest zwigzane z wystgpowaniem dluze;]
trwajacych opaddéw o duzym nasileniu.

Analizujac istotne zagrozenia dla uzdrowiska, nalezy wskaza¢ na tendencj¢ do
zwigkszania si¢ utwardzonej nawierzchni terenu. Wody opadowe z takich nawierzchni nie
wsigkaja w glebe, tylko sptywaja (sptywy powierzchniowe) do rowow, kanalow 1 ciekow
wodnych. Zwigkszajace si¢ natgzenia splywoéw powierzchniowych powoduja wzrost
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zagrozenia podtopieniem nie tylko na terenie uzdrowiska, ale i nizej polozonych dzielnic
Krakowa.

Podejmujac dziatania z zakresu gospodarki wodami opadowymi nalezy jednakze
réwniez wzig¢ pod uwage kwestie jakosci wod: ewentualne tworzenie systemow
rozsaczajacych wody opadowe powinno uwzglednia¢ ich nalezyte oczyszczenie, jesli wody te
tego wymagaja.

Kolejng kwestia, istotng dla podniesienia bezpieczenstwa powodziowego réwniez i tej
dzielnicy, jest utrzymywanie systemu ciekéw, rowow i kanaldw w nalezytym stanie
technicznym: oznacza to zarowno konieczno$¢ zapewnienia ich droznos$ci, jak i dgzenie do
ograniczania zabudowy w bezposrednim sasiedztwie tych obiektow. Wykonywane niekiedy
zarurowywanie ciekOw 1 rowOw, z uwagi na istotny wzrost zagrozenia powodziowego, jest
wyjatkowo niekorzystne.

Podsumowanie

e 7 analizy najwazniejszych parametrow fal powodziowych, ktore przechodzily przez
Krakéw w ciggu ostatnich 200 lat, jak réwniez z obserwowanego przeksztalcania
zlewni gornej Wisty wynika, ze przejScie przez Krakow fal powodziowych jeszcze
niebezpieczniejszych niz ta z maja 2010 roku jest bardzo prawdopodobne;

e Nalezy jako «cel postawi¢ zabezpieczenie miasta przed przejsciem fali
o prawdopodobienstwie co najmniej Qo19:>>. Uzyskanie tego celu nie bedzie jednak
mozliwe bez dokonczenia modernizacji obwalowan wislanych w granicach miasta
oraz wykonania odpowiednich zadan poza granicami Krakowa;

e Zabezpieczenie miasta przed podtopieniami wymaga gruntownej i kompleksowej
modernizacji i rozbudowy systemu odwadniania miasta, z zapewnieniem sposobow
odwadniania miasta rowniez w przypadku wyzszych stanow wod Wisty.

5. OCHRONA POWIERZCHNI ZIEMI (PZ)

5.1. TERENY OSUWISKOWE

Ze wzgledu na potozenie Krakowa na obszarze granicznym dwoch réznych jednostek
geologicznych (Monoklina Slasko-Krakowska oraz Karpaty), obszar miasta ma zréznicowana
rzezbe (glownymi jednostkami morfostrukturalnymi sg Wyzyna Krakowska, Kotlina
Sandomierska oraz Pogorze Karpackie). Polnocna cze¢$¢ Krakowa to fagodny Skton Wyzyny
Malopolskiej (ity miocenskie pokryte miodszymi osadami, gléwnie piaskami i glinami),
srodkowo-zachodnig cz¢$¢ miasta zajmujg Zrab Sowinca 1 mniejsze izolowane zreby Bramy
Krakowskiej (utwory goérno jurajskich wapieni oraz margli kredowych pokryte utworami
miodszymi, gidéwnie lessami) o urozmaiconej rzezbie z licznymi rozcigciami erozyjnymi.
Potudniowa czg$¢ miasta obejmuje Pogdérze Karpackie zbudowane z pofaldowanych itow
miocenskich pokrytych utworami plejstocenskimi (glownie piaski), o urozmaiconej
pagorkowatej rzezbie z licznymi rozcigciami erozyjnymi. Ze wzgledu na budowe geologiczng
oraz uksztaltowanie obszard0w ww. tereny narazone sg na wystgpowanie ruchow masowych
(osuwiska, zsuwy, sptywy).

Sposrod aktywnych historycznie osuwisk w ostatnich latach (2010, 2011), na skutek
intensywnych opadoéw deszczu (oraz w niektdrych przypadkach roboét ziemnych), uaktywnity
si¢ liczne osuwiska. Uruchomienie osuwisk spowodowalo znaczne szkody gospodarcze
(zniszczenia budynkoéw oraz infrastruktury), ktérych prawdopodobnie mozna bylo unikng¢
przy wilasciwym zagospodarowaniu tych terenow. W ,Rejestrze zawierajacym informacje

% tzw. woda tysigcletnia
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0 terenach zagrozonych ruchami masowymi ziemi oraz terenach na ktérych wystepuja te
ruchy”, prowadzonym na podstawie art. 110a ust. 1 ustawy Prawo ochrony $rodowiska?,
wedlug stanu na dzien 31.08.2011 r. znajdowalo si¢ 108 zinwentaryzowanych osuwisk,
ostatnie aktywne osuwiska zinwentaryzowano w 2011 roku (w rejonie ulic Golkowickiej oraz
Sawickiego, a takze na Kopcu Kosciuszki). Osuwiska wystepuja w poinocnej, poludniowe;]
I zachodniej cze$ci miasta 1 sg $cisle zwigzane ze sklonami wzniesien. Najwigcej osuwisk
zinwentaryzowano w dzielnicach: [IIl, 1V, VII, VII i X, mniej licznie wystepuja
w dzielnicach: VI, X1, XII, X1, XV, XVII, XVIIIl. Na podstawie weryfikacji inwentaryzacji
terenéw zagrozonych ruchami masowymi dla dzielnic I-VII, X i Xl oraz wcze$niejszych
inwentaryzacji (dzielnice VIII, IX, XII-XVIII), mozna okresli¢, ze na terenie miasta
zidentyfikowanych jest 2762 osuwisk.

Na podstawie ustawy o samorzadzie grninnym28 1 ustawy o szczeg6lnych zasadach
odbudowy, remontéw 1 rozbiorek obiektow budowlanych zniszczonych lub uszkodzonych
w wyniku dziatania zywiolu?, Rada Miasta Krakowa uchwalita na ternach osuwiskowych
(dla ktorych sporzadzono karty osuwisk) obszary, na ktéorych obowigzuje zakaz budowy
nowych budynkow, odbudowy oraz rozbudowy, przebudowy i1 nadbudowy istniejacych
budynkow.

Program Ochrony Srodowiska dla Miasta Krakowa na lata 2005-2007 wskazywat ruchy
masowe (osuwiska) jako jedno z zagrozen, ktore moze wystgpi¢ w przedstawionych wyzej
dzielnicach, w zwiazku z intensywnymi opadami deszczu. W zadaniach okreslonych w POS,
w zakresie ochrony powierzchni ziemi przewidziano m.in. wykonanie inwentaryzacji wraz
Z udokumentowaniem terendw zagrozonych ruchami masowymi oraz terenow, na ktorych
ruchy te wystepuja, a takze prowadzenie obserwacji na ww. terenach. Opracowanie
inwentaryzacji zostalo wykonane w trzech etapach (zakonczono w 2007 r.), natomiast
prowadzenie obserwacji bylo wykonywane jako priorytetowe zadanie wilasne, poprzez
wykonywanie ekspertyz oraz kart osuwisk, ktore uaktywnity si¢ w danym okresie®®. W roku
2011 wykonano weryfikacje inwentaryzacji terendw zagrozonych ruchami masowymi dla
dzielnic I-VII, Xi XI.

5.2. ZLOZA KOPALIN

Ze wzgledu na budowe geologiczng na terenie Krakowa udokumentowano zloza
surowcow mineralnych o przemyslowym znaczeniu, glownie: wapieni jurajskich, ilow
miocenskich oraz piaskoéw 1 zwirdw czwartorzgdowych. Eksploatacja tych zasobow, glownie
odkrywkowa, pozostawita trwale §lady w krajobrazie miasta (zwlaszcza liczne kamieniotomy
wapieni). Do zt6z kopalin zalicza si¢ rowniez wody lecznicze, ktéore wystepuja w
Swoszowicach i rejonie Matecznego.

W roku 2011 zasoby kopalin stalych oraz stan ich eksploatacji przedstawia si¢
nastepujaco:

e w Studium Uwarunkowan 1 Kierunkow Zagospodarowania Przestrzennego nie
przewiduje sie eksploatacji wapieni; zloze Wzgorze Sw. Piotra (Gorka Proszowicka),
potozone na terenie Zespotu Jurajskich Parkéw Krajobrazowych, objete jest zakazem
eksploataciji;

% Dz. U. 22008 r. Nr 25, poz. 150 z pdzn. zm.

%" Stan na dzien 30.X1.2011; dane dla dzielnic VIII, IX i XI1I-XVIII (facznie 29 osuwisk) nie zostaty dotychczas
zweryfikowane

%8 ystawa z 8 marca 1990 o samorzadzie gminnym (Dz. U. z 2001 r. Nr 142, poz. 1591 z pdzn. zm.)

% ystawa z dnia 11 sierpnia 2001 1. o szczegodlnych zasadach odbudowy, remontdw i rozbiorek obiektow
budowlanych zniszczonych lub uszkodzonych w wyniku dziatania zywiotu (Dz. U. z 2001 r., Nr 84, poz. 906,
Z p6zn. zm.)

%0 program Ochrony Srodowiska dla Miasta Krakowa na lata 2005-2007, sprawozdanie z realizacji Programu za
lata 2005-2006 oraz raporty realizacji Programu za lata 2007-2008 i 2009-2010
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e ily ceramiczne eksploatowane sa obecnie w Zestawicach i Bonarce-Lagiewnikach
metodami odkrywkowymi;

e kruszywa sg eksploatowane w rejonie Brzegow i Wolicy (zaktad gorniczy w likwidacji),
zloze w Nowej Hucie — Zalew jest niezagospodarowane, jest to obszar objety ochrong
(Laki Nowohuckie);

¢ nic prowadzi si¢ eksploatacji surowcdéw chemicznych.

POS przewidywat dziatania w zakresie ochrony zt6z kopalin stalych. Wskazano w nim
ochrong¢ poprzez racjonalne zagospodarowanie 1 zakaz trwalej zabudowy zl6z
uniemozliwiajacej ich uzytkowanie, a takze ochron¢ przed eksploatacja zt6z na terenach
chronionych. Oczekiwano rowniez, ze na stalym poziomie utrzyma si¢ powierzchnia
obszarow zajmowanych przez goérnictwo odkrywkowe, tymczasem na przestrzeni lat (wg
Raportow z realizacji Programu) obserwuje si¢ trend malejacy. Obecnie na obszarze
wszystkich terenow eksploatowanych goérniczo prowadzona jest rekultywacja m.in. ma to
miejsce w likwidowanej kopalni otworowej Barycz, w ktorej rekultywacja przewidziana jest
do 2032 roku.

W zakresie zi6z kopalin statych najwazniejszymi zagadnieniami jest prowadzenie
rekultywacji eksploatowanych i1 zamknietych terendéw gorniczych. Zgodnie z wymogami
Prawa ochrony $rodowiska zloza kopalin podlegaja ochronie polegajacej na racjonalnym
gospodarowaniu ich zasobami oraz kompleksowym wykorzystaniu kopalin (art. 125).

W zwigzku ze zdiagnozowang w roku 2009 mozliwoscig wystepowania w Polsce
duzych zasobow gazu tupkowego Ministerstwo Srodowiska udzielito licznych koncesji na
poszukiwanie tej kopaliny. Wedlug stanu na 31 pazdziernika 2011 roku obszary
potencjalnego poszukiwania gazu lupkowego nie mieszczg si¢ w granicach administracyjnych
miasta, niec stanowig rowniez potencjalnego zagrozenia dla Krakowa (jest zachowana
odpowiednia odleglo$¢ od granic miasta) — najblizszy obszar poszukiwawczy znajduje si¢ na
potocny-wschod od miasta (powiat proszowicki).

Wody lecznicze

W Krakowie istnicjg dwa obszary wystepowania wod leczniczych — na terenie Osiedla
Uzdrowisko Swoszowice (opisano w p. 5.4) oraz w rejonie Matecznego, gdzie wystepuja
wody siarczanowo-chlorkowo-sodowo-wapniowo-magnezowe, siarczkowe. Obecnie na
Matecznym znajdujg si¢ trzy ujecia wod mineralnych uznane za lecznicze, a ich zasoby
eksploatacyjne wynosza 8,5 m°/h na rzednej samowyplywu 203,5 m n.p.m. Analizy
chemiczne wykonywane od wielu lat zwracaja uwage na stato$¢ skladu chemicznego.
Udokumentowano tu wody wielojonowe, a udostepniajg je otwory: M-4, M-3 i Geo-2A.

Otwoér M-4 zostal odwiercony w roku 1968 ma gleboko$¢ 36 m. Usytuowany jest
W p6élocno-wschodniej czesci parceli, od strony ulicy Zakopianskiej. Mineralizacja wody
Z tego ujecia wynosi 2,8 g/dm°®, a jej typ jest siarczanowo-chlorkowo-sodowo-wapniowo-
magnezowy, siarczkowy.

Otwor M-3 o glebokosci 62,5 m odwiercono w latach 1980-1983. Znajduje si¢ on
W poinocno-zachodniej czgsci parceli, w odleglosci 224 m od odwiertu M-4. Sktad chemiczny
wody z tego ujecia jest unikatowy nie tylko w skali polskich wod. Jest to woda o mineralizacji
3,6 g/dm’, a jej typ jest siarczanowo-chlorkowo-sodowo-wapniowo-magnezowy, borowy,
siarczkowy.

Otwor Geo-2A odwiercono w latach 1984-1985 w miejscu zlikwidowanych otworéw
Geo-1 i Geo-2. Ma on glebokos¢ 37,5 m i usytuowany jest od strony ul. Konopnickiej
W poblizu otworu M-4. Woda z tego ujgcia ma najnizsza mineralizacje, ktdora wynosi
1,92 g/dm®, a jej typ jest siarczanowo-chlorkowo-wodoroweglanowo-sodowy, siarczkowy.
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Dla ztoza wod w rejonie Matecznego zostat utworzony obszar i teren gorniczy decyzja
Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych z dnia 17.02.2005 r. Obszar i teren
gorniczy pokrywaja sie w swoich granicach i ich powierzchnia wynosi 2 819 975 m?.

Obecnie w zabudowaniach, ktore kiedy$s miescily zaktad zdrojowo-kapielowy znajduje
si¢ osrodek odnowy biologicznej, gdzie $wiadczone sg ustugi pielggnacyjne, kosmetyczne
oraz rehabilitacyjne, wykorzystujac miedzy innymi wody z czynnych zrédet™.

W zakresie z16z wod mineralnych nalezy wskazaé na potrzebe wykonania opracowania
dot. obszaru zasilania wod dla zroédta w rejonie Matecznego.

5.3. TERENY ZDEGRADOWANE-POPRZEMYSLOWE

Na terenie miasta wystepuja tereny zdegradowane i poprzemystowe, co jest zwigzane
z funkcjonowaniem istniejgcych i nieistniejagcych juz zaktadow przemystowych (przemyst
wydobywczy, chemiczny, hutniczy i in.) oraz innych obiektow technicznych ucigzliwych dla
srodowiska (np. stacje paliw).

W Krakowie wystepuja liczne tereny przeksztalcone, zwigzane z eksploatacja kopalin
(oméwione w rozdziale 5.2). Obecnie, na skutek dzialan wskazanych w POS, liczne tereny po
wyrobiskach kopalni odkrywkowych w znacznej czgsci zostaly zrekultywowane, a obszary
aktywnej eksploatacji 1 wylaczone z eksploatacji podlegaja systematycznej rekultywacii,
nalezy jednak wskaza¢ tereny kopalni odkrywkowej w Wolicy (konczacej eksploatacjg) oraz
otworowe] w Baryczy, jako mocno zdegradowane, wymagajace rekultywacji. Zwlaszcza
istotne jest zapobieganie osiadaniu terenow po kopalni w Baryczy.

Wybrane obszary poprzemystowe na terenie miasta byly do stycznia 2008 r. objete
,Programem Rzadowym dla terenow poprzemystowych”, ktory uchwata Rady Ministrow
z dnia 22 stycznia 2008 zostal uznany za nieobowigzujacy, stad zaniechano realizacji
zwigzanych z nim dziatan. Nie podejmowano rowniez, na przestrzeni ostatnich lat, prac
zwigzanych z rekultywacjg powierzchni ziemi, ze wzgledu na fakt, ze nie wydano Zadnej
decyzji uzgadniajacej warunki rekultywacji, obligujacej prezydenta do realizacji zadan
(rekultywacja byta prowadzona przez podmioty do tego zobowigzane).

Glowne zrodla zanieczyszczenia gleby 1 ziemi na obszarze Krakowa to:
zanieczyszczenie zwigzkami ropopochodnymi, emisja do atmosfery pytowych i gazowych
zanieczyszczen technologicznych pochodzacych z przemystu oraz procesow spalania paliw
plynnych 1 statych, =zanieczyszczenie S$ciekami oraz odcieckami ze skladowisk,
zanieczyszczenie powierzchni ziemi odpadami. Zgodnie z zatozeniami POS w latach 2005-
2007 opracowano ,,Program okresowych badan jakosci gleby i ziemi dla obszaru Gminy
Miejskiej Krakow”, w ktorym okreslono potencjalne zrédia zanieczyszczenia gleby i ziemi
wystepujace na terenie Krakowa, wykonano badania wstgpne, pozwalajace na wskazanie
obszaréw z przekroczeniami standardow. Dla tych obszarow opracowano program badan
szczegblowych. Program ten obejmuje 7 obiektow, a ponadto wskazuje si¢ konieczno$¢
wykonania takich badan w przypadku wystapienia zdarzen naglych majacych zwigzek
z awariami, w nastepstwie ktorych doszto do przedostania si¢ zanieczyszczen do srodowiska,
w drodze wyciekdéw eksplozji itp.

Wsrdd najistotniejszych potrzeb zwigzanych z wystepowaniem na terenie miasta
terendow zdegradowanych 1 poprzemyslowych nalezy wymieni¢ kontynuacj¢ rekultywacji
terenow kopalni soli Barycz (ze wzglgdu na mozliwe osiadanie terendw) oraz monitoring
terendw potencjalnego zrodla zanieczyszczen gleby 1 ziemi, wystepujacych na terenie Gminy
Miejskiej Krakow. Wykonywanie badan jakosci gleby powinno by¢ szczegdlnie zalecane
w przypadku sprzedazy inwestorom gruntow nalezacych do miasta.

%! informacje uzyskane od firmy IPR Polska Sp. z 0.0.
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5.4. ZAGADNIENIA DOTYCZACE OSIEDLA UZDROWISKO SWOSZOWICE
Wody lecznicze

Na czgsci terenu X dzielnicy miasta (Swoszowice), ustanowiono jednostke pomocnicza
Gminy Miejskiej Krakow — Osiedle Uzdrowisko Swoszowice. Ztozem wod leczniczych sg tu
wody mineralne typu siarczanowo-wodoroweglanowo-wapniowo-magnezowe, siarczkowe
(SO4-HCO3-Ca-Mg, S). Srodowiskiem wystepowania zt6z wod leczniczych jest miocenska
seria gipsowa, ktorej siarkonosne utwory rozcigte sg wyrobiskami gorniczymi. Wody
mineralne Swoszowic s3 pochodzenia infiltracyjnego. Woda zwykta przedostajaca si¢ w glab
serii gipsowej rozpuszcza sktadniki mineralne zwigkszajac tym samym swoja mineralizacje,
a nastepnie samowyptywem wydostaje si¢ na powierzchnie w postaci zrodet.

Na terenie Swoszowic znajduja sie dwa zrodta ,,Zrédlo Glowne” i ,, Zrodto Napoleon™.
W tych zrédlach wystepuje woda o mineralizacji od 2,589 g/dm® (,,Zrédlo Napoleon™) do
2,610 g/dm® (,,Zrodlo Glowne”) z zawartoscia 50 do 77 mg/dm? siarkowodoru (H,S)%:

e . Zrodlo Glowne” stanowi studnia szybowa o $rednicy 3,8 m (przy powierzchni) do
glebokosci 5,8 m. Nizej szyb ma posta¢ graniastostupa o wymiarach 2,5 m na 2,5 m.
Glgbokos¢ tego zrodta wynosi 10,4 m;

e ,Zrédlo Napoleon” wyplywa z zawalonej sztolni odwadniajacej, wykonanej dla
odwodnienia kopalni siarki. Zrodto to nie jest eksploatowane.

Zatwierdzone zasoby wody leczniczej tych zrodel wynosza 6,16 m*/h, z czego zasoby
JZrodla  Glownego” wynosza 6 m/h, a ,Zrédla Napoleon” 0,16 m°h. Srednie
zapotrzebowanie na wode wynosi 2,8 m°/h, a maksymalnie 6 m*h. Wydobywa sie $rednio
okoto 25 m*/dobe, a maksymalnie 55 m*/dobe.

Na podstawie pomiaréw i badan stacjonarnych z lat 1953-2007 stwierdza si¢ wahania
wydajnosci wody leczniczej w ciggu roku. Sg to wahania praktycznie niewielkie. Podobnie
jest z wahaniami chemizmu wod z tendencja spadkowa podstawowych jondw z wyjatkiem
siarkowodoru. W sagsiedztwiec Swoszowic w Lusinie stwierdzono wystepowanie wod
leczniczych, co daje mozliwos¢ na rozwini¢cie dziatalnosci uzdrowiskowej w tym rejonie.

Ztoza wod leczniczych znajduja si¢ w wykazie rozporzadzenia w sprawie zt6z wod
podziemnych zaliczonych do solanek, wdd leczniczych i1 termalnych oraz z16z innych kopalin
leczniczych®. Zarzad uzdrowiska posiada koncesje na wydobywanie wod leczniczych
nr 110/92 wydana przez Ministra Srodowiska Zasobow Naturalnych i Le$nictwa oraz decyzje
z roku 1996 i 1998 dotyczacg zmian w konces;ji.

Swiadectwo potwierdzajace wlasciwosci lecznicze wody z ujecia ,,Zroédlo Glowne”
zostalo wydane dania 10.12.2007 r. przez PZH — Zaklad Tworzyw Uzdrowiskowych
w Poznaniu®. Podobne $wiadectwo zostato wydane z ta sama data dla ,,Zrodla Napoleon™.
Dla zloza wod leczniczych w Swoszowicach utworzony zostal obszar i1 teren gorniczy
decyzja Ministra Zdrowia 1 Opieki Spolecznej z dnia 22.06.1973 r. Obszar i teren gorniczy
pokrywaja sie w swoich granicach. Powierzchnia tych obszaréw wynosi 7 800 050 m®.

Utworzenie obszaru 1 terenu gorniczego daje gwarancj¢ ochrony ztoza wdd leczniczych
miedzy innymi poprzez pomiary i badania stacjonarne oraz nadzor gorniczy nad prawidtowa
eksploatacja ztoza. Uzdrowisko Swoszowice, eksploatujace wody lecznicze, posiada
wszystkie mozliwe dokumenty zwiazane ze zlozem wod leczniczych 1 jego ochrona.
W konteksécie przepisOow ustawy o lecznictwie uzdrowiskowym, ze wzgledu na wymog

3 Krawczyk J. Porwisz B. — Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajgca zasoby eksploatacyjne wod leczniczych
ujecia ,,Zrodto Gtowne™ i ”Zrédto Napoleon” w Krakowie — Swoszowicach, Krakow 2005 r.

% Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 14.02.2006 r w sprawie zt6z wod podziemnych zaliczonych do
solanek, wod leczniczych i termalnych oraz ztdz innych kopalin leczniczych, a takze zaliczenia kopalin
pospolitych z okre$lonych zt6z lub jednostek geologicznych do kopalin podstawowych (Dz. U. z 2006 r. nr 32,
poz. 220)

% Operat Uzdrowiska Swoszowice Gminy Miejskiej Krakow, Krakow 2008 r.
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ochrony wéd leczniczych, Osiedle Uzdrowisko Swoszowice nie jest zagrozone utrata statusu
uzdrowiska, gdyz spelia wszystkie wymagania®. Stabilna wydajno$¢ wody leczniczej i jej
parametry fizyczne gwarantuja zaopatrzenie w wodg obiektow lecznictwa uzdrowiskowego.
Glownym dziataniem, przewidzianym w POS bylo objecie calego obszaru Swoszowic
miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego, uwzgledniajacymi funkcje
uzdrowiskowa tych terenéw. Zadanie to zostalo zrealizowane. Z zadan przewidzianych
w zakresie ochrony wod leczniczych, do roku 2011, zrealizowano przede wszystkim remont
ujecia ,,Zrodlo Glowne” oraz wykonano liczne prace modernizacyjne, przewidziane w planie.
Nie wybudowano natomiast oczyszczalni wod pozabiegowych oraz nie wykonano ujecia
zrodla ,,Napoleon”, ze wzgledu na wysokie koszty i brak srodkéw finansowych. Obecnie dla
uzdrowiska Swoszowice, konieczne jest utrzymanie ochrony obszaru zasilania wod.

Inne zagadnienia

Na terenie Osiedla Uzdrowisko Swoszowice rowniez wystepuje problem osuwisk. Jest
on na tym obszarze dodatkowo wzmagany przez niedostatecznie rozwinigtg kanalizacje —
nieszczelne szamba powodujace zwigkszong infiltracje wod na terenach zagrozonych.

Dla zachowania statusu uzdrowiska konieczne jest utrzymanie ochrony waod
leczniczych, Niezbgdne jest réwniez prowadzenie dzialan w kierunku zabezpieczenia
istniejagcych osuwisk oraz poprawy infrastruktury kanalizacyjne;.

5.5. PODSUMOWANIE

e W zakresie ochrony powierzchni ziemi, priorytetowym problemem dla miasta Krakow
jest wystepowanie terendOw zagrozonych ruchami masowymi. Osuwiska, ktore
uaktywnily si¢ w ostatnich latach spowodowaly straty gospodarcze w zakresie
infrastruktury i budynkéw. W tym kontek$cie do najpilniejszych potrzeb nalezy
zaliczy¢ przede wszystkim konieczno$¢ wprowadzenia ograniczen w uzytkowaniu
terendéw zagrozonych (poprzez zapisy w miejscowych planach zagospodarowania
przestrzennego), koniecznos$¢ prowadzenia dzialan w celu stabilizacji 1 zabezpieczenia
istniejacych osuwisk. Kierunki te sa zgodne z Koncepcja Przestrzennego
Zagospodarowania Kraju 2030. Dodatkowo powinien by¢ prowadzony monitoring
osuwisk oraz na biezaco sporzagdzana dokumentacja terendw zagrozonych.

e Do istotnych zagadnien, ktére rowniez sg wazne z punktu widzenia ochrony
powierzchni ziemi, ale majag mniejszy priorytet niz tereny osuwiskowe nalezy
zaliczy¢: konieczno$¢ kontynuacji ochrony z16z wod mineralnych (niezbedne jest
okreslenie obszaru zasilania wod mineralnych w rejonie Matecznego), kontynuacje
prowadzonych dziatan zwigzanych z rekultywacja terendéw poprzemystowych
i pokopalnianych (szczegolnie w obszarze Wolicy i Baryczy), a takze prowadzenie
sukcesywnie badan gleb i ziemi, zgodnie z przyjetymi zalozeniami;

e Nalezy podkresli¢, ze ze wzgledu na wysoki priorytet nadany zachowaniu statusu
uzdrowiska przez Osiedle Uzdrowisko Swoszowice, poza utrzymaniem wlasciwej
ochrony i eksploatacji wod leczniczych, konieczna jest realizacja innych dziatan
inwestycyjnych m.in. zwigkszenia dostepnosci komunikacyjnej osiedla za pomoca
srodkoéw komunikacji publicznej oraz rozbudowa infrastruktury energetycznej;

e Uzasadnione jest rozwazenie szerszego wykorzystania potencjalu wod leczniczych dla
uzupeknienia atrakcyjnosci Krakowa o funkcje uzdrowiskows.

% Ustawa z dnia 4 marca 2011 r o zmianie ustawy o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach

ochrony uzdrowiskowej oraz o gminach uzdrowiskowych oraz niektorych innych ustaw (Dz. U. z2011 r. nr
73, poz. 390)
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6. OCHRONA PRZED PROMIENIOWANIEM
ELEKTROMAGNETYCZNYMI I JONIZUJACYM (PEMIJ)

Promieniowanie elektromagnetyczne niejonizujace

Wptyw pola elektromagnetycznego (PEM) na zdrowie zalezy od jego zakresu,
czestotliwosci 1 natezenia Na podstawie badan doswiadczalnych nad wlasciwosciami
elektrycznymi tkanek, pochfanianiem 1 przetwarzaniem energii pola elektromagnetycznego
i dlugotrwatej obserwacji u ludzi, okreSlono wartosci dopuszczalne dla terenow
przeznaczonych pod zabudowg¢ mieszkaniowa 1 miejsc dostepnych dla Iudnosci
(rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r., w sprawie
dopuszczalnych poziomow g(’)l elektromagnetycznych w $§rodowisku oraz sposobow
dotrzymania tych pozioméw™. Zgodnie z ustawa Prawo ochrony $rodowiska, przez pola
elektromagnetyczne rozumie si¢ pola elektryczne, magnetyczne 1 elektromagnetyczne
0 czestotliwosciach od 0 do 300GHz.

Zrédlami PEM na terenie Krakowa sa:

e linie elektroenergetyczne wysokiego napiecia,

radiowe i telewizyjne stacje nadawcze,
nadajniki radiowe,
stacje bazowe telefonii komorkowe;,
wojskowe 1 cywilne urzadzenia tacznosci i radiolokacii,
stacje bazowe trankingowej sieci tgcznosci radiotelefoniczne;,
urzadzenia emitujagce PEM, pracujace w zakladach przemystowych 1 osrodkach

medycznych.
Pomiary monitoringowe PEM w wojewddztwie matopolskim, w tym w Krakowie,
dokonuje si¢ na podstawie Programu panstwowego monitoringu Srodowiska wojewddztwa
malopolskiego na lata 2010-2012. Przeprowadzone pomiary skiadowej elektrycznej pola
elektromagnetycznego w przedziale czestotliwosci od 3MHz do 3GHz, dla ktorej
dopuszczalny poziom wynosi 7V/m wykazujg wielkosci od 0,1V/m (ul. Raciborska — 2010)
do 1,09V/m (ul. Grota-Roweckiego — 2009).

W wyniku trzyletniego cyklu pomiaro6w na zadnej ze stacji pomiarowych nie
zanotowano przekroczen wartosci dopuszezalnych®. Nie zanotowano tez przekroczen
warto$ci dopuszczalnych w trakcie pomiarow dokonywanych doraznie w wyniku skarg
ludnosci, W szczegdlno$ci na oddziatywanie stacji bazowych telefonii komorkowej oraz linii
wysokiego napigcia.

Wynika z tego, ze stan w zakresie PEM jest zadawalajacy, jakkolwiek wymagajacy
stalego monitorowania.

Promieniowanie jonizujace

W zakresie ochrony radiologicznej, Panstwowa Agencja Atomistyki dokonuje
systematycznej oceny sytuacji radiacyjnej na podstawie Prawa atomowego®. Dane te
publikowane sa w corocznych raportach. W kwartalnych komunikatach podawana jest
informacja o sytuacji radiacyjnej w kraju, zawierajaca dane o poziomie promieniowania,
skazeniach promieniotworczych powietrza oraz zawarto$ci radionuklidu Cs-137 w mleku.

Ponadto na podstawie danych ze stacji wczesnego wykrywania skazen
promieniotworczych, prowadzacych pomiary w trybie ciaglym - codziennie podawana jest, na

% Dz. U.z2003r. Nr 192, poz. 1883 ,
$7 Raport o stanie srodowiska w wojewodztwie matopolskim, WIOS Krakow 2011
%8 Ustawa z dnia 29 listopada 2000 r. Prawo atomowe (Dz. U. z 2001 r., nr 3, poz.18, z pézn. zm.)
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ogo6lnodostepnej stronie internetowej PAA, mapa obrazujaca dobowy rozktad mocy dawki
promieniowania gamma na terenie catego kraju.

Szereg stacji i placowek pomiaréw skazen promieniotworczych zaréwno wchodzacych
w sktad monitoringu krajowego, jak i wojewodzkiego, zlokalizowanych jest w Krakowie.
Realizujg one nastepujace zadania:

e systematyczne prowadzenie pomiarOw mocy dawki promieniowania gamma
w Krakowie przez stacje podstawowa, tzw. stacje PMS,

e ciagle zbieranie aerozoli atmosferycznych na filtrze i spektrometryczne oznaczanie
zawarto$ci poszczeg6lnych izotopéw w probie tygodniowej przez stacje podstawowa
ASS w Krakowie; stacja wykonuje roéwniez ciggly pomiar aktywnos$ci zbieranych na
filtrze aerozoli atmosferycznych, umozliwiajacy szybkie wykrycie znacznego wzrostu
stezenia izotopow Cs-137 i 1-131 w powietrzu,

e wykonywanie pomiarOw zawartosci izotopéw promieniotwérczych w  glownych
komponentach $rodowiska 1 zZywnosci wykonywane przez placéwki podstawowe
pomiarow  skazen  promieniotworczych  (stacje  sanitarno-epidemiologiczne)
w Krakowie, Nowym Saczu 1 Tarnowie,

e wykonywanie szczegétowych 1 rozbudowanych analiz promieniotwdrczosci préb
srodowiskowych przez placowki =zaliczane do placowek specjalistycznych,
zlokalizowane w Krakowie (Instytut Fizyki Jadrowej oraz Akademia Gorniczo-
Hutnicza).

e ponadto istniejaca stacja wspomagajaca Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej
W Zakopanem prowadzi ciaggly pomiar mocy dawki promieniowania gamma.

Materialy promieniotworcze na terenie miasta Krakowa uzywane sa gtownie do celow
lecznictwa oraz prac naukowo-badawczych. Wedlug oceny Panstwowej Strazy Pozarnej sg
one wlasciwie zabezpieczone, a niekontrolowana emisja moze nastapi¢ tylko w przypadku
mato prawdopodobnych katastrof budowlanych, lub duzego poZaruSg.

Poniewaz systematyczna ocena sytuacji radiacyjnej kraju, nalezy do kompetencji
Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki, a szczegdlowy program pomiarowy i metodyke
pomiarow zatwierdza Prezes PAA to zagadnienia promieniowania jonizujacego wytgczono
Z Programu ochrony srodowiska.

Radon jest jednym z gldwnych Zroédet promieniowania, na ktére narazony jest ogot
ludno$ci z udzialem ok. 40% w stosunku do calej, $redniej dawki promieniowania.
Wydobywa si¢ on glownie z podioza i najwicksza jego koncentracja wyst¢puje w dolnych
kondygnacjach budynkéw. Ekspozycja na radon wplywa, przede wszystkim, na
zachorowalno$¢ na nowotwory goérnych drég oddechowych. Nie ma petnego rozpoznania
zagrozenia radonem dla Krakowa. Przeprowadzone badania® wskazuja na jego zwickszona
emisjc w obrgbie uskokoéw warstw geologicznych. Temat wymaga glebszego rozeznania
poprzez badania naukowe i stworzenie mapy zagrozenia radonem.

Zagadnienia dotyczace Osiedla Uzdrowisko Swoszowice

Na terenie Osiedla Uzdrowisko Swoszowice nie wystgpuja zagrozenia
promieniowaniem elektromagnetycznym, nie sa notowane rowniez przekroczenia
promieniowaniem jonizujacym.

Rozpoznania wymaga natomiast, tak jak na obszarze catego Krakowa, ocena zagrozen
zwigzanych z promieniowaniem radonu.

nhttp://www.wrotamalopolski.pl/root_BIP/BIP_w_Malopolsce/root_AZ/root_Malopolski+Komendant+Wojewo
dzki+Panstwowej+Strazy+Pozarnej/podmiotowe/Komendy+Powiatowe/Komenda+Miejska+PSP+w+Krakowi
e/O+jednostce/

%0 Swakon J. i inni, Pomiary radonu w powietrzu glebowym na terenie aglomeracji krakowskiej, Instytut Fizyki
Jadrowej, Krakéw 2002
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Podsumowanie

Na terenie miasta Krakowa nie wystepuja przekroczenia norm w zakresie
promieniowania elektromagnetycznego oraz w zakresie zabezpieczenia radiologicznego.
Z analizy wnika jednak, ze nalezy:

e kontynuowa¢ pomiary w obecnym systemie zabezpieczenia przeciw promieniowaniu;
e uzna¢ za celowe zbadanie zagrozen mieszkancow Krakowa, zwigzanych
Z wystepowaniem radonu.

7. OCHRONA POWIETRZA ATMOSFERYCZNEGO (OP)

7.1. STAN JAKOSCI POWIETRZA

Badania 1 ocena jako$ci powietrza na terenie miasta Krakowa dokonywane sg w ramach
monitoringu powietrza, prowadzonego przez WIOS w Krakowie. Pomiary ciagle stezen
substancji w powietrzu prowadzone sg w trzech stacjach, zlokalizowanych przy:

1. ul. Bujaka, w dzielnicy Wola Duchacka (pomiary prowadzone sa od 2010 r.*"),
2. ul. Bulwarowej, w dzielnicy Nowa Huta,
3. al. Krasinskiego, w centrum miasta (stacja komunikacyjna).

Na podstawie wynikéw pomiaréw, WIOS dokonuje rocznej oceny jakosci powietrza
w strefie Aglomeracja Krakowska — kod strefy: PL.12.01.a.01 (obejmujgcej miasto Krakow).
Oceny dokonuje si¢ pod katem spetnienia kryteriow ustanowionych w celu ochrony zdrowia,
ktore stanowig:

e dopuszczalny poziom substancji w powietrzu dla: SO, NO,, CO, CgHs, pytu
zawieszonego PM10 i zawartosci olowiu Pb w pyle zawieszonym PM10,

e poziomy docelowe dla: As, Cd, Ni, B(a)P w pyle zawieszonym PM10,

¢ a takze poziomy celow dtugoterminowych dla ozonu.

W przypadku pylu zawieszonego PM2,5 przepisy prawa UE, wynikajace z dyrektywy
2008/50/WE, w tym wartosci kryterialne, nie zostaly jeszcze przeniesione do prawa
krajowego, niemniej jednak od roku 2010 uwzglednia si¢ te substancje w rocznych ocenach
jakosci powietrza.

Zgodnie z ustawg Prawo ochrony s$rodowiska, dla stref, w ktorych stwierdzono
przekroczenia poziomow dopuszczalnych lub docelowych, powigkszonych w stosownych
przypadkach o margines tolerancji, cho¢by jednej substancji, sposrod okreslonych
W rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008 r. w sprawie poziomu niektérych
substancji w powietrzu* (dotyczy wyzej wymienionych substancji) wymagane jest
przygotowanie i zrealizowanie Programu ochrony powietrza.

POP dla wojewo6dztwa matopolskiego, w tym dla Aglomeracji Krakowskiej, zostat
opracowany W roku 2009, przez Urzad Marszalkowski Wojewodztwa Matopolskiego
i przyjety uchwatg Nr XXXIX/612/09 Sejmiku Wojewddztwa Matopolskiego z dnia
21 grudnia 2009 r. Program opracowano ze wzglgdu na przekroczenia:

e dopuszczalnej czestosci przekraczania poziomu dopuszczalnego 24-godz. stezen pyhu
zawieszonego PM10 w roku kalendarzowym,

e dopuszczalnego poziomu pylu zawieszonego PM10 w roku kalendarzowym,

e dopuszczalnego poziomu dwutlenku azotu w roku kalendarzowym,

e poziomu docelowego benzo(a)pirenu w roku kalendarzowym.

Nalezy podkresli¢, ze zgodnie z dyrektywa 2008/50/WE, termin osiggnig¢cia wartosci
dopuszczalnej dla pytu zawieszonego PM10 uptynat 1 stycznia 2005 r., dla dwutlenku azotu —

“! do roku 2010 pomiary prowadzono w stacji przy ul. Pradnickiej, w dzielnicy Krowodrza
2 Dz. U. Nr 47, poz. 281
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1 stycznia 2010 r., natomiast termin osiagni¢cia zgodnosci z poziomem docelowym
dla benzo(a)pirenu to 1 stycznia 2013 r.

Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Malopolskiego, na mocy art. 22 dyrektywy
2008/50/WE, wystapil do KE z wnioskami o wylaczenie z obowigzku stosowania wartosci
dopuszczalnych dla pylu zawieszonego PM10 (do dnia 11 czerwca 2011 r.) oraz o odroczenie
terminu osiggniecia wartosci dopuszczalnej dla dwutlenku azotu (do dnia 1 stycznia 2015 r.),
w stosunku do objetych POP stref, w tym Aglomeracji Krakowskiej. Pierwszy z wnioskow
zostat odrzucony decyzja z dnia 22 marca 2011 r.*®, poniewaz nie wykazano, ze mozliwe
bedzie osiagniecie zgodnosci z odpowiednimi wartosciami dopuszczalnymi dla pyhu
zawieszonego PM10 przed zakonczeniem okresu wylaczenia w dniu 11 czerwca 2011 r.
Drugi wniosek nie zostat jeszcze rozpatrzony.

Analiza dostepnych za 2011 r. wynikow pomiaréw stezen pylu zawieszonego PM10*
wskazuje, ze w okresie od stycznia do wrzesnia liczba dni z przekroczeniami dopuszczalnego
stezenia 24-godz. pylu zawieszonego PM10 (50 ug/m3) dla poszczegolnych stacji wyniosta
odpowiednio: 85 (ul. Bujaka), 105 (ul. Bulwarowa) oraz 142 (al. Krasinskiego), wobec
wartoéci dopuszczalnej wynoszacej 35. Srednie stezenie pylu zawieszonego PM10 dla
wskazanego okresu wynosi odpowiednio: 49 (ul. Bujaka), 55 (ul. Bulwarowa) oraz 71
(al. Krasinskiego), przekraczajgc tym samym dopuszczalng wartos¢ dla stezenia
Sredniorocznego, wynoszaca 40 ug/m°. Nalezy oczekiwaé, ze zardwno liczba dni
z przekroczeniami dopuszczalnego stezenia 24-godz., jak i stezenie $rednie roczne pylu
zawieszonego PM10 dla roku 2011 beda wyzsze od danych prezentowanych dla okresu
styczeh — wrzesien, z uwagi na wzrost stezen przedmiotowej substancji w miesigcach
zimowych.

Analizujgc wyniki pomiaréw pylu zawieszonego PM10 na przestrzeni lat 2004-2011,
awigc od roku, w ktorym zostal opracowany POS, nalezy stwierdzi¢, ze nie nastapila
poprawa w zakresie jakosci powietrza. Kazdego roku, na wszystkich stacjach, notowane sa
przekroczenia wielkos$ci kryterialnych analizowanej substancji (tabela 24). Ewentualne
roznice w wielkosciach z poszczegdlnych lat wynikaja bardziej z warunkow
meteorologicznych, majacych istotny wptyw na poziomy stezen pylu zawieszonego PM10,
anizeli podejmowanych dziatan w =zakresie redukcji emisji do powietrza (program
ograniczania niskiej emisji, modernizacje i rozbudowa systemu cieplowniczego miasta). Na
tym tle szczegbdlnie wyrdznia si¢ rok 2006, w ktérym panowaly bardzo niekorzystne warunki
synoptyczne.

Tabela 24. Zestawienie przekroczen wielkosci kryterialnych dla pylu zawieszonego PMI10 w Aglomeracji

Krakowskiej w latach 2004-2011 (Zrédfo: opracowanie wilasne, na podstawie rocznych ocen jakosci powietrza
i danych WIOS Krakow)

Wartos¢ 2011
Rok pomiaréw dopu- 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 .
szczalna
Punkt pomiarowy MpKrakowWIOSPrad6115 (ul. Pradnicka)
Stezenie Srednic 40 55 | 55 | 64 | 52 | 50 | 54 x X
roczne [pug/m°]
[los¢ przekroczen
stezeh 24-godz. 35 69 127 157 122 134 147 X X

*% Decyzja Komisji z 22.3.2011 w sprawie powiadomienia przez Rzeczpospolita Polska o wytaczeniu
Z obowiazku stosowania wartosci dopuszczalnych dla pytu PM10 w dziewieciu strefach jako$ci powietrza;
K(2011) 1756

44 Wyniki pomiaréw podlegaja procesowi weryfikacji, ktory zakonczy si¢ w I kwartale 2012 r., stad nie mogg by¢
traktowane jako ostateczne
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Wartos¢ 2011
Rok pomiaréw dopu- 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 -
szczalna
Punkt pomiarowy MpKrakowWI0OSBuja6119 (ul. Bujaka)
Stezenie Sl'ed‘%le 40 X N N X X X i 49
roczne[pg/m-]
[los¢ przekroczen
stezeh 24-godz. 35 X X X X X X 64 85
Punkt pomiarowy MpKrakowWIOSBulw6118 (ul. Bulwarowa)
Stezenie Sredpic 40 48 60 77 59 60 60 66 55
roczne[pug/m’]
[los¢ przekroczen
stezen 24-godz. 35 81 154 198 157 262 168 148 105
Punkt pomiarowy MpKrakowWIOSAKra6117 (al. Krasinskiego)
Stezenie Srednic 40 69 | 8 | 9% | 8 | a1 x 79 | 71
roczne[pug/m’]
[los¢ przekroczen
stezen 24-godz. 35 108 227 249 233 168 X 223 142

* na podstawie wynikéw pomiaréw dla okresu: styczen-wrzesien
X —nie prowadzono pomiarow
- brak danych

Ogoélnie wzrost stgzen pylu zawieszonego PMI10 nastepuje w sezonie chilodnym,
pokrywajacym si¢ z sezonem grzewczym, szczegdlnie w miesigcach: styczniu, lutym, marcu
oraz grudniu, w ktoérych odnotowywane sg gtéwnie przekroczenia dopuszczalnego poziomu
tej substancji, w tym przekroczenia poziomu alarmowego, wynoszacego 200 ug/mg. W roku
2011 przekroczenia poziomu alarmowego miaty miejsce w dniach 5 i 6 stycznia oraz 8, 20, 21
i 29 listopada, a takze 20 i 21 grudnia. Przyktadowo, dla stacji przy ul. Bujaka wartos¢ 24-
godz. stezenia pytu zawieszonego PM10 wyniosta 255 ug/mg w dniu 5 stycznia 1 313 ug/m3
w dniu 6 stycznia.

Okreslony w wyniku modelowania rozkladu stezen (przeprowadzonego na potrzeby
opracowania POP dla wojewodztwa malopolskiego), obszar przekroczen wielkosci
kryterialnych dla pylu zawieszonego PM10 obejmuje znaczny teren miasta, w tym: centrum,
srodmiescie, Nowohucki Obszar Gospodarczy oraz drogi 0 najwigkszym nat¢zeniu ruchu.

Przekroczenia dopuszczalnego stezenia sredniorocznego dwutlenku azotu, wynoszacego
40 ug/mB, notowane s3 w Krakowie na stacji przy al. Krasinskiego, bedacej stacja
komunikacyjng. W tabeli 25 przedstawiono przypadki przekroczen ww. substancji na
przestrzeni lat 2004 — 2011.

Tabela 25. Zestawienie przekroczen dopuszczalnego poziomu dwutlenku azotu — stezenie Srednie roczne,
w Aglomeracji Krakowskiej w latach 2004-2011 (zrédlo: opracowanie wlasne, na podstawie rocznych ocen
Jjakosci powietrza i danych WIOS Krakow)

Wartosé
Rok pomiardéw dopu- 2004 2005 2006 2007 2008 2009 | 2010 | 2011**
szczalna*
Punkt pomiarowy MpKrakowWIOSAKra6117 (al. Krasinskiego)
SR 40 66 | 63 | 66 | 61 65 70 | 70 74
roczne [pug/m°]

*do roku 2010 obowigzywal stopniowo malejacy margines tolerancji
**na podstawie wynikow pomiaréw dla okresu: styczen — wrzesien
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Analizujac powyzsze dane mozna zauwazy¢, ze w ostatnich latach obserwowany jest
niewielki wzrost stezen w stosunku do lat wcze$niejszych, pomimo podejmowanych dziatan
w zakresie ograniczenia emisji liniowej, takich jak: wymiana taboru komunikacji miejskiej na
spetniajacy europejskie normy czystosci spalin, tworzenie zintegrowanego transportu
publicznego, budowa linii tramwajowych, $ciezek rowerowych, czy edukacja ekologiczna
w zakresie korzystania z innych form podréozowania niz indywidualny transport
samochodowy (ww. dziatania podejmowane sg rowniez z uwagi na potrzebg ograniczenia
emisji pytlu zawieszonego PM10). Ogolnie, w przypadku dwutlenku azotu nie obserwuje si¢
wplywu sezonowosci na poziomy st¢zen, jak ma to miejsce dla pylu zawieszonego PM10,
a sytuacje przekroczen dotycza miejsc, ktore mozna okresli¢ jako "hot spots". Wystepuja one
na skrzyzowaniach drog 1 wzdhuz glownych arterii komunikacyjnych miasta.

Benzo(a)piren — przedstawiciel wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych,
jest substancja, ktorej wyniki pomiaréw uwzgledniane s3 w ocenach jakosci powietrza od
roku 2007. W tabeli 26 przedstawiono przypadki przekroczen poziomu docelowego (ze stacji
mierzacych poziom B(a)P na terenie Krakowa), wynoszacego 1 ng/m*, na przestrzeni lat
2007 — 2011.

Tabela 26. Zestawienie przekroczenn poziomu docelowego benzo(a)pirenu— stezenie srednie roczne,
w Aglomeracji Krakowskiej w Iatach 2007-2011 (zrodito: opracowanie wlasne, na podstawie rocznych ocen
Jjakosci powietrza i danych WIOS Krakow)

Rok pomiaréw ey 2007 2008 2009 2010 2011*
szczalna

Punkt pomiarowy MpKrakowWIOSPrad6115 (ul. Pradnicka)

Stezenie $rednie

roczne [ng/m’] 1 27 6,9 6,1 X X
Punkt pomiarowy MpKrakowWIOSBuja6119 (ul. Bujaka)

Stezenie $rednie

roczne [ng/m’] 1 X X X 7,2 11,6
Punkt pomiarowy MpKrakowWIOSBulw6118 (ul. Bulwarowa)

Stezenie éred1131e 1 13 6.3 i 8,2 9,0

roczne [ng/m-]

*na podstawie wynikow pomiaréw dla okresu: styczen — czerwiec
X —nie prowadzono pomiarow
- brak danych

Widoczne jest znaczne przekroczenie wielkosci kryterialnej. Okreslony w wyniku
modelowania rozkladu stgzen (przeprowadzonego na potrzeby opracowania POP dla
wojewddztwa matopolskiego), obszar przekroczen poziomu docelowego dla benzo(a)pirenu
obejmuje w tym przypadku cate miasto, przy czym najwyzsze stezenia wystepuja w centrum
oraz w dzielnicach Podgorze 1 Plaszéw. Wzrost stg¢zen benzo(a)pirenu, podobnie jak pyhu
zawieszonego PMI10, nastepuje w sezonie chlodnym, pokrywajacym si¢ z sezonem
grzewczym.

Substancja, ktora uwzgledniana jest w ocenach jako$ci powietrza od roku 2010,
W zwiazku z obowigzkiem transpozycji dyrektywy 2008/50/WE do prawa polskiego, jest pyt
zawieszony PM2,5. Zgodnie z zapisami dyrektywy, do dnia 1 stycznia 2010 r. obowigzywat
poziom docelowy, rowny wartosci obecnego poziomu dopuszczalnego (25 pg/m® dla stezen
srednich rocznych pytu zawieszonego PM2,5). Od dnia 1 stycznia 2010 r. obowiazuje poziom
dopuszczalny, okreslany dla tzw. fazy 1, z terminem osiaggniecia do dnia 1 stycznia 2015 r.
Jest to warto$¢ kryterialna w rocznych ocenach jakosci powietrza dla roku 2010 i lat
nastepnych. W Krakowie pyt zawieszony PM2,5 mierzony jest na stacjach przy ul. Bujaka,
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Bulwarowej ial. Krasinskiego. Na wszystkich notowane sa przekroczenia poziomu
dopuszczalnego — stgzenia Srednie roczne, co zobrazowano w tabeli 27.
Tabela 27. Zestawienie przekroczen poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5— stezenie Srednie

roczne, w Aglomeracji Krakowskiej w latach 2010-2011 (Zrddto: opracowanie wlasne, na podstawie rocznych
ocen jakosci powietrza i danych WIOS Krakow)

Rok pomiaréw Wartos¢ dopuszczalna* 2010 2011**
Punkt pomiarowy MpKrakowWIOSBuja6119 (ul. Bujaka)
Stezenie sred1131e 25 36 34
roczne [pg/m°]
Punkt pomiarowy MpKrakowWIOSBulw6118 (ul. Bulwarowa)
Stezenie sred1131e 25 a1 33
roczne [pg/m°]
Punkt pomiarowy MpKrakowWIOSAKra6117 (al. Krasinskiego)
Stezenie $rednie
roczne [pg/m°] 25 61 51

*do roku 2015 obowigzuje stopniowo malejacy margines tolerancji®
**na podstawie wynikow pomiarow dla okresu: styczen — wrzesien

7.2. ZRODLA EMISJI ZANIECZYSZCZEN

Przeprowadzone w ramach POP dla wojewodztwa malopolskiego, w tym dla
Aglomeracji Krakowskiej, analizy wykazaly, ze gldwng przyczyng wystepowania
przekroczen norm dla pylu zawieszonego PM10 i1 benzo(a)pirenu jest emisja pochodzaca ze
spalania wegla 1 jego pochodnych (ponad 55% udziatu w imisji pylu zawieszonego PM10
oraz ponad 97% w imisji benzo(a)pirenu), a nickiedy réwniez odpadow, w indywidualnych
kottach, piecach domowych (tzw. ,niska emisja”), jak réwniez bardzo istotny wplyw na
wielkosci stezen przedmiotowych substancji majg uksztaltowanie terenu — polozenie miasta
W dolinie Wisly oraz zwigzane z tym specyficzne warunki klimatyczne tj.: tworzenie si¢
zastoisk zimnego powietrza, czeste inwersje temperatury, wigksza liczba dni z przymrozkiem
I mrozem, wigksza liczba cisz atmosferycznych i stabych wiatréw. Dodatkowo lokalnie
wystepuja takze szczegdlne warunki rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen zwigzane
z zabudowg (np. kaniony uliczne).

W przekroczeniach poziomu dopuszczalnego dla dwutlenku azotu, wg POP istotng rolg
odgrywaja zrodta liniowe, ktorych udziat w imisji ww. substancji ksztattuje si¢ na poziomie
ponad 50% dla obszaru miasta oraz ok. 78% w odniesieniu do obszaréw przekroczen.

Modelowanie nie wykazalo istotnego wudzialu Zrédet punktowych w  imisji
zanieczyszczen (zaledwie ok. 8% dla pytu zawieszonego PM10 i ok. 15% dla NO,), natomiast
analiza skarg mieszkancéw kierowanych do Wydziatu Ksztaltowania Srodowiska Urzedu
Miasta Krakowa oraz WIOS wskazuje na ucigzliwo$¢ ze strony Nowohuckiego Obszaru
Gospodarczego (NOG), w =zakresie emisji pylu. Wyniki pracy dot. szczegélowe]
inwentaryzacji zrodet emisji z tego obszaru pokazuja, ze ww. ucigzliwosci majg charakter
chwilowy i wystepuja przy wiatrach wiejacych od strony wschodniej, ktore sa stosunkowo
rzadkie bo stanowig ok. 20% wszystkich wiatrow.

Bioragc pod uwage udziat Zrodet emisji spoza Aglomeracji Krakowskiej, w stezeniach
sredniorocznych pylu zawieszonego PM10 na jej terenie, wyrazony w postaci tla, nalezy
zwroci¢ uwage na niematy wklad Zrédet o charakterze transgranicznym oraz udzial Zrodet

*® 0d 5 ug/m® do 0 pg/m?®, przy czym wartosé 5 pg/m® obowiazywata do konca 2008 r. W kolejnych latach
(2009- 2014) obowigzuja marginesy obnizane proporcjonalnie o wartos¢ 5/7 pg/m? (ok. 0,71 ug/m?®)
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emisji spoza wojewddztwa. Dla Aglomeracji Krakowskiej naptyw spoza wojewddztwa
oznacza przede wszystkim naptyw z Aglomeracji Gornoslaskie;.

7.3. EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA | OCHRONA KLIMATU

Zagadnienia wykorzystania energii i ochrony klimatu sg $ci§le zwigzane z jakoS$cia
powietrza na obszarze miasta. Optymalne wykorzystanie energii finalnej przez uzytkownikow
koncowych (efektywno$¢ energetyczna) przyczynia si¢ bezposrednio do ograniczenia
koniecznosci produkcji energii, co przeklada si¢ z kolei na ograniczenie emisji
zanieczyszczen do powietrza (tlenek wegla, pyl, benzo(a)piren, tlenki siarki i azotu i in.),
powodujacych pogorszenie jego jakoSci na terenie miasta. Ograniczenie zuzycia energii
przyczynia si¢ roOwniez bezposrednio do ograniczenia emisji ditlenku wegla do atmosfery,
ktory jest podstawowym gazem cieplarnianym.

Na przestrzeni lat 2004-2011 podjeto w Krakowie wiele dziatan w zakresie szeroko
pojetego efektywnego wykorzystania energii. Nalezy tu wymieni¢ m.in. wspomniang juz
wczesniej] modernizacj¢ i rozbudoweg systemu cieplowniczego, kontynuacje programu
ograniczania niskiej emisji oraz wprowadzanie energooszczednych rozwigzan w transporcie.
Ponadto opracowano aktualizacj¢ ,,Zatozen do planu zaopatrzenia gminy Miejskiej Krakow
w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe” (uwzgledniajacych efektywne wykorzystanie
energii) oraz program termomodernizacji budynkow uzytecznosci publicznej 8,

Dotychczasowa realizacja programu termomodernizacji budynkéw uzyteczno$ci
publicznej pozwolita na osiggnigcie oszczednosci energii w ilosci 14 500 Gl/rok oraz
zmniejszenie zapotrzebowanie na moc grzewcza o 2,9 MW?', co przeliczono na redukcje
emisji gazow cieplarnianych w ilosci 1760 ton CO,. W sprawozdaniu z realizacji programu
okresla si¢ mozliwe do osiggnigcia efekty w zakresie oszczednosci energii w budynkach
uzytecznos$ci publicznej na 120 tys. GJ/rocznie. Tempo realizacji programu zalezne jest od
mozliwosci finansowych gminy i srodkéw wsparcia zewngtrznego.

Nalezy podkresli¢, ze efektywnos$¢ energetyczna jest jednym z podstawowych dziatan
W zakresie oddziatywania energetyki na srodowisko stuzacych poprawie jakosci powietrza
oraz ograniczeniu emisji gazow cieplarnianych z obszaru miasta. Ustawa o efektywnosci
energetycznej z dnia 15 kwietnia 2011 r.*® naklada na samorzady terytorialne obowiazkowe
dziatania w zakresie efektywnego wykorzystania energii. Ponadto Unia Europejska realizujac
polityke klimatyczno-energetyczng natozyta na Polske okreslone cele zwigzane
z efektywnoscig energetyczng 1iograniczaniem emisji CO,. Cele i zadania te, poza
wynikajagcymi z ustawy o efektywno$ci energetycznej, nie sg bezposrednio przydzielone
samorzadom terytorialnym w Polsce, jednak w skali UE ponad 3000 miast i gmin podje¢to
dobrowolnie zobowigzania z tym zwigzane, przystepujac do wspieranego przez Komisje
Europejska ,,Porozumienia Burmistrzow”. Miasta te zadeklarowaty uchwatami rad miejskich
osiggnigcie co najmniej 20% redukcji emisji gazéw cieplarnianych z obszaru przez siebie
zarzadzanego™.

W zwigzku z powyzszym, a takze, ze wzgledu na perspektywe nieuniknionego wzrostu
cen energii w najblizszych latach, jako istotne zagadnienia dla Krakowa nalezy wskazac:
opracowanie 1 realizacj¢ strategii dziatania na rzecz efektywnego wykorzystania energii na
obszarze miasta. Miasto zamierza opracowa¢ Plan dzialan na rzecz zrownowazonego zuzycia

*® Uchwata nr CXVI/1068/02 RMK z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie polityki finansowej Miasta Krakowa w
zakresie termomodernizacji gminnych budynkow uzytecznosci publicznej.

* Sprawozdanie z realizacji uchwaty nr CXV1/1068/02 Rady Miasta Krakowa z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie polityki finansowej Miasta Krakowa w zakresie termomodernizacji gminnych budynkow uzytecznos$ci
publicznej za rok 2009

8 Dz. U. 22011 Nr 94, poz. 551

“% Strona internetowa Porozumienia Burmistrzéw, http://www.eumayors.eu
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energii. Rozwaza si¢ takze ewentualne przystgpienie do ,,Porozumienia Burmistrzéw”.
Konieczne bedzie rowniez realizowanie zadan wynikajacych z ustawy o efektywnosci
energetycznej.

7.4. ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Wykorzystanie energii ze zrodel odnawialnych przyczynia si¢ do poprawy jakosci
powietrza, a takze do ochrony klimatu (ograniczenie emisji gazow cieplarnianych).
Pozadanym stanem jest jak najwickszy udzial energii ze zrodet odnawialnych w produkcji
I zuzyciu energii na terenie miasta. Wynika to m.in. z europejskiej polityki klimatyczno-
energetycznej, ktora wyznaczyla Polsce cel udzialu 15% energii ze zrodet odnawialnych
w koncowym zuzyciu energii, w roku 2020

Odnawialne zrodta energii mogg zastgpowac, badz uzupehia¢ indywidualne 1 zbiorowe
zrodla produkceji ciepta dla potrzeb bytowo-gospodarczych (ptytka geotermia, biomasa,
biogaz, cieplo stoneczne), przyczyniajac si¢ do ograniczenia emisji zanieczyszczen do
powietrza w sezonie grzewczym. Odnawialne zrodia energii elektrycznej (energia wodna,
wiatrowa, biomasa, biogaz) roéwniez przyczyniaja si¢ do ograniczenia emisji zanieczyszczen,
jednak lokalnie (dla miasta) majg one mniejsze znaczenie, glownie ze wzgledu na fakt, ze
energia elektryczna jest produkowana w duzych zZrdédlach, nie przyczyniajacych sig
bezposrednio do pogorszenia stanu jakoSci powietrza w miescie.

Zrédta produkcji energii ze zrodet odnawialnych na terenie Krakowa to przede
wszystkim®":

e wykorzystanie biomasy w procesie wspolspalania w Elektrocieptowni Krakow S.A.
(produkcja ciepta i energii elektrycznej),

e wykorzystanie biogazu do procesu produkcji energii elektrycznej i cieplnej na
sktadowisku odpadow komunalnych w Baryczy, oczyszczalni $ciekow Kujawy oraz
Plaszow,

e wykorzystanie energii wodnej przez male elektrownic wodne (MEW) Kosciuszko,
Dabie, Przewoz (produkcja energii elektrycznej),

e wykorzystanie energii stonecznej (cieplnej) do produkcji cieptej wody uzytkowej
w budynkach uzytecznosci publicznej poprzez instalacje kolektorow stonecznych,

e OZE w gospodarstwach domowych i podmiotach gospodarczych (pompy ciepta,
kolektory stoneczne, fotowoltaika, spalanie biomasy, mate elektrownie wiatrowe).

Produkcja energii w wyzej wymienionych zrodlach wykazuje staly trend rosnacy™.
Kluczowy dla poprawy jakosSci powietrza jest zwlaszcza dalszy wzrost wykorzystania energii
ze zrodet odnawialnych do produkcji ciepta na potrzeby bytowo-gospodarcze (ograniczenie
niskiej emisji).

7.5. ZAGADNIENIA DOTYCZACE OSIEDLA UZDROWISKO SWOSZOWICE

Analizujac jako$¢ powietrza na terenie miasta Krakowa, szczegdlng uwage nalezy
zwréci¢ na dzielnice Swoszowice. Jest to teren ochrony uzdrowiskowej, gdzie zgodnie
z rozporzadzeniem z dnia 3 marca 2008 r. w sprawie pozioméw niektorych substancji

% Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania
stosowania energii ze zrodet odnawialnych zmieniajagca i W nastepstwie uchylajaca dyrektywy 2001/77/WE
oraz 2003/30/WE.

*1 Wg danych Urzedu Regulacji Energetyki — URE (http://www.ure.gov.pl/), oraz informacji uzyskanych
w Wydziale Gospodarki Komunalnej UMK

%2 Dane URE, WGK oraz raporty z realizacji Programu Ochrony Srodowiska za lata 2005-2006, 2007-2008
i 2009-2010
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w powietrzu®® istnieja odrebne normy dla zanieczyszczen, takich jak: SOz, NO,, CO i CgHsg
w stosunku do norm obowigzujacych na pozostatych obszarach (obszarach zwyktych).

Na terenie Swoszowic nie ma stalego stanowiska pomiarowego WIOS. Do roku 2009
pomiary manualne SO,, NO; oraz pylu zawieszonego PM10 (metoda reflektometryczng),
Z r6zng regularnoscia, prowadzone byly przez WSSE w Krakowie.

Na przestrzeni lat 2004-2009, jedynie w ocenie jako$ci powietrza za rok 2006 wskazano
na przekroczenia, w stacji zlokalizowanej na terenie Swoszowic (ul. Kapielowa), poziomu
dopuszczalnego 24-godz. stezen dwutlenku siarki — 4 dni (w analizowanym roku na terenie
Krakowa przekroczenia zanotowano w stacji pomiarowej przy ul. Pradnickiej — 6 dni) oraz
pylu zawieszonego PM10. Wobec przedstawionych w rozdziale 7.1. wynikow ocen jako$ci
powietrza na terenie miasta, ze stalych punktéw pomiarowych WIOS, oraz wynikow
modelowania, wykonanego w ramach POP, mozna wnioskowa¢, Zze na obszarze dzielnicy
Swoszowice przekraczany jest poziom docelowy benzo(a)pirenu. W ocenie jakosci powietrza
za 2010 r., wykonanej wg jednolitych kryteriow w skali kraju, zgodnych z kryteriami UE,
Swoszowice wskazano jako obszar przekroczen poziomoéw dopuszczalnych (stezenia
24-godz. i $rednie roczne) dla pytu zawieszonego PM10.

Zrédtami emisji zanieczyszczen na rozpatrywanym obszarze sa w istotnej mierze
indywidualne piece, kotlty domowe, opalane weglem, a niekiedy rowniez odpadami,
pochodzacymi z gospodarstw domowych. Stosunkowo gesta zabudowa powoduje wzrost
szorstkosci aerodynamicznej podloza, co pocigga za soba zmniejszenie predkosci wiatru
I przyczynia si¢ do powstawania, lokalnie, wysokich stezen zanieczyszczen.

System ogrzewania i wytwarzania cieptej wody uzytkowej w oparciu o wlasng
kotlowni¢ gazowa posiada jedynie Uzdrowisko Krakow Swoszowice Sp. z 0.0.>*.

7.6. PODSUMOWANIE

e Stan jakosci powietrza na terenie miasta Krakowa nalezy uzna¢ za niezadowalajacy,
Zuwagi na istotne przekroczenia poziomu dopuszczalnego okreslonego dla pytu
zawieszonego PM10 (stezenia 24-godz. 1 $rednie roczne) oraz poziomu docelowego
dla benzo(a)pirenu (stezenia $rednie roczne). Przekroczenia dotycza rowniez poziomu
dopuszczalnego dla dwutlenku azotu (stezenia $rednie roczne);

e Jakos$¢ powietrza w Krakowie na przestrzeni lat 2004-2011 tj. od momentu opracowania
poprzedniego POS praktycznie nie zmienila si¢. Roznice w poziomach substancji
W powietrzu w poszczegolnych latach wynikaja bardziej ze zmiennych warunkéw
meteorologicznych (dotyczy pylu zawieszonego PM10 ibenzo(a)pirenu), anizeli
podejmowanych dzialan w celu redukcji emisji. Rokiem szczegdlnie niekorzystnym
pod tym wzgledem byt rok 2006;

e Przekroczenia wielkosci kryterialnych w przypadku pylu zawieszonego PM10 oraz
benzo(a)pirenu maja charakter obszarowy i wystgpuja glownie w okresie zimowym,
pokrywajacym si¢ z sezonem grzewczym. W odniesieniu do dwutlenku azotu,
przekroczenia dotycza miejsc, ktore mozna okresli¢ jako "hot spots". Wystgpuja one
na skrzyzowaniach drég 1 wzdtuz arterii komunikacyjnych miasta. Nie obserwuje si¢
w tym przypadku wplywu sezonowosci na poziomy stgzen;

e Glowna przyczyng przekroczen wielkosci kryterialnych w  przypadku pytu
zawieszonego PM10 oraz benzo(a)pirenu jest emisja pochodzaca ze spalania wegla
i jego pochodnych, w tym rowniez odpadow, w indywidualnych kottach, piecach
domowych tzw. ,niska emisja” oraz uksztaltowanie terenu — polozenie miasta

¥ Dz. U. Nr 47, poz. 281
** Program tworzenia i ulepszania infrastruktury komunalnej dla osiedla uzdrowisko Swoszowice- Zatacznik
do uchwaty Nr CIV/1389/10 Rady Miasta Krakowa z dnia 23 czerwca 2010 .
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w dolinie Wisty i zwigzane z tym specyficzne warunki klimatyczne. Dla dwutlenku
azotu podstawowym zroédlem przekroczen jest transport drogowy;

e Na terenic miasta Krakowa znajduje si¢ obszar ochrony uzdrowiskowej — Osiedle
Uzdrowisko Swoszowice, gdzie m.in. obowigzuja odrgbne normy dla zanieczyszczen,
takich jak: SO,, NO,, CO i CgHg i gdzie brak jest statego stanowiska pomiarowego.
Dla tego obszaru wskazane jest wzmocnienie systemu oceny jakosci powietrza;

e Na mocy uchwaty Nr XXXIX/612/09 Sejmiku Wojewddztwa Matopolskiego z dnia
21 grudnia 2009 r. zostal przyjety POP dla wojewodztwa matopolskiego, w tym dla
Aglomeracji Krakowskiej;

e Komisja Europejska ma podstawy do wszczecia postepowania wzgledem strefy
Aglomeracja Krakowska, z uwagi na niedotrzymanie terminéw osiagnigcia
okreslonych wartosci dopuszczalnych (dotyczy pytu zawieszonego PM10). Nie zostata
jeszcze wydana decyzja w sprawie mozliwosci odroczenia terminu osiggniecia
wartosci dopuszczalnej dla dwutlenku azotu, do roku 2015;

e Szczegbdlna uwage w zakresie ochrony powietrza nalezy zwrocic¢ na:

o zZmniejszenie emisji zanieczyszczen pochodzacej ze spalania wegla i jego
pochodnych, w tym rowniez odpadow, w indywidualnych kotlach, piecach
domowych (tzw. ,,niska emisja’) oraz emisji pochodzace;j z transportu,

o zmniejszenie  zagrozen dla  zdrowia  ludnosci,  spowodowanych
zanieczyszczeniem powietrza™, szczegdlnie w odniesieniu do grup najbardziej
wrazliwych, w tym: dzieci i mlodziezy, osob starszych, osob z zaburzeniami
funkcjonowania uktadu oddechowego 1 uktadu krwiono$nego,

o Opracowanie 1 skuteczne wdrazanie planu dziatan krotkoterminowych
w przypadku wystgpienia alarmowych poziomoOw zanieczyszczen powietrza
(w ramach planu uwzglednienie szczegdlnych $rodkow, jakie nalezy podjaé
W zwigzku z ochrong wrazliwych grup ludnosci),

o wykorzystanie odnawialnych zrodel energii bioragc pod uwage zaro6wno
ograniczenie emisji ze zrodet tradycyjnych, jak i wyzwania przysztosci,

o jako$¢ powietrza na terenie Osiedla Uzdrowisko Swoszowice,

o edukacje spoleczenstwa i jego zaangazowanie w dziatania na rzecz ochrony
powietrza.

8. OCHRONA PRZED HALASEM (H)

Zroédlem informacji o hatasie w $rodowisku jest w szczegdlnosci Panstwowy
Monitoring Srodowiska (PMS). Podsystem monitoringu hatasu obejmuje zaréwno emisje
hatasu jak i1 ocene klimatu akustycznego.

W ramach PMS funkcjonuje sie¢ krajowa oraz sieci regionalne i lokalne. Sieci
regionalne, wojewodzkie obejmuja badania wykonywane, w zaleznosci od potrzeb,
W miejscach 0 szczegdlnym zagrozeniu i obejmujg pomiary hatasu emitowanego z drog
krajowych iwojewodzkich. Sieci lokalne obejmujag pomiarami zrodla przemystowe
i komunikacyjne.®

Glownymi zrodtami hatasu w $Srodowisku, dla ktorych zgodnie z obowiazujacymi
przepisami (rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku®’) ustalono wartosci dopuszczalne sa:

> W wyniku ekspozycji organizmu na wysokie stezenia zanieczyszczen w powietrzu moze dochodzi¢ do
nasilonych reakcji ze strony uktadu oddechowego i uktadu krazenia, wzrasta tez liczba nagtych przypadkow
hospitalizacji

%8 http://www.wios.warszawa.pl/portal/pl/48/61/Monitoring_halasu.html

" Dz. U. z 2007 r., Nr 120, poz. 826
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e komunikacja:
o drogi lub linie kolejowe w tym torowiska tramwajowe poza pasem drogowym
(hatas szynowy: drogowy i kolejowy),
o starty, ladowania i przeloty statkow powietrznych (hatas lotniczy),
e przemyst (hatas przemystowy),
e obickty dziatalnosci ustugowo-rozrywkowej, rekreacyjno-sportowej, wentylatory oraz
urzadzenia klimatyzacyjne i agregaty chlodnicze (hatas komunalny),
e linie elektroenergetyczne.

Sposréd wymienionych rodzajow hatasu, hatas komunikacyjny (w tym glownie
drogowy) dotyka najwigksza liczbg 0sob. Przekroczenie pozioméw dopuszczalnych wymaga
zastosowania dziatan naprawczych, jednakze calkowita eliminacja hatasu komunikacyjnego
lub przynajmniej dostosowanie go do norm jest bardzo trudne i kosztowne, a niejednokrotnie
nie przynosi zamierzonego celu.

Ustawa Prawo ochrony $rodowiska®,  implementujgc prawo unijne, nakazuje
wykonanie map akustycznych - bedacych wieloaspektowg oceng stanu akustycznego
analizowanego obszaru. Pierwsza mapa akustyczna dla Krakowa powstata w 2002 r. Z uwagi
na obowigzujace przepisy, ktore naktadaja obowigzek sporzadzania przez Prezydenta, co 5 lat
mapy akustycznej, w 2007 r. wykonano jej aktualizacje, ktéra stanowi obecnie istotne
narzedzie wspomagajace prowadzenie polityki ekologicznej miasta.

8.1. HALAS KOMUNIKACYJNY

Jak wynika z ,,Mapy akustycznej miasta Krakowa” klimat akustyczny miasta ksztaltuje
gléwnie komunikacja drogowa. Jej wplyw jest szczegoOlnie dotkliwy dla mieszkancow
budynkéw potozonych przy szlakach komunikacyjnych.

Transport publiczny w miesciec odbywa si¢ przede wszystkim za pomocg dwoch
srodkéw transportu: tramwajow i autobusow. Glownym przewoznikiem w Krakowie jest
Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne S.A. W Krakowie wystepuja 23 linie tramwajowe
o dlugosci sieci 16705 km i 116 linii autobusowych (o dlugosci tras 449 km).

Sie¢ kolejowa na terenie miasta jest w 91% zelektryfikowana. Calkowita dtugos¢ sieci
kolejowej wynosi 109 km. Obecnie na terenie Krakowa znajduje sic 8 stacji pasazerskich®.

8.1.1. HALAS DROGOWY

Podstawowym zZrodlem zagrozen hatasem w $rodowisku jest ruch samochodowy.
Mimo, iz nowe pojazdy sg coraz cichsze, to jednak wzrost liczby drog, wzrastajgca liczba
pojazdow samochodowych w tym ciezarowych, zwigkszajace si¢ predkosci przemieszczania
oraz zla jako$¢ nawierzchni drogowych powoduja nasilenie ucigzliwosci hatasem.

Na wartosci pozioméw dzwigku hatasu drogowego majg przede wszystkim wplyw takie
wielkosci jak:

e natezenie ruchu,

e moc akustyczna pojazdoéw biorgcych udziat w ruchu,

e predkos¢ pojazdow,

e liczba zrodel na jednostke powierzchni (,,zageszczenie” zrodetl hatasu),
e rodzaj i stan nawierzchni,

e parametry arterii,

e zagospodarowanie otoczenia.

% Dz. U. z 2008 1., Nr 25, poz. 150 z p6zn. zm.
% Program ochrony srodowiska przed hatasem dla Miasta Krakowa, 2009 r.
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Sie¢ drog publicznych na obszarze miasta Krakowa stanowiag drogi krajowe (w tym
autostrada A4 i E77), wojewddzkie, powiatowe, gminne oraz wewnetrzne. Uklad drog
podstawowych, w tym zwigzany z tranzytem i ruchem pojazdow ci¢zarowych, zlokalizowany
jest w duzym stopniu W centrum miasta.

Jak wynika z ,Mapy akustycznej Miasta Krakowa” najistotniejszy udziat
w oddziatywaniach akustycznych odgrywaja drogi tranzytowe, krajowe i wojewddzkie,
w tym przebiegajacy w potludniowej i zachodniej cze$ci miasta odcinek autostrady A4
(Krakéw-Katowice), ktory stanowi fragment planowanej peilnej obwodnicy Krakowa. Drogi
te charakteryzuja si¢ duzym nat¢zeniem ruchu w przeciggu catej doby oraz duzym udziatlem
pojazddéw ciezkich, istotnie wpltywajacych na poziom generowanego halasu. Dodatkowo
wzdhiz tych ciggow czgsto zlokalizowane sa torowiska tramwajowe. Drogi te majg
dominujgce znaczenie w ksztattowaniu klimatu akustycznego na terenie Krakowa.

Kolejng kategoriag drog w miescie sg drogi dojazdowe do osiedli mieszkaniowych.
Charakteryzujg si¢ one zmienno$cig dobowego natezenia ruchu: duzym w ciggu dnia
i zanikiem w porze nocnej. Drogi te odznaczajg si¢ niewielkim udzialem pojazdow cigzkich
(najczescie] sg to pojazdy komunikacji miejskiej) oraz sgsiedztwem potozonych wzdhuz nich
torowisk tramwajowych.

Podstawowym rodzajem ruchu drogowego w Krakowie jest ruch wewnetrzny,
stanowigcy w sieci podstawowej okoto 82 % catkowitego ruchu pojazdow.

W ramach wykonania ,Mapy akustycznej Miasta Krakowa” dokonano analizy
statystycznej liczby mieszkancoOw zagrozonych hatasem w podziale na poszczegdlne jego
poziomy. Wyniki przedstawione zostaty na rysunku 13. Jak wida¢, przekroczenia poziomow
dopuszczalnych (tj. 60 dB w ciggu dnia oraz 50 dB w nocy) oscyluja na poziomie 5-15 dB
(i czasami wigcej w nocy). Na najwyzsze wartosci hatasu (powyzej 70 dB) narazonych jest
W ciagu dnia 34 tys. 0sob (w nocy prawie 4,5 tys.). Swiadczy to o znacznej ilosci obszarow,
na ktorych przekroczone sg wartosci dopuszczalne poziomu dzwigku. Szczegdlnie na
obszarach, gdzie przekroczenia pozioméw dopuszczalnych sg znaczne, konieczne jest
podjecie dziatan ochronnych przed hatasem, zgodnie z harmonogramem dziatan okre§lonym
W ,,Programie ochrony srodowiska przed hatasem dla Miasta Krakowa”.

Liczba osob zagrozonych halasem drogowym w Krakowie
w podziale na przedzialy poziomow halasu
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Rysunek 13. Liczba oséb zagrozonych hatasem drogowym w Krakowie w podziale na poziomy halasu w porze
dziennej i nocnej (Zrédto: Mapa akustyczna miasta Krakowa, 2007 r.)
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Poza pomiarami hatasu wykonanymi w ramach opracowania mapy akustycznej,
podobnie, jak to mialo miejsce w latach poprzednich, WIOS prowadzit catodobowe pomiary
akustyczne w oparciu o stacj¢ monitoringu ciggltego zlokalizowang przy al. Krasinskiego
w Krakowie. W roku 2010 oraz 2011 warto$¢ rownowaznego poziomu dzwigku osiggata
bardzo wysokie wartos$ci ioscylowata w granicach 73-76 dB. Na podstawie wynikow
pomiaréw dlugookresowych oraz analiz rejestrowanych pozioméw dzwigku mozna
stwierdzi¢, iz klimat akustyczny w sasiedztwie al. Krasinskiego w przeciggu ostatnich 3 lat
ulegt nieznacznej poprawie. Maja na to wplyw m.in. przeprowadzone inwestycje w zakresie
budowy nowych arterii komunikacyjnych. Wyniki pomiaréw hatasu drogowego ze stacji
monitoringu ciaglego w Krakowie dostepne sa na stronie internetowej WIOS w Krakowie® .

8.1.2. HALAS SZYNOWY

Ruch szynowy powoduje oddziatywanie akustyczne na znacznie mniejszym obszarze
miasta, czym ro6zni si¢ od ruchu samochodowego. Pociagi oraz tramwaje poruszajg si¢ tylko
po wyznaczonych torowiskach co powoduje, ze ich oddzialywanie akustyczne ogranicza si¢
jedynie do terenéw Scisle sasiadujacych z liniami kolejowymi 1 tramwajowymi. Hatas
szynowy uznawany jest ponadto za mniej ucigzliwy dla ludzi narazonych na jego
oddzialywanie z uwagi na fakt, iz nie jest to hatas ciagly - trwa tylko podczas przejazdu
pojazdow szynowych a nastepnie zanika.

Ponizej przedstawiono wyniki analizy statystycznej dotyczacej narazenia ludnosci
Krakowa na hatas szynowy w podziale na 5-decybelowe przedziaty, na podstawie ,,Mapy
akustycznej miasta Krakowa”. Rysunek 14 przedstawia zestawienie liczby osob narazonych
na oddziatywanie hatasu szynowego o poziomie przekraczajacym wartosci dopuszczalne.

Liczba osob zagrozonych halasem szynowym (tramwajowym i kolejowym)
w Krakowie w podzialena przedzialy poziomow halasu
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Rysunek 14. Liczba 0séb zagrozonych hatasem szynowym (tramwajowym i kolejowym) w Krakowie w podziale
na poziomy hatasu w porze dziennej i nocnej (Zrédto: Mapa akustyczna miasta Krakowa, 2007 r.)

Jak wynika z analizy, na hatas szynowy (tramwajowy 1 kolejowy) narazona jest
znacznie mniejsza liczba mieszkancéw niz ma to miejsce w przypadku hatasu drogowego.
Emisja hatasu szynowego moze by¢ minimalizowana poprzez zastosowanie torow

80 \www. krakow.pios.gov.pl
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bezstykowych, réznych rodzajow okladzin torow i podkladéw oraz remontu zuzytych
torowisk tramwajowych i kolejowych. Ponadto duze znaczenie w zakresie redukcji hatasu
maja dziatania utrzymaniowo - konserwacyjne.

Halas kolejowy

Zrédlami hatasu kolejowego na terenie Krakowa, wedlug ,,Programu ochrony
srodowiska przed hatasem dla Miasta Krakowa”, sa przede wszystkim dworce kolejowe oraz
szlaki dojazdowe.

Najistotniejsze znaczenie ze wzgledu na oddziatywania akustyczne na terenie miasta
maja dworce kolejowe: Krakow Glowny i1 Krakow Plaszow oraz szlaki kolejowe na
kierunkach:

e Krakow Glowny Osobowy - Dabrowa Gornicza Zabkowice,
e Krakow Plaszow - O$wiecim,

e Warszawa Zachodnia - Krakow Gtoéwny Osobowy

e Krakoéw Glowny Osobowy - Medyka.

Ponadto istnieje szereg przystankow kolejowych oraz linii — bocznic i obwodnic
przeznaczonych szczeg6lnie do transportu towarowego, znaczaco oddziatywujacych na
sasiadujace tereny.

Halas tramwajowy

Zjawisko generowania halasu przez ruch tramwajow jest zlozonym zagadnieniem,
poniewaz jest on emitowany przez wiele jednostkowych zrédel. Na jego wielko$¢ wplywaja
m.in.:

e predkos¢ z jakg poruszajg si¢ tramwaje,

e dhlugos¢ tramwajow,

e stan torowiska

e stan taboru

e liczba wykonywanych manewrow, tj. ruszania i zatrzymywania.

Poprawa stanu klimatu akustycznego w sgsiedztwie linii tramwajowych moze zostac
uzyskana poprzez takie dziatania, jak: budowa ekranow akustycznych (ktorych zastosowanie
w warunkach miejskich jest czesto nieefektywne badz bardzo utrudnione), ograniczenie
predkosci tramwajow, remont torowiska z zastosowaniem odpowiednich rozwigzan
konstrukcyjnych czy wymiana starszego taboru na tabor nowszej generacji.

8.1.3. HALAS LOTNICZY

Zrédlem hatasu lotniczego w Krakowie sa glownie operacje lotnicze zwiazane
zZ funkcjonowaniem lotniska w Balicach. Migdzynarodowy Port Lotniczy w Balicach nalezy
do najwickszych i najstarszych portow lotniczych w Polsce. W 2010 r. lotnisko obstuzyto
prawie 3 mln pasazerow wykonujac prawie 33 tys. operacji lotniczych (startow i ladowan).
Lotnisko potozone jest 11 km od centrum Krakowa, a jego laczna powierzchnia wynosi
426 ha.

W ostatnich latach znacznie wzrost ruch pasazerski na lotnisku, a co za tym idzie
zwigkszyla si¢ rowniez liczba operacji lotniczych emitujacych hatas o znacznym zasigegu.
Z tego wzgledu 25 maja 2009 r., Sejmik Wojewodztwa Malopolskiego przyjat Uchwate
Nr XXXI1/470/09 w sprawie utworzenia obszaru ograniczonego uzytkowania dla lotniska
Krakow — Balice. W obszarze tym wprowadzono ograniczenia (strefa A, strefa B, strefa C)
w zakresie przeznaczenia i sposobu korzystania z terenow. Ochrona przybiera m.in. forme¢
zakazu budowy nowych doméw i obiektow, okreslenia wymagan technicznych dotyczacych
budynkoéw. Ponadto daje wlascicielom nieruchomosci potozonych w obszarze ograniczonego
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uzytkowania podstawe do zadania odszkodowania z tytutlu ograniczenia sposobu korzystania
Z nieruchomosci i poniesionych szkod od zarzadzajacego lotniskiem.

8.2. HALAS KOMUNALNY

Hatas komunalny stanowig najczes$ciej punktowe zrédla emisji, zlokalizowane we
wszystkich dzielnicach Krakowa:
e restauracje, bary i kluby (gléwnie zlokalizowane w Srédmiesciu),
e imprezy sportowe,
e wentylatory oraz urzadzenia klimatyzacyjne 1 agregaty chlodnicze (najczescie]
w wigkszych pawilonach handlowych),
e prace remontowe i budowlane.

O ile remonty majg charakter raczej krotkotrwaly, przez co sa lepiej tolerowane przez
mieszkancow, o tyle mozna zaobserwowac wzrost niezadowolenia z powodu narazenia na
hatas pochodzacy od pozostatych zrédet komunalnych. Puby, kluby czy pawilony handlowe
sg powodem coraz liczniejszych skarg i narzekan mieszkancoéw, szczegdlnie bezposrednio
sgsiadujagcych z miejscami, gdzie takie imprezy si¢ odbywaja. Coraz wigkszg role
W tworzeniu klimatu akustycznego miasta maja roéwniez klimatyzatory. Powszechne
stosowanie w budynkach tego typu urzadzen prowadzi do wzrostu ich ilosci, co ma
bezposrednie przetozenie na poziom dzwigku emitowanego do $rodowiska. Poprawa stanu
akustycznego moze by¢ tutaj realizowana m.in. poprzez instalowanie urzadzen
ograniczajacych emisje halasu do srodowiska (thumikoéw, obuddéw dzwigkoszczelnych itp.)
Z obiektow komunalnych oraz stosowanie dzwigkochtonnych elewacji, czy wymiane okien na
dzwickoszczelne. Bardzo wazne jest lokalizowanie nowych obiektow tak, aby hatas przez nie
emitowany w jak najmniejszym stopniu oddzialywal na mieszkancow.

8.3. HALAS PRZEMYSLOWY

Halas przemystowy ma charakter lokalny, wystepuje glownie w dzielnicach
przemystowych miast. Rozbudowa miast, wchfanianie terenéw przemystowych i1 rozbudowa
W ich sgsiedztwie zabudowy mieszkaniowej przyczynia¢ si¢ moga do wzrostu ucigzliwosci
hatasu przemystowego na coraz wigksza liczb¢ mieszkancow. Emisja halasu przemystowego
zalezy od rodzaju procesu technologicznego i wykorzystywanych w nim maszyn i urzadzen,
oraz od zastosowanej izolacyjnos$ci akustyczne;j.

Na terenie Krakowa hatas przemystowy emitowany jest zarowno z zaktadoéw
przemystowych jak rowniez z matych zaktadow rzemieslniczych. Najwiekszymi zrodtami
emisji hatasu przemystowego pochodzacego z duzych zaktadéw w Krakowie sg

e ArcelorMittal Poland S.A. Oddziat w Krakowie (dawniej Huta im. T. Sendzimira S.A.)
e Elektrocieptownia Krakow S.A zlokalizowana w dzielnicy Nowa Huta.

Zaklady te pracuja catg dobg dlatego ich oddzialywanie jest szczegdlnie odczuwalne
W porze nocnej. Oba zaklady realizujg od wielu lat programy majace na celu ograniczenie
m.in. emisji hatasu, ktore doprowadzity do poprawy stanu w tym zakresie. Niemniej jednak
powoduja one nadal przekroczenia dopuszczalnych pozioméw hatasu w porze dzienne;.
ArcelorMittal Poland S.A. Oddzial w Krakowie emituje hatas w kierunku zabudowy
mieszkaniowej od strony potudniowej (osiedle Pleszow). Elektrocieptownia ,,Krakow” S.A.
emituje niewielki hatas ciggly pochodzacy od pracy maszynowni oraz okresowe halasy
podczas zrzutdow pary do atmosfery zkotltdow parowych. Innymi zrdédtami hatasu
przemystowego sa male zaklady rzemie$lnicze, ktére zlokalizowane sa w dzielnicach:
Srédmiescie, Krowodrza, Podgérze. Poniewaz zaklady te pracuja z reguly na jedng zmiane
ucigzliwo$¢ hatasu w ich otoczeniu wystepuje gtdéwnie w porze dziennej i wynosi od kilku do
kilkunastu decybeli powyzej dopuszczalnego poziomu hatasu w srodowisku.
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Podmioty gospodarcze dziatajace na terenie miasta, sa zrodlem lokalnej uciazliwej
emisji halasu. Halas przemyslowy nie ma generalnie znaczacego wplywu na klimat
akustyczny w skali calego miasta i1 jest znacznie mniej odczuwalny niz np. hatas
komur%ilkacyjny. W celu jego poprawy nalezy dazy¢ do wyprowadzania przemystu z centrum
miasta’".

8.4. ZAGADNIENIA DOTYCZACE OSIEDLA UZDROWISKO SWOSZOWICE

Zgodnie z Planem rozwoju dla Osiedla Uzdrowisko Swoszowice®, na wigkszosci
obszaru uzdrowiska dotrzymane sg standardy jakosci srodowiska w zakresie emisji hatasu.
Niekorzystne warunki panuja jedynie wzdluz ciggu ulic Kapielowej i Chalubinskiego, ze
wzgledu na nadmierny poziom hatasu drogowego. Jak wynika z ,,Mapy akustycznej Miasta
Krakowa”, na terenie strefy ,,A” uzdrowiska Swoszowice przekroczone sa dopuszczalne
warto$ci poziomu hatasu, ktérego zrodlem jest zarowno autostrada A4 jak i ul. Kgpielowa.
W planie wskazuje si¢ na konieczno$¢ podjecia dziatan na ul. Chatlubinskiego oraz
ul. Kgpielowej. Potudniowe obejscie autostrady zostalo wyposazone w techniczne ekrany
akustyczne na dlugosci sgsiedztwa z zabudowa Swoszowic.

8.5. PODSUMOWANIE

e Jak wynika z wykonanej ,,Mapy akustycznej Miasta Krakowa” najwiekszy wpltyw na
klimat akustyczny Krakowa ma hatas drogowy obejmujacy swoim oddziatywaniem
rejony wigkszosci glownych arterii komunikacyjnych;

e Hatlas drogowy zalezny jest od natgzenia ruchu, ilosci pasOw ruchu, stanu nawierzchni i
udziatu procentowego pojazddéw cigzkich. Najgorsza sytuacja panuje na glownych
trasach tranzytowych przechodzacych przez miasto oraz na drogach z nawierzchnia
kostkowa, posiadajacych torowisko tramwajowe;

e Wplyw hatasu szynowego (linie kolejowe itramwaje) na klimat akustyczny miasta
ogranicza si¢ do bezposredniego otoczenia. Zasieg oddzialywania hatasu
generowanego przez przejezdzajace pociagi jest wprost proporcjonalny do liczby
przejezdzajacych pociggow oraz predkosci ruchu. Ucigzliwo$¢ tego halasu na
sgsiadujacych z nim terenach chronionych potrafi by¢ znaczaca i w niektorych
przypadkach stanowi gtdéwne zrodio hatasu;

e Najmniej ucigzliwy jest hatas komunalny 1 przemystowy. Halas przemystowy odgrywa
znaczacg role w klimacie akustycznym w rejonach miasta charakteryzujacych sig
duzym zageszczeniem obiektow przemystowych. Stopien ucigzliwosci akustycznej
jest rozny w zaleznosci od branzy oraz wielkosci zakladu. Zroédlem hatasu
komunalnego sg gldwnie restauracje, puby i dyskoteki oraz klimatyzatory z centrow
handlowych;

e Na wigkszosci obszaru Osiedla Uzdrowisko Swoszowice dotrzymane sg standardy
jakosci srodowiska w zakresie emisji hatasu. Niekorzystne warunki panuja jedynie
wzdhiz ciggu ulic Kapielowej i Chatubinskiego, ze wzglgdu na nadmierny poziom
hatasu drogowego.

9. GOSPODARKA ODPADAMI (GO)

Obecnie, w miescie Krakow, obowiazujacym dokumentem, z zakresu gospodarki
odpadami, jest ,,Plan Gospodarki Odpadami dla Miasta Krakowa — plan na lata 2008-2011
oraz perspektywa na lata 2012-2015” (PGO dla Miasta Krakowa). Zostat on przyjety uchwatg

®1 Raport o stanie srodowiska w wojewodztwie matopolskim w 2009 r., WIOS Krakow 2010 t.
%2 Plan rozwoju dla Osiedla Uzdrowisko Swoszowice, Krakow, maj 2009 r.
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Rady Miasta Krakowa Nr LXXVI1I1/999/09 z dnia 1 lipca 2009 roku. Dokument zawiera
ocen¢ stanu aktualnego w gospodarce odpadami, przedstawia prognozowane zmiany
ilo§ciowe, a takze projektowany system gospodarki odpadami, cele oraz dzialania wraz
z harmonogramem i szacunkowymi kosztami w zakresie gospodarki odpadami. W czerwcu
2011 r. wykonano Sprawozdanie z realizacji ,,Planu Gospodarki Odpadami dla Miasta
Krakowa — plan na lata 2008 — 2011 oraz perspektywa na lata 2012 — 2015 za okres
sprawozdawczy od 01.01.2009 do 31.12.2010 r. (Sprawozdanie 2009-2010), ktoére jest
dokumentem przedstawiajacym stan realizacji celéw 1 zadan z zakresu gospodarki odpadami
w Krakowie.

Zakres materiatu, dotyczacy gospodarki odpadami zawarty w niniejszym programie,
jest ogdlny i nie odpowiada poziomowi szczegdlowosci dokumentdw programowych
tworzonych w zakresie odpadow tj. planow gospodarki odpadami. Przyjmuje sie, ze
dokumentem wiodacym i szczegblowo opisujacym stan gospodarowania odpadami na terenie
miasta jest PGO dla miasta Krakowa a takze sprawozdania z PGO tworzone co 2 lata. Od
2012 r. dokumentem wiodacym dla gospodarki odpadami bedzie WPGO, a takze
sprawozdania z jego realizacji tworzone co 3 lata

9.1. ODPADY KOMUNALNE

Odpady komunalne s3 to odpady powstajace w gospodarstwach domowych,
Z wylaczeniem pojazdow wycofanych z eksploatacji, a takze odpady niezawierajace odpadoéw
niebezpiecznych pochodzacych od innych wytworcow odpadow, ktore ze wzgledu na swoj
charakter lub sktad sg podobne do odpadéw powstajacych w gospodarstwach domowych.

Analize stanu aktualnego w gospodarce odpadami komunalnymi przeprowadzono na
podstawie danych ilosciowych i jakosciowych zawartych w Sprawozdaniu 2009-2010.
Rysunek 15 przedstawia ilo$ci zebranych odpadéw komunalnych ogdtem z terenu miasta oraz
sposoby ich zagospodarowania.
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Rysunek 15. Gospodarowanie zebranymi z terenu miasta Krakowa odpadami komunalnymi w latach 2009-2010
(2rédio: Sprawozdanie 2009-2010)

Z powyzszego rysunku wynika, ze w roku 2010 odebrano o 0,8% mniej odpadow
komunalnych (grupa 20) w stosunku do roku 2009. W 2010 r. ilo$¢ odpadéw poddanych
odzyskowi wzrosta o ok. 32% w stosunku do 2009 r., natomiast ilo$¢ odpaddéw poddanych
unieszkodliwieniu zmalata o 11%. Zatem nalezy podkresli¢, Zze obserwuje si¢ pozytywna
tendencje wzrostowa wykorzystania metod odzysku oraz wlasciwa tendencje malejaca
zastosowania metod unieszkodliwiania jako sposobow zagospodarowania odpadow
komunalnych.
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W 2009 roku odebrane zmieszane odpady komunalne stanowily 90% (271 317,85 Mg)
wszystkich odebranych odpadéw, natomiast w 2010 r. udzial tych odpadéw zmalal o 5%
osiggajac wartos$¢ 85% (255 761,36 Mg).

W 2009 r. na terenie miasta procesowi kompostowania poddano 9 689,01 Mg odpadow
komunalnych, w 2010 roku nastapit 18% wzrost ilosci odpadéw komunalnych
przetwarzanych biologicznie w kompostowniach (11 869 Mg).

Odpady komunalne unieszkodliwiane byly przede wszystkim na sktadowisku Barycz.
Pozostate 28% w 2009 r. 1 21% w 2010 odpadéw komunalnych unieszkodliwiane bylo poza
terenem Krakowa na sktadowiskach zlokalizowanych w miejscowos$ciach: Balin-Jaworzno,
Bolestaw, Brzeszcze, Bukowno, Ekofol II Pyskowice, Niepotomice, Oswiecim, Tarnéw
i Trzebinia.

W tabeli 28 przedstawiono ilosci odpadow zebranych selektywnie z terenu miasta
Krakéw w latach 2009-2010.

Tabela 28. Odpady zebrane selektywnie z terenu miasta Krakowa w latach 2009-2010 (Zrédfo: Sprawozdanie

2009-2010)

Tlos¢ [Mg]
Nazwa odpadu
2009 . 2010 .

Papier i tektura (200101) 2 604,51 2 652,84
Tworzywa sztuczne (200139) 1 745,68 2 563,46
Metale (200140) 16,10 8,90
Szkto (200102) 3 075,08 3 495,06
Odpady kuchenne ulegajace biodegradacji (200108) 249,00 331,43
Odziez (200110) 1024,02 1 036,91
Urzadzenia zawierajace freony (200123%) 1,45 34,88
Zuzyte urzadzenia elektryczne i elektroniczne inne niz
wymienione w 20 01 21 i 20 01 23 zawierajace 0,48 20,21
niebezpieczne sktadniki (200135%)
ZuZy_te qrza,dzenia elektryczne i ele_:ktroniczne inne niz 075 13.97
wymienione w 20 01 21, 20 01 23§ 20 01 35 (200136) ' '
?2188 fég;vymienione frakcje zbierane w sposob selektywny 3 996,03 8 381,54
Odpady ulegajace biodegradacji (200201) 10 069,74 15 486,97
Gleba i ziemia, w tym kamienie (200202) 198,81 959,88
Inne odpady nieulegajace biodegradacji (200203) 102,50 31,98
Odpady z targowisk (200302) 271,70 520,90
Odpady z czyszczenia ulic i placow (200303) 1101,47 2 009,82
Odpady ze studzienek kanalizacyjnych (200306) 114,86 48,01
Odpady wielkogabarytowe (200307) 5 940,89 6 229,85
8%%%%36;<omunalne niewymienione w innych podgrupach 105,01 92.83

Razem 30 618,08 43 919,44

Odebrane selektywnie odpady komunalne zostaty poddane procesom odzysku (R1, R2,
R3, R14 i R15). Poza odpadami komunalnymi odebranymi od wilascicieli nieruchomosci
W sposob selektywny, prowadzono rowniez selektywng zbiorke odpadow opakowaniowych,
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rozumianych w niniejszym opracowaniu jako odpady =z grupy 15 (zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie katalogu
odpadow - Dz. U. z 2001 r., nr 112, poz. 1206). W tabeli 29 przedstawiono ilo$¢ tych
odpadow odebranych w latach 2009-2010.

Tabela 29. Odpady opakowaniowe odebrane selektywnie z terenu miasta Krakowa w latach 2009-2010 (Zrédto:
Sprawozdanie 2009-2010)

Nazwa odpadu Lenli
2009 . 2010 .
Opakowania z papieru i tektury (150101) 1 057,24 1 034,97
Opakowania z tworzyw sztucznych (150102) 151,95 265,88
Opakowania z drewna (150103) 0,7 2,16
Opakowania z metali (150104) 60,54 6,24
Zmieszane odpady opakowaniowe (150106) 10,33 16,35
Opakowania ze szkla (150107) 208,71 258,37
Razem 1489,47 1583,97

Odpady opakowaniowe wyodrgbnione spos$rod odpadow komunalnych w latach 2009
12010 zostaly przekazane do odzysku. W 2009 r. procesom odzysku, na terenie miasta
Krakowa, poddano 434,61 Mg odpadow opakowaniowych, co stanowito ok. 29%
wytworzonych odpadow. W 2010 r. procesom odzysku poddano 1 376,27 Mg odpadow
opakowaniowych, z czego 61% przetworzono w Krakowie.

Odpady komunalne ulegajgce biodegradacji

Niezwykle istotne jest poruszenie zagadnienia dotyczacego odpadow ulegajacych
biodegradacji, ktore nalezy zagospodarowaé, w sposdb Scisle okreslony w przepisach
prawnych na poziomie europejskim i krajowym. Uwzgledniajagc wymagania okreslone w art.
5 dyrektywy rady 1999/31/EC oraz w ustawie o odpadach (Dz. U. z 2010 r. Nr 185, poz.
1243) nalezy przyja¢, ze udzial odpadéw komunalnych ulegajacych biodegradacji
kierowanych do sktadowania powinien wynosi¢ wagowo:

e W 2010 roku — do nie wigcej niz 75%,

e W 2013 roku — do nie wigcej niz 50%,

e W 2020 roku — do nie wigcej niz 35%, w stosunku do masy tych odpadow
wytworzonych w 1995 roku.

Uwzgledniajac populacje Miasta Krakowa w 1995 r., obliczona ilo$¢ odpadow
ulegajacych biodegradacji wynosita 115 400 Mg (przy zalozeniu, ze w 1995 r. na
statystycznego mieszkanca miasta przypadato 155 kg/rok odpadow ulegajacych
biodegradacji.). W tym samym okresie, na terenie miasta, przeprowadzono badania sktadu
iilosci odpadow komunalnych unieszkodliwianych na skladowiskach. W wyniku
przeprowadzonych badan stwierdzono, ze w 1995 r. sktadowanych bylo ok. 200 000 Mg
odpadow komunalnych. Zawarto$¢ frakeji ulegajacej biodegradacji w odpadach wynosita
55,9%, co daje ilo$¢ wytworzonych odpadéw ulegajacych biodegradacji wynoszaca
112 000 Mg — warto$¢ t¢ przyjeto jako podstawe do obliczen.

Po obliczeniu dopuszczalnej do skfadowania ilosci odpadow ulegajacych biodegradacji
wynika, ze w 2010 roku w Krakowie zagospodarowanych poprzez sktadowanie moglo by¢
maksymalnie 84 000 Mg opaddéw ulegajacych biodegradacji wytworzonych w 1995 r.
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W 2010 r. poza sktadowaniem zagospodarowano 29 667,34 Mg odpadéw ulegajacych
biodegradacji. Ponadto czgs¢ zmieszanych komunalnych odpadow zawierajacych frakcje
ulegajaca biodegradacji poddano procesom odzysku. Przetworzone w ten sposob odpady
zawieraty 25 453,82 Mg odpadow ulegajacych biodegradacji. Zatem taczna masa odpadow
ulegajacych biodegradacji zagospodarowanych poza skladowaniem wyniosta w 2010 r.
55 121,16 Mg.

Na skladowiskach unieszkodliwione zostalo 122 887,77 Mg tych odpadow, co
stanowito 69% wszystkich wytworzonych w Krakowie odpadow tego rodzaju.

Zgodnie z PGO dla Miasta Krakowa prognozowana ilos¢ wytwarzanych odpadéw
ulegajacych biodegradacji w 2010 r. wynosita 159 969,00 Mg. Dla tej prognozowanej
warto$ci okreslono konieczno$¢ zagospodarowania poza sktadowaniem 56 361,00 Mg
odpadéw ulegajacych biodegradacji. Na podstawie zalozonych w prognozie wartosci
uzyskany poziom redukcji unieszkodliwiania na skladowiskach odpadéw ulegajacych
biodegradacji wyniost 34,45%.

W tabeli 30 przedstawiono ilo$¢ odpadow ulegajacych biodegradacji, zagospodarowang
poza sktadowaniem w roku 2010.

Tabela 30. llos¢ odpadow ulegajqgcych biodegradacji zagospodarowanych poza sktadowaniem w roku 2010

Nazwa odpadu Kod odpadu Zzgfsgggvi;%ﬁnfhg]z a

Papier i tektura 200101 2 652,84
Odpady kuchenne 200108 331,43
Odziez 200110 1 036,91
OuB 200201 15 486,97
Odpady z targowisk 200302 520,90
Opakowania z papieru i tektury 150101 1034,97
Odpady z drewna 150103 2,16
Odpady papieru zebrane w tzw. dzwonach oraz w trakcie akcji zbiorki 2 601,16
Kompostowanie we wiasnym zakresie 2 000,00
Odpady opakowaniowe zebrane w punktach skupu 4 000,00
Masa odpadow ulegajacych biodegradacji znajdujaca si¢ w odzyskanych 25453 82
zmieszanych odpadach komunalnych '
t.aczna masa odpadow ulegajacych biodegradacji zagospodarowanych poza 5512116
sktadowaniem '

9.2. ODPADY PRZEMYSLOWE

Odpady przemyslowe to odpady powstajace w sektorze gospodarczym. Wsrod nich
wyroznia si¢ odpady inne niz niebezpieczne i odpady niebezpieczne.

Dane iloSciowe, przedstawiajace stan aktualny w gospodarowaniu odpadami
pochodzacymi z sektora gospodarczego zaczerpnigto z WSO, ktdry gromadzi informacje
i dane przekazywane przez ich wytworcow. W roku 2010 ilo§¢ odpadéw wytworzonych
wzrosta w stosunku do roku 2009 o 33% i wyniosta 2 268 tys. Mg. Procesy odzysku byty
glownym sposobem zagospodarowania wytwarzanych odpadow.

Na rysunku 16 przedstawiono ilo$¢ wytworzonych na terenie miasta Krakéw odpadow
przemystowych oraz sposoby ich zagospodarowania.
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Odpady przemyslowe wytworzonei zagospodarowanena terenie miasta
Krakowa wlatach 2009i 2010
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Rysunek 16. Odpady przemystowe wytworzone i zagospodarowane na terenie miasta Krakowa w latach 2009
i 2010 (zrédio: WSO, stan na dzien 17.11.2011 r.)

Uwzgledniajac ilo§¢ wytworzonych odpadow w roku 2010 oraz sumaryczng ilos¢
odpadéw poddanych procesom odzysku i unieszkodliwiania mozna stwierdzi¢, ze na teren
miasta przywieziono, w celu zagospodarowania ok. 267 tys. Mg odpadéw wytworzonych
poza jego terenem. Najliczniejsze grupy odpadow wytworzonych w sektorze gospodarczym w
2010 r. Stanowily odpady z grup przedstawionych w tabeli 31.

Tabela 31. Najliczniejsze grupy odpadéw wytworzonych w sektorze gospodarczym w 2010 r. (2rédio WSO, stan
na dzien 17.11.2011 r.)

63 Ilos¢ wytworzonych odpadow
Grupa Nazwa [Mg/rok]

10 Odpady z proceséw termicznych 1 465 636,6
Odpady z rolnictwa, sadownictwa, upraw hydroponicznych,

17 ; . . , . - 400 437,7
ryboloéwstwa, lesnictwa, towiectwa oraz przetworstwa zywnosci
Odpady nieujete w innych grupach np. zuzyte lub nienadajace si¢ do

16 . LI . 60 406,7
uzytkowania pojazdy, odpady z demontazu ...

15 Odpady opakowaniowe; sorbenty, tkaniny do wycierania, materiaty 27 669 5
filtracyjne i ubrania ochronne nieujete w innych grupach '

12 Odpady z ksztaltowania oraz fizycznej i mechanicznej obrobki 219629
powierzchni metali i tworzyw sztucznych '

Z danych przedstawionych w powyzszej tabeli wynika, Ze najliczniejsza grupa odpadow
wytwarzanych w sektorze gospodarczym sg odpady z procesow termicznych, z rolnictwa,
sadownictwa, upraw hydroponicznych, rybotowstwa, lesnictwa, lowiectwa oraz przetworstwa
zywnosci, odpady nieujete w innych grupach np. zuzyte lub nienadajace si¢ do uzytkowania
pojazdy, odpady z demontazu, odpady opakowaniowe oraz odpady z ksztaltowania oraz
fizycznej i mechanicznej obrobki powierzchni metali i tworzyw sztucznych. Ponadto
w stosunku do roku 2009 znaczaco wzrosta (3 razy) ilo§¢ wytworzonych odpadow w grupie
12, w gr. 16 (niespetna 3 krotny wzrost) oraz gr. 17 (2 krotny wzrost). Wynika¢ to moze
Z dynamiki charakterystycznej dla funkcjonowania przedsigbiorstw oraz moze by¢ efektem
zwigkszonej ilosci sprawozdah przesytanych przez wytworcow odpadéw do Urzedu
Marszatkowskiego.

8% Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéow -
Dz. U.z2001r. Nr 112, poz. 1206
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9.3. ODPADY NIEBEZPIECZNE

Odpady inne niz niebezpieczne dominuja w wytwarzanym, na terenie miasta,
strumieniu odpadow sektora gospodarczego, natomiast odpady niebezpieczne stanowig ok.
0,8% wytworzonych odpadéw ogotem. Na ponizszym rysunku przedstawiono udziat
odpadéw niebezpiecznych oraz innych niz niebezpieczne w og6lnej masie odpadow
przemystowych.

Udzial odpadowniebezpiecznych w ogolnej masie odpadow przemyslowych

w2010r.
3000
2500 2403
=i
2 2000 —
£ 1500 —#wytwarzanie
1 000 odzysk
unieszkodliwianie
200 9 127 129
1 - 2 23 = -
odpady niebezpieczne odpady inneniz odpady ogolem

niebezpieczne

Rysunek 17. Odpady niebezpieczne udzial odpadéw niebezpiecznych w ogolnej masie odpadow przemystowych
w 2010 r. (Zrodio WSO, stan na dzien 17.11.2011 r.)

9.4. ODPADY ZAWIERAJACE AZBEST

Na podstawie danych ze Sprawozdania PGO 2009-2010 wnioskuje si¢, ze w roku 2009
wytworzono 928,6353 Mg odpaddéw azbestowych, z czego 75,29 Mg to odpady wytworzone
przez osoby fizyczne, w roku 2010 wytworzono 437,2174 Mg odpadow azbestowych, w tym
47,96 Mg, wytworzone zostaly przez mieszkancOw Krakowa. Zmiana przepisow —
nowelizacja w 2010 r. ustawy Prawo Ochrony Srodowiska, ktora spowodowata likwidacje
gminnych ipowiatowych funduszy ochrony $rodowiska dotujgcych nawet w 80-90%
demontaz 1 wymiang plyt azbestowo-cementowych, spowodowata brak zainteresowania 0sob
fizycznych wymiang pokry¢ dachowych wykonanych z plyt azbestowo-cementowych na
pokrycia niezagrazajgce Srodowisku i zyciu ludzi. W latach 2009 — 2010 Miejskie
Przedsigbiorstwo Wodociggow i Kanalizacji S.A. w Krakowie dokonato wymiany okoto 5 km
sieci wodociggowej wykonanej z azbestocementu.

Na podstawie danych z Urzedu Marszatkowskiego, na terenie miasta Krakowa pozostata
do usunigcia 1 unieszkodliwienia (wg inwentaryzacji, stan na 2010 r.) ilo§¢ materialow
zawierajacych azbest wynosi 1 416 164 Mg. Wedlug Programu Oczyszczania Kraju
z Azbestu (POKA) szacuje sig, ze:

e W latach 2009 - 2012 roku usuni¢tych bedzie na sktadowiska ok. 28% odpadow,

e W latach 2013 - 2022 — ok. 35% odpadow,

e W latach 2023 - 2032 — ok. 37% odpadow.

Wytwarzane odpady zawierajace azbest bedg pochodzity wylacznie z juz uzytkowanych
wyroboéw. Prognoza wytwarzania odpaddéw zawierajacych azbest przewiduje, ze najwigksze
ilosci tych odpadow beda wytwarzane w latach 2011 - 2012 — tj. ok. 99 131 Mg/rok.
W poézniejszych latach wytwarzanie odpadéw azbestu bedzie male¢. Prognoze zawiera
ponizsza tabela.
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Tabela 32. Prognoza ilosci wytwarzanych odpadow zawierajgcych azbest W miescie Krakéw na lata 2011-2020
(zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie zalozen POKA)

Prognoza iloSci wytwarzanych odpadow zawierajacych azbest [Mg/rok]
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

99131 | 99131 | 49566 3470 3470 1735 121 121 61 4

9.5. INSTALACJE I SKEADOWISKA DO ODZYSKU I UNIESZKODLIWIANIA
ODPADOW

Instalacje do mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadéw komunalnych
zlokalizowane na terenie miasta Krakow:

e sortownia odpadéw selektywnie zbieranych w Baryczy, MPO Sp. z 0.0.;

e kompostownia odpadéw zielonych w Baryczy, MPO Sp. z 0.0.;

e kompostownia odpadow selektywnie zbieranych, SITA Krakéw Sp. z 0.0.;

e linia do sortowania odpadéw komunalnych, MIKI RECYKLING Sp. z0.0.;

e linia do sortowania odpadow komunalnych PUK Van Gansewinkel Krakoéw Spoétka
Z 0.0.

Sktadowiska odpadow zlokalizowane na terenie miasta:

e Sktadowisko Odpadéw Komunalnych Barycz w Krakowie, MPO Sp. z o0.0. Krakow
(pozostala do wypetienia masa odpadow 897 051 Mg wg informacji zarzadcy).

Na terenie Krakowa znajduje si¢ 5 skladowisk odpaddéw innych niz niebezpieczne
i obojetne, na ktorych nie sg sktadowane odpady komunalne. Jednym ze sktadowisk odpadow
zarzadza Elektrocieptownia Krakoéw S.A., a pozostatymi czterema — ArcelorMittal Poland SA
Oddziat w Krakowie.

Sktadowisko odpadow innych niz niebezpieczne 1 obojetne Elektrocieptowni
L,KRAKOW*S.A., Os. Mogita Niwy, Krakow;
Sktadowisko zelazono$ne — dziatka nr 1,2,3; Krakow-Pleszow, ArcelorMittal Poland
S.A. Oddziat w Krakowie ul. Ujastek1
Sktadowisko popiotu i zuzli dziatka nr II,I1a,IIl Krakow-Pleszéw, ArcelorMittal Poland
S.A. Oddzial w Krakowie ul. Ujastekl;
Sktadowisko szlaméw — dziatka 1IN — ArcelorMittal Poland S.A. Oddziat w Krakowie
ul. Ujastekl;
Sktadowisko odpadow w Pleszewie, ArcelorMittal Poland S.A. Oddziat w Krakowie
ul. Ujastekl.

9.6. ZAGADNIENIA DOTYCZACE OSIEDLA UZDROWISKO SWOSZOWICE

Na terenie Osiedla Uzdrowisko Swoszowice prowadzenie gospodarki odpadami
powinno odbywaé si¢, podobnie jak W pozostalej czgsci miasta, zgodnie z hierarchig
postgpowania z odpadami. Dodatkowo w strefie ochronnej "A" zabrania si¢ lokalizacji m.in.
sktadowisk odpadow stalych i ptynnych. Zarzadzajacy uzdrowiskiem zobowigzany jest do
zapewnienia bezpiecznego dla $rodowiska gromadzenia wytworzonych odpadow
W specjalnych pojemnikach oraz do odbioru odpadéw komunalnych wytworzonych na jego
terenie, poprzez zawarcie umowy na odbieranie odpadéw z odbiorca posiadajagcym stosowne
zezwolenia i pozwolenia w tym zakresie.
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9.7. PODSUMOWANIE

e Obowigzujagcym dokumentem, z zakresu gospodarki odpadami, jest ,,Plan Gospodarki
Odpadami dla Miasta Krakowa — plan na lata 2008-2011 oraz perspektywa na lata
2012-2015” (PGO dla Miasta Krakowa). Zostat on przyjety uchwala Rady Miasta
Krakowa Nr LXXV111/999/09 z dnia 1 lipca 2009 roku;

e Wedlug sprawozdania z PGO dla miasta Krakowa obejmujacego lata 2009 -2010,
w roku 2010 odebrano o 0,8% mniej odpadéw komunalnych (grupa 20) w stosunku do
roku 2009. W 2010 r. ilo$¢ odpadow komunalnych poddanych odzyskowi wzrosta
ook. 32% wstosunku do 2009 r., natomiast ilo§¢ odpadéow poddanych
unieszkodliwieniu zmalata o 11%. Obserwuje si¢ pozytywna tendencje wzrostowa
wykorzystania metod odzysku oraz wiasciwg tendencje malejaca zastosowania metod
unieszkodliwiania jako sposobow zagospodarowania odpadéw komunalnych;

e Odpady komunalne unieszkodliwiane byly przede wszystkim na sktadowisku Barycz.
Pozostate 28% w 2009 r. 121% w 2010 odpaddéw komunalnych unieszkodliwiane byto
poza terenem Krakowa;

e W 2010 r. poza sktadowaniem zagospodarowano 29 667,34 Mg komunalnych odpadow
ulegajacych biodegradacji. Ponadto cze$§¢ zmieszanych komunalnych odpadow
zawierajacych frakcje ulegajacg biodegradacji poddano procesom odzysku.
Przetworzone w ten sposob odpady zawieraly 25 453,82 Mg odpadoéw ulegajacych
biodegradacji. Zatem lagczna masa odpadow ulegajacych  biodegradacji
zagospodarowanych poza sktadowaniem wyniosta w 2010 r. 55 121,16 Mg. Poziom
redukcji unieszkodliwiania na sktadowiskach odpadéw ulegajacych biodegradacji
wyniost 24,45%;

e W przeciwienstwie do odpadéw komunalnych, odpady przemystowe poddawane sa
gléwnie procesom odzysku. W roku 2010 ilo$¢ odpadow wytworzonych wzrosta
w stosunku do roku 2009 o 33% i wyniosta 2 268 tys. Mg. Odpady inne niz
niebezpieczne dominujg w wytwarzanym, na terenie miasta, strumieniu odpadow
sektora gospodarczego, natomiast odpady niebezpieczne stanowia ok. 0,8%
wytworzonych odpadow ogdtem.

10. NATURALNE ZAGROZENIA SRODOWISKA I MOZLIWOSC
WYSTAPIENIA POWAZNYCH AWARII (NZiPA)

Wsrod naturalnych zagrozen dla srodowiska 1 mieszkancow Krakowa nalezy wymienic:
powodzie, susze, huragany, zjawiska geodynamiczne oraz promieniowanie radonu.
Zagadnienia powodzi omoéwiono w rozdziale 4, a zagrozenia radonem w rozdziale 6.

Wsréd zagrozen wynikajacych z mozliwosci wystapienia powaznych awarii wymienié
nalezy przede wszystkim awarie przemystowe i w transporcie. Ponadto trzeba liczy¢ si¢
Z zagrozeniami pozarowymi, szczegOlnie na obszarach gestej zabudowy budynkami
zabytkowymi z dachami i stropami drewnianymi oraz z zagrozeniami ze strony Sieci
gazowych i elektrycznych.

10.1. SUSZA 1 INNE ZAGROZENIA

Susze, podobnie jak powodzie, nalezag do zjawisk ekstremalnych zwigzanych
z gospodarka wodng. Przyczyng wystgpienia suszy jest brak opadow, co powoduje najpierw
ograniczenie zasobow wod powierzchniowych, obnizenie wilgotnosci gleby i1 ograniczenie
zasobéw wod podziemnych. Zagrozenie susza ma odmienny charakter od innych zagrozen
naturalnych, bowiem trudno jest okresli¢ kiedy si¢ zaczyna i jak dlugo moze trwa¢. Dlatego
podstawg zabezpieczenia na wypadek jej wystapienia sg obliczenia statystyczne z obserwacji
wieloletnich. Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Krakowie opracowuje regularnie
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mapki obszaré6w zagrozonych susza na obszarze swojego dziatania, ktore moga by¢ podstawa
podejmowania dziatan zapobiegawczych szkodom spowodowanym przez susze.

Zgodnie z art. 88 ustawy Prawo wodne®® ochrona przed susza nalezy do zadan organow
administracji rzadowej 1 samorzadowe;j i jest realizowana zgodnie z planami przeciwdziatania
skutkom suszy na obszarach dorzeczy i w regionach wodnych. Plany przeciwdziatania
skutkom suszy na obszarach dorzeczy sa opracowywane przez Prezesa KZGW, a plany
przeciwdziatania skutkom suszy w regionach wodnych przez Dyrektoréw Regionalnych
Zarzadow Gospodarki Wodnej. Plany przeciwdziatania skutkom suszy powinny zawierac:

e analiz¢ mozliwos$ci powiekszenia dyspozycyjnych zasobow wodnych;

e propozycje budowy, rozbudowy lub przebudowy urzadzen wodnych;

e propozycje niezb¢ednych zmian w zakresie korzystania z zasobéw wodnych oraz zmian
naturalnej i sztucznej retencji.

e katalog dzialan stluzacych ograniczeniu skutkow suszy.

Plany przeciwdziatania skutkom suszy nie zostaly dotychczas opracowane, gdyz
przepisy okreslajace ten obowigzek weszly w zycie dopiero w marcu 2011 roku. Po
opracowaniu plany powinny by¢ podstawa podjecia dziatah zapobiegawczych polegajacych
na powickszeniu retencji na obszarze zlewni zar6wno w postaci zbiornikow
powierzchniowych 1 podziemnych, opo6znienia sptywu wod opadowych, jak réwniez
przygotowaniu systemow reglamentacji zuzycia wody w przypadku wystgpienia suszy.
Zagadnienia powigkszenia retencji wodnej omowione zostaty w rozdziale 3.

Nalezy podkresli¢, ze zagrozenia suszg beda wzrastaly na skutek dokonujacych sig
zmian Klimatu, jak i zmian morfologii zlewni.

Na terenie Krakowa istnieje tez zagrozenie osuwiskami Dotyczy to szczegdlnie okresow
duzych opadow. Zagadnienia zagrozen osuwiskami zostaly szerzej oméwione sg w rozdziale
5.1.

Pod wzgledem sejsmicznosci Krakow zaliczany jest do obszarow asejsmicznych, gdzie
bardzo rzadko wystepuja umiarkowane wstrzasy sejsmiczne.

10.2. POWAZNE AWARIE W PROCESIE PRZEMYSLOWYM

Na terenie miasta Krakowa znajduje si¢, w dalszym ciggu, od 2007 r., jeden zaktad
0 duzym ryzyku wystgpienia awarii przemystowej. Jest to ArcelorMittal Poland (wcze$niej
Polskie Huty Stali — Huta im. T. Sendzimira).

Liczba zaktadow o zwiekszonym ryzyku wystgpienia awarii przemystowej od 2009 r.
pozostaje na tym samym poziomie. Sg to:

e Terminal Paliw PKN Orlen - Krakéw Olszanica,

e Air Liquide Polska — Wytwornia Gazoéw technicznych - Krakow,
Liczba zakladow o mozliwym wystgpieniu awarii wzrosta od o$miu (utrzymujacych si¢ od
2007 do 2010 r.) do dziewigciu w 2011 .

W 2010 r. wystgpilo w Krakowie pie¢ zdarzen zwigzanych z powazng awaria
przemystowa, z czego trzy wystapily w zakladzie ArcelorMittal Poland, a pozostate: na
terenie dawnej remizy strazackiej, zlokalizowanej przy ul. Lipowej oraz na terenie bylych
zakladow Prefabet, zlokalizowanych przy ul. Centralnej®. Dla poréwnania, w 2009 r. nie
wystapily takie zdarzenia, a w roku 2008 wystapity dwa. W roku 2011 miato miejsce jedno,
w zaktadzie Regionalnego Przedsigbiorstwa Przemystu Chlodniczego ,JGLOKRAK?”, gdzie
nastgpit wyciek ok. 25 dm® cieklego amoniaku®.

% Dz. U. 22005 r. Nr 239 poz. 2019 z p6zn. zm.

®*Raport zdarzen o znamionach powaznej awarii przemystowej i powaznych awariach przemystowych w 2010 r.
[http://www.gios.gov.pl/zalaczniki/artykuly/rejestr_zdarzen_o_znamionach_powaznej_awarii_2010.pdf]

*® Informacje uzyskane z WIOS (z dn. 15.12.2011 r.)
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Nadmienic¢ tez nalezy, ze na terenie Krakowa, wg Panstwowej Strazy Pozarnej, znajduje
sie 28 zakladow operujacych toksycznymi srodkami przemystowymi®.
Poniewaz awarie maja charakter losowy, nie ma mozliwosci ich przewidywania, natomiast
powinno si¢ im zapobiegaé poprzez dziatania prewencyjne i przygotowywaé do ewentualnego
ograniczenia i usuwania ich skutkow. Poniewaz ogoélnie liczba zakladow o duzym ryzyku
wystapienia powaznej awarii, zakladow o zwigkszonym ryzyku powaznych awarii
I potencjalnym ryzyku powaznej awarii pozostaje na podobnym poziomie nadal istnieje
ryzyko wystapienia awarii przemysfowych iw dalszym ciggu dzialania w tym zakresie
powinny by¢ uznane za priorytetowe.

10.3. POWAZNE AWARIE W TRANSPORCIE

Zakonczenie prac przy budowie potudniowej obwodnicy Krakowa wptyneto na zmiang
niektorych tras przewozu materialow niebezpiecznych, eliminujac ich przewo6z przez $ciste
centrum Krakowa, co znacznie zmniejszylo ryzyko powaznej awarii w tym rejonie.
W dalszym ciggu, jednak ich przewdz odbywa si¢ przez najbardziej zattoczone trasy o duzej
wypadkowosci to jest ulicami: Opolska, Lublanska, Igotomska, al. Bora-Komorowskiego
ial. 29 Listopada. Tam tez wystgpuje obecnie najwigksze ryzyko powaznej awarii
transportowej.

Ze strony transportu kolejowego najwigksze ryzyko wystgpienia powaznej awarii
transportowe] wystepuje w rejonach stacji rozrzadowych, a szczegodlnie stacji Krakow-
Prokocim, przez ktorg przechodza duze ilosci materialow niebezpiecznych.

Od roku 2007 nie odnotowano zadnych powaznych awarii spowodowanych przez
transport, ale ryzyko takich awarii istnieje, cho¢ zostalo ono zmniejszone poprzez
wyeliminowanie transportu niebezpiecznych materialow przez $ciste centrum Krakowa.

10.4. ZAGADNIENIA DOTYCZACE OSIEDLA UZDROWISKO SWOSZOWICE

Ocena zagrozen naturalnych w obrebie Osiedla Uzdrowisko Swoszowice (powodziami,
suszami 1 osuwiskami) zostala omoOwiona szczegélowo w poszczegolnych punktach
opracowania.

Prawdopodobienstwo wystgpienia powaznych awarii przemystowych na terenie
Osiedla, w stosunku do pozostalej czeSci miasta ocenia si¢ na mniejsze, ze wzgledu na
wicksze oddalenie od zakladéw przemystowych o duzym, lub zwigkszonym ryzyku
wystgpienia awarii przemystowych.

W zakresie awarii transportowych, tak, jak w catym Krakowie, od roku 2007 nie
wystgpita zadna powazna awaria transportowa. Niemniej ryzyko takiej awarii istnieje
i prawdopodobienstwo jej wystgpienia, w obrgbie Osiedla, bedzie si¢ zwigkszato w zwigzku
z przebiegiem potudniowej obwodnicy Krakowa (A4/E40), w odleglosci ok. 700 m od
centrum uzdrowiska. Zagrozenie moze stanowi¢ rowniez przebiegajaca w poblizu droga E77.

10.5. PODSUMOWANIE

e Ocenia si¢, ze zagrozenia wynikajagce z wystgpienia naturalnych zjawisk oraz
mozliwosci wystgpienia powaznych awarii przemystowych, jak 1 w transporcie
pozostaja, od opracowania poprzedniego POS, na tym samym poziomie, cho¢
zmniejszylo si¢ zagrozenie ze strony transportu, szczegdlnie w obrgbie Scistego
centrum miasta, a zwickszyta si¢ liczba zakltadow o mozliwym wystapieniu awarii

8 http://www.wrotamalopolski.pl/root_BIP/BIP_w_Malopolsce/root_AZ/root_Malopolski+Komendant+Wojewo
dzki+Panstwowej+Strazy+Pozarnej/podmiotowe/Komendy+Powiatowe/Komenda+Miejska+PSP+w+Krakowie/
O+jednostce/
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przemystowej. Spodziewaé si¢ natomiast nalezy zwigkszenia zagrozen susza wobec
dokonujacych si¢ zmian klimatu;

e Istnieje potrzeba kontynuacji i intensyfikacji dzialan na rzecz zapobiegania wystapieniu
wyzej wymienionych zjawisk i awarii oraz przygotowania planéw usuwania ich
ewentualnych skutkow.

11. PODSUMOWANIE DIAGNOZY

Na podstawie analizy dostepnych materialow, przeprowadzonej w ramach Diagnozy,
zidentyfikowano wiele istotnych probleméw $rodowiskowych, wymagajacych podjecia
konkretnych dziatan. Zostaly one wyszczegdlnione w opisie kazdego z komponentow.
Ponizej zasygnalizowano wybrane, najwazniejsze:

e Krakow jest miastem o bardzo wysokich walorach przyrodniczych, ktére nie sa
W wystarczajacym stopniu docenione 1 uwzgledniane w planach rozwojowych miasta
(presja inwestycyjna i budowlana);

e brak jest spOjnego systemu zarzadzania zielenig miejska, ktory koordynowatby
zagadnienia urbanistyczne z ochrong przyrody 1 pielegnacja zielent;

e wszystkie jednolite czesci wod powierzchniowych na terenie Krakowa sg w ztym
stanie;

e stwierdzona obecnos¢ bakterii z grupy coli typu katowego oraz eutroficzny charakter
wod powierzchniowych na terenie Krakowa $§wiadczg o zanieczyszczeniu tych wod ze
zroédet komunalnych;

e brak jest kompleksowego, systemowego rozwigzania w zakresie odwadniania miasta,
bowiem obecny system nie spelnia swoich zadan w przypadku dhluzej trwajacych,
nawalnych opadéw deszczu;

e analiza dostgpnych danych wskazuje, ze ryzyko przejscia przez Krakoéow fal
powodziowych, jeszcze niebezpieczniejszych niz ta z maja 2010 roku, jest bardzo
prawdopodobne;

e na obszarze miasta wystepuja tereny zagrozone ruchami masowymi. Osuwiska, ktore
uaktywnily si¢ w ostatnich latach spowodowaly straty gospodarcze w zakresie
infrastruktury i budynkow;

e stan jako$ci powietrza na terenic miasta Krakowa jest niezadowalajacy, z uwagi na
istotne przekroczenia poziomu dopuszczalnego okreslonego dla pylu zawieszonego
PM10 oraz poziomu docelowego dla benzo(a)pirenu. Przekroczenia dotyczg rowniez
poziomu dopuszczalnego dla dwutlenku azotu;

e hatas, glownie komunikacyjny, jest istotng ucigzliwoscig dla mieszkancow Krakowa
(najgorsza sytuacja panuje na gldwnych trasach tranzytowych przechodzacych przez
miasto, z nawierzchnig kostkowa, posiadajacych torowisko tramwajowe). Zaczyna
wzrasta¢ znaczenie hatasu komunalnego;

e na terenie miasta znajduje si¢ Osiedle Uzdrowisko Swoszowice, w przypadku ktorego
niezbedne jest szczegdlne podejScie w zakresie spelnienia wymagan okreslonych
W przepisach o ochronie srodowiska, tymczasem stan jakosci srodowiska na terenie
Osiedla nie odbiega od przedstawionego wyzej stanu, wiasciwego dla miasta
Krakowa;

e wyzwaniem dla miasta bedzie wprowadzenie nowego Systemu gospodarki odpadami.
W kontekscie Ustawy o utrzymaniu czystosci 1 porzadku w gminie od stycznia 2012
roku miasto stanie si¢ wlascicielem odpadow oraz musi sprosta¢ wielu nowym
obowigzkom.
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Za priorytetowe z ww. problemoéw Srodowiskowych, dla miasta Krakowa, nalezy
uznaé: zla jakos¢ powietrza, ucigzliwos¢ halasu komunikacyjnego, niedostateczna
dbalosé o potencjal sSrodowiskowy w postaci zieleni miejskiej, przyrody i uzdrowiska,
brak kompleksowego, systemowego rozwigzania w zakresie odwadniania miasta oraz zla
jakos¢ wod powierzchniowych i podziemnych.
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