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SPRAWOZDANIE Z POMIAROW INKLINOMETRYCZNYCH

drugi pomiar kontrolny inklinometru, wykonany w dniu 20.09.2022 r., w ramach zadania
,<Zatozenie monitoringu instrumentalnego do prowadzenia obserwacji przemieszczen
wgtebnych w rejonie uszkodzonego budynku przy ul. ks. Wujka 10 w Krakowie,
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1. WSTEP.

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie Gminy Miejskiej Krakdw,
w inklinometrze zamontowanym przy ul. ks. Wujka, w rejonie budynku 10,
w Krakowie.

Obszar objety niniejszym sprawozdaniem znajduje sie w potudniowo-
zachodniej czesci Krakowa (gm. Krakéw, pow. m. Krakéw), w dzielnicy VIII Debniki,
w rejonie ul. ks. Jakuba Wujka. Inklinometr zlokalizowany zostat na dziatce 209 obr.
72 Podgorze, stanowigcej pas drogowy taczgcy ul. ks. Jakuba Wujka z ul. Jana
Chryzostoma Paska. Lokalizacje inklinometru przedstawiono na zat. 1.

Przedmiotowy teren znajduje sie w obrebie czesci aktywnej osuwiska
0 numerze w bazie SOPO 85 659 (dawniej 025/08). Osuwisko 85 659, na
przewazajgcym obszarze, zaklasyfikowane zostato jako nieaktywne, jedynie w czesci
potnocnej wydzielona zostata strefa aktywna. Karte rejestracyjng osuwiska nr 85659
przedstawia zat. 5.

W inklinometrze przeprowadzono pomiary ,zerowy” i kontrolne na potrzeby
monitoringu przemieszczen wgtebnych w rejonie uszkodzonego budynku przy ul. ks.
Wujka 10 , w obrebie osuwiska.

Zestawienie dat kolejnych pomiaréw przedstawiono w tabeli ponizej.
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2. OPIS METODYKI POMIAROW.

Pomiary inklinometryczne wykonywano przy uzyciu sondy inklinometryczne;j
B.r.a.in Inclinometer Systems, firmy SISGEO model 0S242DV3000. Analize danych



SPRAWOZDANIE Z POMIAROW INKLINOMETRYCZNYCH

z pomiarow inklinometrycznych wykonano w oprogramowaniu Klion wersja 1.2.3
(licencja MN800608).

Rysunek 1. Zestaw urzadzen do pomiaréw inklinometrycznych

B

B.R.A.IN APP
compatible with:
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3. WYNIKI POMIAROW.

Pomiar zerowy przeprowadzono w dniu 11.12.2020r. Zgodnie z zaleceniami
producenta (Sisgeo), w celu wiarygodnego ustalenia zestawu odniesienia, wykonano
dwa powtdérzenia pomiaru ,zero” — jeden ,normalny” 0° i jeden ,wsteczny” 180°.
Pomiar zerowy wykonano w czterech kierunkach, tzn. A1B1, A2B2, A3B3, A4B4,
natomiast pomiar ,wsteczny” (referencyjny) wykonano w dwoch kierunkach A1B1,
A3B3. Odczyty dokonywane byly w interwale gtebokosci co 1,0m, od dna
inklinometru do jego wlotu.

Poczawszy od pierwszego pomiary wykonane zostaty w dwoch kierunkach
Al1B1, A3B3. Odczyty dokonywane byty w interwale gtebokosci co 1,0m, od dna
inklinometru do jego wlotu. Wyniki sesji pomiarowych przedstawiono w formie

wykresow przemieszczen — zatgczniki nr 1.

Rysunek 2. Orientacja rowkoéow

reference wheel
|
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Geoprofil, Ustugi Geologiczne i Iniynierskie, Pawel Rozanski
Biuro: ul. Zawita 57, 30-390 Krakow



SPRAWOZDANIE Z POMIAROW INKLINOMETRYCZNYCH

Rysunek 3. Koto odniesienia — oznaczenie odczytow
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Wyniki sesji pomiarowych przedstawiono w formie wykreséw przemieszczenh —
zatgcznik 2.

4. OBSERWACJE

Zgodnie z danymi od producenta, btgd graniczny dopuszczalny (MPE) to
maksymalny dopuszczalny btgd zakresu pomiarowego. Wedtug certyfikatu kalibraciji
wynosi on MPE Lin. = 0,15[%FS] i MPE Pol. = 0,05 [% FS]. Certyfikat kalibracji zat.
4.

Zgodnie z danymi od producenta, powtarzalnos¢ (precyzja) petnego pomiaru
wzdtuz linii pomiarowej wynosi £2 mm/30m. W odniesieniu do ISO 18674-3, jest to
,;0znica miedzy skumulowanymi przemieszczeniami  punktu pomiarowego
w stosunku do punktu odniesienia oddalonego o 30m, przy wielokrotnym
wykonywaniu pomiarow w warunkach powtarzalnosci”. Wartosci podano dla
pomiarow w osi A. Pomiary na osi B sg zwykle mniej doktadne. Powtarzalnosc
(precyzja) petnego pomiaru wzdtuz linii pomiarowej przy odlegtosci 20 miedzy
punktami wynosi okofto £1,3mm.

Przesuniecia w inklinometrze wyniosty:

w odniesieniu do pomiaru referencyjnego, pomiar zerowy 11.12.2020r.

zaobserwowano przesuniecia:

4

Geoprofil, Ustugi Geologiczne i Iniynierskie, Pawel Rozanski
Biuro: ul. Zawita 57, 30-390 Krakow



SPRAWOZDANIE Z POMIAROW INKLINOMETRYCZNYCH

Pierwszy pomiar kontrolny - 13.09.2021r — w obu osiach, okoto 0,5-1,5.

Szczegotowe przemieszczenia:

0O$ poétnoc-potudnie

1,0-8,0m p.p.t. - przemieszczenia w kierunku N, 0,1-0,5mm.

8,0-10,0m p.p.t. - przemieszczenia w kierunku N, nie przekroczyty 0,1mm.
10,0m p.p.t. — nie zaobserwowano przemieszczen.

10,0-15,0m p.p.t. - przemieszczenia w kierunku S, nie przekroczyty 0,1mm.
15,0m p.p.t. - — nie zaobserwowano przemieszczen.

15,0-21,0m p.p.t. - przemieszczenia w kierunku N, do 0,40mm.

21,0m p.p.t. - — nie zaobserwowano przemieszczen.

0Os$ wschoéd-zachdéd

1,0,0-14,0m p.p.t. - przemieszczenia w kierunku W, 1,0-1,5mm.

14,0-20,0m p.p.t. - przemieszczenia w kierunku W, nie przekraczajg 0,2mm.

Drugi_pomiar_kontrolny - 20.09.2022r. — przesuniecie w obu osiach, okoto
0,4-1,2mm.

Szczegdtowe przemieszczenia:

0Os$ potnoc-potudnie

1,0-15,0m p.p.t. - przemieszczenia w kierunku N, 0,6-1,2mm.
15,0-21,0m p.p.t. - przemieszczenia w kierunku N, 1,0-1,3mm.

21,0m p.p.t. - — nie zaobserwowano przemieszczen.

0Os wschoéd-zachdéd

1,0-15,0m p.p.t. - przemieszczenia w kierunku W, 0,6-1,0mm.

15,0m p.p.t. - — nie zaobserwowano przemieszczen.

15,0-19,0m p.p.t. - przemieszczenia w kierunku E, nie przekraczajg 0,2mm.
19,0m p.p.t. - nie zaobserwowano przemieszczen.

19,0-21,0m p.p.t. - przemieszczenia w kierunku E, nie przekraczajg 0,1mm.

21,0m p.p.t. - — nie zaobserwowano przemieszczen.

Drugi pomiar kontrolny potwierdzit trend przemieszczen zaobserwowany

w pierwszym pomiarze. W chwili obecnej mozna wydzieli¢ dwie strefy przesunie¢

Geoprofil, Ustugi Geologiczne i Iniynierskie, Pawel Rozanski
Biuro: ul. Zawita 57, 30-390 Krakow



SPRAWOZDANIE Z POMIAROW INKLINOMETRYCZNYCH

w 0si potnoc-potudnie: 1,0-15,0m p.p.t. przesuniecie o okoto 0,9-1,5mm i 14,0-20,0m
p.p.t. przemieszczenie okoto 0,4-1,2mm

W osi wschdd-zachéd, w poréwnaniu do pomiaru pierwszego,
zaobserwowano przesuniecie w kierunku przeciwnym tj. w kierunku wschodnim.
Najwieksze przesuniecia w porownaniu do pierwszego pomiaru kontrolnego
wystagpity w strefie 5,0-10,0m p.p.t., a ich wartos¢ osiggneta maksymalnie okotfo
0,8mm. W strefie gtebokosci 1,0-5,0m p.p.t. przesuniecia nie przekroczyty 0,4mm,
10,0-21,0m p.p.t. przesuniecia nie przekroczyty 0,4mm i malaty wraz z gtebokoscig

az do catkowitego braku przemieszczen na gtebokosci 21,0m p.p.t.

Wszystkie przesuniecia sg niewielki, mieszcza sie w granicach bfedu.

W zwigzku z tym, ze utrzymuje sie trend pomiarowy w osi pétnoc-potudnie,
zaleca sie dalszy monitoring osuwiska. Badanie kontrolne sugeruje sie wykonaé

przynajmniej 1 raz w roku lub po dtuzszych okresach opadowych.

Geoprofil, Ustugi Geologiczne i Iniynierskie, Pawel Rozanski
Biuro: ul. Zawita 57, 30-390 Krakow



OBJASNIENIA SPRAWOZDANIE Z POMIAROW INKLINOMETRYCZNYCH
drugi pomiar kontrolny inklinometru, wykonany
w dniu 20.09.2022r., w rejonie uszkodzonego budynku
1 o przy ul. ks. Wujka 10 w Krakowie.
o inklinometr
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zal. 2
X

KLION Report

Site Properties

Name: ul.ks.Wujka 10 Customer: Gmina Miejska Krakéw

Casing Properties

Name: Pomiar 1

Azimuth [°]: 180,00 Orientation: VERTICAL
Latitude: 50,00537109375 Longitude: 19,863339759279139
Elevation [m.a.s.l.]: 247,43 Emerging Lenght [m]: 0,00

Location Orientation

PSBProfiy
\

¥
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ae_

Azimuth [°]: 180,00

Inclinometer data elaboration options

Deepest reference point (upward readings): Yes Spiral meter compensation: Yes
Relative — Variation from reference reading Cumulative displacement
Bias Shift correction: No




zat. 2.1

Inclinometer survey of 2020-12-11 11:51

Date/Time: 2020-12-11 11:51:41 Reading Sequence: A1A3B1B3A2A4B2B4
Probe ID (serial number): S200607 Probe sensitivity [sin a]: 20000

Ch A Convention: -1 Ch B Convention: -1

1.st reading depth [m]: 1,00 Reading Interval [m]: 1,00

Survey Raw Values
Depth Al A3 Bl B3 Check Check Average Average

[m] [digit] [digit] [digit] [digit] = A1A3  B1B3  AlA3  B1B3
[digit]  [digit] [digit] [digit]

1,00 -29,9 18,7 15,9 -3,9 -11,2 12,0 24,3 9,9
2,00 -37,5 16,9 -65,8 76,0 -20,6 10,2 27,2 70,9
3,00 24,8 -39,3 -63,5 76,7 -14,6 13,2 32,0 70,1
4,00 20,6 -31,9 -43,1 56,1 -11,4 13,0 26,3 49,6
5,00 -7,0 -9,4 -51,7 64,9 -16,4 13,2 8,2 58,3
6,00 17,0 97,7 57,3 -45,7 -10,6 11,7 22,3 51,5
7,00 57,6 -65,2 56,4 -49,5 -7,7 6,9 61,4 52,9
8,00 92,5 -112,0 62,9 -54,4 -19,5 8,5 102,2 58,6
9,00 118,4 -130,7 92,8 -79,7 -12,4 13,1 124,5 86,3
10,00 147,0 -161,3 85,0 -72,0 -14,3 13,0 154,2 78,5
11,00 195,3 -213,4 87,7 -68,2 -18,2 19,5 204,3 78,0
12,00 205,2 -216,0 103,1 -91,5 -10,8 11,7 210,6 97,3
13,00 259,0 -272,4 87,8 -74,0 -13,4 13,9 265,7 80,9
14,00 271,7 -287,7 51,9 -33,2 -16,0 18,7 279,7 42,6
15,00 264,9 -276,2 154,0 -141,6 -11,3 12,4 270,5 147,8
16,00 223,6 -234,5 305,0 -291,6 -10,9 13,3 229,1 298,3
17,00 242,7 -256,1 344,8 -326,5 -13,4 18,3 249,4 335,7
18,00 413,7 -424,7 342,9 -334,5 -11,0 8,4 419,2 338,7
19,00 548,9 -563,3 315,6 -305,4 -14,4 10,2 556,1 310,5
20,00 588,6 -606,7 302,8 -294,8 -18,0 8,0 597,6 298,8

Survey Raw Values
A4 B2 B4 Check Check Average Average

[digit] [digit] [digit] A2A4  B2B4  A2A4  B2B4
[digit] [digit] [digit] [digit]

1,00 1,5 -15,1 26,5 -13,1 -13,5 13,4 8,3 19,8
2,00 -119,7 104,6 37,5 -22,4 -15,1 15,1 112,1 30,0
3,00 -77,2 63,9 -19,8 35,2 -13,3 15,4 70,5 27,5
4,00 -55,1 43,1 -13,9 31,4 -11,9 17,5 49,1 22,7
5,00 -60,3 49,0 5,4 6,6 -11,3 12,0 54,6 6,0
6,00 46,7 -55,6 ~ilil 2 27,8 -8,9 16,6 51,2 19,5
7,00 46,8 -57,3 -52,0 68,4 -10,5 16,4 52,1 60,2
8,00 53,8 -58,5 -94,3 101,4 -4,8 7,1 56,1 97,9
9,00 78,9 -91,6 -113,9 128,9 12,7 15,0 85,3 121,4
10,00 71,4 -85,7 -145,2 160,9 -14,3 15,8 78,5 153,1
11,00 78,0 -77,3 -196,9 214,1 0,7 17,2 77,7 205,5
12,00 90,2 -103,3 -201,3 215,1 -13,1 13,9 96,7 208,2
13,00 73,9 -87,8 -258,1 271,8 -13,9 13,7 80,8 264,9
14,00 60,1 -69,7 -278,7 282,4 -9,6 3,7 64,9 280,5
15,00 147,0 -158,9 -267,4 279,3 -11,9 11,9 152,9 273,4
16,00 296,4 -306,0 -223,1 236,9 -9,7 13,8 301,2 230,0
17,00 331,3 -343,0 -240,2 262,6 -11,7 22,5 337,1 251,4
18,00 335,5 -349,7 -412,2 430,0 -14,3 17,8 342,6 421,1
19,00 310,7 -324,7 -554,2 567,1 -14,0 12,9 317,7 560,7

20,00 303,2 -315,9 -588,7 608,0 -12,7 19,3 309,5 598,4



1,00
2,00
3,00
4,00
5,00
6,00
7,00
8,00
9,00
10,00
11,00
12,00
13,00
14,00
15,00
16,00
17,00
18,00
19,00
20,00

Reference reading: 2020-12-11 11:51
Displacements from vertical

North [mm]
-1,10
-1,43
1,49
1,22
0,04
1,05
3,04
5,00
6,15
7,68
10,25
10,47
13,27
14,01
13,60
11,48
12,52
21,01
27,92
29,90

East [mm]
0,46
-4,58
-3,51
-2,47
-2,82
2,57
2,62
2,87
4,29
3,93
3,89
4,85
4,04
2,69
7,52
14,99
16,82
17,03
15,70
15,21



zal. 2.2

Inclinometer survey of 2021-09-13 15:03

Date/Time: 2021-09-13 15:03:42 Reading Sequence: A1A3B1B3
Probe ID (serial number): S200607 Probe sensitivity [sin a]: 20000
Ch A Convention: -1 Ch B Convention: -1

1.st reading depth [m]: 1,00 Reading Interval [m]: 1,00

Reference reading: Inclinometer survey of 2020-12-11 11:51

Survey Raw Values

Depth Al A3 Bl B3 Check Check Average Average

[m] [digit] [digit] [digit] [digit]

1,00 -45,1 19,2 15,8 -3,4 -25,9 12,4 32,1 9,6
2,00 -45,5 16,4 -63,1 75,1 -29,1 12,0 30,9 69,1
3,00 19,4 -45,6 -62,3 76,0 -26,2 13,7 32,5 69,1
4,00 15,5 -36,9 -42,2 56,1 -21,4 13,9 26,2 49,1
5,00 -12,3 -14,9 -50,8 64,4 -27,2 13,6 13,6 57,6
6,00 13,0 -34,0 57,2 -43,9 21,1 13,4 23,5 50,6
7,00 52,0 -69,2 52,8 -45,2 -17,3 7,6 60,6 49,0
8,00 87,6 -116,7 58,8 -51,6 -29,1 7,2 102,1 55,2
9,00 112,5 -136,0 92,1 -79,6 -23,5 12,6 124,3 85,8
10,00 144,1 -167,3 85,9 -72,3 -23,2 13,6 155,7 79,1
11,00 192,6 -222,5 86,8 -66,2 -29,8 20,6 207,6 76,5
12,00 196,2 -221,4 103,4 -89,8 -25,2 13,6 208,8 96,6
13,00 254,2 -277,7 87,0 -72,9 -23,5 14,1 266,0 79,9
14,00 263,6 -290,0 47,0 -31,6 -26,4 15,5 276,8 39,3
15,00 252,8 -273,9 154,5 -141,2 -21,1 13,3 263,4 147,9
16,00 220,2 -242,9 306,7 -292,3 -22,7 14,4 231,6 299,5
17,00 235,6 -259,7 345,0 -326,5 -24,0 18,6 247,6 335,7
18,00 415,4 -434,4 345,0 -338,8 -19,0 6,1 424,9 341,9
19,00 543,0 -569,3 316,5 -306,5 -26,3 10,0 556,2 311,5
20,00 588,8 -619,1 306,1 -298,6 -30,3 7,5 604,0 302,4

Data elaboration - survey of 2021-09-13 15:03

(Spiral meter compensation applied)
Altitude North East rel. Resultant Azimuth North = East 2 Resultant = Azimuth

[m asl] rel. displ. displ. rel. displ. rel. displ. rel. displ. rel. displ. 2 rel. 2 rel.
[mm] [mm] [mm] [°] [mm] [mm] displ. displ. [°]

1,00 246,43 -0,51 0,02 0,51 177,44 -0,06 -0,31 0,32 259,79
2,00 245,43 -0,12 1,12 1,13 95,86 0,45 -0,34 0,56 323,15
3,00 244,43 0,13 0,06 0,15 23,99 0,56 -1,46 1,56 291,16
4,00 243,43 0,09 0,01 0,09 6,99 0,43 -1,52 1,58 285,81
5,00 242,43 0,02 -0,05 0,06 290,73 0,34 -1,53 1,56 282,62
6,00 241,43 0,13 -0,04 0,14 343,49 0,32 -1,47 1,51 282,30
7,00 240,43 -0,01 -0,17 0,17 266,55 0,19 -1,43 1,45 277,61
8,00 239,43 0,10 -0,11 0,15 313,17 0,20 -1,26 1,28 279,12
9,00 238,43 0,07 0,00 0,07 3,71 0,10 -1,15 1,15 274,87
10,00 237,43 0,10 0,03 0,11 15,96 0,03 -1,15 1,15 271,60
11,00 236,43 0,13 -0,07 0,15 332,66 -0,07 -1,18 1,18 266,61
12,00 235,43 -0,03 -0,02 0,04 214,71 -0,20 -1,11 1,13 259,72
13,00 234,43 0,03 -0,05 0,06 304,98 -0,17 -1,09 1,11 261,01
14,00 233,43 -0,17 -0,72 0,74 256,93 -0,21 -1,05 1,07 258,88
15,00 232,43 -0,43 -0,12 0,45 196,15 -0,04 -0,33 0,33 263,30
16,00 231,43 0,10 -0,01 0,10 354,24 0,39 -0,20 0,44 332,78
17,00 230,43 -0,14 -0,03 0,14 193,30 0,29 -0,19 0,35 326,60
18,00 229,43 0,24 0,06 0,25 14,75 0,43 -0,16 0,46 339,60
19,00 228,43 -0,11 -0,13 0,17 229,74 0,19 -0,22 0,29 310,21
20,00 227,43 0,30 -0,09 0,31 343,21 0,30 -0,09 0,31 343,21



zal. 3

Inclinometer survey of 2022-09-20 10:23

Date/Time: 2022-09-20 10:23:57 Reading Sequence: A1A3B1B3
Probe ID (serial number): Probe sensitivity [sin a]: 20000
Ch A Convention: -1 Ch B Convention: -1

1.st reading depth [m]: 1,00 Reading Interval [m]: 1,00

Reference reading: Inclinometer survey of 2020-12-11 11:51

Survey Raw Values

Depth Al A3 Bl B3 Check Check Average Average

[m] [digit] [digit] [digit] [digit]

1,00 -43,4 18,0 14,2 -2,4 -25,4 11,8 30,7 8,3
2,00 -51,6 14,5 -62,7 74,5 -37,1 11,7 33,1 68,6
3,00 17,7 -47,6 -62,7 77,8 -29,9 15,1 32,7 70,2
4,00 13,2 -39,9 -42,9 57,3 -26,8 14,4 26,6 50,1
5,00 -13,2 -17,7 -52,7 63,0 -30,8 10,3 15,4 57,8
6,00 7.3 -37,9 58,5 -46,5 -30,7 12,0 22,6 52,5
7,00 45,3 -74,2 55,0 -43,0 -28,9 12,1 59,8 49,0
8,00 81,4 -115,5 60,7 -45,8 -34,1 14,9 98,5 53,3
9,00 107,1 -141,4 94,2 -80,4 -34,3 13,8 124,2 87,3
10,00 141,5 -170,8 86,9 -71,9 -29,3 15,0 156,2 79,4
11,00 189,3 -226,3 87,3 -65,1 -37,1 22,1 207,8 76,2
12,00 193,6 -224,5 104,3 -90,7 -30,9 13,5 209,0 97,5
13,00 253,1 -280,3 89,3 -73,3 -27,2 16,1 266,7 81,3
14,00 259,6 -295,5 51,7 -32,2 -36,0 19,5 277,5 42,0
15,00 246,9 -275,9 154,6 -139,1 -28,9 15,5 261,4 146,9
16,00 217,8 -249,8 306,8 -291,4 -32,1 15,4 233,8 299,1
17,00 233,6 -260,4 349,6 -327,7 -26,7 21,9 247,0 338,6
18,00 407,7 -437,9 347,2 -338,5 -30,3 8,6 422,8 342,9
19,00 541,9 -571,2 317,1 -305,4 -29,3 11,7 556,6 311,2
20,00 589,9 -654,3 306,3 -306,6 -64,4 -0,3 622,1 306,5

Data elaboration - survey of 2022-09-20 10:23

(Spiral meter compensation applied)
Altitude North East rel. Resultant Azimuth North = East 2 Resultant = Azimuth

[m asl] rel. displ. displ. rel. displ. rel. displ. rel. displ. rel. displ. 2 rel. 2 rel.
[mm] [mm] [mm] [°] [mm] [mm] displ. displ. [°]

1,00 246,43 -0,43 -0,04 0,43 185,28 0,64 0,16 0,66 14,43
2,00 245,43 -0,22 1,15 1,17 100,98 1,07 0,20 1,09 10,80

3,00 244,43 0,15 0,00 0,15 1,38 1,29 -0,94 1,60 323,94
4,00 243,43 0,10 -0,04 0,11 339,92 1,15 -0,95 1,49 320,54
5,00 242,43 0,07 -0,07 0,10 314,84 1,04 -0,91 1,38 319,01
6,00 241,43 0,08 0,06 0,10 34,37 0,98 -0,84 1,29 319,32
7,00 240,43 -0,05 -0,17 0,18 253,55 0,89 -0,90 1,27 314,81
8,00 239,43 -0,08 -0,21 0,22 249,09 0,94 -0,72 1,19 322,52
9,00 238,43 0,06 0,08 0,10 50,29 1,02 -0,52 1,15 333,16
10,00 237,43 0,13 0,04 0,14 19,14 0,96 -0,59 1,13 328,26
11,00 236,43 0,14 -0,08 0,16 330,47 0,83 -0,64 1,05 322,49
12,00 235,43 -0,02 0,02 0,03 125,97 0,69 -0,56 0,88 321,01
13,00 234,43 0,07 0,02 0,07 17,25 0,70 -0,58 0,91 320,54
14,00 233,43 -0,13 -0,59 0,60 257,66 0,64 -0,60 0,87 316,55
15,00 232,43 -0,53 -0,17 0,56 198,32 0,76 -0,01 0,76 359,03
16,00 231,43 0,21 -0,03 0,22 351,12 1,29 0,16 1,30 7,14

17,00 230,43 -0,17 0,11 0,20 146,52 1,08 0,19 1,10 10,25
18,00 229,43 0,13 0,11 0,17 40,08 1,25 0,08 1,25 3,80

19,00 228,43 -0,09 -0,14 0,17 237,54 1,12 -0,03 1,12 358,53
20,00 227,43 1,21 0,11 1,21 5,43 1,21 0,11 1,21 5,43
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Deformation over time
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ZAL. 4 , CALIBRATION REPORT

SISGEO

wwvyww ¥

N. 2002850

Serial Number: S200607

Product Code: 0S242DV3000 Job Number: 20-00358
Model: DIGITAL INCLINOMETER PROBE +30° Project Code:

Type: Digital Cable (m): 60
Calibration Date: 30/04/2020 FW/HW Ver. 3.18/ -

Test Conditions
Temperature: 22+0.5°C Humidity: 31 = 10% Barometric Pressure: 980 + 5 hPa

Calibration Method

Calibration is made by direct comparison method using a calibration bench.

Calibration is made at SISGEO laboratory. SISGEO S.r.l. is a Certified UNI EN ISO 9001 Company.

Calibration procedures: IST 10/01*; IST 10/04*; IST 10/06*; IST 10/13*; IST 10/28* (*: in accordance to the instruments model)

Calibration is made according to inclinometric, displacement, load and pressure conventions reported in standard for calibration equipment.

Traceability is through first line standards, validated by certificates of calibration
Electronic level 210: Microplan, LE602, LAT 172 LE0014/18
Multimeter 171: Keysight Technologies, 3458A, LAT 046 361920

- The measurement results reported in this Calibration Report were obtained following the calibration procedures and the reference standard written above.
They relate only to the calibrated item and they are valid only for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

- The measurements uncertainties (U) stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually they have
been estimated as expanded uncertainty obtained multyplying the standard uncertainty by the coverage k factor corresponding to a confidence level of about
95%. Usually the k factor is 2.

- MPE: Maximum Permissible Error

RESULTS
Linear Sensitivity Factors: (1) Ch. A 9.9911E-01 [Digit/Digit] 7.3649E-01 [Digit]
Ch.B "~ 9.9914E-01 [Digit/Digit] "~ 1.8199E+00 [Digif]
Maximum Linear Error + U: (2 Ch. A 0.0422 [%FS]
Ch.B 0.0473 [%FS]
MPE Lin. = 0.15 [%FS]
Final Linear Reading: (3 Rcl = A*Rmeas + B [Digit]
Polynomial Sensitivity ch. A -3.5565E-11 -1.2290E-09 1.0019E+00 7.9102E-01
Factors: 1) : _ [Digit/Digits] _ [Digit/Digitz] _ [Digit/Digit] _ [Digit]
ch. B " .3.4052E-11 " 2.9960E-08 " 1.0018E+00 " 4.4954E-01
: [Digit/Digit3] [Digit/Digit2] [Digit/Digit] [Digit]
Maximum Polynomial Error + U: (2) Ch. A 0.0013 [%FS]

ch.B 0.0020 [%FS]
MPE Pol. = 0.05 [%FS]

Final Polynomial Readings: (5) Rcp = A*Rmeas3 + B*Rmeas2 + C*Rmeas + D  [Digit]
CRITERIA [Max Lin. Err.| + U < [MPE Lin.| COMPLIANT
|Max Pol. Err.| + U < [MPE Pol.| To the Datasheet
Issue Date: 30.04.2020 CQE: (Re‘*’b Bt

SISGEO S.r.l. - Via F. Serpero 4/F1 - 20060 Masate — Milano (ltaly) Tel.+39-02-95764130 — Fax +39-02-95762011 - E-mail:info@sisgeo.com — www.sisgeo.com
Cap. Soc. 99.000 Euro i.v. - VAT n. IT10732420152 - Tribunale Milano: 333230 - REA Milano: 1413159
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CALIBRATION REPORT

SISGEO N. 2002850
Ch. A ChA Error
Rstd © Rmeas @ u Rcl @ Rcp ) 10000
[Digit] [Digit] [Digit] [Digit] [Digit] i
10000 10016.29 0.0461877 10008.12 10000.07 1
6840.4 6838.26 0.0461877 6832.915 6840.489 ]
3472.96 3467.3 0.0461877 3464.953 3473.119 5000f
0 -0.85 0.0461877 -0.1127568 -0.06058333 g
-3472.96 -3468.55 0.0461877 -3464.729 -3472.817 = ]
-6840.4 -6839.69 0.0461877 -6832.871 -6840.448 5 0; —PdEru
-10000 -10017.53 0.0461877 -10007.88 -9999.962 2 J — *MPE
-10000 -10017.65 0.0461877 -10008 -10000.08 . 1
-6840.4 -6839.57 0.0461877 -6832.75 -6840.328 1
-3472.96 -3468.63 0.0461877 -3464.809 -3472.897 5000 |
0 -1 0.0461877 -0.2626234 -0.2108656 ]
3472.96 3466.92 0.0461877 3464.573 3472.738 ]
6840.4 6838.33 0.0461877 6832.984 6840.559 |
10000 10016.06 0.0461877 10007.89 9999.84 ~10000 ~— R N :
-100 0 100
Error [Digit]
Ch.B ChB Error
Rstd © Rmeas @ u Rcl @ Rcp ) 10000
[Digit] [Digit] [Digit] [Digit] [Digit] i
10000 10013.08 0.0461877 10006.27 10000.29 E
6840.4 6837.21 0.0461877 6833.138 6840.425 ]
3472.96 3467.72 0.0461877 3466.552 3473.322 5oooj
0 -0.34 0.0461877 1.480152 0.1089282 g
-3472.96 -3469.09 0.0461877 -3464.281 -3473.073 = ]
-6840.4 -6840.69 0.0461877 -6832.975 -6840.193 5 0; —PalEmy
-10000 -10019.86 0.0461877 -10009.41 -10000.1 3 i e
-10000 -10019.81 0.0461877 -10009.36 -10000.05 = 1
-6840.4 -6840.68 0.0461877 -6832.965 -6840.183 1
-3472.96 -3469.28 0.0461877 -3464.47 -3473.263 5000
0 -0.53 0.0461877 1.290316 -0.0814122 1
3472.96 3467.16 0.0461877 3465.992 3472.762 ]
6840.4 6837.1 0.0461877 6833.028 6840.315 |
10000 10012.49 0.0461877 10005.68 9999.7 ~10000 ~— et :
-100 0 100
Error [Digit]
LEGEND (1): Linear factors obtained by means of linear formula according to the least squares method.

NOTES:

a) % F.S. error is calculated on whole range.

b) Resulting error depends on the effects of linearity and hysteresis.
¢) The errors reported into the charts are the results of the sum of each step error and the related measure uncertainty.

): The errors shows related to residual error on the calibration step applying linear/polynomial correction + Uncertainty.
: Values calculated using linear correction.

: Polynomial factors obtained by means of linear multiply regression formula.

: Values calculated using polynomial correction.
: Reference readings.

: Instruments readings.

Digit = 20000*sina

Mod. 11141 Rev.2
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KARTA REJESTRACYJNA OSUWISKA zat. 5

1. Numer ewidencyjny: \1 \2 - \6 \1 - \O \1 \1 - \O ‘8 ‘5 \6 ‘5 ‘9 \
2. Lokalizacja osuwiska:
1. Miejscowos¢: 2. Gmina: 3. Powiat: 4. Wojewddztwo:
Skotniki Krakéw gm. miejska Krakow matopolskie
5. Mapa topograficzna: 6. Arkusz SMGP 1:50 000: 7. Wspoirzedne geograficzne:
M-34-64-D-c-4 M-34-64-D  Krakéw (973) 19°51'46.23" E 50°00'16.12" N
8. Kraina geograficzna: 9. Jednostka tektoniczna: 10. Zlewnia:
Row Skawinski Zapadlisko przedkarpackie Wista
Pomost Krakowski
11. Inne dane lokalizacyjne:
Na S od ul. Jana Chryzostoma Paska, ul. ks. Jakuba Wujka i S. Starzynskiego

3. Charakterystyka osuwiska:

System Ostony Przeciwosuwiskowej - Karta Rejestracyjna Osuwiska 1261011-85659 Strona 1



1. Sytuacja geomorfologiczna: [2. Uktad geologiczny:

stok dolny i Srodkowy asekwentne
3. Rodzaj materiatu: 4. Rodzaj ruchu: 5. Stopien aktywnosci:
osuwisko skalno-zwietrzelinowe zZsuw aktywne ciggle, nieaktywne

6. Krotki opis stowny:
Osuwisko rozwiniete na potudniowym stoku wzgérza Skotniki Sieczkowskie. Dolng cze$¢ osuwiska zajmujg
porosniete krzewami oraz trawg nieuzytki, w znacznym stopniu wytworzone na nasypach. Gérna czes$¢ osuwiska
zdominowana jest przez zabudowe mieszkalng i gospodarcza. Przez obszar osuwiska przebiega ul. ks. Jakuba
\Wujka o nawierzchni asfaltowej oraz odcinek ul. S. Starzynskiego o nawierzchni zwirowej. Przez dziatki znajdujace
sie przy ul. ks. Jakuba Wujka przebiega gesta sie¢ infrastruktury technicznej (sie¢ energetyczna i telefoniczna,
wodociagi, gazociggi oraz kanalizacja). Skarpy gtéwne i inne elementy rzezby wewnatrzosuwiskowej omawianego
osuwiska zostaty zniwelowane w wyniku dziatalno$ci cztowieka, elementy te sg obecnie bardzo stabo widoczne. Na
dziatkach 95/2, 96, 97 stwierdzono podmoktos¢ ktéra moze by¢ spowodowana obecnoscig niewielkiego wysieku lub
nieszczelnoscig nitek kanalizacyjnych odprowadzajgcych scieki z doméw powyzej do kolektora ponizej opisywane;j
podmoktosciPodmoktosci stwierdzono takze w dolnej czgsci osuwiska, w tym réwniez w obrebie nasypow, jak réwniez
przed jego czotem. W goérnej cze$ci omawianego osuwiska na dziatce nr 74/4 znajduje sie budynek gospodarczy,
na ktérym sg widoczne spekania. Wystepujg one takze na budynku mieszkalnym zlokalizowanym na dziatce nr
73. Wyzej wymienione uszkodzenia obserwowane byly juz w 2015 r. (Kamieniarz, Wdjcik, 2015). Na tej podstawie
wyznaczono w tej czesci opisywanego osuwiska strefe aktywng. Ponadto na tgcznicy pomiedzy ul. ks. Jakuba Wujka
i ul. Jana Chryzostoma Paska widoczne sg spekania powierzchni asfaltu, a wzdtuz ul. ks. Jakuba Wujka znajduja sie
przechylone stupy energetyczne. W jezdni ul. ks. Jakuba Wujka nie odnotowano uszkodzen, jednakze ulica ta byta
przebudowywana. Omawiane osuwisko jest stare i powstato najprawdopodobniej pod wptywem czynnikéw naturalnych.
[Aktualizacja rejestru osuwisk Miasta Krakowa w ramach projektu SOPO, stan na 20.10.2018: W poréwnaniu do stanu
z 19.11.2015 r. zaobserwowano poszerzenie si¢ aktywnej strefy osuwiska w kierunku wschodnim i potudniowym.
Przemieszczenia objety nawierzchnie asfaltowg ul. ks. Jakuba Wujka (na odcinku pomiedzy stodotg a budynkiem nr
10), facznicy ulic ks. Jakuba Wujka z Jana Chryzostoma Paska oraz okoto 40 m odcinek w obrebie ul. ks. Jakuba
\Wujka, na wschod od tgcznicy. Odnotowano liczne spekania podtuzne i poprzeczne nawierzchni asfaltowej. Na tacznicy
ulic ks. Jakuba Wujka i Jana Chryzostoma Paska utworzyt sie uskok drogowy podtuzny, ktéry w przesztosci prébowano
zatata¢ asfaltem. Zaobserwowano takze rozsunigcia kraweznikéw oraz uszkodzenia ogrodzen. W dwéch budynkach
ponizej ul. ks. Jakuba Wujka (na wschod od tgcznicy) zauwazono spekania fundamentéw lecz nie mozna na chwile
obecng jednoznacznie stwierdzi¢ czy majg one zwigzek z wspotczesnym uaktywnieniem sig osuwiska. W obrebie
poses;ji przy ul. ks. Jakuba Wujka 10, czes¢ deformacji stwierdzonych w 2015 r. ulegta powigekszeniu, w niektorych
przypadkach nie zaobserwowano (w skali makroskopowej) znaczacych zmian, a gdzieniegdzie pojawity sie nowe
defekty lub mogty one zostac niezauwazone w trakcie wizji dnia 19.11.2015 r. Dodatkowo przeprowadzono ogledziny
oraz pomiary Swistawka gtebokosci i zwierciadta wod gruntowych w studni znajdujacej przy pétnocno-wschodnim
narozniku budynku (gt. studni: 10,05 m p.p.t.; gt. zwierciadta: 3,40 m p.p.t.). Stwierdzono réwniez, ze dolna czes¢
kolumny kregéw betonowych studni powyzej zwierciadta jest wykrzywiona w kierunku potudniowym.]

4. Parametry morfometryczne osuwiska:

a. ogolne:
1. Powierzchnia: 2. Dlugos¢: 3. Szerokos¢: 4. Wysokos$¢ maks.: 5. Wysoko$¢ min.: 6. Rozpigto$¢ pionowa:
5.02 ha 184 m 340 m 250 m n.p.m. 226 m n.p.m. 24 m
7. Nachylenie: 8. Azymut:
8° 185°

b. skarpa osuwiskowa:

9. Wysokos$¢ skarpy gtéwnej:|10. Nachylenie skarpy gtéwnej: [11. Szczeliny powyzej skarpy gtéwnej:  [12. Skarpy wtérne:

1.0m 15° Nie stwierdzono Nie wystepuja
C. jezor i koluwium:

System Ostony Przeciwosuwiskowej - Karta Rejestracyjna Osuwiska 1261011-85659
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13. Wysokos$¢ czota:

14. Dlugo$¢ powierzchni koluwium:

15. Nachylenie powierzchni koluwium:

16. Migzszos$¢:

Imierzona: lszacowana:
1.0m 181 m 7° m 15.0m
d. stok, na ktérym jest osuwisko:
17. Typ stoku: 18. Nachylenie: 19. Ekspozycja: 20. Diugosé: 21. Wysokos¢:
wypukto-wklesty 4° S 364 m 26m

5. Podioze osuwiska:

1. Rodzaj utworéw:

ity

2. Wiek utworéw:
miocen

3. Zaleganie warstw:

- / -/ brak mozliwoéci obserwacji

gliny piaszczyste

czwartorzed

-/ -/ poziome

4. Tektonika:

inne (w tym: brak uwarunkowan tektonicznych)

6. Materiat koluwialny:

detrytyczny
gliny i/lub ity

gliny z rumoszem

7. Przejawy wod powierzchniowych i gruntowych w obrebie:

1. Koluwium:

podmokitosci

2. Skarpy gtéwnej i stoku powyzej skarpy:
brak

3. Stoku ponizej osuwiska:

podmokitosci

4. Stoku po bokach osuwiska:

brak

8. Wiek i geneza osuwiska:

1. Data powstania:

‘ holocen

2. Rozwdj osuwiska w czasie:

‘ holocen

3. Przyczyna ruchu osuwiskowego:

naturalna - infiltracja wéd opadowych

9. Uzytkowanie terenu w obrebie osuwiska:

a. pokrycie stoku:

1. Lasy: 2. Zarosla krzewiaste: 3. Laki i pastwiska: #. Grunty orne: 5. Sady: 6. Nieuzytki:
nie tak tak nie tak tak
b. zabudowa:
7. Mieszkalna: 8. Gospodarcza: 9. Przemystowa/ustugowa: 10. Uzytecznosci publicznej:
20 11 0 0
11. Zabytkowa/sakralna: 12. Inna:
0 0
c. infrastruktura komunikacyjna:
13. Drogi: 14. Linie kolejowe:
gminna nie
d. linie przesytowe:
15. Linie energetyczne: 16. Linie telefoniczne: 17. Wodociagi: 18. Kanalizacja:
tak tak tak tak
19. Gazociagi: 20. Inne:
tak nie
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10. Powstale szkody i zagrozenia:

1. Uprawy: 6. Uprawy:
znieksztatcenia powierzchni terenu dalsze znieksztatcenia powierzchni terenu.
2. Zabudowa: 7. Zabudowa:

Budynek gospodarczy na dziatce nr 74/4 oraz budynek Budynki mieszkalne i gospodarcze znajdujgce sie na

mieszkalny obszarze osuwiska
3. Infrastruktura komunikacyjna: 8. Infrastruktura komunikacyjna:
brak drogi znajdujgca sie na terenie osuwiska (ul. ks. J. Wujka

oraz ul. S. Starzynskiego)

l4. Linie przesylowe: 9. Linie przesylowe:

Przechylone stupy energetyczne przy ul. ks. J. Wujka Linie energetyczne i tlefoniczne, wodociagi, kanalizacja
oraz przytgcza gazowe znajdujgce sie na obszarze
osuwiska

5. Inne: 10. Inne:
Nie stwierdzono Nie wystepujg

11. Ocena mozliwosci wystagpienia dalszych ruchéw osuwiskowych:
Osuwisko na wigkszos$ci swej powierzchni nie wykazuje przejawow aktywnosci. Jednak stwierdzone w gornej
jego czesci spekania budynku gospodarczego wskazuja, ze nalezy prowadzi¢ obserwacje tego terenu. Dalsze ruchy

osuwiskowe sg mozliwe, szczegolnie po intensywnych i dlugotrwatych opadach oraz w okresie roztopéw.

11. Rodzaje i zakres wykonanych prac zabezpieczajacych:

| ‘nie |

12. Prowadzenie instrumentalnych prac monitoringowych:

| ‘nie |

13. Stan badan:

Publikacje:

Gradzinski R., 1972 — Przewodnik geologiczny po okolicach Krakowa. Wyd. Geol., Warszawa

Rutkowski J., 1989 — Budowa geologiczna rejonu Krakowa. Przegl. Geol., 37, 6.

Rutkowski J., 1993a — Szczegdtowa mapa geologiczna Polski, w skali 1:50 000, ark. Krakéw (973). Panstwowy Instytut
Geologiczny

Rutkowski J., 1993b — Objasnienia do szczegdtowej mapy geologicznej Polski, w skali 1:50 000, ark. Krakow (973).
Panstwowy Instytut Geologiczny

Rézanski, Lopuszyriska, 2017 - DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA

W celu rozpoznania warunkéw geologiczno-inzynierskich w rejonie

projektowanej budowy dwdch budynkéw mieszkalnych wolnostojgcych z garazami oraz

budowg o$miu budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych z garazami w zabudowie

blizniaczej na dziatkach 110 i 111 obr. 72 Podgdrze wraz z wjazdem z dziatki 214 obr 72

Podgoérze oraz budows infrastruktury technicznej tj. instalacji wody, kanalizacji sanitarnej

i deszczowej, gazu i prgdu na dziatkach 210, 211, 212, 214 oraz 110 i 111 obr. 72

Podgorze przy ul. Stefana Starzynskiego w Krakowie.

ETAP 1

Woéjcik A., 2012 — Mapy dokumentacyjne osuwisk i terendw zagrozonych ruchami masowymi w skali 1:10 000 Miasto
Krakéw Dzielnice VIII-X oraz XII-XIlI, Panstwowy Instytut Geologiczny-Panstwowy Instytut Badawczy Oddziat Karpacki
w Krakowie, Krakow.

Kamieniarz S., Wojcik A., 2015 — Karta dokumentacyjna osuwiska wraz z opinig 12-61-049-025/08. Panstwowy Instytut
Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, Oddziat Karpacki, Krakéw.

\Woéjcik A., 2015 - Mapa osuwisk i terenéw zagrozonych ruchami masowymi w skali 1:10 000 dla Miasta

Krakowa” (Dzielnice I-XVIII), Panstwowy Instytut Geologiczny-Panstwowy Instytut Badawczy Oddziat Karpacki w
Krakowie, Krakow.

Wéjcik A., 2015 — Procesy osuwiskowe W: Srodowisko przyrodnicze Krakowa, Zasoby — Ochrona — Ksztattowanie pod
red., M. Bascik i B. Degorskiej. IG i GP UJ, Krakéw 2015.

Dokumentacje:
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14. Szkic (mapa) osuwiska:

ey A,

gt R vt .
T IR P el 3.1 o &-

e H!Hi"*l‘i e, e,
N (3 R Bt B h - !f‘ o PR %\\q\ m,:_:_»\_ ;"”“‘"

Kor»emcka N R 4l
P ff/é?""'”',?! 8 . w @ “ - u- » ﬁ.—‘?: h' o Pasm{s‘{owa«

,,,,, is,g% @h&
*N % aﬁﬁba‘ﬁ ;, '?
*-':'/- Yz « ~
N | A \‘
g g

F
>

’\/ o T A 0 100 200 300 m
—— 8 %._’“*:;&_ | | |
Am et Fiy S PRERS

Szkic osuwiska na podktadzie nowej mapy topograficznej w skall 1:10 000 (weryfikacja rejestru
2018 r.)
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= = granica przypuszczalna
elementy rzezby wewnatrzosuwiskowej

TT 17 < 3 m (skarpa niska), stabo zachowana
TTT <3 m (skarpa niska), wyraina
aktywnos¢

& I strefa aktywna

strefa nieaktywna

strefa buforowa osuwiska

55| 5] obszar zmieniony antropogenicznie
wody powierzchniowe

s | -7 podmokiosé

™ 018/08 numer osuwiska

15. Przekréj geologiczny osuwiska:
1
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GEOPROFIL, Uslugl Geologiczne | Inzynlerskle Zalne

. Sodowa 13/1, 30-376 Kraléw 42

DOKUMENTACJA na dz. 110 |||>mlﬂ‘l‘.gu m
nadr 211, 212 244 orex 1100 111 ul.

GEOLOGICZNO-INZYMIERSKA
| baa
Opracowal | VIIZ01Tr.

Mazwishe | Pudols
g 2. P Ristaduk }

przekroj przez dolng czes¢ osuwiska (Rézanski, Lopuszynska, 2017)
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16. Fotografia (-ie) osuwiska:
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Nasypy w osuwisku ponizej ul. Stefana Starzynskiego

Uszkodzenia budynku gospodarczego potozonego na dziatce - nr 74/4
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Koluwium w dolnej czesci osuwiska — widok w kierunku zachodnim
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Spekanie poprzeczne na ul. ks. Jakuba Wujka (ponizej budynku nr 10) (fot. 2018)
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Pochylony stup elektryczny przy ul. ks. Jakuba Wujka

17. Uwagi o mozliwosci zabezpieczenia oraz dodatkowe informacije:

Osuwisko aktywne/nieaktywne. W strefie aktywnej zostaty stwierdzone uszkodzenia budynku mieszkalnego i
gospodarczego. W strefie nieaktywnej osuwiska obserwuje sie procesy przemieszczeniowe, ktérych geneza nie jest
do konca jednoznaczna. W zwigzku z tym dla ewentualnej zabudowy terenu konieczne bedzie wykonanie badan
geologicznych. Badania geologiczno-inzynierskie pozwolg na wyznaczenie gtebokosci nieaktywnej ptaszczyzny
poslizgu i okreslenie odpowiedniej metody wzmocnienia podtoza dla projektowanych inwestycji. Dla nowo
projektowanego obiektu budowlanego na terenie osuwiska nalezy wykona¢ co najmniej 2 otwory petnordzeniowe

do gtebokosci rzedu 20-25 m podwdéjnym aparatem rdzeniowym. Wiercenia muszg by¢ zakonczone w podtozu
nienaruszonym ruchami osuwiskowymi. Scieki i wody opadowe na terenie osuwiska nalezy zagospodarowaé poprzez
ich wprowadzenie do istniejgcych sieci technicznych. Nie nalezy wykonywa¢ urzgdzen, ktére bedg nawadnia¢ koluwia
osuwiskowe. Odprowadzenie w sposdb kontrolowany Sciekow i opadéw atmosferycznych wptynie pozytywnie na
statecznos¢ obszaru osuwiskowego. Powyzej granicy gornej oraz bocznych osuwiska wyznaczono strefe buforowg

0 szerokosci 10 m. Ze wzgledu na stopien aktywnosci osuwiska w strefie buforowej mozliwa jest zabudowa po
wczesniejszym wykonaniu badan geologiczno-inzynierskich. W przypadku wykonywania zabudowy osuwiska nalezy
prowadzi¢ jego monitoring wgtebny i powierzchniowy. Monitoring wgtebny dla catego osuwiska powinien zawierac
2-3 otwory inklinometryczne, ktérych gtebokos¢ bedzie uzalezniona od stwierdzonej powierzchni poslizgu i powinny
by¢ zakonczone 3-5 m w podtozu nienaruszonym procesami osuwiskowymi. Monitoring powierzchniowy moze by¢
prowadzony np. poprzez repery geodezyjne w miejscu projektowanych inwestycji. Czestotliwos¢ obserwaciji w sieci
monitoringu nalezy uzalezni¢ od stwierdzonych przemieszczen powierzchniowych i wgtebnych.

\W planach zagospodarowania przestrzennego obszar osuwiska aktywnego dla nowo projektowanych obiektow
budowlanych powinien by¢ wytgczony z zabudowy.
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18. Autor karty:

Mariusz Kmieciak Michat Matoszowski Jarostaw Kos

19. Kategoria i numer uprawnien geologicznych:
| Vvino13e |

20. Instytucja:
| PG S.A., Krakéw |

21. Data wypetnienia:
[ 2018-06-10 |
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