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2. OPIS TECHNICZNY
2.1.Przedmiot opracowania
Tematem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznej w hali E, oraz systemu
sterowania oswietleniem DALI do zamontowanego w budynkach D, E, L i H przy ul. $w. Wawrzynca 15 w
Krakowie oswietlenia roboczego i oswietlenia wystawy statej.

2.2. Podstawa opracowania
Projekt instalacji elektrycznej wykonano na podstawie:
-  projektu powykonawczego przebudowy i rozbudowy zespotu budynkéw Muzeum Inzynierii Miejskie;
w Krakowie — Hale D, E, Hi L — instalacje elektryczne wewnetrzne 230/400V AC, ze stycznia 2021,
- projekt aranzacji wystawy dla zespotu budynkéw Muzeum Inzynierii Miejskiej w Krakowie — Hale D,
E, HiL z pazdziernika 2021r.
- obowigzujgcych norm i przepiséw,

2.3.Zakres opracowania
Dokumentacja projektowa obejmuije:

- remont instalacji w czesci budynku H obejmujgcy remont tablicy REE, oswietlenia podstawowego,
awaryjnego, gniazd wtykowych ogélnych, sitowych i dedykowanych wraz z remontem rurazu
podposadzkowego i kaset podtogowych w nawigzaniu do aranzacji wystawy,

- sterowanie o$wietleniem technicznym i ekspozycyjnym po protokole DALI w budynkach D, E, L i H,

- budowe tablic rozdzielczych z urzadzeniami realizujgcymi w/w sterowanie dla kazdego z budynkow
oddzielnie R.DALI.D-L,

- budowe obwoddw zasilajgcych i sterujgcych dla oswietlenia ekspozycyjnego nowej aranzacji
wystawy oraz dla pozostatych elementéw wystawy (monitory, rzutniki itp.),

- rozbudowe instalacji LAN dla celéw zintegrowania systemu sterowania DALI,

2.4.Podstawowe dane techniczne
Napiecie zasilania: 400/230V 50Hz
Ukfad sieci zasilajgcej: TN-C/S
System ochrony od porazen — samoczynne wytaczenie zasilania

2.5.Budynek E. Zasilanie w energie elektryczna.
Projektuje sie wymiane aparatow z wykorzystaniem istniejacej podtynkowej obudowy rozdzielnicy REE jak
na rysunku nr E1 i E23 Tablica zlokalizowana jest podtynkowo obok tablicy rozdzielczej gtéwne budynku E tj.
RGE. W RGE nalezy wymieni¢ wkitadki topikowe w roztaczniku bezpiecznikowym zasilajgcym REE oraz
potgczenie pomiedzy tablicami wykona¢ przewodem bezhalogenowym 5x N2XH 1x6mm?>.

Tablica zasila¢ bedzie istniejace obwody oswietlenia zewnetrznego, systemu przewietrzania, gniazd
ogélnych i sitowych. Tablica zbudowana bedzie z:

» rozigcznika izolacyjnego umozliwiajgcy wytaczenie rozdzielnicy spod napiecia

» ochronnika od przepie¢

* urzadzenia zabezpieczajace obwody odbiorcze, takie jak wytgczniki nadmiarowe oraz wytgczniki

réznicowopradowe

» elementy sterownicze oswietlenia i innych instalacji wynikajgce z potrzeb technologii obiektu

» euroszyny do montazu aparatury elektroinstalacyjne;.

» dodatkowg obudowe dla montazu urzadzen instalacji stabopragdowych.
Dla celéw realizacji sterowania DALI w pomieszczeniu technicznym budynku E projektuje montaz nasciennej
tablicy rozdzielczej R.DALIE jak na rysunkach nr E2 i E3. Tablice te zasili¢ z rozdzielnicy RGE poprzez
montaz nowego roztgcznika bezpiecznikowego z wktadkami gG 32A.
Tablica ta zasila projektowane obwody oswietlenia roboczego oraz wszystkie obwody oswietlenia
ekspozycyjnego jak rowniez zasila monitor i silnik instalacji wystawy.

2.6.Budynek E. Instalacje oswietlenia i gniazd wtykowych.
W budynku E projektuje sie wykonanie nastepujacych instalacji oswietleniowych:
— os$wietlenie podstawowe wewnetrzne,
- awaryjne o$wietlenie drogi ewakuacyjnej,

Oswietlenie podstawowe: ]
llos¢ i rodzaj opraw oswietleniowych dobrano na podstawie normy ,Swiatto i oswietlenie — oswietlenie
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miejsc pracy — miejsca pracy we wnetrzach” PN-EN 12464-1:2012.
Przyjeto nastepujace parametry oswietleniowe:
- réwnomiernos¢ natezenia oswietlenia— nie mniej jak 0,4.
Poziomy natezen oswietlenia:
- pomieszczenia ekspozycyjne - oswietlenie techniczne Esr =200 Ix

W obliczeniach przyjeto wspétczynnik utrzymania réwny 0,8 — przyjmujac czyste pomieszczenia oraz 3
letni cykl konserwacyjny.

Podstawowym rodzajem os$wietlenia zastosowanym w budynku bedzie oswietlenie LED w formie linii
Swietlnych, samonosnych i okablowanych wewnetrznie, podwieszonych do istniejgcej drewnianej konstrukciji
nosnej hali E.

Oswietlenie awaryjne:
Instalacja oswietlenia awaryjnego bedzie zaprojektowana zgodnie z norma: ,,Os$wietlenie awaryjne”
PN-EN 1838. W skiad oswietlenia awaryjnego wchodzi:
— o$wietlenie drogi ewakuacyjnej
- kierunkowe, podswietlane znaki ewakuacyjne.

Oswietlenie awaryjne. Oswietlenie drogi ewakuacyjne;.

Projektuje sie wykonanie instalacji oswietlenia drogi ewakuacyjnej w oparciu o oprawy LED
autonomiczne z wbudowanymi bateriami akumulatorow zapewniajgcego oswietlenie przez okres 1-nej
godziny. Oswietlenie ewakuacyjne bedzie funkcjonowato przez okres jednej godziny, oraz zapewnia¢ bedzie
widocznos$¢ przeszkod i urzagdzen przeciwpozarowych oraz alarmowych.

Oprawy zatgcza¢ sie beda automatycznie w przypadku zaniku napiecia podstawowego, nie pézniej niz
1sek. Natezenie oswietlenia ewakuacyjnego bedzie wynosito nie mniej niz 1 Ix przy powierzchni podtogi na
wszystkich drogach ewakuacyjnych oraz 5Ix w poblizu urzgdzen ochrony pozarowej obiektu.

W przypadku awaryjnego zaniku napiecia zasilania w danej czesci obiektu, oprawy w
pomieszczeniach, w ktérych zanikto zasilanie, automatycznie i bezzwiocznie zataczy sie.

W ciggach komunikacyjnych zainstalowane beda oprawy wyposazone w piktogramy wskazujgce
kierunki ewakuacji.

Oswietlenie awaryjne. Kierunkowe, pods$wietlane znaki ewakuacyjne.

Oswietlenie awaryjne, podswietlane znaki ewakuacyjne - oprawy awaryjne z piktogramami,
zaprojektowano w ciggach komunikacyjnych oraz nad wyjsciami ewakuacyjnymi, tak aby jednoznacznie
okresla¢ drogi do punktu bezpiecznego. Minimalna wysokos$¢ montazu opraw to 2,0m nad poziomem
podtogi.

Wykonanie instalacji.

Obwody oswietlenia zaprojektowano przewodem typu N2XH 2x i 3x1,5 z osprzetem melaminowym
podtynkowym 10A. Panele sterujace i taczniki zaluzjowe montowaé na wysokosci 1,2 m od poziomu
posadzki. Z tablicy REE do poszczegbinych opraw awaryjnych projektuje sie utozenie dodatkowo przewodu
N2XH 2x1,5 w celu zapewnienia potencjatu kontrolnego. Okablowanie to oraz zasilajgce do opraw nalezy
doprowadzi¢ podtynkowo do wysokosci wiezby hali E oraz na uchwytach w kolorze czarnym po drewniane;j
konstrukcji hali.

Wszystkie obwody oswietleniowe zabezpieczy¢ wytgcznikami nadmiarowo pradowym.

Pomiedzy routerami DALI a szafg LAN PPD.H oraz pomiedzy panelami LCD DALI oraz routerami
DALI utozy¢ okablowanie kat 6, UTP 4x2x0,5 w izolacji bezhalogenowej B2CA. W szafie LAN PPD.H
okablowanie zakonczy¢ na istniejgcym panelu 24x RJ45 i przytgczy¢ do wewnetrznej sieci LAN.

Sterowanie o$wietleniem.

Sterowanie oswietleniem technicznym i ekspozycyjnym bedzie sie odbywato za pomocg nasciennych
paneli sterujgcych DALI pozwalajacych m.in. na tworzenie scen swietlnych, ich dowolnej modyfikacji oraz
tworzenie harmonograméw pracy instalacji oswietleniowej. Projektuje sie instalacje 2 szt. paneli sterujacych
DALI LCD oraz 6 szt. paneli przyciskowych DALI pozwalajgcych na zatgczenie oswietlenia roboczego i
wytgczenie wszystkich opraw oswietleniowych. W obrebie magistrali DALI przewiduje sie wydzielenie 2 szt.
opraw petnigcych funkcje oswietlenia nocnego.

Zasilanie urzgdzen 1-fazowych 230V AC.
Dla zasilania drobnych odbiornikow technologicznych i przenosnych urzgdzen elektrycznych przewiduje
sie w obiekcie wykonanie instalacji gniazd wtykowych oraz przygotowanie obwodéw do bezposredniego
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podiaczenia urzadzen technologicznych stacjonarnych. Dodatkowo dla zasilania wybranych elementow
aranzacji wystawy, projektuje sie wykonanie podposadzowego rurazu wraz z osadzeniem we skazanych na
rysunku nr E4 miejscach montazu kaset podtogowych.

2.7.Budynek D. Czes¢ podziemna. Sterowanie oswietleniem technicznym i ekspozycyjnym.

W pomieszczeniu nr -1/17 na scianie obok rozdzielnicy RG-D nalezy zainstalowa¢ nascienng tablice
rozdzielczg R.DALIL.D0O. W rozdzielnicy RPO nalezy zabudowac roztacznik bezpiecznikowy z wktadkami gG 40A
z ktérego przewodem N2XH 5x10 zasili¢ tablice R.DALI.DO.

Zasilanie opraw oswietlenia technicznego oznaczonych jako D6 do D8 pozostaje bez zmian.
Okablowanie sterujgce DALI 2x1,5 od tych oprawy sprowadzone do pomieszczenia -1/17 nalezy przytgczy¢ do
Routerow jak na rysunku nr E-5. Panele sterujace DALI oznaczone jako P1 i P2 instalowa¢ w miejscu tgcznikow
monostabilnych sterujgcych przekaznikami bistabilnymi oswietlenia w rozdzielnicy RP0, wykorzystujac istniejgce
okablowanie 2x1,5, ktére nalezy przepia¢ do routera jak na rysunku E-5.

Oprawy oswietlenia ekspozycyjnego, instalowane w szynoprzewodach wg projektu aranzacji wystawy,
oznaczone jako L1 i L2 zasilic z tablicy R.DALI.DO przewodami N2XH 5x1,5 wraz z magistralg DALI z
przewodami N2XH 2x1,5. Zasilanie paskéw LED montowanych w meblach ekspozycyjnych wykona¢ z
przestrzeni podfogi podniesionej przewodami N2XH 3x1,5 + 2x1,5. Zasilacze w/w paskéw LED muszg by¢
przystosowane do regulacji oswietlenia protokotem DALI oraz powinny pochodzi¢ od jednego producenta.

Monitory ekspozycyjne wystawy zasilic przewodami N2XH 3x2,5, opracowanie zaktada mozliwosé¢ ich
zatgczenia i wytgczenia poprzez panele sterujace DALI. W/w monitory za pomocg patchcordéw F/UTP 4x2x0,5
kat 6 w izolacji B2CA o dtugosci min. 15mb potgczy¢ z istniejgcymi w podiodze poniesionej gniazdami RJ45 kat
6 sieci LAN sprowadzonej do budynkowego punktu dystrybucyjnego PPD/D.

Panele sterujace DALI LCD oznaczone jako P2 przytaczy¢ bezposrednio do routeréw DALI. Pomiedzy
tablica R.DALI.DO a panelem P2 dodatkowo utozy¢ przewdd N2XH 2x1,5 - panel wymaga zasilania 24V DC,
zasilacze paneli instalowa¢ w tablicy R.DALI.DO i zasili¢ z zabezpieczenia danego routera DALL.

Wszystkie routery DALI zainstalowane w tablicy R.DALI.DO przytaczy¢ do istniejacej sieci LAN budynku
D, poprzez przetacznik przemystowy 5xGE niezarzadzalny zabudowany w tablicy R.DALIL.DO patchcordami
F/UTP 4x2x0,5 kat 6 w izolacji B2CA o dtugosci 1,5mb i dalej projektowanym przewodem F/UTP 4x2x0,5 kat 6 w
izolacji B2CA i rozszy¢ na istniejgcym panelu 24xRJ45 szafy PPD/D.

2.8.Budynek D. Parter. Sterowanie oswietleniem technicznym i ekspozycyjnym.

W pomieszczeniu nr 0/10 na sScianie obok rozdzielnicy RD.1 nalezy zainstalowaé nascienng tablice
rozdzielczg R.DALI.D1. W rozdzielnicy RP1 nalezy zabudowac¢ rozigcznik bezpiecznikowy z wktadkami gG 32A
z ktérego przewodem N2XH 5x6 zasili¢ tablice R.DALI.D1.

Zasilanie opraw oswietlenia technicznego oznaczonych jako G7 i D8 pozostaje bez zmian. Okablowanie
sterujgce DALI 2x1,5 od tych oprawy sprowadzone do pomieszczenia 0/10 nalezy przytgczy¢ do Routeréw DALI
jak na rysunku nr E-8. Panele sterujgce DALI oznaczone jako P1 i P2 instalowaé w miejscu tacznikéw
monostabilnych sterujacych przekaznikami bistabilnymi oswietlenia w rozdzielnicy RPO, wykorzystujgc istniejace
okablowanie 2x1,5, kt6re nalezy przepig¢ do routera jak na rysunku E-8.

Oprawy oswietlenia ekspozycyjnego, instalowane w szynoprzewodach wg projektu aranzacji wystawy,
oznaczone jako L1 i L2 zasilic z tablicy R.DALI.D1 przewodami N2XH 5x1,5 wraz z magistralg DALI z
przewodami N2XH 2x1,5. Zasilanie paskow LED montowanych w meblach ekspozycyjnych wykona¢ z
przestrzeni podtogi podniesionej przewodami N2XH 3x1,5 + 2x1,5. Zasilacze w/w paskéw LED musza byé
przystosowane do regulacji oswietlenia protokotem DALI oraz powinny pochodzi¢ od jednego producenta.

Monitory ekspozycyjne wystawy zasilic przewodami N2XH 3x2,5, opracowanie zaktada mozliwos¢ ich
zatgczenia i wytgczenia poprzez panele sterujace DALI. W/w monitory za pomocg patchcordéw F/UTP 4x2x0,5
kat 6 w izolacji B2CA o dtugosci min. 15mb potgczy¢ z istniejgcymi w podiodze poniesionej gniazdami RJ45 kat
6 sieci LAN sprowadzonej do budynkowego punktu dystrybucyjnego PPD/D.

Panele sterujace DALI LCD oznaczone jako P2 przytaczy¢ bezposrednio do routerow DALI. Pomiedzy
tablica R.DALLD1 a panelem P2 dodatkowo utozy¢ przewdd N2XH 2x1,5 - panel wymaga zasilania 24V DC,
zasilacze paneli instalowac w tablicy R.DALI.D1 i zasili¢ z zabezpieczenia danego routera DALL.

Wszystkie routery DALI zainstalowane w tablicy R.DALI.D1 przytaczy¢ do istniejacej sieci LAN budynku
D, poprzez przetacznik przemystowy 5xGE niezarzadzalny zabudowany w tablicy R.DALIL.D1 patchcordami
F/UTP 4x2x0,5 kat 6 w izolacji B2CA o dtugosci 1,5mb i dalej projektowanym przewodem F/UTP 4x2x0,5 kat 6 w
izolacji B2CA i rozszy¢ na istniejgcym panelu 24xRJ45 szafy PPD/D.

2.9.Budynek L. Sterowanie oswietleniem technicznym i ekspozycyjnym.
Budynki H i L tgczy wspolny punkt dystrybucyjny sieci LAN zlokalizowany w budynku L w pomieszczeniu
-1/15 oraz rozdzielnica gtéwna RGHL zlokalizowana w pomieszczeniu -1/03 budynku H, dlatego projektuje sie
nascienng rozdzielnice obwoddw DALI dla budynkéw H i L w pomieszczeniu -1/03 budynku H.
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W tym pomieszczeniu na $cianie obok rozdzielnicy RGHL nalezy zainstalowa¢ nascienng tablice
rozdzielczg R.DALI.LH. W rozdzielnicy RL nalezy zabudowac roztacznik bezpiecznikowy z wktadkami gG 32A z
ktérego przewodem N2XH 5x6 zasili¢ tablice R.DALI.LH.

Zasilanie opraw oswietlenia technicznego oznaczonych jako G1, G5 i D7 pozostaje bez zmian.
Okablowanie sterujgce DALI 2x1,5 od opraw G5 sprowadzone do pomieszczenia -1/03 nalezy przytaczyé do
Routerow DALI jak na rysunku nr E-11. Oprawy nie posiadajgce statecznikow DALI G1 i D7 projekiuje sie
sterowac przez przytgczenie sterowania przekaznikdw bistabiilnych do 4-ro kanatowego stycznika DALI, tak aby
umozliwi¢ zatgczanie oswietlenia technicznego w sposdb jednakowy po protokole DALI.

Panele sterujgce DALI oznaczone jako P1 i P2 instalowaé w miejscu tgcznikdw monostabilnych
sterujacych przekaznikami bistabilnymi oswietlenia w rozdzielnicy RL i RH, wykorzystujac istniejace okablowanie
2x1,5, ktére nalezy przepig¢ do routera jak na rysunku E-11.

Oprawy oswietlenia ekspozycyjnego, instalowane w szynoprzewodach wg projektu aranzacji wystawy,
oznaczone jako L1 i L2 zasili¢ z tablicy R.DALI.LH przewodami N2XH 3x2,5 wraz z magistralg DALI z
przewodami N2XH 2x1,5. Zasilanie paskow LED montowanych w meblach ekspozycyjnych wykona¢ z
przestrzeni podiogi podniesionej przewodami N2XH 3x1,5 + 2x1,5. Zasilacze w/w paskéw LED muszg by¢
przystosowane do regulacji oswietlenia protokotem DALI oraz powinny pochodzi¢ od jednego producenta.

Monitory ekspozycyjne wystawy zasilic przewodami N2XH 3x2,5, opracowanie zaktada mozliwosé¢ ich
zataczenia i wylaczenia poprzez panele sterujgce DALI. W/w monitory za pomocg patchcordow F/UTP 4x2x0,5
kat 6 w izolacji B2CA o diugosci min. 15mb potgczy¢ z istniejgcymi w podiodze poniesionej gniazdami RJ45 kat
6 sieci LAN sprowadzonej do budynkowego punktu dystrybucyjnego PPDI/L.

Panele sterujace DALI LCD oznaczone jako P2 przytaczy¢ bezposrednio do routeréw DALI. Pomiedzy
tablica R.DALI.L a panelem P2 dodatkowo utozyé przewdd N2XH 2x1,5 - panel wymaga zasilania 24V DC,
zasilacze paneli instalowa¢ w tablicy R.DALI.L i zasili¢ z zabezpieczenia danego routera DALLI.

Wszystkie routery DALI zainstalowane w tablicy R.DALI.L przytaczy¢ do istniejacej sieci LAN budynku D,
poprzez przetgcznik przemystowy 5xGE niezarzgdzalny zabudowany w tablicy R.DALI.L patchcordami F/UTP
4x2x0,5 kat 6 w izolacji B2CA o dtugosci 1,5mb i dalej projektowanym przewodem F/UTP 4x2x0,5 kat 6 w
izolacji B2CA i rozszy¢ na istniejgcym panelu 24xRJ45 szafy PPD/L.

2.10. Budynek H. Sterowanie oswietleniem technicznym i ekspozycyjnym.

W budynku H istniejace oswietlenie ekspozycyjne pokrywa sie w znacznej czesci z oswietleniem
ekspozycyjnym wg opracowania aranzacji wystawy. Istniejgce szynoprzewody nalezy przenies¢ w nowg
lokalizacje jak na rysunku nr E-13, oraz wykona¢ zasilanie nowego odcinka szynoprzewodu o dtugosci 2mb do
ktdrego przytgczyc istniejace projektory ekspozycyjne oznaczone jako G5.

Panele sterujgce DALI oznaczone jako P1 i P2 instalowaé w miejscu tgcznikdw monostabilnych
sterujacych przekaznikami bistabilnymi oswietlenia w rozdzielnicy RH, wykorzystujgc istniejace okablowanie
2x1,5, ktére nalezy przepig¢ do routera jak na rysunku E-11.

2.11. Zintegrowany system sterowania oswietleniem protokotem DALI.

Zgodnie z oczekiwaniem Zamawiajgcego wszystkie routery DALI przytaczone do wewnetrznej sieci LAN
Muzeum beda zarzadzane na dwéch poziomach poprzez dedykowang aplikacje producenta routeréw firme
Helvar. Na istniejacym komputerze sterujgcym w pomieszczeniu sterowni Muzeum zainstalowany zostanie
Designer Software Suite, natomiast przy komputerze w ochronie Muzeum zainstalowany bedzie WEBserver z
licencjg dla 20 szt. routerbw wraz z wizualizacjg catego systemu sterowania, co pozwoli obstudze na
dostosowanie pracy systemu DALI do aktualnych potrzeb.

Designer Software Suite jest narzedziem do programowania systemoéw opartych o routery DALI, co
pozwoli na skonfigurowanie i dostosowanie system do aktualnej wystawy. Aby otrzymaé dostep do
oprogramowanie nalezy przej$¢ dwudniowe szkolenie certyfikacyjne z programowania systeméw sterowania
oswietleniem Helvar. Wigcej informacji: info@helvar.pl.

2.12. Instalacje ochrony przeciwporazeniowej
Instalacje wewnetrzng zaprojektowano w ukfadzie TN — S. Od miejsc rozdziatu prowadzony jest

dodatkowy przewdd ochronny PE, do ktérego odgatezione sg przewody ochronne do poszczegdlnych
odbiornikdbw. Dla skutecznej ochrony przed porazeniem zastosowano wytgczniki nadmiarowo-prgdowe z
czlonem roznicowopradowym o czutosci 30mA.

W sieci 3~50Hz, 230/400V/TN-S zastosowano ochrone przed porazeniem przez szybkie wytaczenie za
pomocg ochronnych wytgcznikbéw roznicowopradowych o czutosci prgdowej nie wiekszej niz 30mA oraz
samoczynnych wytgcznikéw instalacyjnych zgodnie z norma PN-EN 60364-41.

2.13. Wykonanie instalaciji
Instalacje elektrycznych
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Panele sterownicze oswietlenie instalowa¢ na wysokosci 1.2 m od poziomu posadzki.

W migjscu instalowania opraw oswietleniowych pozostawi¢ rezerwe oprzewodowania wynoszaca
0.8m od stropu.

W pomieszczeniach bez stropu podwieszanego instalacje wykonac jako podtynkowa.

Prowadzenie kabli i przewoddow

Przy przejsciach kabli przez granice poszczeg6lnych stref pozarowych oraz przez stropy pomiedzy
kondygnacjami nalezy uwzgledni¢ system ochrony ogniowej elementéw wykonawczych budynku, zgodnie z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej. Uszczelnieniu podlegajg rowniez kable w wydzielonych szachtach
instalacyjnych — pionie co 10m.

Przepusty instalacyjne w scianach i stropach nalezy zabezpieczy¢ pozarowo, na okres czasu jak dla
elementéw budowlano konstrukcyjnych przez ktére przechodza, zastosowaé systemem zabezpieczenia przej$¢
kablowych dla klasy min EI60.

Linie kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z polskg normg PN-76/E-05125 i Przepisami Budowy
Urzadzen Elektroenergetycznych. Nalezy zachowac¢ zgodne z przepisami odlegtosci miedzy kablami oraz innymi
urzadzeniami przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

Tablice rozdzielcze
Zestawy tablic rozdzielczych zabudowaé w pomieszczeniach w sposéb umozliwiajgcy wyprowadzenie
dodatkowych obwodéw po zakonczeniu budowy bez koniecznosci wykonywania robét wykonawczych.

2.14. Uwagi koncowe

» Calosc¢ prac nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

»  Wszelkie niezgodnosci z projektem nalezy uzgodnic¢ z GP i Inwestorem.

» Stosowac sie do przepiséw BHP, roboty elektryczne wykonaé¢ pod nadzorem oséb uprawnionych.

* Prace wykonawcze realizowaé zgodnie z Prawem Budowlanym, z obowigzujagcymi i zalecanymi
normami, przepisami i opracowaniami SEP.

» Wszelkie odstepstwa od projektu zgtasza¢ Inwestorowi, a uzgodnione zmiany wprowadzac¢ wpisem
do dokumentacji technicznej i dziennika budowy.

» Wykonawca w trakcie robét powinien nanosi¢ zmiany i poprawki na dokumentacji technicznej, a po
zakonczeniu prac powinien opracowac projekt powykonawczy, do ktérego powinny zosta¢ dotgczone
protokoty pomiarow

» Prace wykonawcze skoordynowaé z pozostatymi branzami.

» Stosowa¢ elementy instalacji elektrycznych (kable, przewody oraz pozostalty osprzet
elektroinstalacyjny) posiadajace certyfikaty zgodnosci w szczego6towej specyfikacji technicznej
wykonania robot.

» Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce robdt, powinny posiada¢ znak CE i
certyfikaty lub deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty badania jakosci u producenta i instrukcje
techniczne nalezy zachowac.

»  Przy sporzadzeniu wyceny projekt nalezy rozpatrywac¢ w catosci - opis + czes¢ graficzna.

» W opracowaniu podano rozwigzania i wymagania zaakceptowane przez Zamawiajgcego.
Zamawiajacy dopuszcza stosowanie innych réwnowaznych rozwigzan projektowych, urzgdzen,
materiatdw spetniajgcych co najmniej parametry podane w opracowaniu pod warunkiem
przedstawienia wyczerpujacych dowoddéw spetnienia wymogdw opisanych w projekcie i uzyskania
akceptacji Projektanta na etapie przetargu.

» Instalacje w obrebie drég ewakuacyjnych nalezy uktadac po jak najkrétszej trasie.

» Kolorystyka stosowanej aparatury scisle wg projektu aranzacji wnetrz
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3. OBLICZENIA
3.1 Bilans mocy.
TABLICA | RDALLDO | RDALLDT | RDALLL | REE | RDALLE | JPwod gg;’;’gg
Pi 15,60 12,20 6,40 11,00 8,30 0,90 1,10
Po 14,04 10,98 5,76 4,40 7,47 0,90 1,10
lo 22,61 17,68 9,28 7,09 12,03 3,99 4,88
Typkabla | N2XH5x10 | N2XH5x6 | N2XHB5x6 | N2XH5x6 | N2XHS5x6 | N2XH-J 3x1,5 N;éf's'J
1[m] 12 12 12 4 7 40 40
s [mm’] 10 6 6 6 6 1,5 2,5
AU [%] 0,2 0,2 0,1 0,0 0,1 1,7 1,3
Is [A] 226 17,7 9,3 7.1 12,0 0,9 1,1
In [A] 40,0 32,0 32,0 32,0 32,0 10,0 16,0
1, [A] 60,0 43,0 43,0 43,0 43,0 16,0 25,0
I, [A] 64,0 51,2 51,2 51,2 51,2 16,0 25,6
1,45 1;[A]| 87,0 62,4 62,4 62,4 62,4 23,2 36,3
In [A] 240,0 192,0 192,0 192,0 192,0 60,0 96,0
Zs [ 0,055 0,091 0,091 0,030 0,053 1,265 0,780
Zs'la<230| 13,1 17,5 17,5 5.8 10,2 75,9 74.9

3.2 Natezenie o$wietlenia.

Obliczenia natezenia oswietlenia zostaty wykonane przy zastosowaniu specjalistycznych programéw
komputerowych. Natezenie oraz rownomiernosé oswietlenia obliczono stosujgc technike komputerowg (metoda
odbic¢ wielokrotnych) oraz aplikacje Dialux. Wykonano obliczenia dla kazdego pomieszczenia niezaleznie.
Wyniki obliczen z uwagi na rozmiar, zamieszczono w egz. archiwalnym.

3.3 Dobdr wewnetrznych linii zasilajacych (wlz) i zabezpieczen.

Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41:2017-09 powinny by¢ spetnione warunki:

gdzie:

lg<Iy<lzorazl,<1,45:I;

Ig — prad obliczeniowy w obwodzie [A]
In — prad nastawienia urzadzenia zabezpieczajgcego [A]
Iz — prad obcigzalnosci diugotrwatej kabla/przewodu [A]
I. — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego [A]
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