Zalk. nr 1 - Opis przedmiotu zamowienia w projekcie ,,Zimowy Ogréd Doswiadczen” — czesé 2.

Modele fizyczne — zjawiska falowe

Nr | Nazwa Opis dzialania modelu Wymiary Materialy/gwarancja
modelu/oznaczenie
w projekcie
1 Fala podtuzna w Cel edukacyjny: obserwacja fali podtuznej w osrodku jednowymiarowym, zapoznanie si¢ | Diugos$¢ sprezyny w | Konstrukcja i sprezyna
os$rodku z poj¢ciami charakterystycznymi dla ruch falowego: dlugos¢ fali, czgstotliwosc, okres spoczynku 3-3.5m, ze stali nierdzewne;.
jednowymiarowym amplituda, predkosé fali. Calkowita dlugos¢
Jednowymiarowy osrodek sprezysty stanowi rozciagnigta, zawieszona poziomo sprezyna | konstrukcji 4 m, Zastosowane materiaty
typu slinky. Jeden koniec spr¢zyny jest sztywno zamocowany w uktadzie thumigcym Srednica zwojow 10 | powinny byé odporne na
eliminujacym odbicie fali, natomiast drugi stuzy do pobudzania fali podluznej biegnacej | — 15 cm. warunki atmosferyczne,
w sprezynie. Fala podtuzna jest generowana przez mechanizm mimos$rodowy napgdzany urzadzenie bedzie
rgcznie, co zapewnia, ze fala jest falg harmoniczng. Powinno rownocze$nie by¢ uzytkowane w plenerze
zapewnione obejscie tego mechanizmu i wprawianie spr¢zyny w ruch bezposrednio bez zadaszenia.
rgcznie. Zawieszenie sprezyny powinno skutecznie eliminowac wszelkie drgania Gwarancja na okres 2 lat.
poprzeczne, zeby fala byta falg podtuzng. Wérod mozliwych sposoboéw zawieszenia sg:
zawieszenie bifilarne na nitkach (dtugos¢ nici i kat rozwarcia nalezy ustali¢
doswiadczalnie) i sprezyna §lizgajaca si¢ po precie (problemem moze by¢é minimalizacja
tarcia, tak zeby straty energii nie wythumily fali biegnacej zbyt wczesnie tj. przed jej
dotarciem do konca sprezyny). Diugos$é sprezyny w stanie spoczynku 3.0 - 3.5 m,
dhugosé catej konstrukcji ok. 4 m. Srednica zwojow 10 - 15 cm. Sprezyna powinna by¢
wykonana ze stali nierdzewnej. Dobre wyniki otrzymuje si¢ w przypadku uzycia
stalowej sprezyny slinky o $rednicy 7 cm rozciagnietej do dtugosci 125 cm. Ta spr¢zyna
w stanie nierozciagnigtym ma dlugos¢ 10 cm, wspotczynnik k = 0,6 N/m. Podane
parametry moga by¢ pomocne do doboru sprezyny do budowanego stanowiska. Prawie
cata sprezyna z wyjatkiem konca wprawianego w ruch powinna by¢ oslonigta
przezroczysta ostong chroniaca przed wptywem warunkow atmosferycznych i ingerencja
zwiedzajacych.
Materiat konstrukcji - stal nierdzewna, ostona - tworzywa sztuczne.
Uktad powinien by¢ odporny na warunki atmosferyczne. Praca na otwartym powietrzu.
2 Fala torsyjna - model | Cel edukacyjny: obserwacja fali poprzecznej w o$rodku jednowymiarowym, zapoznanie | Diugo$ pretow 30-50 | Zastosowane materiaty
fali poprzecznej. si¢ z pojeciami charakterystycznymi dla ruch falowego: dlugos¢ fali, czestotliwosé, cm, powinny by¢ odporne na
okres amplituda, predkos$¢ fali. Obserwacja odbicia fali na granicy osrodka i Odlegtos¢ migdzy warunki atmosferyczne,
powstawania fali stojace;j. pretami 2-3 cm, urzadzenie bedzie
W przypadku jednowymiarowej fali poprzecznej zazwyczaj czgstotliwosci sa zbyt duze, | Ilos¢ pretow 150. uzytkowane w plenerze
aby fale tatwo obserwowa¢ golym okiem. Mozna jednak modelowac¢ fale poprzeczna bez zadaszenia.
jako fale torsyjng rozchodzacg si¢ w uktadzie pretow zamocowanych prostopadle do Gwarancja na okres 2 lat.
sprezystego naprezonego drutu (cienkiego preta). Jezeli obserwowac ruch koncow
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pretow, uktad reprezentuje falg poprzeczng o niewielkiej czgstotliwosci, rozchodzaca si¢
z matg predkoscia. Na poziomo rozpigtym sprezystym drucie podpartym w kilku
miejscach zamocowanych jest poprzecznie 150 pretow w taki sposdb, zeby w stanie
nieodksztatconym prety lezaty w jednej ptaszczyznie. Drut przechodzi przez srodki
pretow. Prety maja dtugosé ok. 30 -50 cm i rozmieszczone sg rownolegle w odlegtosci 2
- 3 cm jeden od drugiego. Calos¢ jest zamknieta w przezroczystej ostonie chronigcej
przed wptywem warunkow atmosferycznych i aktywno$cia zwiedzajacych niezgodna z
przeznaczeniem stanowiska. Stanowisko powinno pozwala¢ na obserwacje: biegnacej
fali harmonicznej, odbicia fali na granicy osrodka, fali stojacej, pojedynczego impulsu
falowego, przejscie dwoch impulsow biegnacych z przeciwnych kierunkdéw przez siebie.
W zwigzku z tym wymagane jest dodatkowe wyposazenie: blokada jednego konca
(dajaca si¢ wlaczy¢ i wylaczy¢) pozwalajaca na odbicie fali, thumik fali w poblizu tego
samego konca (dajacy si¢ wlaczy¢ i wytaczyc¢). Skrajne prety powinny byé potaczone z
mechanizmami pozwalaja na pobudzenie pojedynczego impulsu falowego lub fali
harmonicznej. Wysoko$¢ zamocowania drutu ok. 1 m od podtoza. Moment bezwladnosci
pretow 1 sprezystosé drutu nalezy ustali¢ doswiadczalnie.

Materiaty - stal nierdzewna , tworzywa sztuczne.

Uktad powinien by¢ odporny na warunki atmosferyczne. Praca na otwartym powietrzu.
https://www.youtube.com/watch?v=00B1wZORe7s

3 Most wiszacy Cel edukacyjny: pokazanie konstrukcji mostu wiszacego, zademonstrowanie réznych
modoéw drgan mostu, zjawiska rezonansu. Szerokos$¢ mostu 1 m, | powinny by¢ odporne na
Konstrukcja typowa dla mostu wiszacego: miedzy pylonami rozpigte sg dwie liny Nosnos¢ statyczna 1 warunki atmosferyczne,

zakotwione na obu koncach. Na linach no$nych przymocowane sg liny podtrzymujace, t. urzadzenie bedzie

Dhugos$¢ mostu 5 m, Zastosowane materialy

na ktérych zawieszone sg deski stanowigce nawierzchni¢ mostu. Cato$¢ potaczona jest
linami , porecze rowniez sg linowe. Szczeliny migdzy deskami pomostu sg na tyle
waskie, ze uniemozliwiajg wlozenie lub wpadniecie stopy dziecka miedzy deski. Pomost
mostu znajdujg si¢ na wysokosci ok. 0,5 nad gruntem - prowadza do niego z obu stron
pochylnie. Dlugos¢ mostu (bez pochylni) ok. 5 m, szerokos$¢ ok. 1 m. Catos¢ konstrukcji
mostu nie moze by¢ zbyt sztywna, zeby mozliwe byto wprowadzenie go w rézne typy
drgan podtuznych i poprzecznych, a by¢ moze i torsyjnych. Nosno$¢ statyczna ok. 1 t,
wytrzymato$¢ dynamiczna powinna pozwala¢ na wprowadzenie mostu w drgania
rezonansowe.

Materialy: liny z tworzyw sztucznych (atestowane), drewno twarde impregnowane.

uzytkowane w plenerze
bez zadaszenia.
Gwarancja na okres 2 lat.

Magnetyczne

wahadlo chaotyczne

Cel edukacyjny: pokazanie wlasnosci uktadu chaotycznego, w przypadku ktorych nie
wielka zmiana warunkow poczatkowych prowadzi z czasem do duzych zmian w
zachowaniu uktadu.

Dhugos¢ wahadta ok.

60 cm.

Zastosowane materialy
powinny by¢ odporne na
warunki atmosferyczne,
urzadzenie bedzie
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Stanowisko edukacyjne wykorzystuje wahadto fizyczne zawieszone w taki sposob, zeby
moglo wykonywaé drgania w dowolnej ptaszczyznie. Do dolnego konca wahadta
przymocowany jest magnes trwaty o polaryzacji skierowanej wzdtuz wahadta. Dtugos¢
wahadta ok. 60 cm. Moment bezwladnosci i potozenie Srodka masy nalezy wyznaczy¢
doswiadczalnie. Wahadlo jest zaczepione na sztywnej konstrukcji, odpornej na wibracje
pochodzace od wahadta. Wahadlo wykonuje drgania nad okraglym stolikiem, w ktorym
rozmieszczone jest 5 walcowych magnesow o tej samej polaryzacji prostopadtej do
plaszczyzny stolika. Wymiary liniowe, wielko$¢ pola magnetycznego i rozmieszczenie
magnesow nalezy ustali¢ doswiadczalnie. Srednica stolika - ok. 60 cm, wysoko$é stolika
ok. 60 cm. Blat stolika wykonany z poliweglanu, magnesy wpuszczone w blat od spodu i
zabezpieczone przed wypadnigciem.

Materiaty - stal nierdzewna niemagnetyczna, tworzywa sztuczne.

Uktad powinien by¢ odporny na warunki atmosferyczne. Praca na otwartym powietrzu.

Srednica stolika - ok.

60 cm, wysoko$¢
stolika ok. 60 cm.

uzytkowane w plenerze
bez zadaszenia.
Gwarancja na okres 2 lat.

Fundusze
Europejskie
Program Regionalny

— N\ MALOPOLSKA v [




