KRAKOW, ul. DZIEWIARZY 7 PLYTA STROPOWA W GARAZU BUDYNKU KLUBU TYNIEC ~ CKP-10.2018

CZ.lll_OBLICZENIA STATYCZNE

cz.Ii - ZESTAWIENIE OBCIAZEN

CZ.1/2 — SPRAWDZENIE NOSNOSCI STROPU W STANIE ISTNEJACYM
cz.l/3 — S PRAWDZENIE NOSNOSCI STROPU W STANIE PO WZMOCNIENIU
CzZ.l/4 — KONSTRUKCJA STALOWEGO WZMOCNIENIA STROPU
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KRAKOW, ul. DZIEWIARZY 7 PLYTA STROPOWA W GARAZU BUDYNKU KLUBU TYNIEC ~ CKP-10.2018
CZz.111/1 - ZESTAWIENIE OBCIAZEN
1 STROP TARASU .
1.1 OBCIAZENIA STROPOW — STALE | ZMIENNE — STAN ISTNIEJACY STALE KkN/m2
nr | Rodzaj obcigzenia Wartosé Jednostka Mnoznik obcigzenie wspot. | Obcigzenie oblicz.
[m] charakter. [KN/m2] obc. [KN/m2]
1 | Ptytki cer. 2.0cm 18.00 [kN/m?] 0.020 0.36 1.2 0.44
2  |Wylewka w spadku 6cm 20,00 [kN/m?] 0.06 1.20 1.3 1.56
3 |Wylewka w spadku 20.00 [kN/m?] (0.12) (2.40) 13 (3.12)
12cm
4 |tynk cem-wap gr.1.5cm 19,00 [kN/m?] 0,015 0.29 13 0.38
5 |Ptyta wiérowo cem gr 5.00 kN/m®] 0.05 0.25 1.2 0.30
5cm
warstwy g"1=2.10 (3.30) 1.28 g%1=2,70(4.30)
5 |Ptyta stropowa gr 12 cm 25.00 [kN/m?] 0.12 3,00 1.1 3.30
W-Wy+strop g~2-5.10 (6.30) 1,15 g“2-6.00 (7.60)
ZMIENNE - Uzytkowe KN/m
nr |Rodzaj obcigzenia Wartos¢ Jednostka Mnoznik obcigzenie wspot. Obcigzenie oblicz.
[m] charakter. [KN/m] obc. [KN/m]
1 |taras 2.00 [kN/m?] 1.00 2.00 1.4 2.80
p*2=2,00 1.4 p“,=2.80
ZMIENNE- Snieg kN/m2
nr |Rodzaj obcigzenia Wartos¢ Jednostka Mnoznik obcigzenie wspot. | Obcigzenie oblicz.
[m] charakter. [KN/m] obc. [KN/m]
1 |1.2x0.8=0.96 0,96 [kN/m?] 1.00 0,96 15 1,44
p*,=0,96 1.5 p=1,44
1.2 OBCIAZENIA STROPOW — STALE | ZMIENNE — STAN PROJEKTOWANY STALE kN/m2
nr | Rodzaj obcigzenia Wartosc¢ Jednostka Mnoznik obcigzenie wspoét. | Obcigzenie oblicz.
[m] charakter. [KN/m2] obc. [KN/m2]
1 | Ptytki cer. 2.0cm 18.00 [kN/m?] 0.020 0.36 1.2 0.44
2  |Wylewka w spadku 6cm 20.00 [kN/m?] 0.06 1.20 1.3 1.56
3 |Wylewka w spadku 20.00 [kN/m?] (0.12) (2.40) 1.3 (3.12)
12cm
4  |tynk cem-wap gr.1.5cm 19.00 [kN/m?] 0,015 0.29 1.3 0.38
5 | Piyta styropianowa gr 0.45 [kN/m?] 0.10 0.05 1.2 0.06
10cm
6 |Plyty GK na ruszcie 12.00 [kN/m?] 0.012 0.16 1.2 0.20
warstwy g~1=2.10 (3.30) 1.28 9"1=2,70(4.30)
5 |Ptyta stropowa gr 12 cm 25.00 [kN/m?] 0.12 3,00 1.1 3.30
W-wy+strop g*2-5.10 (6.30) 1,15 g“»-6.00 (7.60)
ZMIENNE kN/m2
nr |Rodzaj obcigzenia Wartos¢ Jednostka Mnoznik obcigzenie wspoét. | Obcigzenie oblicz.
[m] charakter. [KN/m] obc. [KN/m]
1 |taras 2.00 [kN/m?] 1.00 2.00 14 2.80
p*,=2,00 1.4 p“,=2.80
ZMIENNE- snieg kN/m2
nr |Rodzaj obcigzenia Wartos¢ Jednostka Mnoznik obcigzenie wspot. | Obcigzenie oblicz.
[m] charakter. [KN/m] obc. [KN/m]
1 |1.2x0.8=0.96 0,96 [kN/m?] 1.00 0,96 15 1,44
p*2=0,96 1.5 p“=1,44

Whniosek: w stanie istniejgcym i projektowanym ciezar stropu nie ulega zmianie.
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KRAKOW, ul. DZIEWIARZY 7 PLYTA STROPOWA W GARAZU BUDYNKU KLUBU TYNIEC ~ CKP-10.2018

CzZ.11/2 STROPY — SPRAWDZENIE NOSNOSCI W STANIE ISTNIEJACYM.
Wariant 1 — obcigzenie wiasne + $nieg:

1.Przyjeto do obliczen:

1.1 same warstwy bez ciezaru stropu:

\ [ \ \ \ warstwy[  g*1=2.10 (3.30)] 1.28] g1=2,70(4.30) |
1.2 warstwy + ciezar stropu
\ \ \ \ | w-wy+strop]  g%»:5.10 (6.30)| 1,15]  g%-6.00 (7.60)]
1.3 snieg
1 [1.2x0.8=0.96 0,96 [KN/m?] 1.00 0,96 1.5 1,44
p*,=0,96 1.5 p%=1,44
2. Schemat statyczny: L0=1.05 x 3.55=3.72m
NAZWA: CKP1 3
PRZEKROJE PRETOW:
1
A 1 A
\ |
| 3720 | He3720
OBCIAZENIA: A-obciazenie strop + warstwy
7,60 6,00
- 1 A
OBCIAZENIA:B-snieg
144 144
A 1 A
MOMENTY: A+B
i N —

~—
~
—~
- -
~— -
~— ——

TNACE:

-1483
REAKCJE PODPOROWE :
2 1
A Z
158 1483
3. Wymiarowanie: B-15 stal zbrojeniowa Al (St3S) b=100cm h=12cm
Fa oblicz=7.55cm2 — 10fi 10/mb — fi 10 co 10 — Fa=7,85cm2
Odkrywka nr 1 — fi 10 co 15cm — Fa=5.23cm2

Rrzeczywiste zbrojnie stropu Przyjmujgc 30% korozji zbrojenia
Fa rzeczywiste=5.23-(0.3x5.23)=3.66cm2 Faoblicz7.55>Frzecz3.66cm2
Whniosek: Poniewaz w wykonanej odkrywce zbrojenie stropu jest mocno skorodowane,

istniejgce zbrojenie jest nie wystarczajgce do przeniesienia ciezaru wtasnego stropu + Snieg.

W obecnym stanie nalezy tymczasowo podeprzeé strop.

Niedopuszczalne jest obcigzanie stropu dodatkowym obcigzeniem zmiennym, oraz docigzanie stropu

warstwg $niegu.
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KRAKOW, ul. DZIEWIARZY 7 PLYTA STROPOWA W GARAZU BUDYNKU KLUBU TYNIEC ~ CKP-10.2018
Wariant 2 — tylko obcigzenie wtasne bez zmiennego:

1.Przyjeto do obliczen:
1.1 same warstwy bez ciezaru stropu:

\ [ \ \ \ warstwy[  g*1=2.10 (3.30)] 1.28] g1=2,70(4.30) |
1.2 warstwy + ciezar stropu
\ \ \ \ | w-wy+strop]  g%»:5.10 (6.30)| 1,15]  g%-6.00 (7.60)]
2. Schemat statyczny: L0=1.05 x 3.55=3.72m
NAZWA: CKPl 2
PRETY :
X N 2
\ |
‘ 370 | He370
PRZEKROJE PRETOW:
il
- 1 A
— a7 o
OBCIAZENIA:
7,60 6,00
A 1 A
MOMENTY :
- um
TNACE :
1314

-12.15
REAKCJE PODPOROWE :
2 1
o~ PN
1314 1215

3. Wymiarowanie: B-15 stal zbrojeniowa Al (St3S) b=100cm h=12cm
Fa oblicz=5.75cm2 — 8fi 10/mb — i 10 co 12 —Fa=6.34cm2
Odkrywka nr 1 — fi 10 co 15cm — Fa=5.23cm2
Rrzeczywiste zbrojnie stropu Przyjmujgc 30% korozji zbrojenia
Fa rzeczywiste=5.23-(0.3x5.23)=3.66cm2 Faoblicz 5.75>Frzecz3.66cm2

Whniosek: Poniewaz w wykonanej odkrywce zbrojenie stropu jest mocno skorodowane,
istniejgce zbrojenie jest nie wystarczajgce do przeniesienia ciezaru wtasnego stropu.
W obecnym stanie nalezy tymczasowo podeprze¢ strop.

Niedopuszczalne jest obcigZzanie stropu dodatkowym obcigzeniem zmiennym, oraz docigzanie stropu

warstwg $niegu.
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KRAKOW, ul. DZIEWIARZY 7 PLYTA STROPOWA W GARAZU BUDYNKU KLUBU TYNIEC ~ CKP-10.2018

CZ.1l/3 STROPY — SPRAWDZENIE NOSNOSCI W STANIE PO WYKONANIU WZMOCNIENIA

Wariant 3 —obcigzenie wiasne + $nieg: + obc. zmienne
1.Przyjeto do obliczen:
1.1 same warstwy bez ciezaru stropu:

\ [ \ \ \ warstwy | g%1=2.10 (3.30)] 1.28]  g“1=3.,50(4.30)]
1.2 warstwy + ciezar stropu
\ \ \ \ | w-wy+strop]  g%2-5.10 (6.30) | 1,15]  ¢9-6.80(7.60)]
1.3 snieg
1 [1.2x0.8=0.96 0,96  [kN/m?] 1.00 0,96 15 1,44
p*2=0,96 1.5 p%=1,44
1.4 zmienne - taras
1 |taras 2.00]  [kN/m? 1.00 2.00 1.4 2.80
p*2=2,00 1.4 p“,=2.80

2. Schemat statyczny: L0=1.05 x 3.55/2=1.86m
NAZWA: CKPl 4
PRZEKROJE PRETOW:

b - 1 A
F““““‘* 1830 4““““‘4 H=1,860

OBCIAZENIA: A-strop + warstwy

7,60 680

A 1

»

OBCIAZENIA:B-snieg
14 144

A 1

»

OBCIAZENIA:C- zmienne taras
280 280

A 1

»

MOMENTY: A+B+C

495
TNACE :

1076

-~ 1 T

-1052

REAKCJE PODPOROWE :

2 1

-~ a

10,76 10
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KRAKOW, ul. DZIEWIARZY 7 PLYTA STROPOWA W GARAZU BUDYNKU KLUBU TYNIEC ~ CKP-10.2018

3. Wymiarowanie: B-15 stal zbrojeniowa Al (St3S) b=100cm h=12cm
Fa oblicz=2.46cm2 — 3fi 10/mb — — Fa=2.36cm2
Odkrywka nr 1 — fi 10 co 15cm — Fa=5.23cm2
Rrzeczywiste zbrojnie stropu Przyjmujgc 30% korozji zbrojenia
Fa rzeczywiste=5.23-(0.3x5.23)=3.66cm2 Faoblicz 2.46<Frzecz3.66cm2

Whniosek: Po wykonaniu podparcia ptyty stropowej w potowie rozpietosci istniejgce zbrojenie
po wykonaniu jego zabezpieczenia ( system naprawczy) istniejgca ptyta nie bedzie wymagata
wzmocnienia.

Cz.1l/4 STALOWA KONSTRUKCJA WZMACNIAJACA STROP

POZ.2-BELKI PODLUZNE
POZ.2.1 BELKA L=2.00m
1. Zestawienie obcigzenia: 10.52+10.48=21.00 kN/mb
2. Schemat statyczny:
NAZWA: CKP2 1
WEZEY : B

2

<

PRZEKROJE PRETOW:

1
A
}— 2000 —‘ H=2,000
a
\
|

1
-~ 1 .
| 20w H=2000

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "I 100 HEB" ‘
OBCIAZENIA:

21,00 21,00

A 1 A
MOMENTY :

A 1 A

______ 106l

TNACE :

21,22

N2
REAKCJE PODPOROWE :
2 1
o~ A
21,2 21,2
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KRAKOW, ul. DZIEWIARZY 7 PLYTA STROPOWA W GARAZU BUDYNKU KLUBU TYNIEC ~ CKP-10.2018

WYMIAROWANIE: Pretnr 1l zadanie: CKP2_1
Przekroj: 1 100 HEB

Wymiary przekroju:
| 100 HEB h=100,0 g=6,0 s=100,0 t=10,0 r=12,0.
| ‘ Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=450,0 Jyg=167,0 A=26,00 ix=4,2 iy=2,5 Jw=3375,0 Jt=8,8 is=4,9.
1000 Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=10,0.
Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:

[ | xa = 1,000; xb =1,000.
y Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: A
\ 1000 | Mx = -10,61 kKNm, Vy = 0,00 kN, N = 0,00 kN,
Naprezenia w skrajnych wtoknach: oy =117,9 MPa oc =-117,9 MPa.

Zwichrzenie:Nie jest konieczne sprawdzenie zwichrzenia preta.
Nosnos¢ przekroju na zginanie:

Warunek nosnosci (54):

Mx _ 10,61
~ 1,000x19,35

t =0,548<1
P Mrx (*MxMy %)
Stan graniczny uzytkowania: Ugigcia wzgledem osi Y liczone od cieciwy preta wynosza:
amax =4,8mm  ag =1/250=2000/250 =8,0 mm amax = 4,8 <8,0 = ay
POZ.2.2 BELKA L=2.50m
1. Zestawienie obcigzenia: 10.52+10.48=21.00 kN/mb

2. Schemat statyczny:
NAZWA: CKP2 2

WEZEY :
2 1
X A
\ |
‘ 2500 | He2500
PRZEKROJE PRETOW:
1
X 1 A
\ |
‘ 2500 | He25m
OBCIAZENIA:
21,00 21,00
A 1 E_3
MOMENTY :
A T ——— 2
______ 660
TNACE :
26,62
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KRAKOW, ul. DZIEWIARZY 7 PLYTA STROPOWA W GARAZU BUDYNKU KLUBU TYNIEC ~ CKP-10.2018
REAKCJE PODPOROWE:
2 1
A A
26,62 2662
WYMIAROWANIE: Pretnr1 Zadanie: CKP2_2
Przekrdj: | 120 HEB
Y . .
A Wymiary przekroju:
Hl | 120 HEB h=120,0 g=6,5 s=120,0 t=11,0 r=12,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=864,0 Jyg=318,0 A=34,00 ix=5,0 iy=3,1 Jw=9409,8 Jt=14,0
is=5,9.
X =X 1200 1979, . .
Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=11,0.
Przekrdéj spetnia warunki przekroju klasy 1.
| | Sity przekrojowe:
y o xa =1,250; xb =1,250.
‘ 1200 | Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: A
‘ ’ ‘ My = -16,64 kNm, Vy, =-0,00kN, N =0,00kN,
Naprezenia:

xa = 1,250; xb =1,250.

Naprezenia w skrajnych wtdknach: o= 1155 MPa oc =-115,5 MPa.
Zwichrzenie: Nie jest konieczne sprawdzenie zwichrzenia preta.
Nosnos¢ przekroju na zginanie:

xa =1,250; xb =1,250.

- wzgledem osi X Mr=op W fg= 1,000x144,0x215x10" = 30,96 KNm

Wspdtczynnik zwichrzenia dla A = 0,000 wynosi @ = 1,000
Warunek nosnosci (54):

Mx 16,64

~ 1,000x30,96

} =0,537<1
o Merx (*MxMy *)
Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cieciwy preta wynosza:
amax = 6,1 mm
agr =1/250 = 2500/ 250 = 10,0 mm
amax = 6,1 < 10,0 = agr

POZ.2.3; 2.4 BELKA L=3.00m

1. Zestawienie obcigzenia: 10.52+10.48=21.00 kN/mb
2. Schemat statyczny:

NAZWA: CKP2 3

WEZEY :

2
L
\

\

3,000
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KRAKOW, ul. DZIEWIARZY 7 PLYTA STROPOWA W GARAZU BUDYNKU KLUBU TYNIEC ~ CKP-10.2018

PRZEKROJE PRETOW:

1
A 1 A
} 3000 } H=3,000

OBCIAZENIA:

21,00 21,00

A 1 a
MOMENTY :

4x}\\\\\\\\\\\\\‘\‘\-‘~____;l__-_./—-””///////////1§L

239

TNACE :

3AHA

-39
REAKCJE PODPOROWE :
2 1
-~ a
3L 3L

WYMIAROWANIE: Pret nr1 Zadanie: CKP2_3
Przekroj: 1 120 HEB

Y
A Wymiary przekroju:

I 120 HEB h=120,0 g=6,5 s=120,0 t=11,0 r=12,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=864,0 Jyg=318,0 A=34,00 ix=5,0 iy=3,1 Jw=9409,8 Jt=14,0
is=5,9.

Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=11,0.
Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:

xa = 1,500; xb =1,500.

Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: A

My =-23,96 kNm, Vy =-0,00 kN, N =0,00 kN,
a =1,500; xb =1,500.

Naprezenia w skrajnych widknach: o:=166,4 MPa oc =-166,4 MPa.
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KRAKOW, ul. DZIEWIARZY 7 PLYTA STROPOWA W GARAZU BUDYNKU KLUBU TYNIEC ~ CKP-10.2018

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 1,500; xb =1,500.
- wzgledem osi X

Mg = ap W fg = 1,000x144,0x215x10” = 30,96 kNm
Wspdtczynnik zwichrzenia dla A = 0,000 wynosi @ = 1,000
Warunek nos$nosci (54):

Mx _ 2396
~ 1,000%30,96

t =0,774<1
@ Mrx (*MxMy %)
Stan graniczny uzytkowania: Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cieciwy preta wynosza:
amax = 12,7 mm
agr =1/250 =3000/250 =12,0 mm
amax = 12,7 > 12,0 = agr

WNIOSEK : BELKI POZ.2.1;.2.2; 2.3; 2.4 — PRZYJMUJEMY HEB 120

POZ.1-BELKI POPRZECZNE
POZ.1.1 BELKA L0=1.05x3.55=3.72m
1. Zestawienie obcigzenia: reakcja z belki Poz 2.4 P, 4= 31.94 kN

2. Schemat statyczny:
NAZWA: CKP3 1

WEZLY:
2 1
- A
\ |
| 3720 | H=3720
PRZEKROJE PRETOW:
1
- 1 A
\ |
| 3720 | H=3720
OBCIAZENIA:
3200
A 1 a
MOMENTY :
D s — I ,,,,,,,,,, A
2040
TNACE :
16,69 16,00

-16,00 -16,69
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KRAKOW, ul. DZIEWIARZY 7 PLYTA STROPOWA W GARAZU BUDYNKU KLUBU TYNIEC ~ CKP-10.2018

REAKCJE PODPOROWE:
2

o

pe-

16,69 1669

WYMIAROWANIE: Pretnr1 Zadanie: CKP3_1
Przekrdj: | 140 HEB

Wymiary przekroju:
| 140 HEB h=140,0 g=7,0 s=140,0 t=12,0 r=12,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Y

is=6,9.

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.
Sity przekrojowe:

| | xa =1,860; xb =1,860.
Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: A

y
| 1400 |

Naprezenia: xa = 1,860; xb = 1,860.

Naprezenia w skrajnych wtdknach: o = 140,9 MPa oc = -140,9 MPa.
Naprezenia:

- normalne: 6=0,0 4o =140,9 MPa . =1,000

- §cinanie wzdtuz osi Y:  Av = 9,80 cm? 1 =16,3 MPa yov = 1,000
Zwichrzenie:Przyjeto, ze pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: 1. = 0.
Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 1,860; xb =1,860.
- wzgledem osi X

Mr=o0p W fg= 1,000x215,7x215x10" = 46,38 kKNm

Wspo6tczynnik zwichrzenia dla A = 0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek nosnosci (54):

Mx _ 30,40
~ 1,000x46,38

: =0,656<1
@ Mrx (*MxMy ¥
Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cieciwy preta wynosza:
amax = 11,4 mm
agr =1/250=3720/250 = 14,9 mm
amax = 11,4 < 14,9 = ay

WNIOSEK : BELKI POZ.1.1 - HEB 140

Jxg=1510,0 Jyg=550,0 A=43,00 ix=5,9 iy=3,6 Jw=22478,8 Jt=21,1

Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=12,0.

Mx = -30,40 KNm, Vy =16,00 kN, N =0,00 kN,
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KRAKOW, ul. DZIEWIARZY 7 PLYTA STROPOWA W GARAZU BUDYNKU KLUBU TYNIEC ~ CKP-10.2018

POZ.1.2 BELKA L0=1.05x3.55=3.72m
1. Zestawienie obcigzenia: reakcja z belki Poz 2.3 P, =31.94 kN
reakcja z belki Poz 2.2 P, = 26.62 kN

Razem P340 = 58.56 kN
2. Schemat statyczny:
NAZWA: CKP3 2
WEZEY :
2 1
A Z
\ \
| 3720 | He3720
PRZEKROJE PRETOW:
1
A 1 A
\ \
| 3720 | He370
OBCIAZENIA:
60,00
X ; 2
MOMENTY :
A T A
56,61
TNACE :
30,87 30,00

2
8
e
=

REAKCJE PODPOROWE:
2

<

per
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KRAKOW, ul. DZIEWIARZY 7 PLYTA STROPOWA W GARAZU BUDYNKU KLUBU TYNIEC ~ CKP-10.2018

WYMIAROWANIE: Pretnr1 Zadanie: CKP3_2
Przekroj: | 160 HEB

v Wymiary przekroju:

Charakterystyka geometryczna przekroju:

is=7,9.

Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 1.
Sity przekrojowe:
xa =1,860; xb =1,860.

xa = 1,860; xb =1,860.

Naprezenia w skrajnych wtéknach: o;=181,9 MPa oc =-181,9 MPa.

Naprezenia:

- normalne: 6=0,0 4c=181,9 MPa . =1,000

- §cinanie wzdtuz osiY: Av=12,80cm® t=23,4MPa Yov = 1,000
Zwichrzenie:Przyjeto, ze pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: 1. = 0.
Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 1,860; xb =1,860.
- wzgledem osi X

Mg = ap W fg = 1,000x311,3x215x10°° = 66,92 kNm

Wspdtczynnik zwichrzenia dla A = 0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek nosnosci (54):

Mx _ 56,61
~ 1,000%66,92

' =0,846<1
@ Mrx (*MxMy  *)

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
xa = 1,860; xb =1,860.
- dla zginania wzgledem osi X: Vy = 30,00 < 95,77 =V,

Mg,y = Mr = 66,92 kNm

Warunek nosnosci (55):

Mx 5661

MRrx, v 66,92

=0846<1

Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cieciwy preta wynosza:
Amax = 12,8 mm
agr =1/250 =3720/ 250 = 14,9 mm
amax = 12,8 < 14,9 = ay

WNIOSEK : BELKIPOZ.1.1 - PRZYJMUJEMY HEB 140
BELKI POZ. 1.2; - PRZYJMUJEMY HEB 160
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Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: A
Mx = -56,61 kNm, Vy =-30,00 kN, N =0,00 kN,

| 160 HEB h=160,0 g=8,0 s=160,0 t=13,0 r=15,0.

Jxg=2490,0 Jyg=889,0 A=54,30 ix=6,8 iy=4,0 Jw=47943,2 Jt=31,1

Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=13,0.
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