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SPIS RYSUNKOW

Nr rys. Nazwa rysunku Skala

CO-101 INSTALACJE OGRZEWCZE 1:100
RZUT PARTERU

CO-102 INSTALACJE OGRZEWCZE 1:100
RZUT POZIOMU 1

CO-103 INSTALACJE OGRZEWCZE ) -
SCHEMAT PODLACZENIA URZADZEN GRZEWCZYCH

CO-104 INSTALACJE OGRZEWCZE -
ROZWINIECIE INSTALACJI OGRZEWCZEJ -
GRZEJNIKI

CO-105 INSTALACJE OGRZEWCZE -

ROZWINIECIE INSTALACJI OGRZEWCZEJ —
CENTRALA WENTYLACYJNA




1. DANE OGOLNE

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji ogrzewczej dla budynku Fortu
52 ,BOREK” na dziatlce nr 188/1, obreb 69 jed. ewid. Podgorze przy ulicy Fortecznej 146
w Krakowie.

Zadaniem instalacji jest utrzymanie wewnatrz pomieszczen odpowiednich warunkow
klimatycznych i sanitarno-higienicznych.

1.2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowia;:
- wytyczne funkcjonalne i uzgodnienia programowe z Inwestorem,
- podkfady architektoniczno-budowlane,
- warunki i uzgodnienia z pozostatymi branzami,
- obowigzujace przepisy budowlane, normy prawne i wytyczne projektowe,
- wytyczne branzowe,
- obowigzujace przepisy i normy.

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem zaprojektowanych instalacji jest utrzymanie wewnatrz pomieszczen odpowiednich
warunkéw klimatycznych i sanitarno-higienicznych.
Niniejsze opracowanie swym zakresem obejmuje:

- instalacje centralnego ogrzewania- grzejniki

- instalacja ciepta wentylacyjnego — centrale wentylacyjne.

Niniejsze opracowanie nie obejmuje:
- doprowadzenia energii elektrycznej do urzadzen
- sterowanie urzadzen

1.4. Zatozenia przyj ete do oblicze n

Obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego dla zimy:
- temperatura zewnetrzna t,, = -20 °C

Powyzsze obliczeniowe parametry beda wykorzystywane dla przeliczenia systemow
wentylacyjnych.

Obliczenie zapotrzebowania ciepta do celéw grzewczych opracowano zgodnie z:
- PN-EN ISO 6946 - Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny

i wspoitczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczeh.

- PN-EN 12831 - Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego,

- PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach,

- PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne,

- PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego
i uzytecznosci publicznej. Wymagania,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. W sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (wraz
z pOzniejszymi zmianami).

- PN-EN-ISO 13790 — Energetyczne wilasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie
zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia

- Wytyczne branzowe



Wartosci obliczeniowych strat ciepta oraz temperatury obliczeniowe zostaly przedstawione
na rzutach instalacji.

Zasilanie instalacji grzewczej, ciepta wentylacyjnego oraz przygotowywanie cieptej wody
uzytkowej bedzie realizowane z projektowanej kottowni gazowej zlokalizowanej na parterze
budynku. Zestawienie mocy poszczegolnych obiegbw grzewczych przedstawia ponizsza
tabela:

Nazwa Opis Moc grzewcza [KW] | Parametry pracy

Obieg 1 Zasilanie obiegu 104,26 KW 70/50 °C
grzejnikowego

Obieg 2 Zasilanie oble_gu ciepta 54,49 KW 70/50 °C
wentylacyjnego

Obieg 3 Przygotowanie c.w.u. 80,0 kW 70/50 °C

1.5. Projektowane parametry wewn etrzne

Na podstawie obowigzujacych przepisow i horm (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury —
Dziennik Ustaw 75 z 2002 r., poz. 690- z pézniejszymi zmianami, PN-76/B-03421) oraz
uzgodnien z Inwestorem przyjmuje sie nastepujace temperatury w pomieszczeniach:

ZIMA LATO

Temperatura | Wilgotnosé Temperatura Wilgotnos¢
Sala wielofunkcyjna +20°C wynikowa +24°C wynikowa
Sale zaje¢ +20°C wyhikowa wynikowa wyhikowa
Powierzchnie biurowe +20°C wyhikowa wynikowa wyhikowa
Recepcja , hall wejsciowy | +20°C wynikowa wynikowa wynikowa
Wezly sanitarne +20°C wynikowa wynikowa wynikowa
Szatnie +24°C wynikowa wynikowa wynikowa
Natryski +24°C wyhikowa wynikowa wyhikowa
Pomieszczenia tech +12°C wyhikowa wynikowa wyhikowa
Klatki schodowe +16°C wynikowa wynikowa wynikowa

Zaktada sie doktadno$c¢ temperatury obliczeniowej +2°C
2. OPIS INSTALACJI OGRZEWCZEJ

2.1. Instalacje ogrzewcze

Zrédlem ciepta dla budynku beda kotty gazowe kondensacyjne zlokalizowane
w pomieszczeniu kottowni 1.32 na parterze. Projekt kottowni gazowej wg odrebnego
opracowania.

Dla celow ogrzewania pomieszczehn budynku projektuje sie grzejniki kolumnowe spawane
laserowo z wbudowanym zaworem termostatycznym lub bez zaworu, grzejniki kanatlowe
z wentylatorem do montazu w posadzce oraz grzejniki tazienkowe. Grzejniki nalezy zasili¢
wodg grzewczg przygotowywang w kottowni o parametrach zmiennych z regulacjg
pogodowg (70/50°C przy tz = -20°C).

Grzejniki kolumnowe
Grzejniki  kolumnowe z podtgczeniem bocznym zlokalizowane w pomieszczeniach
technicznych (1.32, 1.31, 1.32 na parterze, 2.09C na pietrze), pomocniczych (1.19, 1.20),
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sanitariacie (2.06B) oraz w pomieszczeniu socjalnym (1.15) nalezy wyposazy¢
w automatyczny zawdr termostatyczny z ogranicznikiem przeptywu montowany na zasilaniu.
Na przewodzie powrotnym nalezy zabudowa¢ zawor powrotny z funkcjami odcinania,
napetniania i oprézniania grzejnika.

Grzejniki kolumnowe o wysokosci 1,8m z podtgczeniem dolnym nalezy wyposazy¢ w zawor
termostatyczny do grzejnikbw dolno zasilanych z przylgczem dwupunktowym z nastawg
wstepna, funkcjg zamykania napetniania i oprézniania.

Na zasilaniu do pozostatych grzejnikbw kolumnowych nalezy zabudowa¢ zestaw
przylaczeniowy do grzejnikbw dolnozasilanych z wkiladka zaworowg z funkcjg odciecia i
oprézniania.

Wszystkie grzejniki  kolumnowe nalezy wyposazyé w glowice termostatyczng
Z zabezpieczeniem antykradziezowym.

W pomieszczeniach sanitarnych projektuje sie grzejniki o zwiekszone] wytrzymatosci na
wilgo¢ — grzejniki ocynkowane.

Grzejniki tazienkowe

W pomieszczeniach wyposazonych w natrysk (kabiny prysznicowe) projektuje sie grzejniki
drabinkowe. Do grzejnikdw fazienkowych zabudowac¢ na zasilaniu zawdr termostatyczny
ana powrocie z grzejnika zawor powrotny z funkcjami odcinania, napetniania i oprézniania
grzejnika.

Grzejniki tazienkowe nalezy wyposazy¢ w gtowice termostatyczna.

Grzejniki kanatowe

W holu gtéwnym budynku (1.01), w miejscu wystepowania wysokiego (petnego) przeszklenia
oraz w pomieszczaniu Sali zaje¢ — muzyka A (2.04) projektuje sie grzejniki kanatowe
wyposazone w wentylator. Grzejniki nalezy montowa¢é w podiogach ogrzewanych
pomieszczenh zgodnie z instrukcjg producenta grzejnikdw. Grzejniki kanalowe wyposazone
sg w cichobiezne wentylatory odsrodkowe zamontowane w wannie obok wymiennika, w
ilosci zaleznej od dlugosci wymiennika, zapewniajgce wymuszony obieg powietrza i przez to
odpowiednig wymuszong wydajnos¢ cieplng grzejnika. Od gory grzejnik bedzie
zabezpieczony poprzeczng kratkg maskujgcg z listwg wykonczeniowg. Podigczenie
wymiennika do instalacji grzewczej nalezy wykona¢ poprzez dwa kroéce z gwintem
wewnetrznym G1/2”. Na zasilaniu do grzejnika nalezy zabudowaé zawdr termostatyczny z
sitownikiem elektrycznym, a na powrocie zawodr odcinajacy. Wentylatory napedzane sg
silnikami  zasilanymi napieciem ~12V/50Hz, dlatego konieczne jest zastosowanie
transformatora oraz sciennego elementu sterujgcego umozliwiajacego trzystopniowg
regulacje obrotow. Transformator (~230/12V) w wersji podtynkowej lub réwnowazny
dobierany jest do wielkosci grzejnika lub grupy grzejnikbw w zaleznosci od ilosci
poditaczonych silnikbw. Elementem sterujgcym umozliwiajgcego trzystopniowg regulacje
obrotoéw bedzie termostat pokojowy z automatycznym przetacznikiem obrotow i programem
tygodniowym. Termostat nalezy umiesci¢ ok. 1,5m nad podtoga tak, aby nie byt narazony na
promieniowanie stoneczne lub inne lokalne zrodio ciepta lub chiodu.

Przed rozpoczeciem sezonu grzewczego nalezy przeprowadzi¢ konserwacje i czyszczenie
grzejnika kanatowego. Nalezy zdja¢ kratke maskujaca grzejnika kanatowego i wyczyscic¢
lamele szczotkg z miekkim wiosiem oraz z dna kanatu usungé odkurzaczem nagromadzony
pyl. Pozostale zabrudzenia nalezy czysci¢ lekko wilgotng szmatka. Grzejniki kanatowe
nalezy chroni¢ przed zalaniem ze wzgledu na mozliwos¢ zwarcia elektrycznego
w wentylatorze.

Grzejniki nalezy montowac¢ zgodnie z instrukcjg producenta grzejnikow. Kazdy grzejnik
nalezy dostarczy¢ z zaworem odpowietrzajgcym.

Zadaniem grzejnikéw zlokalizowanych w pomieszczeniu sali wielofunkcyjnej jest utrzymanie
temperatury dyzurnej — w sytuacji kiedy pomieszczenie nie bedzie wykorzystywane.

Na obu kondygnacjach nalezy przewidzie¢ rewizje w posadzce umozliwiajace zabudowe
zaworow na rurociggach. Na zasilaniu poszczegoélnych grup grzejnikbw na poziomie parteru
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nalezy zabudowa¢ zawory réwnowazace oraz regulatory réznicy cisnienia utrzymujgce state
ci$nienie dyspozycyjne dla kontrolowanego obiegu (np. zestaw: na zasilaniu zawor
rownowazacy z nastawg wstepng i kroccami pomiarowymi, na powrocie regulator réznicy
cisnienia umozliwiajacy utrzymywanie cisnienia dyspozycyjnego na poziomie od 5kPa do
25kPa (mozliwa zmiana nastawy w podanym zakresie)).

Na poziomie pietra przy wigczeniu do gtéwnych rurociggdéw nalezy zabudowaé zawory: na
zasilaniu zawor odcinajgcy, a na powrocie zawor rownowazacy z ptynng nastawg wstepng
Z mozliwoscig pomiaru przeptywu, spustu wody z instalacji.

Odpowietrzenie grzejnikéw przy pomocy indywidualnych zaworéw montowanych na kazdym
grzejniku. Odpowietrzenie piondéw instalacji ogrzewczej za pomocg automatycznych
zaworow odpowietrzajagcych wraz z zaworami kulowymi odcinajgcymi montowanymi przed
automatycznymi odpowietrznikami. W miejscach montazu automatycznych zaworéw dla
odpowietrzenia pionoéw zabudowac rewizje z blachy nierdzewnej z otworami wentylacyjnymi.

Kurtyny powietrzne
Projektuje sie elektryczng kurtyne powietrzng o mocy grzewczej 18kW zabudowang przy
drzwiach wejsciowych do pomieszczenia holu wejsciowego na poziomie parteru.

Liczniki ciepta
Do rozliczenia NajemcOw ze zuzytej energii na instalacji ogrzewczej nalezy zamontowac
liczniki dostarczonej energii.

2.2. Instalacja ciepta wentylacyjnego dla centrali N1w1l

Instalacja ogrzewcza ciepta wentylacyjnego do centrali wentylacyjnej zasilana bedzie
z odrebnego wyjscia z kottowni. Instalacja ta bedzie dostarczaé wode grzewczg
o parametrach 70/50C celem zasilania nagrzewnicy centrali wentylacyjnej N1IW1 ktéra
zapewnia dostawe swiezego powietrza dla pomieszczenia Sali wielofunkcyjnej. Przewiduje
sie zabudowe przy nagrzewnicy trzystopniowej pompy obiegowej oraz zaworu mieszajacego
trojdrogowego, zapewniajgcego staty przeptyw w obiegu wtérnym (przeptyw w obiegu
pierwotnym bedzie zmienny), montaz hydrauliczny po stronie wykonawcy instalacji
ogrzewczych. Dodatkowo przy nagrzewnicy bedg zabudowane: reczne zawory rownowazace
Z nastawg wstepng wyposazone w kro¢ce pomiarowe do pomiaru przeptywu (jeden zawor na
obiegu pierwotnym i jeden zawor na obiegu wtérnym), filtr do wody, odpowietrzniki
automatyczne, zawor zwrotny, zawory spustowe, termometry i manometry oraz zawory
odcinajgce.

Parametry doboru zawordw regulacyjnych:

opér | Zaws lacvi Rzeczywisty
Symbol | Oznaczenie Moc Parametry Przepivw h%r awor regufacyjny spadek
urzgdzenia | urzadzenia | grzewcza| wody Py yar. . cisnienia
grzew. | Oblkys | Proj kvs na zaworze
(kW] [°C] [m¥h] | [kPa] | [m%h] | [m%h] [kPa]
Centrala
N1W1 wentylac. 54,49 70/50 2,34 4,58 | 10,94 6,3 13,81
N1W1




Parametry doboru pompy obiegowej przy nagrzewnicy centrali wentylacyjnej:

Symbol Moc Parametry Opor hyd_r. Dobrana pompa
Lp. . Przeptyw | nagrzewnicy
urzadzenia | grzewcza| wody .
I zaworu reg Typ
[kwW] [°C] [m%h] [MmH,0]

Pompa obiegowa,
V=2,4 m3/h, H=2,36 mH20,

1 |N1w1 54,49 70/50 2,34 1,84 Zasilanie: 1~230V, 50Hz,
P1=56W, I=0,46A

3. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN

3.1. Regulacja hydrauliczna instalacji grzewczej

Regulacje hydrauliczng nalezy wykonac przy pomocy zaworéw rownowazacych z nastawg
wstepna i spustem. Regulacja hydrauliczna odbiornikéw — grzejnikdw, przy pomocy zaworéw
termostatycznych na zasilaniu.

Przed uruchomieniem instalacji nalezy wyregulowac przeptywy na poszczegolnych obiegach
i odbiornikach do wartosci zgodnych z projektem i przedstawi¢ protokét z regulacji oraz
dokonaé¢ odpowiedniego wpisu do dziennika budowy; tre$¢ tego wpisu ma by¢ poswiadczona
przez przedstawiciela nadzoru inwestorskiego.

3.2. Materiat rur i armatura

Przewody instalacji centralnego ogrzewania wykona¢ z rur wielowarstwowych PN10
z polietylenu sieciowanego PE-Xc/AL/PE do centralnego ogrzewania - Tmax=90<T.
Przewody nalezy prowadzi¢ w bruzdach sciennych oraz w posadzce w rurze ochronnej
speschla”. Grubosé wylewki nad otuling rury musi wynosi¢ minimum 4,0cm. Przy przejsciach
przez mury oraz stropy zastosowac tuleje ochronne. Podigczenie grzejnikow wykonaé
w systemie trojnikowym. Laczenie rur wykona¢ wedtug wytycznych producenta rur.

Rurociggu prowadzona pod stropem w kottowni wykonaé z rur stalowych przewodowych
czarnych bez szwu z koncowkami gtadkimi BZ wedtug PN-EN 10216-1, PN-EN 10216-2, PN-
EN 10216-3, PN-EN 10216-4, PN-EN 10216-5 tgczonych przez spawanie o srednicach:
DN15: 21,3x 2,3

DN20: 26,9 x 2,3

DN25: 33,7 x 2,9

DN32:42,4x 2,9

DN40: 48,3 x 2,9

DN50: 60,3 x 3,2

Jako ksztattki nalezy stosowaé tuki hamburskie przy zmianie kierunkéw i na podigczeniach
do urzadzen. tuki o promieniu giecia R=24Dn na kompensatorach U-ksztaltowych
i kompensacjach naturalnych.

3.3. Izolacja termiczna ruroci  agow

Rurociggi nalezy izolowac¢ cieplnie zgodnie z zatgcznikiem do Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie.
Instalacje ogrzewcze
Rurociagi wody grzewczej do grzejnikbw prowadzone wewnatrz w posadzce (70/50°C)
nalezy izolowac otuling o nastepujacych grubosciach:

= dla srednicy od 16 do 40 — gi;= 9 [mm]




Rurociggi wody grzewczej do grzejnikbw prowadzone wewnatrz w posadzce (70/50°C)
nalezy izolowac otuling o nastepujacych grubosciach:

= dla srednicy od 50 do 63 — gi;= 25 [mm]
Rurociagi wody grzewczej prowadzone w kottowni (70/50°C) nalezy izolowaé otuling
z ptaszczem z folii PVC z samoprzylepng zaktadkg o nastepujacych grubosciach:
Przyjeto minimalng grubo$¢ izolacji cieplnej dla materiatlu o wspotczynniki przewodzenia
A=0,035 [W/m x K]:

» dla $rednicy wewn. +20 mm — grubos$¢ izolacji 20 mm

» dla $rednicy wewn. 22+35 mm — grubos$¢ izolacji 30 mm

= dla srednicy wewn. 35+100 mm — rowna $rednicy wewnetrznej rury

= dla $rednicy wewn. ponad 100 mm — 100 mm,
Izolacja ksztaltek otuling oraz ostong PVC.

Montaz izolacji cieplnej rozpoczynac¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
préb szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych robét
protokotem odbioru.

Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem,
smarami itp. Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche,
czyste i nieuszkodzone, a sposob skladowania materialtdbw na stanowisku pracy powinien
wykluczaé mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Izolacje rurociggoéw w bruzdach
sciennych oraz w posadzce przy przykryciu wylewka 4cm.

3.4. Warunki prowadzenia przewoddéw
3.4.1. Spadki

Odpowietrzenia wykonaé¢ zgodnie z PN-91/B-02420.

Instalacje rurowe prowadzi¢ z minimalnym spadkiem 0,3%, umozliwiajgcym w hajnizszych
punktach odwodnienie, a w najwyzszych odpowietrzenie instalacji.

W najwyzszych punktach instalacji nalezy zamontowa¢ zawory odpowietrzajgce @15,
a w najnizszych punktach instalacji spusty.

3.4.2. Mocowanie rur podwieszonych, przej $cia przez przegrody

Instalacje ogrzewcze

Przed rozpoczeciem montazu instalacji kierownik robot powinien stwierdzi¢, ze:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia
robét instalacyjnych,

- elementy budowlano-konstrukcyjne, majace wplyw na montaz instalacji ogrzewczych,
odpowiadajg zatozeniom projektowym.

Przewody mocowa¢ przy pomocy typowych zawieszen i podpor statych.
Rurociggi poziome prowadzone bedg w posadzce. Kompensacje rurociggow wykonaé przy
pomocy punktow statych, podpér kierunkowych i kompensatoréw naturalnych.

Podpory te nalezy wykona¢ ze stali owymiarach dostosowanych do rozmieszczenia
i przenoszonych obcigzen.

Maksymalne rozstawy podpo6r dla rur stalowych wynosza:

Srednica nominalna rur Odstep pomiedzy podporami
DN20, DN15 1.5m
DN32, DN25 20m
DN50, DN40 25m
DN65, DN80 3,8m




Termiczne wydluzenia kompensacyjne instalacji grzewczych przenoszone beda na
kompensatory naturalne.

Wszystkie przejscia rurociggdéw przez przegrody budowlane (Sciany, stropy) i dylatacje
nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych umozliwiajgcych swobodne przemieszczanie
przewodu w przegrodzie.

Przejscia przez wszystkie Sciany ogniowe nalezy uszczelni¢ masg o0 odpornosci ogniowej
réwnej odpornosci ogniowej sciany.

3.4.3. Kompensacja wydtu zen termicznych

Kompensacja wydluzen termicznych wywotanych pracg instalacji grzewczej zostanie
zapewniona przez zastosowanie kompensatorow u-ksztattowych wraz z punktami statymi.

UWAGA: Przewidzie ¢ konieczno §¢ wykonania bruzd oraz przebi € (w porozumieniu
z konstruktorem i architektem) w  $cianach oraz plytach. Podczas wykonywania prac
nalezy wyburzy ¢ oraz odtworzy ¢ posadzk @ w miejscach projektowanej instalacji
ogrzewczej .

4. UWAGI REALIZACYJINE

4.1. Laczenie ruroci qgow

Rury stalowe.

Spawanie rurociggow i badanie zigczy spawanych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-92/M-
34031.

Klase wadliwosci ztgcza przyjeto R4 wg PN-92/M-34031.

Spawanie i szczepianie rurociggdbw moga wykonywac tylko spawacze z odpowiednimi
aktualnymi kwalifikacjami i uprawnieniami dozoru technicznego, stosownie do zakresu
wykonywanej pracy. Polgczenia spawane rurociggéw wykonywac¢ doczotowo. Rowki do
spawania przygotowac zgodnie z PN-69/M-69019.

Wszystkie ztgcza spawane nalezy wykonywac scisle wg opracowanej przez wykonawce
technologii, ktéra powinna zawierag:

- 0golne zasady organizacji robét,

- wymagania dotyczace przygotowania ztgcza do spawania,

- wymagania dotyczace przygotowania miejsca pracy,

- karty technologiczne spawania i obrébki cieplnej.

Temperatura otoczenia w czasie spawania nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Przy montazu
rurociggébw klasy jakosci 4 dopuszcza sie spawanie elementéw ze stali niskostopowej
w temperaturze otoczenia od —5°C pod warunkiem zabezpieczenia ztgcza przed wptywami
atmosferycznymi i przed szybkim ostygnieciem.

Na ztgczach spawanych niedopuszczalne sg nastepujgce wady powierzchniowe:
- pekniecia,

- przesuniecia krawedzi w ztgczach o jednakowych grubosciach scianek,

- przesuniecia krawedzi w zigczach o réznych grubosciach scianek
Wszystkie zlgcza spawane nalezy poddac¢ ogledzinom zewnetrznym.

Na zigczach spawanych umieszczac nalezy state znaki.

4.2. Czyszczenie ruroci agoéw

Instalacje nalezy przeptukaé i oczysci¢ wodg z predkoscig minimalng 1,7 m/s, az woda
bedzie czysta i pozbawiona zabrudzenia.

Pole przekroju prowizorycznego rurociggu odprowadzajgcego wode nie powinno by¢
mniejsze niz potowa powierzchni przekroju rurociggu. W zaleznosci od stopnia zabrudzenia
rurociggu ptukanie powinno by¢ wykonane co najmniej dwukrotnie po 15 + 20 min.
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Podczas préby droznosci rurociggu przy zachowaniu prawidtowej predkosci przeptywu,
temperatury i cisnienia czynnika prébnego, wyptywajacy czynnik nie powinien wykazywaé
zanieczyszczen.

Ptukanie rurociggu powinno by¢ wykonane za pomocg wody o0 temperaturze mozliwie
zblizonej do temperatury roboczej i przy najwiekszym natezeniu przeptywu. Kohcowg faze
ptukania nalezy wykona¢ woda zasilajaca.

4.3. Proby szczelno $ci

Dla instalacji ogrzewczej — do grzejnikéw, central wentylacyjnych

Parametry pracy:

Temperatura zasilania 70 °C, temperatura powrotu 50 °C.

Cisnienie robocze 3,5 bar.

Cisnienie probne 5,5 bar.

Sprawdzanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone przed natozeniem izolacji na
rurocigg. Dopuszczalne jest przeprowadzenie badan szczelnosci na izolowanych
rurociggach (z wyjatkiem ztgcz spawanych i kotnierzowych) w przypadku, kiedy elementy
rurociggu byly badane u wykonawcéw tych elementéw.

Przed rozpoczeciem tej préby nalezy dokonaé zewnetrznych ogledzin rurociggow i sprawdzic¢
zgodnos¢ z dokumentacja. Prébe wodng nalezy przeprowadzi¢é z zachowaniem
nastepujacych warunkoéw:

1. rurocigg powinien by¢ napetniony woda na 24 h przed préba,

temperatura wody powinna wynosi¢ 10 do 40°C,

prébe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami,

przed préba nalezy rurociag doktadnie odpowietrzy¢.

przy probach wodnych naprezenia nie powinny przewyzsza¢ 90 % warto$ci granicy
plastycznosci przy temperaturze 20 °C gwarantowanej dla danego materiatu oraz
powinny spetnia¢c wymagania podane w PN-79/M-34033,

6. obnizenie i podwyzszenie cisnienia w zakresie cisnien od roboczego do probnego
powinno sie odbywac jednostajnie i powoli z predkosciag nie przekraczajgcg 0,05 MPa
na minute,

7. ogledziny rurociggu nalezy przeprowadzi¢ przy cisnieniu roboczym lecz nie wiekszym
niz 0,8 MPa,

8. w czasie znajdowania sie rurociggu pod cisnieniem zabrania sie przeprowadzania
jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek.

Po prébie szczelnosci na elementach rurociggu i ztgczach spawanych nie powinno byé¢
rozerwan, widocznych odksztaicen plastycznych, rys wioskowatych lub peknie¢ oraz
nieszczelnosci i pocenia sie powierzchni.

Po zmontowaniu i przygotowaniu rurociggu do odbioru nalezy przeprowadzi¢ ruch probny
zgodnie z instrukcjg eksploatacji w warunkach przewidzianych przy normalnej pracy
rurociggu i mozliwie przy petnym obcigzeniu.

arwn

4.4. Zabezpieczenie antykorozyjne

* Przygotowanie powierzchni

Dla instalacji wewnetrznych przygotowanie powierzchni wedlug PN-70/H-97050 — drugi
stopien czystosci powierzchni. Powierzchnia chropowata, nierébwnosci powierzchni po
oczyszczeniu nie przekroczg 80 mikronOw. Przygotowanie powierzchni za pomocg
oczyszczania pneumatycznego strumieniowo-sciernego.

« Malowanie

Rurociggi pomalowa¢ zestawem malarskim. Wszystkie farby w ramach schematu muszg
pochodzi¢ od tego samego producenta. Po wyschnieciu warstwy farby nalezy zmierzy¢
grubos¢ suchej powtoki.
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Miejsca przewidziane do spawania nalezy odpowiednio przygotowaé i zagruntowac do takiej
jakosci po spawaniu.

4.5. Izolacje ruroci ggoéw

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste
i nieuszkodzone, a sposéb sktadowania materialédw na stanowisku pracy powinien wykluczac
mozliwosc¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Grubosc¢ izolacji musi miescic sie w granicach 10 % do 20 % wartosci zadanej.

Do izolacji cieplnej armatury i potaczen kotnierzowych zaleca sie stosowa¢ dwu lub
wieloczesciowe ksztattki izolacyjne wykonane z porowatych tworzyw sztucznych (np. z pianki
poliuretanowej) lub welny mineralnej.

W celu zwiekszenia odpornosci ksztaltek na uszkodzenia podczas transportu, montazu
i eksploatacji oraz zmniejszenia strat ciepta na drodze promieniowania, powierzchnia
zewnetrzna ksztaltki powinna by¢é wzmocniona wioknem szklanym, a powierzchnia
wewnetrzna wylozona folig aluminiowg grubosci 0,05 + 0,09 mm.

Poszczegodlne ksztattki nalezy mocowa¢ w sposob umozliwiajacy wielokrotny ich montaz
i demontaz za pomocg opasek wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej, tasmy
z tworzywa sztucznego.

Wymiary zastosowanych ksztattek powinny by¢ dostosowane do danego typu i srednicy
zaworu, zasuwy lub potaczenia kotnierzowego.

Izolacja cieplna rurociggu lub urzadzenia powinna by¢ zakonczona przed kotnierzem
w odlegtosci réwnej dtugosci sruby plus 10 mm.

4.6. Zabezpieczenie przeciwpo zarowe

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. (wraz z pdzniejszymi
zmianami) ,W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie” mowi:

.8 234.1. Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny
mie¢ klase odpornosci ogniowej (El) wymagang dla tych elementow.

2. Dopuszcza sie nieinstalowanie przepustow, o ktérych mowa w ust. 1, dla pojedynczych rur
instalacji wodnych, kanalizacyjnych i ogrzewczych, wprowadzanych przez sciany i stropy do
pomieszczen higieniczno sanitarnych.

3. Przepusty instalacyjne o $rednicy wiekszej niz 0,04 m w $cianach i stropach
pomieszczenia zamknietego, dla ktorych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie
nizsza niz EI60 lub REI60, a niebedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego,
powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (El) $cian i stropdw tego pomieszczenia.

4. Przejscia instalacji przez zewnetrzne Sciany budynku, znajdujgce sie ponizej poziomu
terenu, powinny byC zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania gazu do wnetrza
budynku.”

Wszystkie przejscia instalacji przez przegrody o odpornosci ogniowej El lub REI nalezy
zabezpieczy¢ zgodnie z  wytycznymi  zawartymi w  Warunkach  Technicznych
przeciwpozarowo opaskami ogniochronnymi - rurociggi palne i niepalne lub akrylowg masg
ogniochronng uszczelniajaca  — rurociggi niepalne, montowanymi wg wytycznych
producenta.

Opaski ognioochronne stuza do uszczelniania przejs¢ instalacyjnych rur z tworzyw
sztucznych lub metalowych przez sciany wykonane z cegty, betonu lub gazobetonu, gips —
kartonu. Jako wypetnienie nalezy stosowacC zgodnie z wytycznymi producenta zaprawe
mineralng, mase ogniochronng, Ilub piane ogniochronng. Przejscia instalacyjne rur
uszczelniane opaskami ogniochronnymi spetniajg kryteria klasy do ElI 240 odpornosci
ogniowej (dla rur tworzywowych).

Ogniochronna akrylowa masa uszczelniajgca jest produktem uszczelniajgcym aplikowanym
wokoét rur metalowych lub izolacji rurociggéw dla uzyskania uszczelnienia przepustow w
przegrodach budowlanych, ktérego zadaniem jest przywrocenie odpornosci ogniowej
konstrukcji scian i stropdw w miejscach, w ktérych wykonano otwory umozliwiajgce
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przeprowadzenie rurociggéw. Produkt jest stosowany wylgcznie z weilng skalng stanowigcqg
materiat wypetniajacy. Przejscia instalacyjne rur uszczelniane akrylowa masa uszczelniajgca
spetniajg kryteria klasy do EI 180 odpornosci ogniowej.

W celu zabezpieczenia przejs¢ przez Sciany zewnetrzne ponizej poziomu terenu przed
przenikaniem gazu zastosowano tancuchy i kotnierze uszczelniajgce.

4.7. Znakowanie ruroci agow

Instalacje ogrzewcze
Wzory kolorow i wielkosci strzatek oraz napisy i sposéb oznaczenia poszczegOllnych
czynnikOw zostang przedstawione Inwestorowi do zatwierdzenia.

4.8. Odpowietrzenie

W najwyzszym punkcie instalacji grzewczych montowaé automatyczne zawory
odpowietrzajgce z zaworem odcinajgcym.

4.9. Uwagi

- Instalacje rurowe prowadzi¢ z minimalnym, spadkiem 0,3% umozliwiajgcym
w najnizszych punktach odwodnienie, a w najwyzszych odpowietrzenie instalaciji.
Odpowietrzenia wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420.

- Przy wszystkich przejsciach przez sciany oraz strefy p. poz. nalezy stosowac rury
ochronne i przejscia p. poz.

- Kompensacje naturalng wykona¢ z tukow gtadkich gietych o promieniu R>3Dz.

- Na podejsciach do urzadzen stosowac tuki hamburskie.

- Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadac
polskim normom, posiadac niezbedne atesty i spetniaé obowigzujagce przepisy.

- Do zakresu prac Wykonawcy wchodza préby urzgdzen i instalacji wg obowigzujacych
norm iprzepisbw oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie
z obowigzujaca procedura.

- Przewody nalezy mocowa¢ do elementow konstrukcji budynkéw za pomocag
uchwytow lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytow lub wspornikéw powinna zapewnic
latwy i trwaly montaz instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie
rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych.
Pomiedzy przewodem a obejma uchwytu lub wspornika nalezy stosowac¢ podkiadki
elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewodéw
poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur.

- W miejscu przejs¢ rurociggéw przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe
powinny by¢ osadzone tuleje, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur.
Przestrzen miedzy rurociggiem a tulejg ochronng, powinna by¢é wypetniona
szczeliwem elastycznym. Przejscie przewodow przez sciany budynku wykonac¢ jako
szczelne przy pomocy pierscieni gumowych.

5. WYTYCZNE BRANZOWE

5.1. Bran za architektoniczna i konstrukcyjno-budowlana

Nalezy wykonac:

- przebicia przez przegrody

- Przy przejsciach przez sciany nalezy stosowaé rury ochronne wedtug PN-82/8976-50.
- uziemic¢ instalacje ogrzewczg wykonang z rur stalowych
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5.2.Bran za elektryczna

Nalezy zapewni¢ zasilanie energig elektryczng nastepujgce urzadzenia:

Maksymalny Napiecie
Nazwa urzgdzenia elektryczny pobor ble
[Vl
mocy [W]
Kurtyna powietrzna
L=2m, V=1700/4000m3/h 18000 400V, S0Hz
Grzejnik konwektorowy kanatowy, wysokosé
H=90mm, szerokos¢ B=340mm, z wentylatorem
. . 11 12
pracujgcym na biegu 2.
L=1,7m - 1 silnik
Grzejnik konwektorowy kanatowy, wysokosé
H=90mm, szerokos¢ B=340mm, z wentylatorem
. . 11 12
pracujgcym na biegu 2.
L=1,7m -1 silnik
Grzejnik konwektorowy kanatowy, wysokosé
H=140mm, szerokos¢ B=340 mm, z
) . 22 12
wentylatorem pracujgcym na biegu 2.
L=2,9m - 2 silniki
Grzejnik konwektorowy kanatowy, wysokosé
H=140mm, szerokos¢ B=340 mm, z
) . 22 12
wentylatorem pracujgcym na biegu 2.
L=2,9m - 2 silniki
T_rapsformator w wersji podtynkowej, zasilajacy 45 230V, 50Hz
silniki wentylatorow przy grzejnikach kanatowych
T_ra_n;formator w wersji podtyr_1k_owej, zasilajacy 45 230V, 50Hz
silniki wentylatoréw przy grzejnikach kanatowych
Termostat pokojowy z automatycznym
przetacznikiem obrotow i programem max. 8VA 230V, 50Hz
tygodniowym
Termostat pokojowy z automatycznym
przetacznikiem obrotow i programem max. 8VA 230V, 50Hz
tygodniowym
Podtynkowa puszka instalacyjna, zasilajgca
sitowniki, 2 sitowniki (1 sitownik 2,5W) 2x2,5 230V, 50Hz
Podtynkowa puszka instalacyjna, zasilajgca
sitowniki, 2 sitowniki (1 sitownik 2,5W) 2x2,5 230V, 50Hz
Pompa obiegowa przy centrali wentylacyjnej 56 230V, 50Hz

Uwagi:

Maksymalna dtugos¢ przewodu miedzy grzejnikiem kanatowym a transformatorem wynosi
10m. W przypadku koniecznosci przekroczenia tej dlugosci nalezy zastosowac przewdd o
wiekszym przekroju niz zalecany tak, aby spadek napiecia wynosit maksymalnie do 1,0V
(zalecana wartos¢ to ok. 0,5V). Obwad zasilania transformatora powinien by¢ zabezpieczony
wytgcznikiem instalacyjnym typu D6A. Transformator w wersji podtynkowej nalezy podiaczy¢
przewodem 3x1,5mm? (np. YDY lub YKY). Zacisk ochrony (tylko w wersji podtynkowej)
znajduje sie wewnatrz obudowy. Réwniez wewnatrz znajduje sie rurkowy bezpiecznik
topikowy, chronigcy uzwojenia transformatora. Potgczenie transformatora z termostatem
wyposazonym w 3-stopniowy przetacznik obrotéw nalezy wykonaé przewodem 5x0,75mm?.
Do podigczenia przewoddéw w wannie grzejnika kanatlowego stuzg listwy zaciskowe w
puszcze instalacyjnej (1-2 sztuki w zaleznos$ci od liczby silnikow).
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5.3. Bran za wod-kan

Nalezy przewidzie¢ miejsca spustow z pionéw instalacji ogrzewczej do pionéw
kanalizacyjnych.

5.4. Automatyka

Automatyka wykonana bedzie wedlug odrebnego opracowania AKPIA. Aparature kontrolno-
pomiarowg i automatyke nalezy wykona¢ wedtug wytycznych Zamawiajgcego, wytycznych
instalacji c.o., wytycznych ujetych w projekcie wentylacji i klimatyzacji, w projekcie
wymiennikowni, w projekcie instalacji ppoz. i innych projektach branzowych.

6. BADANIA | ODBIORY

Badania i odbiory instalacji ogrzewczej nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” — zeszyt nr 6 COBRTI INSTAL.

Do koncowego protokotu odbioru instalacji ogrzewczej nalezy zatgczyc:

1. Wyniki wszystkich badan odbiorczych czesciowych i koncowych na zimno oraz z ich
ocena.

2. Wyniki wszystkich badan odbiorczych na gorgco oraz w czasie ruchu prébnego z ich
ocena.

3. Potwierdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym.

7. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Instalacje wykonac wg Projektu Technicznego, oraz
= Wymagania techniczne COBRTI INSTAL zalecane do stosowania przez
Ministerstwo Infrastruktury. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalaciji
ogrzewczych. —zeszyt nr 6.
= Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania, Zeszyt 2, COBRTI
INSTAL, Warszawa 2001.

8. KLAUZULA

= Mimo dotozenia wszelkich staran, aby dokumentacja byla czytelna i kompletna
cze$¢ rozwigzan moze ulec zmianie, lub bedzie musiata by¢é doprecyzowana na
budowie w ramach nadzoréw. Nie wynika to z zaniedban na etapie projektowania,
lecz z charakteru budynku zabytkowego, ktory na przestrzeni lat byt wielokrotnie
przebudowywany i rozbudowywany, a do czaséw obecnych nie zachowat sie
dokumentacja tych prac. Niektérych elementéw budowlanych nie da sie doktadnie
zinwentaryzowac przed rozpoczeciem prac wyburzeniowych i odkrywek, inne bedg
musiaty ulec zmianie w stosunku do zatozen projektowych wraz z postepem prac
i biezacym nadzorem konstruktorskim i architektonicznym, co réwniez przetozy sie
na rozwigzania instalacyjne.

= Majac na wzgledzie powyzsze uwarunkowania Wykonawca musi zatozy¢ pewien
margines bezpieczehnstwa w ramach skfadanej oferty na prace dodatkowe, ktére
nie mogly by¢ przewidziane na etapie projektowania.

= Projekt rozpatrywa¢ razem z projektem architektonicznym oraz projektami
branzowymi.

=  Wykonawca wymienionego zakresu robdét, powinien zapoznaé¢ sie z caloscig
dokumentacji jednoczesénie i dokona¢ obliczen dla poszczegdlnych zakreséw robét.

» Wszystkie specyfikacje urzadzeh i rysunki szczegélowe proponowane przez
Wykonawce bedg zatwierdzane przez Inwestora lub Biuro Projektéw.

» W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy
wycenie uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu niezbedne do
zrealizowania catosci prac.
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Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od

Inwestora, definiujacej ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do

uzyskania dobrego rezultatu koncowego. W zwigzku z tym wykonane instalacje

muszg zapewnic utrzymanie zatozonych parametrow.

Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatow i instalacji,

niezbedny do wiasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca

moze zaproponowac alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania

minimalnego wymaganego standardu — do akceptaciji przez Inwestora.

Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetiajgcymi.

Wszystkie elementy ujete w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete

na rysunkach a nie ujete w specyfikacji winne byc¢ traktowane tak jakby byly ujete w

obu. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy

zgtosi¢ projektantowi, ktéry zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia

problemu.

Wszystkie elementy nie ujete w niniejszym opracowaniu (opis, specyfikacja,

rysunki) a zdaniem Wykonawcy niezbedne do prawidtowego dziatania instalacji nie

zwalnia Wykonawcy z ich zamontowania i dostarczenia.

W przypadku btedu, pomyiki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca, przed

zlozeniem oferty, powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktéry jako jedyny

jest upowazniony do wprowadzania zmian. Wszelkie niesygnalizowane niejasnosci

bedq interpretowane z korzyscig dla Inwestora.

W przypadku koniecznosci inne elementy, oznaczenia lub specyfikacje moga

zostac¢ dobrane przez projektanta.

Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg proby, regulacja i uruchomienia urzgdzen

i instalacji wg obowigzujgcych norm i przepiséw oraz oddanie ich do uzytkowania

lub eksploatacji zgodnie z obowigzujgca procedura.

Przed rozpoczeciem montazu instalacji kierownik robo6t powinien stwierdzi¢, ze:

— obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do
prowadzenia robét instalacyjnych,

— elementy budowlano-konstrukcyjne, majace wplyw na montaz instalacji
ogrzewczych, odpowiadajg zatlozeniom projektowym.
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