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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji wewnetrznych elektrycznych
rewitalizacji Fortu nr 52 ,Borek” z przeznaczeniem m.in. na Klub Kultury ,Kliny” i Osrodek Kultury
Biblioteka Polskiej Piosenki, w Krakowie przy ul. Fortecznej 146, dz. nr 188/1 obr. 69 jedn. ewid.
Podgérze.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowig:
— wytyczne funkcjonalne i uzgodnienia programowe z Inwestorem,
— podktady architektoniczno-budowlane,
— projekt zagospodarowania terenu,
— warunki ochrony przeciwpozarowej,
— uzgodnienia miedzybranzowe,
— obowigzujgce rozporzadzenia, przepisy i normy.

3. ZAKRES RZECZOWY OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie obejmuje swoim zakresem nastepujgce elementy instalacji:
— gtéwne przeciwpozarowe wytgczniki pradu,
— wewnetrzne linie zasilajace,
— rozdzielnica gtéwna RGN,
— tablice obiektowe,
— instalacje elektryczne odbiorcze,
— system ochrony przeciwporazeniowej,
— instalacje uziemienia i potgczen wyréwnawczych,
— instalacje ochrony przepieciowe;j.

4. ZASILANIENIE BUDYNKU W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Budynek Fortu 52 ,Borek” zasilany bedzie z miejskiej sieci elektroenergetycznej i bedzie
wyposazony we witasng niezalezng stacje transformatorowa 15/0,4kV, wolnostojgcg kontenerows,
zlokalizowang na dziatce przy drodze dojazdowej do Fortu — wedtug odrebnego opracowania. Trase
wewnetrznej linii zasilajgcej od stacji transformatorowej do budynku fortu pokazano na planie
zagospodarowania.

5. INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE

5.1. ROZDZIELNICA GLOWNA BUDYNKU RGN

Dla potrzeb rozdziatu energii w budynku zaprojektowano rozdzielnice gtéwna budynku RGN
zabudowang w wydzielonym pozarowo pomieszczeniu rozdzielni gtdwnej wewnatrz budynku.
Rozdzielnica RGN zasila wszystkie odbiorniki elektryczne w budynku tj. tablice TP, centrale
wentylacyjne, tablica sali wielofunkcyjnej, etc.

Dla potrzeb zasilania urzadzen przeciwpozarowych w budynku zaprojektowano w rozdzielnicy
gtéwnej budynku RGN sekcje pozarowg zasilong sprzed wytacznika pozarowego.



Z sekcji pozarowej zasilane beda odbiory zwigzane z bezpieczenstwem pozarowym budynku,
m.in. systemy SSP i gaszenia gazem.

5.2. GLOWNY WYLACZNIK PRADU

Budynek bedzie posiadaé odpowiednio oznakowany przeciwpozarowy wytgcznik pragdu GWP
(przycisk) zabudowany w poblizu wejscia do budynku.

Przeciwpozarowy wytgcznik pragdu bedzie zapewniat wytgczenie zasilania wszystkich obwodéw
odbiorczych w budynkach z wyjatkiem obwoddw zasilajacych i sterujacych urzadzeniami, ktérych
funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru.

5.3. TABLICE OBIEKTOWE

Na potrzeby dystrybucji energii w budynku projektuje sie tablice obiektowe w wykonaniu
wnekowym, o konstrukcji sztywne;j.
Tablice wyposazone bedg w:
— rozfacznik izolacyjny z widoczng przerwa,
— ochronniki przeciwprzepieciowe klasy C,
— zabezpieczenia réznicowo-prgdowe,
— zabezpieczenia nadpradowe.
Lokalizacja tablic zostata pokazana na planach instalacji elektrycznych

5.4. WEWNETRZNE LINIE ZASILAJACE

Wewnetrzne linie zasilajgce (wlz) z rozdzielnicy gtéwnej RGN do poszczegdlnych tablic
obiektowych zostang wykonane kablami miedzianymi, typu YDYzo. WIlz-ty prowadzone bedg na
korytach kablowych.

5.5. INSTALACJA OSWIETLENIA

W catym budynku instalacje oswietlenia podstawowego wykonane bedg z uzyciem
energooszczednych opraw oswietleniowych.

Zgodnie z przepisami natezenia osSwietlenia na ptaszczyznie roboczej bedzie wynosic¢
odpowiednio:

— komunikacja 100 Ix
— biura 500 Ix
— pomieszczenia techniczne 200 Ix
— wejscie do budynku, hol wejsciowy 200-300 Ix
— tazienki, sanitariaty 200-300 Ix
— pracownie artystyczne 500 Ix
— warsztaty dydaktyczne 500 Ix

Sterowanie oswietleniem zostanie zrealizowane w oparciu o:
— lokalne faczniki w pomieszczeniach,
— tablice sterowania oswietleniem TSO zlokalizowana na portierni.



5.6. INSTALACJA OSWIETLENIA EWAKUACYJNEGO

Na drogach ewakuacyjnych oswietlonych wytgcznie swiattem sztucznym zabudowane beda
oprawy oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego. Minimalne natezenie os$wietlenia awaryjnego w osi
drogi ewakuacyjnej nie powinno byé mniejsze niz 1Ix.

Oswietlenie ewakuacyjne realizowane bedzie za posrednictwem opraw oswietleniowych
wyposazonych w indywidualne moduty zasilania awaryjnego o mocy dostosowanej do mocy zrdodet
Swiatta i czasie autonomii 1 godziny i przystosowanych do systemu monitoringu opraw awaryjnych..

5.7. INSTALACJE GNIAZD WTYCZKOWYCH

W zakresie instalacji gniazd wtyczkowych w pomieszczeniach przestrzeni ogdlnych, biurowych,
pomieszczeniach technicznych, porzagdkowych zabudowane bedg gniazda elektryczne:
— ogéblnego przeznaczenia,
— porzadkowe,
— gniazda serwisowe w pomieszczeniach technicznych.

Wszystkie gniazda elektryczne przeznaczone na cele ogdlne, porzagdkowe i serwisowe zasilane
beda z tablic obiektowych.

5.8. INSTALACJA DLA ODBIOROW TECHNOLOGICZNYCH

Odbiorniki technologiczne zwigzane z instalacjami budynkowymi zostang zasilone bezposrednio
z rozdzielnicy gtdwnej RGN.

6. OSWIETLENIE TERENU

Na terenie dziatki objetej przedmiotowg inwestycjg projektuje sie oswietlenie zewnetrzne
ciggdw komunikacyjnych pieszych i jezdnych, miejsc parkingowych zgodnie z normg PN-EN 12464-2.

W instalacji oswietlenia zewnetrznego zastosowane bedg oprawy o odpowiednio dobranych
parametrach w zakresie mocy, efektywnosci energetycznej, barwy, wskaznika oddawania barw,
szczelnosci oprawy a takze rozsytu i ograniczenia ol$nienia, umozliwiajace uzyskanie wymaganego
efektu wizualnego oraz wymaganego przepisami natezenia i rédwnomiernosci. Typy opraw wg
projektu zagospodarowania terenu — cze$¢ architektoniczna.

Oswietlenie terenu zasilane bedzie z tablicy oswietlenia zewnetrznego TOZ.

Sterowanie oswietleniem zewnetrznym bedzie w catosci zrealizowane za pomocy zegara
astronomicznego.

Instalacje oswietlenia terenu pokazano na zatgczonym planie zagospodarowania terenu.

7. SPOSOB UKLADANIA KABLI

Gtebokos¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni
kabla powinna wynosic:

— co najmniej 50cm dla kabli o napieciu znamionowym do 1kV utozonych pod chodnikiem
przeznaczonych do oswietlenia ulicznego oraz sygnalizacyjnych i sterowniczych,
— co najmniej 70cm — w przypadku pozostatych kabli o napieciu znamionowym do 1kV.

Kable nalezy uktadaé¢ w rowie kablowym na warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10cm. Po
utozeniu kabli (i wykonaniu stosownych odbioréw robét zanikowych), kable zasypaé warstwg piasku
0 grubosci, co najmniej 10cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci, co najmniej 15cm a
nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim. Odlegtos¢ folii od kabla (kabli)



powinna wynosi¢, co najmniej 25cm. Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone
kable, lecz nie mniejsza niz 20cm. Kable utozone w ziemi nalezy zaopatrzy¢ na catej dtugosci w trwate
oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz w punktach charakterystycznych.
Kable ukfada¢ w wykopie linig falista z zapasem 1-3% dtugosci wykopu, wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunieé¢ gruntu.

Rury kanalizacji kablowej nalezy uktadaé na takiej gtebokosci by minimalne ich przykrycie
ziemig wynosito 0,8m. Trasowanie linii kablowych i ciggdw kanalizacji kablowej powinno by¢
dokonane metodami geodezyjnymi przez uprawnionego geodete. Po wykonaniu linii kablowych
nalezy sporzadzi¢ powykonawczg inwentaryzacje geodezyjna.

Skrzyzowania kabli z drogami kotowymi

Przy skrzyzowaniu projektowanych kabli z drogami kotowymi, nalezy stosowa¢ rury ostonowe
sztywne o odpowiedniej srednicy, utozone na gtebokos$ci 1,0m od powierzchni drogi do gornej
krawedzi rury ostonowej. Dtugos¢ rury ostonowej powinna by¢ tak dobrana, aby zapewnié ochrone
kabla na catej szerokosci jezdni oraz dodatkowo na dtugos$ci minimum 0,50m po obu stronach drogi.

Odlegtos¢ pionowa od gérnej powierzchni rur kanalizacji teletechnicznej powinna wynosic co
najmniej 1,0 m do gérnej powierzchni drogi.

Skrzyzowania i zblizenia z urzagdzeniami uzbrojenia podziemnego

Przy skrzyzowaniach projektowanych kabli z innymi instalacjami podziemnymi nalezy
stosowa¢ postanowienia norm i obowigzujgcych przepisow. Odlegtos¢ pionowa miedzy
projektowanymi kablami niskiego napiecia a kablami energetycznymi, kablami telefonicznymi oraz
rurociggami podziemnymi powinna wynosi¢ odpowiednio 0,25-0,50m. W przypadku braku
mozliwosci zachowania powyzszych odlegtosci, kable w miejscach skrzyzowan nalezy prowadzi¢ w
ostonach rurowych o odpowiedniej srednicy utozonych na catej dtugosci skrzyzowania z zapasem, co
najmniej po 0,50m w obie strony. Zaleca sie prowadzenie kabli elektrycznych powyzej innych
instalacji uzbrojenia terenu.

W zaleznosci od warunkdw lokalnych, w celu stwierdzenia rzeczywistej gtebokosci uzbrojenia
terenu, nalezy w miejscach skrzyzowan wykonac przekopy kontrolne.

Po utozeniu kabli nalezy wykonaé szkice geodezyjne w miejscach zblizen i skrzyzowan z
urzagdzeniami uzbrojenia podziemnego.

8. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Instalacje elektryczne odbiorcze zaprojektowano w uktadzie TN-S.

Oprdcz ochrony podstawowej przed dotykiem bezposrednim, ktérg bedg spetniaé wszystkie
obudowy i ostony urzadzen i aparatéw oraz izolacja osprzetu instalacyjnego i przewoddéw zapewniona
zostanie ochrona dodatkowa przed dotykiem posrednim polegajagca na samoczynnym szybkim
wytgczeniu zasilania w uktadzie sieci TN-S.

o znamionowym  Jako ochrona uzupetniajgca  zastosowane  zostang  wytaczniki
réznicowopradowe pradzie réznicowym 30mA we wszystkich obwodach oswietleniowych i gniazd
wtykowych.



8.1. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

W zakresie ochrony przeciwprzepieciowej od wytadowan atmosferycznych oraz przepiec
taczeniowych, w rozdzielnicy gtéwnej RGN 0,4kV zabudowane bedg ograniczniki przepieé klasy B+C
do 1,5kV. Dodatkowo przepieciowe klasy C bedg na wyposazeniu kazdej tablicy pietrowej.

8.2. INSTALACJA UZIEMIENIA | POLACZEN WYROWNAWCZYCH

Budynek bedzie posiadat instalacje uziemiania w oparciu o uziom sztuczny w postaci stalowej
tasmy ocynkowanej o przekroju 50x4mm zakopanej w odlegtosci minimum 1m od budynku.
Z uziomu wyprowadzone bedg przewody uziemiajgce do uziemienia:

gtéwnej szyny uziemiajace;j,

lokalnych szyn uziemiajgcych w pomieszczeniach technicznych,
szybu windowego,

gtéwnej przetgcznicy telekomunikacyjnej GPD.



9. SPIS RYSUNKOW

Nr rys. Nazwa rysunku Skala
EL-1.02 Schemat strukturalny rozdzielnicy gtéwnej RGN -
EL-1.03 Schemat strukturalny tablicy pietrowej TPO -
EL-1.04 Schemat strukturalny tablicy pietrowej TP1 -
EL-1.05 Schemat strukturalny tablicy kaponier TK -
EL-1.06 Schemat strukturalny tablicy sali wielofunkcyjnej TS -
EL-1.07 Schemat strukturalny tablicy biblioteki muzyki TM -
EL-1.08 Schemat strukturalny tablicy baru TB -
EL-1.09 Schemat strukturalny tablicy iluminacji elewacji TE -
EL-1.10 Schemat tablicy sterowania oswietleniem TSO -
EL-1.11 Schemat tablicy oswietlenia zewnetrznego TOZ -
EL-1.12 Schemat strukturalny tablicy zaplecza sceny TZS -
EL-2.01 Plan instalacji o$wietlenia — rzut parteru 1:100
EL-2.02 Plan instalacji oswietlenia — rzut pietra | 1:100
EL-2.03 Plan instalacji oswietlenia — rzut pietra Il 1:100
EL-2.04 Plan instalacji oswietlenia — kaponiery 1:100
EL-2.05 Plan instalacji o$wietlenia — elewacje 1:100
EL-3.01 Plan instalacji sity — rzut parteru 1:100
EL-3.02 Plan instalacji sity — rzut pietra | 1:100
EL-3.03 Plan instalacji sity — rzut pietra Il 1:100
EL-4.01 Plan tras kablowych — rzut parteru 1:100
EL-4.02 Plan tras kablowych — rzut pietra | 1:100
Ez-1 Plan instalacji elektrycznych — teren zewnetrzny 1:500
Zataczniki:
1. Warunki

2. Uprawnienia i wpisy do Izby
3. Bilans mocy

4. Tabela doboru WLZ

5. Zestawienie materiatow




10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
Akty prawne

Norm

10.
11.
12.
13.

14.
15.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz.U. 2010 nr 243 poz.
1623);

Ustawa z dnia 12 wrzes$nia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. nr 169 z 2002 r., poz. 1386;
Dz.U.nr 273z 2004 r. poz. 2703 r.; Dz. U. nr 132 2 2005 r., poz. 1110);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 2002
r., poz. 690) z pdzniejszymi zmianami (Dz. U. z 2003 r. nr 33, poz. 270; Dz. U. z 2004 r. nr
109, poz. 1156; Dz. U. z 2008 r. nr 201 poz. 1238 i nr 228 poz. 1514; Dz. U. z 2009 r. nr
56, poz. 461);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych(Dz. U. nr
802z1999r., poz. 912);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektdw budowlanych i terenéw
(Dz.U.nr109z2010r., poz. 719);

PN-IEC 60364 Norma wieloarkuszowa Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Wybér srodkdw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych

PN-E-05115:2002. Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1kV

PN-EN-60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 61660-1:2002 (U) Prady zwarciowe w obwodach pomocniczych pradu statego w
elektrowniach i stacjach elektroenergetycznych. Czes¢ I: Obliczanie pragdéw zwarciowych
PN-EN 61660-2:2002 (U) Prady zwarciowe w obwodach pomocniczych pradu statego w
elektrowniach i stacjach elektroenergetycznych. Czesc 2: Obliczanie skutkéw

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych.
PN-EN 61537:2003 (U) Systemy korytek i drabinek instalacyjnych do prowadzenia
przewodow

PN-EN 12464 -1:2004 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czeéé |: Miejsca
pracy we wnetrzach

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa
PN-92/N-01256-02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

PN-EN 1838:2005 Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50086-1:2001 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne

PN-EN 60099-5:1999 Ograniczniki przepieé. Zalecenia wyboru i stosowania

PN-EN 60947-1:2002/A2:2004 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.
Czesc |: Postanowienia ogdlne



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 60947-2:2005 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Cze$¢é2:
Wytaczniki

PN-EN 60947-3:2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Czes¢ 3:
Roztaczniki, odfaczniki, rozgateiniki izolacyjne i zestawy facznikdw z bezpiecznikami
topikowymi

PN-EN 60947-5-1:2001 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Cze$é 5-
I:Aparaty i tgczniki sterownicze. Elektromechaniczne aparaty sterownicze

PN-EN 60947-6-1:2001 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Cze$¢ 6-1:
taczniki wielozadaniowe. Automatyczne urzadzenia przetgczajace

PN-EN 60947-6-2:2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Cze$¢é 6-2:
taczniki wielozadaniowe. taczniki (lub urzadzenia) sterownicze i zabezpieczeniowe
PN-EN 60439-1. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed
porazeniem pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem
bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50300:2006 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogdlne wymagania
dotyczace  niskonapieciowych  rozdzielnic  tablicowych  przeznaczonych do
elektroenergetycznych stacji rozdzielczych

PN-EN 50300:2006 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania ogdlne
dotyczace niskonapieciowych kablowych rozdzielnic tablicowych do stacji
elektroenergetycznych

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ I
Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu

N SEP-E-001. Norma SEP. Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia; Ochrona
przeciwporazeniowa.

N SEP-E-004. Norma SEP. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych.
PN-EN 61537:2003 (U) Systemy korytek i drabinek instalacyjnych do prowadzenia
przewodow

PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa Cz.1: Zasady ogdlne

PN-EN 62305-3 Uszkodzenia fizyczne obiektdéw i zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4 Urzadzenie elektryczne i elektroniczne w obiektach

PN-IEC 60364: 2000 Norma wieloarkuszowa. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

N SEP-E-001. Norma SEP. Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia; Ochrona
przeciwporazeniowa.

N SEP-E-004. Norma SEP. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN-E-05115 ,Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym
od 1kVv”



