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Prognoza oddziatywania na Srodowisko projektu ,Miejskiego planu adaptacji do zmian klimatu
Miasta Krakowa do roku 2020 z perspektywg 2030” (zwana dalej Prognozg) zostata wykonana
w ramach projektu ,Opracowanie planéw adaptacji do zmian klimatu w miastach powyzej 100 tys.
mieszkaricOw” realizowanego na zlecenie Ministerstwa Srodowiska przez Instytut Ochrony
Srodowiska - PIB, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej - PIB, Instytut Ekologii Terenéw
Uprzemystowionych i Arcadis sp. z 0.0.

Przedmiotem oceny sg zapisy postanowien projektu ,Miejskiego planu adaptacji do zmian klimatu
dla Miasta Krakowa do roku 2020 z perspektywa 2030” zwanego dalej MPA lub Plan adaptacji.

Prognoza zostata opracowana zgodnie z Ustawg z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu
informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz
o ocenach oddziatywania na Srodowisko (tekst jedn. Dz. U. 2017 poz. 1405) oraz postanowieniami
wydanymi na jej podstawie.

MPA ma na celu przystosowanie miasta do zmian klimatu, zwiekszenie jego odpornosci na zjawiska
ekstremalne oraz zwiekszenie potencjatu do radzenia sobie ze skutkami zmian klimatu,
obserwowanego w miescie.

MPA zawiera cze$¢ diagnostyczng, w ktérej opisano zjawiska klimatyczne wptywajgce na miasto
(takie jak upaty, mrozy, oblodzenia, powodzie, susze, $nieg, wiatr), oceniano wrazliwosé¢ miasta na te
zjawiska oraz mozliwosci miasta w radzeniu sobie ze zmianami klimatu. W odpowiedzi na zagrozenia
klimatyczne ustalono cel gtéwny MPA, cele szczegétowe oraz dziatania adaptacyjne. MPA zawiera
trzy rodzaje dziatan:

— dziatania informacyjno-edukacyjne, stuigce podnoszeniu $wiadomosci klimatycznej
polegajgce na rozpowszechnianiu wiedzy o zagrozeniach, ich skutkach, wfasciwych
i niewtasciwych zachowaniach w sytuacji wystgpienia zagrozen, dobrych praktykach adaptacji
oraz dziatania z zakresu informowania i ostrzegania o zagrozeniach zwigzanych ze zmianami
klimatu,

— dziatania organizacyjne polegajgce na nawigzywaniu wspdtpracy z podmiotami adaptacji do
zmian klimatu, pozyskiwaniu $rodkéw finansowych, aktualizacji dokumentéw planowania
przestrzennego i inny dokumentow obwigzujgcych w miescie,

— dziatania techniczne, polegajgce na inwestycjach w s$rodowisku takich jak: kanalizacja
deszczowa, czy termomodernizacja obiektow.

W MPA okreslono takze zasady wdrozenia dziatann adaptacyjnych (podmioty odpowiedzialne, ramy
finansowania, wskazniki monitoringu, zatozenia dla ewaluacji oraz aktualizacji MPA).

MPA jest powigzany z dokumentami poswieconymi adaptacji do zmian klimatu szczebla
miedzynarodowego, wspdlnotowego i krajowego. Jest to przede wszystkim ,Biata ksiega. Adaptacja
do zmian klimatu: europejskie ramy dziatania” bedgca odpowiedzia UE na przyjety w 2006 r.
na forum Konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (UNCCC) , Program dziatan
z Nairobi w sprawie oddziatywania, wrazliwosci i adaptacji do zmian klimatu”. Z zapisow ,Biatej
Ksiegi” wynika opracowany w Polsce ,Strategiczny Plan Adaptacji dla sektoréw i obszaréow
wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywa do roku 2030” (SPA 2020), w ktorym
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jedno z zaplanowanych dziatan dotyczy opracowania plandéw adaptacji w miastach powyzej 100 tys.
mieszkancow.

MPA jest powigzany takze z krajowymi dokumentami strategicznymi, w szczegdlnosci takimi jak:
Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030, Krajowa Polityka Miejska do 2020 roku,
Krajowa Strategia Rozwoju Regionalnego 2010-2020: Regiony, miasta, obszary wiejskie.

Z punktu widzenia celdw Prognozy istotne sg przede wszystkim powigzania MPA z dokumentami
miejskimi, ktérych oddziatywanie na srodowisko, bedgce skutkiem realizacji ich ustaler, moze
kumulowac sie z oddziatywaniem bedgcym wynikiem wdrozenia zatozen MPA. Do tych dokumentéw
naleza: Strategia Rozwoju Krakowa 2030%; Program ochrony $rodowiska dla miasta Krakowa na lata
2012-2015 z uwzglednieniem zadan zrealizowanych w 2011 roku oraz perspektywa na lata 2016-
2019% Zmiana Studium Uwarunkowar i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta
Krakowa z dnia 16 kwietnia 2003 r3; Aktualizacja Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Miejskiej
Krakéw?*; Zatozenia do planu zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakdw w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe. Aktualizacja®; Miejski program rewitalizacji Krakowa. Aktualizacja®; Polityka
transportowa dla miasta Krakowa na lata 2016 — 2025’.

Gtéwng metodg analizy i oceny oddziatywania MPA na Srodowisko byly metody macierzowe.
Wykorzystano je do analizy i oceny wptywu MPA na osiggniecie celéw ochrony srodowiska oraz
analizy i oceny oddziatywania MPA na elementy $rodowiska. W ocenie przyjeto pieciostopniowg
skale: (1) dziatanie adaptacyjne stuzy bezposrednio realizacji celu; jego oddziatywania na srodowisko
bedzie korzystne, (2) dziatanie adaptacyjne posrednio moze przyczyni¢ sie do realizacji celu; jego
oddziatywanie na $rodowisko jest raczej korzystne, (3) dziatanie adaptacyjne nie ma wptywu na
realizacje celu, jest neutralne, (4) dziatanie adaptacyjne nie stuzy realizacji celu; moze negatywnie
oddziatywaé¢ na srodowisko, ale mozliwe jest minimalizowanie tego oddziatywania, (5) dziatanie
pozostaje w sprzecznosci z realizacjg celu; moze znaczgco negatywnie oddziatywaé na element
Srodowiska, na ktdérego ochrone ukierunkowany jest cel; mozliwosci minimalizowania tego
oddziatywania sg ograniczone.

Rozpoznanie stanu sSrodowiska pozwala stwierdzi¢, ze najwazniejszymi problemami ochrony
Srodowiska w miescie s3:

— zanieczyszczenie powietrza benzo(a)pirenem, pytem zawieszonym PM2,5 oraz PM10
pochodzgcymi z emisji zanieczyszczen z gospodarstw domowych, w dalszej kolejnosci
z transportu drogowego,

— wystepujaca ucigzliwos¢ zwigzana z emisjg hatasu pochodzacg z ciggdw komunikacyjnych,
— zanieczyszczenie ciekdw wodnych przeptywajacych przez miasto,

— zanieczyszczenie gleb pochodzgce z emisji przemystowej, na skutek emisji pytow
przenoszonych przez wiatr ale tez z emisji ze Srodkéw transportu,

1 Projekt Strategii - wersja robocza, do konsultacji i dalszych prac — luty 2017r.

2Uchwata nr LXI/863/12 Rady Miasta Krakowa z dnia 21 listopada 2012 r.

3 Uchwata NrXIl/87/03 zdnia 16 kwietnia 2003 r. zmieniona uchwatg NrXClll/1256/10 z dnia 3 marca 2010r. zmieniona uchwata
Nr CXI1/1700/14 z dnia 9 lipca 2014 r.)

4 Uchwata nr LXXII1/1759/17 Rady Miasta Krakowa z dnia 31 maja 2017 r.

5Uchwata nr CXIX/1870/14 Rady Miasta Krakowa z dnia 22 pazdziernika 2014 r.

6 Uchwata nr LXII/1373/17 Rady Miasta Krakowa z dnia 11 stycznia 2017 r. zmieniajagca Uchwate nr LIX/1288/16 w sprawie przyjecia
aktualizacji Miejskiego Programu Rewitalizacji Krakowa.

7 Uchwata nr XLV11/848/16 Rady Miasta Krakowa z dnia 8 czerwca 2016 .
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— zanieczyszczenie gleb pochodzace z emisji antropogenicznej, ze srodkéw transportu,

— zagrozenie powodzig hydrologiczng oraz podtapianie wybranych rejonédw miasta podczas
deszczy nawalnych,

— niewystarczajgca Swiadomosc spoteczna w zakresie zagadnien ochrony srodowiska,

— nie zawsze zadowalajgca jakos$¢ przestrzeni publicznej, w tym niedostatek urzadzonej zieleni
w strefie zabudowy miejskiej,

— brak rozwigzan mogacych tagodzi¢ problemy wynikajgce ze specyfiki miejskiego klimatu
(wyspa ciepfa, skutki dtugotrwatej suszy, skutki nawalnych deszczow).

Dziatania przewidziane do realizacji w Planie adaptacji w réznym stopniu realizujg poszczegdlne cele
ochrony srodowiska, wsréd ktérych wszystkie sg neutralne jedynie wobec koniecznosci wywazenie
wartosci historycznych i kulturowych oraz zmian wnoszonych przez nowe technologie w komponencie
dziedzictwa kulturowego, a cel 7) Ograniczenie eksportu odpaddw na otaczajgce tereny i stworzenie
systemu zdolnego odzyskiwac i wtdrnie wykorzystywac wiekszos¢ zuzywanych zasobdéw naturalnych
realizowany jest posrednio tylko przez jedno dziatanie (edukacje klimatyczng). Pozostate cele
posrednio lub bezposrednio sg realizowane przez kilka-kilkanascie dziatan Planu adaptacji, a cele
zwigzane z zapewnieniem bezpieczeristwa ekologicznego mieszkaricom i zapobieganiu stratom przez
niemal wszystkie dziatania (24-27 z 32).

Najwiecej celéw ochrony srodowiska realizujg zadania zwigzane z ochrong planistyczng cennych
terenéw przyrodniczych (wykup gruntow), prawidtowym zagospodarowaniem pozostatych
(opracowanie mpzp) oraz zwiekszeniem udziatu terendw zieleni (parkéw) i zalesien.

Posrednio na osiggniecie przedmiotowych celéw wptyng prace badawcze i dziatania edukacyjne,
rozwdj mniejszych form btekitnej i zielonej infrastruktury (w tym rozszczelnienie powierzchni, ktére
utracity swoje pierwotne funkcje i mogg by¢ przywrdcone naturze). Mimo potencjalnie negatywnych
oddziatywan na etapie realizacji, w dtugofalowej perspektywie korzystne beda takze inwestycje
zinfrastrukture -  odwodnienia, ochrone przeciwpowodziowg, sie¢  transportowg
i termomodernizacje budynkow).

Jedynym dziataniem stojgcym w sprzecznosci z realizacjg celu ochrony srodowiska jest budowa
nowych linii tramwajowych, co przynajmniej czesciowo bedzie zwigzane z zajeciem i uszczelnieniem
istniejgcych powierzchni biologicznie czynnych.

Dla dziatania tego okreslono odpowiednie s$rodki minimalizujgce potencjalne negatywne
oddziatywanie.

W przypadku oddziatywan na poszczegdlne komponenty, najwieksze znaczenie bedg miaty dziatania
zwigzane z wprowadzeniem do przestrzeni miejskiej wiekszej liczby obszaréw zielonych i elementéw
btekitno-zielonej infrastruktury, w szczegdlnosci duzych parkéw i zalesien. W bezposredni sposéb
przyczynig sie one do poprawy stanu i zasobow zwigzanych z réznorodnoscia biologiczng, warunkéw
zycia i zdrowia ludzi, poprawy stanu i zasobéw powierzchni ziemi, gleb oraz wéd. Wptyng pozytywnie
takze na krajobraz i powigzania pomiedzy komponentami oraz posrednio na dobra materialne
i jakos$¢ powietrza atmosferycznego (dzieki zwiekszeniu udziatu roslinnosci filtrujgcej zanieczyszczenia
powietrza).

Waznym dziataniem bedzie takze prowadzenie prac termomodernizacyjnych (4_31.A-C), ktére przede
wszystkim bedzie mie¢ znaczenie dla warunkéw zycia i zdrowia ludzi, jakosci powietrza
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atmosferycznego i klimatu, zasobéw ddébr materialnych oraz stanu krajobrazu, podobne
oddziatywania wykazuje takze ograniczanie niskiej emisji (4_21.A).

Niezwykle istotnymi dziataniami, ktére przynajmniej w sposéb posredni oddziatywa¢ bedy na
zdecydowang wiekszos¢ komponentow (z wyjatkiem zasobdw naturalnych i débr materialnych), sg
wykupy cennych przyrodniczo gruntéw (4_25) oraz przyjmowanie miejscowych planéw
zagospodarowania przestrzennego uwzgledniajacych zasady zréwnowazonego rozwoju oraz potrzeby
adaptacji do zmian klimatu (4_29).

W prognozie zidentyfikowano kilka dziatan mogacych potencjalnie negatywnie oddziatywaé na
Srodowisko, przy czym oddziatywania te dotyczg gtéwnie etapu realizacji i mogg by¢ minimalizowane
lub kompensowane. Mozliwosci z tego zakresu wskazano w niniejszej Prognozie. Dotyczy to dziatan
inwestycyjnych z infrastrukture niezbedng do zwiekszenia odpornosci Miasta na skutki negatywnych
zjawisk meteorologicznych i hydrologicznych, a mianowicie:

¢ Rozbudowe systemdéw odwodnienia Miasta (rowy, kanaty, kanalizacja deszczowa) i jego
ochrony przed powodzig (waty przeciwpowodziowe, poldery), a takze zaopatrzenia w wode,

¢ Rozbudowy systemu transportowego opartego o niskoemisyjny transport publiczny (centra
przesiadkowe, parkingi P&R, linie tramwajowe i Szybka Kolej Aglomeracyjna, drogi
rowerowe),

e Termomodernizacja budynkéw i obiektow (potencjalne niszczenie siedlisk ptakéw
i nietoperzy).

Na terenie miasta Krakowa znajdujg sie trzy obszary Natura 2000: PLH 120069 tgki Nowohuckie,
PLH 120079 Skawinski Obszar tgkowy oraz PLH 120065 Debnicko-Tyniecki Obszar tgkowy, objete
ochrong w celu zachowania siedlisk tgkowych, w obrebie ktérych swoje siedliska majg cenne gatunki
roslin jak i zwierzat.

W ramach realizacji planu adaptacji dla Krakowa beda realizowane dziatania techniczne,
organizacyjne oraz informacyjno-edukacyjne. Wszystkie dziatania zostaty wybrane w celu realizacji
celu nadrzednego Planu adaptacji oraz poszczegdlnych celdw szczegétowych odnoszacych sie do
zwiekszenia odpornosci poszczegdlnych sektoréw miasta na dziatanie czynnikdw klimatycznych i ich
pochodnych. Najistotniejsze oddziatywania wynikajgce z realizacji zamierzonych dziatan mogg
wystgpi¢ w fazie budowy, ze wzgledu na pracujgce maszyny - hatas oraz osoby przebywajgce w
terenie. Nie przewiduje sie, aby prowadzone dziatania przyniosty straty w siedliskach czy populacjach
roslin i zwierzat, dla ochrony ktdérych obszary Natura 2000 zostaty utworzone. W przypadku gdy
dziatania beda realizowane w poblizu obszaréw Natura 2000 to, ze wzgledu na wystepowanie
siedlisk, gatunkéw roslin i zwierzat chronionych na tych terenach, wszelkie prace techniczne,
zaréwno utrzymaniowe, jak i modernizacyjne, powinny by¢ realizowane z nalezytg ostroznoscig i
zachowaniem wszelkich warunkéw, aby nie odegraty negatywnego wptywu na srodowisko
przyrodnicze. Celem jest réwniez, aby dziatania adaptacyjne opisane w Projekcie Planu adaptacji a
zwigzane z poprawg warunkow srodowiskowych na terenie miasta, mogly posrednio przyczynié sie
do poprawy warunkéw na obszarach Natura 2000.

MPA jest ukierunkowany na zwiekszanie odpornosci miasta na zmiany klimatu. Zdecydowana
wiekszo$¢ dziatan zaproponowanych w MPA w sposéb bezposredni lub posredni bedzie pozytywnie
wptywaé na warunki zycia ludzi oraz ich zdrowie. W przypadku, jesli dziatania te nie beda
realizowane, moze nastgpi¢ pogorszenie jakosSci Srodowiska naturalnego i pogorszenie warunkéw
Zycia mieszkancéw miasta w zakresie:
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— braku poprawy jakosci powietrza w wyniku zaniechania zadan zwigzanych z niskg emisjg
oraz ze zirédet komunikacyjnych (brak integracji systemdéw transportowych,
niewykorzystane mozliwosci rozwoju elektromobilnosci i transportu rowerowego),

— zanieczyszczenia powietrza, m.in., w wyniku braku prac termomodernizacyjnych, co
wptynetoby na zwiekszone zuzycie wegla kamiennego przyczyniajac sie do
zanieczyszczenia powietrza,

— mozliwego zwiekszenia zagrozen stratami wynikajgcymi z lokalnych podtopien i powodzi
od strony rzek w wyniku braku realizacji projektéw majgcych na celu zwiekszenie
bezpieczenstwa przeciwpowodziowego oraz rozbudowe i modernizacje systemu
gospodarowania wodami opadowymi,

— degradacji terenéw zielonych petnigcych bardzo istotng role dla zachowania odpornosci
miasta na negatywne zmiany klimatyczne tj. deszcze nawalne, wysokie temperatury czy
fale upatow,

— niedostatecznej Swiadomosci dotyczacej skutkdw zmian klimatu dla mieszkaricow
Krakowa i sposobdw radzenia sobie z wystepujgcymi zjawiskami meteorologicznymi,

— niedostatecznego wsparcia ze strony stuzb zarzadzania kryzysowego w razie wystgpienia
nagtych zjawisk meteorologicznych, tj. burze, grad, silny wiatr, deszcze nawalne itp.

Nie wystgpi transgraniczne oddziatywanie projektu MPA na s$rodowisko. Zasieg terytorialny
dokumentu jest ograniczony do terenu w granicach administracyjnych miasta oraz znacznie oddalony
od granic panstwowych. Nie wystepuja powigzania przyrodnicze pomiedzy obszarem, w ktérym
potozone jest miasto oraz obszarami poza granicami kraju.

Stosujac odpowiednie rozwigzania mozna w znacznym stopniu zapobiec lub ograniczy¢ potencjalne
negatywne oddziatywania na Srodowisko. Do rozwigzan tych zalicza sie przede wszystkim srodki
administracyjne, w tym dziatania organizacyjne oraz zabiegi techniczne. Najwiekszy potencjat majg
srodki administracyjne ze wzgledu na fakt, ze dotyczg one etapu planowania danej inwestycji przed
przystgpieniem do realizacji. Korzystajac ze s$rodkédw administracyjnych mozna neutralizowac
potencjalny negatywny wplyw ograniczajgc jednoczesnie koniecznos$é stosowania kosztownych
zabiegow technicznych. Duze znaczenie majg rowniez dziatania organizacyjne, ktére mogg byc
komplementarne wzgledem srodkéw administracyjnych.

W przypadku dziatan proponowanych w MPA, jedenascie z nich mogg charakteryzowac sie
potencjalnym negatywnym oddziatywaniem. Zaproponowano dla nich dziatania minimalizujace tj.:

— Dziatanie 4_20.A Rozbudowa i modernizacja systemu odwodnienia Miasta np.: ograniczenie
do minimum terenu i wycinki roslinnosci,
— Dziatanie 4_20.C Techniczne zabezpieczenie zagrozonych budynkow i infrastruktury w strefie

zagrozenia powodziami np.: prowadzenie wycinki drzew i krzewéw w zakresie niezbednym
do realizacji przedsiewziecia,

— Dziatanie 4_20.D Modernizacja watéw przeciwpowodziowych na terenie Krakowa, budowa
pompowni i stanowisk pompowych, budowa polderéw powyzej Miasta (przygotowanie
dokumentacji) np.: ograniczenie do minimum zajecia terenu i wycinki roslinnosci,

— Dziatanie 4_22.A Modyfikacja systemu organizacji ruchu pojazdéw spalinowych w miescie
np.: regularne kontrolne ornitologiczne w terenie w okresie legowym,
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— Dziatanie 4_24.A Budowa, przebudowa i modernizacja systemu wodociggowego w Krakowie
np.: zabezpieczenie roslinnosci przed mechanicznymi uszkodzeniami przez pojazdy
obstugujgce inwestycje,

— Dziatanie 4 _31.A Zapewnienie komfortu termicznego oraz poprawa jakosci ustug
zdrowotnych mieszkancéw np.: tworzenie budek legowych dla ptakdéw i nietoperzy,

— Dziatanie 4_31.B Budowa systemu rozwigzan dla zapewnienia komfortu termicznego
uzytkownikom budynkéw oswiatowych np.: przeprowadzenie wczesniejszej inwentaryzacji
obiektow,

— Dziatanie 4_31.C Zapewnienie  komfortu termicznego mieszkaicow  poprzez
termomodernizacje oraz stosowanie jasnych elewacji budynkdéw np.: prowadzenie prac poza
okresem legowym,

— Dziatanie 4_34.A Rozbudowa drdg rowerowych i ciggdw pieszych np.: nasadzenia roslinnosci,

— Dziatanie 4_37.A Dostosowanie systemu komunikacji publicznej do skutkéw zmian klimatu
np.: odpowiednie sktadowanie materiatéw wykorzystywanych przy realizacji przedsiewziecia,

— Dziatanie 4_37.B Szybka Kolej Aglomeracyjna np.: prace budowlane nalezy prowadzi¢
w sposob zapewniajgcy ograniczenie niekorzystnego przeksztatcenia terenu.

Precyzyjne rozwigzania alternatywne powinny by¢ wskazane na etapie procedury oddziatywania na
Srodowisko poszczegdlnych projektéw. W MPA nie ma szczegdtowych informacji technicznych, ktére
pozwolityby na przeprowadzenie skutecznej analizy wariantéw alternatywnych w odniesieniu do
planowanych przedsiewzie¢. Ze wzgledu na duzy poziom ogdlnosci MPA, szczegétowe rozwigzania
w tym zakresie bedg wprowadzane na etapie realizacji inwestycji wynikajacych z dokumentu.

Z uwagi na specyfike ocen prognostycznych, takze i niniejsza Prognoza obarczona jest pewng doza
niepewnosci. Wptywa na to ma wysoki stopien ogdlnosci oraz specyfika dokumentu, ktdra nie
pozwala na zidentyfikowanie wszystkich mozliwych efektéw sumarycznych i synergicznych jakie
lokalnie wystgpig w srodowisku miasta oraz jego otoczenia.

W MPA zaproponowano zasady oraz wskazniki monitorowania i ewaluacji, ktére odnoszg sie takze do
ochrony $rodowiska. Niemniej proponuje sie, aby w koricowej wersji MPA znalazty sie dodatkowe
wskazniki. Proponowane wskazniki monitoringu pokazg czy planowane dziatanie bedzie miato
pozytywny wptyw na zaktadany cel, jak rowniez posrednio moze wskaza¢ jak ulepszy¢ planowane /
realizowane dziatanie, aby przyniosto lepszy skutek.
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MPA powstat w odpowiedzi na jeden z najwazniejszych probleméw ochrony srodowiska, jakim sg
zmiany klimatu i potrzeba adaptacji do skutkéw tych zmian. Dziatania adaptacyjne bedg realizowane
w celu poprawy warunkdéw zycia w miescie i zwiekszenia bezpieczenstwa mieszkaficow Krakowa. Sg
ukierunkowane na tagodzenie zagrozen wynikajacych z zagrozen klimatycznych dla sektoréw zdrowie
publiczne, gospodarka wodna, transport oraz tereny zabudowy o wysokiej intensywnosci
z uwzglednieniem terendéw zieleni, ktére w pracach nad MPA oceniono jako najbardziej wrazliwe
w miescie.

Dziatania adaptacyjne sg spdjne z politykg UE i kraju w zakresie adaptacji do zmian klimatu. Sg takze
spojne z politykg rozwoju miasta wyrazong w dokumentach strategicznych i planistycznych
obowigzujgcych w miescie. MPA jest powigzany z tym dokumentami i bedzie powodowac
wzmochienie pozytywnych oddziatywan tych dokumentéw na s$rodowisko, w szczegdlnosci
w zakresie ochrony waéd, zwiekszania powierzchni i poprawy jakosci terenéw zielonych oraz ochrony
réznorodnosci biologicznej, a w szczegdlnosci warunkdw zycia ludzi.

10
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5) Oswiadczenie autora, a w przypadku gdy wykonawcg prognozy jest zespdt autoréw — kierujgcego tym
zespotem, o spetnieniu wymagan, o ktérych mowa w art. 74a ust. 2
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Baza Danych Obiektéw Topograficznych

Analiza kosztow i korzysci (ang. Cost-Benefit Analysis)

Droga krajowa

Europejska Agencja Srodowiska (ang. European Environment Agency)
Generalny Dyrektor Ochrony Srodowiska

Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska

Systemy Informacji Geograficznej

Goérnoslaski Okreg Przemystowy

Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii

Gtowny Urzad Statystyczny

Gtowny Zbiornik Wéd Podziemnych

Instytut Ekologii Terendw Uprzemystowionych

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Pafistwowy Instytut Badawczy
Instytut Ochrony Srodowiska - Paristwowy Instytut Badawczy
Informatyczny system ostony kraju przed nadzwyczajnymi zagrozeniami
Jednolita Cze$¢ Wod

Jednolita Cze$¢ Wod Powierzchniowych

Jednolita Cze$s¢ Wod Podziemnych

Jednostka samorzadu terytorialnego

Analiza wielokryterialna (ang. Multi-Criteria Analysis)

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu

Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego

Mapy ryzyka powodziowego

Ministerstwo Srodowiska

Miejska wyspa ciepta

Mapy zagrozenia powodziowego

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Obszary narazone na niebezpieczenstwo powodzi

Potencjat adaptacyjny

Plan gospodarki niskoemisyjnej

Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy
Program ochrony srodowiska

Panstwowa Straz Pozarna

Plan zarzadzania ryzykiem powodziowym

Rzgdowe Centrum Bezpieczenstwa

Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska

Strategiczna ocena oddziatywania na srodowisko

Strategicznego Planu Adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z
perspektywq do roku 2030

Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego
Unia Europejska

Ramowa Konwencja Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu
Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (tekst jedn. Dz. U.
2017 poz. 1405)

Wojewddzkie Centrum Zarzadzania Kryzysowego

Wstepna ocena ryzyka powodziowego

Zespot Ekspertow

Zespot Miejski
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Prognoza oddziatywania na srodowisko projektu ,Miejskiego planu adaptacji do zmian klimatu
Miasta Krakowa do roku 2020 z perspektywa 2030” (zwana dalej Prognozg) zostata wykonana
w ramach projektu ,Opracowanie planéw adaptacji do zmian klimatu w miastach powyzej 100 tys.
mieszkaricdw” realizowanego na zlecenie Ministerstwa Srodowiska zgodnie z umowa Nr 1/2017/DZM
z dnia 12 stycznia 2017 r. przez Konsorcjum Instytutu Ochrony Srodowiska — Paristwowego Instytutu
Badawczego, Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowego Instytutu Badawczego,
Instytutu Ekologii terenéw Uprzemystowionych i Arcadis sp. z o.0.

Celem Prognozy jest ocena wptywu projektowanego dokumentu na osiggniecie celéw ochrony
Srodowiska, ocena oddziatywania na poszczegdlne elementy Srodowiska oraz wskazanie rozwigzan
stuzagcych lepszemu wdrozeniu celéw Srodowiskowych lub majgcych na celu ograniczanie,
zapobieganie lub kompensacje przyrodniczg negatywnych oddziatywan na srodowisko.

Przedmiotem oceny sg zapisy projektu ,Miejskiego planu adaptacji do zmian klimatu dla Miasta
Krakowa do roku 2020 z perspektywg 2030” zwanego dalej MPA lub Plan adaptacji.

Prognoza zostata opracowana zgodnie z Ustawg z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu
informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz
o ocenach oddziatywania na $rodowisko (tekst jedn. Dz. U. 2017 poz. 1405 — zwanej dalej Ustawg
00S) oraz postanowien zawartych w pismach:
— Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Krakowie, pismo 00.411.1.3.2018.MaS$ z
dnia 13 sierpnia 2018 r.,
— Panistwowego Wojewddzkiego Inspektora Sanitarnego, pismo NS.9022.20.123.2018 z dnia
27 sierpnia 2018 r.

okreslajgcych wymagany zakres i szczegétowos¢ Prognozy. W pismach tych ustalono wymaog petnego
zakresu Prognozy, a zatem w niniejszym opracowaniu uwzgledniono w catosci zapis art. 51 ust. 2 oraz
art. 52 ust. 1 i 2 Ustawy 00S. Dodatkowo RDOS okreslit konieczno$¢ dokonania:

1. Analizy i oceny skutkow realizacji planowanych przedsiewzie¢ w odniesieniu do mozliwych
niekorzystnych zmian w srodowisku przyrodniczym, np. czy planowane odwodnienie terenéw
nie bedzie prowadzi¢ do degradacji obszaréw cennych przyrodniczo — poprzez zmiane
stosunkéw wodnych, obnizenie zwierciadta wody, zmiane warunkéw siedliskowych;

2. Krytycznej analizy planowanych zamierzen w zakresie poszerzania terenéw zielonych na
terenie miasta (parki, skwery, tereny lesne) i oceny realnych skutkéw tych dziatan dla
ksztattowania lokalnego mikroklimatu (pomocna moze by¢ réwniez analiza dotychczasowego
trendu w tym zakresie)

3. Analizy charakteru zieleni nasadzanej (w odniesieniu do realizacji planowanych parkéw
i zauwazalnej narastajacej tendencji wprowadzania gatunkéw kartowatych
tzw. ,bezpiecznych dla ludzi”). Nalezy zaznaczy¢, ze tereny biologicznie czynne, w rdznej
postaci (lasy, parki, murawy, trawniki, taki, ogrody itp.) odgrywajg wazng role
w ksztattowaniu klimatu miasta. W szczegélnosci tereny zadrzewione, w gesto zabudowanym
obszarze miasta, sprzyjajg powstawianiu mikroklimatu poprzez ich wptyw na wilgotnosé
powietrza, temperature, poziom nastonecznienie, warunki aerosanitarne czy
retencjonowanie wody. W zwigzku z powyiszym w prognozie nalezy zwrdci¢ uwage czy
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zasadnym jest wprowadzanie nasadzen gatunkow kartowych (kosztem okazatych drzew),
ktorych wptyw na ksztattowanie lokalnego mikroklimatu jest o wiele mniejszy;

4. Analizy i oceny obowigzujacych dokumentéw planistycznych Miasta pod katem zachowania
korytarzy przewietrzania miasta (obszaréw wymiany powietrza) oraz ograniczania obszaréw
powierzchni uszczelnionych;

W ponizszej tabeli przedstawiono umiejscowienie tresci wynikajgcych z ustawowego zakresu
prognozy w strukturze niniejszego dokumentu.

Tabela 1. Zakres merytoryczny Prognozy wg Ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji
o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
Srodowisko (tekst jedn. Dz. U. 2017 poz. 1405

art. 51 ust. 2 pkt 1 lit. a —informacje o zawartosci, gtdwnych celach

. . . . . . . Rozdz. 3
projektowanego dokumentu oraz jego powigzaniach z innymi dokumentami

art. 51 ust. 2 pkt 1 lit. b —informacja o metodach zastosowanych przy

. Rozdz. 4
sporzadzaniu prognozy

art. 51 ust. 2 pkt 1 lit. c — propozycje dotyczace przewidywanych metod analizy
skutkow realizacji postanowien projektowanego dokumentu oraz czestotliwosci Rozdz.14
jej przeprowadzania

art. 51 ust. 2 pkt 1 lit. d — informacje o mozliwym transgranicznym oddziatywaniu

na $rodowisko Rozdz. 10

art. 51 ust. 2 pkt 1 lit. e — streszczenie w jezyku niespecjalistycznym Streszczenie
(na poczatku Prognozy)

art. 51 ust. 2 pkt 1 lit. f — oSwiadczenie autora, a w przypadku gdy wykonawcg
prognozy jest zespo6t autorow — kierujacego tym zespotem, o spetnieniu wymagan, Zatgczniki
o ktérych mowa w art. 74a ust. 2, stanowigce zatacznik do prognozy

art. 51 ust. 2 pkt 2 lit. a — okresla, analizuje i ocenia: istniejacy stan sSrodowiska
oraz potencjalne zmiany tego stanu w przypadku braku realizacji projektowanego Rozdz. 5
dokumentu

art. 51 ust. 2 pkt 2 lit. b - ... stan srodowiska na obszarach objetych

. . . Rozdz. 5 oraz zatacznik 3
przewidywanym znaczgcym oddziatywaniem

art. 51 ust. 2 pkt 2 lit. ¢ - ... istniejgce problemy ochrony srodowiska istotne z
punktu widzenia realizacji projektowanego dokumentu, w szczegdlnosci dotyczace Rozdz. 5
obszaréw podlegajacych ochronie...

art. 51 ust. 2 pkt 2 lit. d - ... cele ochrony srodowiska ustanowione na szczeblu
miedzynarodowym, wspélnotowym i krajowym, istotne z punktu widzenia
projektowanego dokumentu, oraz sposoby, w jakich te cele i inne problemy
srodowiska zostaty uwzglednione podczas opracowywania dokumentu,

Rozdz. 6

art. 51 ust. 2 pkt 2 lit. e - ... przewidywane znaczace oddziatywania, w tym
oddziatywania bezposrednie, posrednie, wtdrne, skumulowane,
krotkoterminowe, Srednioterminowe i dtugoterminowe, state i chwilowe oraz
pozytywne i negatywne, na cele i przedmiot ochrony obszaru Natura 2000 oraz
integralnos¢ tego obszaru, a takze na srodowisko, a w szczegdlnosci na: Rozdz. 7
réznorodnos¢ biologiczng, ludzi, zwierzeta, rosliny, wode, powietrze,
powierzchnie ziemi, krajobraz, klimat, zasoby naturalne, zabytki, dobra materialne
- z uwzglednieniem zaleznosci miedzy tymi elementami srodowiska i miedzy
oddziatywaniami na te elementy;

art. 51 ust. 2 pkt 3 lit. a — przedstawia: rozwigzania majgce na celu zapobieganie,
ograniczanie lub kompensacje przyrodniczg negatywnych oddziatywan na
Srodowisko, mogacych by¢ rezultatem realizacji projektowanego dokumentu, Rozdz. 11
w szczegdblnosci na cele i przedmiot ochrony obszaru Natura 2000 oraz
integralno$¢ tego obszaru
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art. 51 ust. 2 pkt 3 lit. b - biorgc pod uwage cele i geograficzny zasieg dokumentu
oraz cele i przedmiot ochrony obszaru Natura 2000 oraz integralnosc¢ tego obszaru
—rozwigzania alternatywne do rozwigzan zawartych w projektowanym
dokumencie wraz z uzasadnieniem ich wyboru oraz opis metod dokonania oceny Rozdz. 8
prowadzacej do tego wyboru albo wyjasnienie braku rozwigzan alternatywnych,
w tym wskazania napotkanych trudnosci wynikajgcych z niedostatkéw techniki lub
luk we wspotczesnej wiedzy

art. 52 ust. 2 W prognozie oddziatywania na srodowisko(...) uwzglednia sie
informacje zawarte w prognozach oddziatywania na srodowisko sporzadzonych
dla innych, przyjetych juz, dokumentéw powigzanych z projektem dokumentu
bedacego przedmiotem postepowania

Rozdz. 3

3 Zawartosé, gtowne cele MPA oraz jego powigzania
z innymi dokumentami

3.1 Charakterystyka MPA

»,Miejski plan adaptacji do zmian klimatu miasta Krakowa do roku 2020 z perspektywg do 2030”,
ktorego projekt jest przedmiotem oceny oddziatywania na srodowisko ma na celu przystosowanie
miasta do zmian klimatu, zwiekszenie jego odpornosci na zjawiska ekstremalne oraz zwiekszenie
potencjatu do radzenia sobie w sytuacji wystgpienia ekstremalnych zjawisk klimatycznych. Plan
adaptacji zawiera w szczegdlnosci:

1) szczegdtowsq analize zjawisk klimatycznych i ich pochodnych— stresoréw oddziatywujgcych na
uktad osadniczy miasta, takich jak upaty, mrozy, oblodzenia, powodzie, podtopienia, susze,
opady $niegu, wiatr, koncentracja zanieczyszczen powietrza,

2) ocene wrazliwosci miasta i poszczegdlnych jego sektoréw i obszaréw na zmiany klimatu,

3) okreslenie potencjatu adaptacyjnego do radzenia sobie w sytuacji zagrozenia zjawiskami
ekstremalnymi,

4) ocene podatnosci miasta na zmiany klimatu, pozwalajgcg na ustalenie, ktére ze zjawisk
klimatycznych stanowig dla miasta najwieksze zagrozenie,

5) analize ryzyka, ktéra pozwoli na ustalenie, ktore z zagrozen wymagajg pilnych interwencji
adaptacyjnych,

6) okreslenie celéw szczegétowych i dziatar adaptacyjnych,

7) okreslenie zasad wdrozenia MPA (podmiotéw odpowiedzialnych za wdrozenie MPA, ram
finansowania, wskaznikéw monitoringu, zatozen dla ewaluacji oraz aktualizacji MPA).

Cele szczegdtowe i dziatania adaptacyjne sformutowane w MPA, przedstawiono ponizej.

Dziatanie adaptacyjne stuzy bezposrednio realizacji celu szczegétowego
Dziatanie adaptacyjne posrednio moze przyczyni¢ sie do realizacji celu szczegétowego
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Tabela 2 Realizacja celéw szczegbtowych przez dziatania adaptacyjne w wybranej opcji adaptaciji

deszczy powodzi = przekroczer norm stezen

Cele szczegotowe Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie:
3 wyzszych temp. maks.
S : : : o o oraz fal upatow, fal temperatur nawalnych oraz od zanieczyszczen powietrza
= Dziatania w wybranej opcji adaptacji . : o : : 2 .
2 potegowanych przez zimna | przejsciowych powodzi strony w tym epizodow
S Zjawisko MWC nagtych/miejskich rzek smogowych
Opracowanie wytycznych, analiz, koncepcji
43 uwzgledniajgcych potrzeby adaptacji Miasta do zmian
klimatu
412 Edukacja mieszkaricow Krakowa z zakresu adaptacji do
- zmian klimatu
Realizacja programow polityki zdrowotnej dla mieszkaricow
4 16 .
- Miasta Krakowa
4_20.A | Rozbudowa i modernizacja systemu odwodnienia Miasta
Zarzgdzanie wodami opadowymi w Gminie Miejskiej
4 20.B A
- Krakow
Techniczne zabezpieczenie zagrozonych budynkdw i
4 20.C | . . o o
- infrastruktury w strefie zagrozenia powodziami
Modernizacja watéw przeciwpowodziowych na terenie
Krakowa, budowa pompowni i stanowisk pompowych,
4 20.D . s . .
- budowa polderéw powyzej Miasta ( przygotowanie
dokumentacji)
4 21.A | Zadania zwigzane z ograniczeniem niskiej emisji w Krakowie
4218 Rozszerzenie zakazu spalania paliw statych na caty obszar
- metropolitalny
4 21.C | Instalacja promiennikow ciepfa.
4224 Modyfikacja systemu organizacji ruchu pojazdéw
- spalinowych w miescie
4 22.B | Promocja elektromobilnosci w miescie Krakowie
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dziatania

Cele szczegotowe

Dziatania w wybranej opcji adaptacji

Budowa, przebudowa i modernizacja systemu
wodociggowego w Krakowie

wyzszych temp. maks
oraz fal upatow,

potegowanych przez
zjawisko MWC

zimna

Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie:

przekroczeri norm stezen
zanieczyszczen powietrza,
w tym epizodow
smogowych

deszczy
nawalnych oraz
powodzi
nagtych/miejskich

powodzi
od
strony
rzek

fal

temperatur
przejsciowych

4 24.8

Zarzqdzanie sieciq wodociggowq i kanalizacyjng

Zabezpieczenie prawne terendw poprzez wykup

4 25 i pozostawienie w zasobach Gminy gruntéw pod zielen
miejskq i cennych przyrodniczo
Opracowanie miejscowych planow zagospodarowania
4 29 przestrzennego z uwzglednieniem zasad zrownowazonego
rozwoju i koniecznosci adaptacji miasta do zmian klimatu
4 31A Zapewnienie komfortu termicznego oraz poprawa jakosci
- ustug zdrowotnych mieszkaricow
4 318 Budowa systemu rozwiqzan dla zapewnienia komfortu
- termicznego uzytkownikom budynkow oswiatowych
Zapewnienie komfortu termicznego mieszkaricow poprzez
4_31.C | termomodernizacje oraz stosowanie jasnych elewacji
budynkow
431D Rozwdj sieci jadtodajni, noclegowni i ogrzewalni dla osob
- bezdomnych i potrzebujgcych
4 34.A | Rozbudowa drég rowerowych i ciggdéw pieszych
4 34.B | Budowa ciggow pieszych o nawierzchniach szorstkich
Stosowanie przepuszczalnych nawierzchni w ciggach pieszo-
4 34.C | rowerowych, boiskach i placach zabaw oraz na terenie
parkow rzecznych
4 354 Budowa i rozwdj parkow jako systemu bfekitno-zielonej -

infrastruktury
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dziatania

Cele szczegotowe

Dziatania w wybranej opcji adaptacji

Realizacja Powiatowego programu zwiekszania lesistosci

Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie:

wyzszych temp. maks. deszczy powodzi = przekroczen norm stezen
oraz fal upatow, fal temperatur nawalnych oraz od zanieczyszczen powietrza,

potegowanych przez zimna przejsciowych powodzi strony w tym epizodow
zjawisko MWC nagtych/miejskich rzek smogowych

4.35.8 miasta Krakowa na lata 2018-2040
4 35.C | Zwiekszenie dostepnosci do wody na obszarze Miasta
Zagwarantowanie zasobow oraz rozwdj infrastruktury
4 35.D , . .
- btekitno-zielonej
4_35.E | Rozwdj mniejszych form zielonej infrastruktury
4 37A Dostosowanie systemu komunikacji publicznej do skutkow
—""" | zmian klimatu
4 _37.B | Szybka Kolej Aglomeracyjna
Zwiekszenie udziatu powierzchni biologicznie czynnych
4 38 poprzez ograniczenie powierzchni nieprzepuszczalnych
w miescie lub ich rozszczelnienie
4 39 Wzmocnienie stuzb ratowniczych z uwzglednieniem zmian

klimatycznych
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Opracowanie MPA wynika ze Strategicznego Planu Adaptacji dla sektorow i obszaréw wrazliwych na
zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywq do roku 2030 (SPA 2020), w ktérym wskazuje sie na
potrzebe podejmowania adaptacji w miastach. SPA 2020 realizuje zapisy , Biatej ksiegi. Adaptacja do
zmian klimatu: europejskie ramy dziatania” bedacej odpowiedzig UE na przyjety w 2006 r. na forum
Ramowej Konwencji Naroddéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (UNCCC) , Program dziatan
z Nairobi w sprawie oddziatywania, wrazliwosci i adaptacji do zmian klimatu”.

W SPA 2020 miasta uznaje sie za szczegdlnie wrazliwe na zmiany klimatu, zaréwno ze wzgledu na
koncentracje ludzi, wage miast w ksztattowaniu sytuacji spoteczno-gospodarczej kraju, ale takze
z uwagi na potegowanie skutkédw zmian klimatu w miastach poprzez ,negatywne oddziatywanie
antropopresji na srodowisko”. Projekt w ramach, ktérego powstat MPA jest realizacjg przez Ministra
Srodowisko zapiséw SPA 2020 — kierunku dziatarh 4.2. — miejska polityka przestrzenna uwzgledniajgca
zmiany klimatu, dziatania 4.2.1 Opracowanie miejskich plandw adaptacji z uwzglednieniem
zarzgdzania wodami opadowymi (lub uwzglednienie komponentu adaptacyjnego w innych
dokumentach strategicznych i operacyjnych).

Projekt SPA 2020 podlegat strategicznej ocenie oddziatywania na s$rodowisko. W ,Prognozie
oddziatywania na srodowisko dla strategicznego planu adaptacji dla sektorow i obszaréow wrazliwych
na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywg do roku 2030” oceniono, ze kierunek dziatan 4.2 —
miejska polityka przestrzenna uwzgledniajgca zmiany klimatu ,cechuje sie pozytywnym
oddziatywaniem na S$rodowisko”. Jako pozytywne oddziatywanie wskazano zwiekszanie matej
retencji, zwiekszenie ilosci terendéw zieleni i wodnych, ktére wynikajg z realizacji tego kierunku
dziatan, a w tym dziatania 4.2.1. Ten pozytywny wptyw dotyczy rdézinorodnosci biologicznej,
warunkéw zycia ludzi, zasobéw i jakosci wody, jakosci powietrza oraz krajobrazu. W rekomendacjach
dotyczacych SPA 2020 nie wskazano propozycji zapisdw, ktére odnosityby sie do samego dokumentu
MPA.

MPA jest powigzany takze z krajowymi dokumentami strategicznymi, w szczegdlnosci takimi jak:
Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030, Krajowa Polityka Miejska do 2020 roku,
Krajowa Strategia Rozwoju Regionalnego 2010-2020: Regiony, miasta, obszary wiejskie. W ponizszej
tabeli 2 wymieniono najwazniejsze dokumenty, z ktérymi powigzany jest MPA.

Tabela 3. Powigzanie i ocena zgodnosci miejskiego planu adaptacji do zmian klimatu z dokumentami szczebla
miedzynarodowego, wspolnotowego i krajowego

Relacje MPA z dokumentem

Lp. Dokument Zakres powigzan MPA .
Ocena zgodnosci

z dokumentem
1 Program dziatan z Program z Nairobi realizuje art. 4. Ramowej Konwencji MPA wynika z polityki

Nairobi w sprawie
oddziatywania,
wrazliwosci i
adaptacji do zmian
klimatu

Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu, w
ktorym zapisano, ze Strony beda ,,formutowac, wdrazac,
publikowac i regularnie aktualizowac krajowe i —tam,
gdzie jest to wtasciwe — regionalne programy
obejmujace $rodki (...) utatwiajgce odpowiednig
adaptacje do zmian klimatu”. MPA — posrednio- poprzez
polityke adaptacyjng UE — wpisuje sie w Program.

adaptacyjnej UE
wyrazonej w Biatej
Ksiedze, ktora z kolei
jest odpowiedzig UE na
Program z Nairobi. MPA
jest spdjne z tg polityka.

2 Biata Ksiega:
Adaptacja do zmian
klimatu: europejskie
ramy dziatania

Biata Ksiega ukierunkowuje przygotowanie UE do
skuteczniejszego reagowania na skutki zmian klimatu na
poziomie UE i krajéw cztonkowskich. Biata Ksiega
wskazuje m.in. ,, wspieranie strategii zwiekszajgcych
zdolnos¢ adaptacji do zmian klimatu z punktu widzenia

MPA wynika z polityki
adaptacyjnej UE
wyrazonej w Biatej
Ksiedze i jest z nig
spajny.
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zdrowia, infrastruktur oraz produkcyjnych funkcji
gruntéw, m.in. poprzez poprawe

w zakresie zarzadzania zasobami wodnymi i
ekosystemami.” Projekt MPA

Strategiczny Plan
Adaptacji dla
sektoréw i obszaréw
wrazliwych na
zmiany klimatu do
roku 2020 z
perspektywa do roku
2030 (SPA 2020)

W SPA 2020 jedno z dziatan odnosi sie do potrzeby
opracowania dokumentow strategicznych poswieconych
adaptacji do zmian klimatu. Jest to dziatanie 4.2.1.
Opracowanie miejskich planow adaptacji z
uwzglednieniem zarzqdzania wodami opadowymi.

MPA wynika z dziatania
4.2.1. SPA 2020. Jest
zgodny z tym
dokumentem.

Strategia UE w
zakresie adaptacji do
zmian klimatu

Strategia adaptacji UE ktadzie nacisk na wsparcie panstw
cztonkowskich w przyjeciu ,wszechstronnych strategii
przystosowawczych”. Jednym z narzedzi tego wsparcia
jest portal Clime-ADAPT, dostarczajgcy aktualna wiedze
o zmianach klimatu, adaptacji oraz prezentujgcy metody
oceny podatnosci i ryzyka zwigzanego ze zmianami
klimatu. MPA wykorzystuje te wiedzeg i metody.

W MPA wykorzystana
jest aktualna wiedza

o zmianach klimatu

i adaptacji do skutkow
tych zmian, ktorej
udostepnianie jest
efektem wdrozenia
Strategii UE.

Strategia na rzecz
Odpowiedzialnego
Rozwoju (SOR)

W Strategii w obszarze srodowiska wskazuje sie
dziatania stuzgce przystosowaniu sie do skutkow suszy,
przeciwdziataniu skutkow powodzi, ochronie zasobow
wodnych. Jednym z dziatan jest takze ,rozwoj
infrastruktury zielonej i btekitnej obszaréw
zurbanizowanych, w celu zachowania tgcznosci
przestrzennej wewnatrz tych obszaréw i z terenami
otwartymi oraz wspomagania proceséw adaptacji do
zmian klimatu.” MPA zawiera dziatania pokrywajgce sie
z dziataniami SOR.

MPA jest spéjny

z zapisami SOR
dotyczacymi adaptacji
do zmian klimatu.

Koncepcja
Przestrzennego
Zagospodarowania
Kraju 2030 (KPZK)

Sposrad szesciu celéw polityki przestrzennej kraju dwa
odnoszg sie do problematyki adaptacji do zmian
klimatu: (1) Ksztaftowanie struktur przestrzennych
wspierajgcych osiggniecie i utrzymanie wysokiej jakosci
Srodowiska przyrodniczego i waloréw krajobrazowych
Polski oraz (2) Zwiekszenie odpornosci struktury
przestrzennej na zagrozenia naturalne {(...). Dziatania
MPA sg ukierunkowane na poprawe jakosci sSrodowiska
przyrodniczego w miescie oraz zwiekszenie odpornosci
miasta na zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu.

MPA jest spdjny

z zapisami KPZK
odnoszacymi sie do
poprawy jakosci
srodowiska i odpornosci
na zagrozenia zwigzane
ze zmianami klimatu.

Krajowa Polityka
Miejska do 2020 roku

Polityka miejska wprost odnosi sie do adaptacji do
zmian klimatu. Dziatania, w niej zawarte s3 realizowane
przez rzad i odnoszg sie gtéwnie do regulacji prawnych i
wspierania i koordynowania dziatari adaptacyjnych w
miastach. W Polityce jako jedno z dziatah wpisano
»Minister wtasciwy ds. srodowiska opracuje plany
adaptacji do zmian klimatu dla miast powyzej 100 tys.
mieszkancow” Tak wiec MPA jest realizacjg zapisow
Polityki miejskiej.

MPA dla miasta Krakowa
jest elementem
dziatania wskazanego

w Polityce miejskiej
dotyczacym
opracowania planéw
adaptacji w miastach
powyzej 100 tys.
mieszkancow.
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MPA powigzany jest z dokumentami strategicznymi i planistycznymi obowigzujgcymi w miescie. MPA
powigzany jest takie z dokumentami szczebla regionalnego w zakresie zarzadzania ryzykiem
powodziowym. W ponizszej tabeli (Tabela 3) przedstawiono wyniki analizy powigzania MPA z tymi
dokumentami. W komentarzu odniesiono sie do informacji zawartych w prognozach oddziatywania
na srodowisko dokumentéw, dla ktérych przeprowadzona byta strategiczna ocena oddziatywania na
srodowisko.

Tabela 4. Powigzanie i ocena zgodnosci miejskiego planu adaptacji do zmian klimatu z innymi dokumentami

Relacje MPA z dokumentem
Lp. Dokument R 7
Zakres powigzan MPA z dokumentem Ocena zgodnosci
Strategia Rozwoju Krakowa 2030 ktadzie nacisk na
rozwdj Krakowskiego Obszaru Metropolitarnego,
zapewniajgcego wysokq jakosc¢ zycia, wprowadzanie
nowoczesnych systemow ksztatcenia dostosowanych do
dynamicznie zmieniajqcej sie gospodarki i rynku pracy. MPA jest spdjne ze
Wzmacnia rowniez strefy przestrzeni publicznej a takze Strategiq Rozwoju
. . okresla srodowisko zrdownowazZone ekologicznie oraz Miasta Krakowa. Oba
Strategia Rozwoju . , . .
1 przyjazny, ekologiczny i efektywny system transportowy. | dokumenty stuzg
Krakowa 2030 . ) . . . . . .
MPA zawiera dziatania pokrywajgce sie z dziataniami kreowaniu
zawartymi w Strategii. Przyktadem dziatania spéjnego ze | zrownowaZonego
Strategiq jest dziatanie 4_37.A ,Dostosowanie systemu rozwoju lokalnego.
komunikacji publicznej do skutkéw zmian klimatu”.
Realizacja dziatania bedzie miata pozytywny wpfyw na
funkcjonowanie sektora transportu, wptynie pozytywnie
na zwiekszenie atrakcyjnosci miasta.
Program Ochrony Dziatania zawarte w MPA odpowiadajg celom ujetym
Srodowiska dla w Programie. Dotyczq one m.in. ochrony MPA jest spéjny
miasta Krakowa na i zréwnowazonego uzytkowania réznorodnosci z Programem Ochrony
lata 2012-2015 z biologicznej i zasobow lesnych, osiggniecie i utrzymanie | Srodowiska. Oba
5 uwzglednieniem dobrego stanu wadd, poprawe i utrzymanie wymaganej dokumenty obejmujq
zadan jakosci powietrza. poprawe jakosci
zrealizowanych w Przyktadem dziatania spdjnego z Programem jest Srodowiska na rzecz
2011 roku oraz na dziatanie 4_35.B , Realizacja Powiatowego programu zmniejszania wptywu
perspektywq na lata | zwiekszania lesistosci miasta Krakowa na lata 2018- czfowieka na klimat.
2016-2019 2040”
Zmiana Studium uwarunkowar i kierunkow MPA jest spdjny ze
zagospodarowania przestrzennego miasta Krakowa Studium
okresla zrownowazony rozwdj przestrzenny miasta, uwarunkowan
Zmiana Studium jakos’F' i estetyke przc,estrz'efri publicznej. Dziatania z MPA i kierunkow .
L. sq ukierunkowane réwniez na: ochrone, ksztattowanie zagospodarowania
uwarunkowan i . . . . .
3 Kierunkw i utrwalanie systemu przyrodniczego Miasta, rozwdj przestrzennego. Oba
. komunikacji publicznej, ktdra zostanie usprawniona dokumenty stuzq
zagospodarowania . . . , . .
; i uzupetniona o nowe jakosciowo srodki transportu. ksztaftowaniu struktur
Miasta Krakowa . . . L
Przyktadem dziatania powigzanego ze Studium jest przestrzennych,
dziatanie 4_38. ,,Zwiekszenie udziatu powierzchni sprzyjajgcych
biologicznie czynnych poprzez ograniczenie powierzchni | adaptacji do zmian
nieprzepuszczalnych w miescie lub ich rozszczelnienie”. klimatu.
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Relacje MPA z dokumentem
Lp. Dokument — it
Zakres powigzan MPA z dokumentem Ocena zgodnosci
PGN ma na celu wzmacnianie dziatan na rzecz poprawy
jakosci powietrza oraz redukcji emisji gazow
c:eplaljman.ych przy zapewnieniu zréownowazonego MPA jest spdjny
rozwoju Miasta. 2 PGN. Oba te
Aktualizacja Plan i 1 iadaj i ’
ualiz j. u Dziatania zawartg w MFTA odpow:adajq temu C'e/OWI. dokumenty przyczyniq
gospodarki Przyktadem tego jest dziatanie 4 _21.A. ,Zadania :
4 niskoemisyjnej dla 1 j j j iskiej emisji kowie” sig do poprawy stanu
‘ 'VJ. l : zwigzanie z ograniczeniem niskiej emisji w Krakowie”. srodowiska i jakosci
Gminy Miejskiej L .
] zycia mieszkaricow na
Krakow Lo
terenie Miasta
Krakowa.
Wszystkie sposréd 3 celow Zatozen do planu MPA jest spdjny
zaopatrzenia w ciepto (...) odnoszq sie do problematyki z ZatoZzeniami do planu
ZatozZenia do planu MPA. Zapewniajq otrzymanie bezpieczerstwa zaopatrzenia w ciepfto,
zaopatrzenia Gminy | energetycznego, oraz warunkoéw do wzrostu energie elektryczng
Miejskiej Krakow w | gospodarczego przy zminimalizowanym wzroscie na i paliwa gazowe. Oba
5 ciepto, energie energie pierwotnq a takze ograniczajq oddziatywania dokumenty
elektryczng i paliwa | systemow energetycznych na srodowisko. Mogq by¢ wspotdziatajq na rzecz
gazowe Miasta realizowane poprzez dziatanie 4_22.B ,,Promocja poprawy efektywnosci
Krakowa elektromobilnosci w Krakowie” energetycznej oraz
zabezpieczenia dostaw
energii w miescie.
W Miejskim Programie rewitalizacji Krakowa znajdujg
sie dziatania zwigzane z poprawq jakosci zycia MPA jest spdjny
w obszarze rewitalizacji, ozywieniem przestrzeni z Miejskim Programem
lokalnej, wzrostem aktywnosci gospodarczej rewitalizacji Krakowa.
o interesariuszy w obszarze rewitalizacji oraz wysokq Oba te dokumenty
Miejski Program aktywnosciq spotecznq i obywatelskq w obszarze rzyczyniq sie do
6 Rewitalizacji y . q p q y q przyczyniq sie
Krakowa rewitalizacji. poprawy stanu
Dziatania zawarte w MPA odpowiadajg tym celom. Srodowiska i jakosci
Przyktadem tego jest dziatanie 4_31.C ,,Zapewnienie zycia mieszkaricow na
komfortu termicznego mieszkarcéw poprzez terenie Miasta
termomodernizacje oraz stosowanie jasnych elewacji Krakowa.
budynkow”.
Dokument MPA wpisuje sie w catosci w cele strategiczne
Polityki transportowej dla miasta Krakowa na lata 2016-
2015. Sq nimi: rozwdj wysokiej jakosci transportu
blicznego oraz poprawa standardow podrézowania, . (-
publiczneg . .zp,p v L l./vp’ z wan MPA jest spojny
rozbudowa sieci drdg dla rowerdéw i ciggdw pieszych
oraz organizacji ruchu utatwiajqcej wygodne poruszanie | > Programem ochrony
. 9 . j. . yacej wyg . P .. | Srodowiska. Oba
Polityka sie rowerem i pieszo pomiedzy obszarami miasta, rozwdj
sieci parkingdw: Park&Ride, Bike&Ride, Kiss&Ride dokumenty
7 transportowa  dla p gow: ’ ’ wspdtdziafajg na rzecz
miasta Krakowa na i parkingdw wielopoziomowych, ochrona powietrza . .
. S . . . . . adaptacji, ale takZe na
lata 2016-2025 i przeciwdziatanie zanieczyszczeniu, ograniczenie hatasu, . .
. [ . rzecz zmieszania
ochrona zdrowia spoteczeristwa, koordynowanie .
. . wptywu cztowieka na
zagospodarowania przestrzennego Miasta oraz Klimat
ksztattowanie jakosci przestrzeni miejskiej. ’
Przyktadem dziatania spdjnego z Politykq transportowgq
jest dziatanie 4_34.A ,,Rozbudowa drdg rowerowych i
ciggow pieszych”.
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Przy sporzadzaniu Prognozy wykorzystano metode analizy tresci oraz metody eksperckie. Gtéwng
metodg analizy i oceny oddziatywania MPA na s$rodowisko byty metody macierzowe, ktére
wykorzystano do:

1) analizy i oceny wptywu MPA na osiggniecie celéw ochrony srodowiska,
2) analizy i oceny oddziatywania MPA na elementy Srodowiska i ich wzajemne powigzanie.

Ocen dokonano zgodnie z przyjeta skala:

Dziatanie adaptacyjne stuzy bezposrednio realizacji celu ochrony $rodowiska;
jego oddziatywanie na Srodowisko jest korzystne

Dziatanie adaptacyjne posrednio moze przyczynic sie do realizacji celu ochrony
Srodowiska; +
jego oddziatywanie na Srodowisko jest raczej korzystne

Dziatanie adaptacyjne nie ma wptywu na realizacje celu ochrony srodowiska,
jego oddziatywanie na Srodowisko jest neutralne

Dziatanie adaptacyjne nie stuzy realizacji celu ochrony srodowiska;
moze negatywnie oddziatywac na srodowisko -
i mozliwe jest minimalizowanie tego oddziatywania

Dziatanie pozostaje w sprzecznosci z realizacjg celu ochrony srodowiska;
moze negatywnie oddziatywac na srodowisko
i mozliwosci minimalizowania tego oddziatywania sg ograniczone

W MPA szczegétowo opisano warunki klimatyczne Miasta i jako$¢ powietrza atmosferycznego.
W Prognozie przyjeto zatozenie, ze realizacja dziatan adaptacyjnych co do zasady powinna wptywac
korzystnie na tagodzenie zmian klimatu i zmniejszenie wptywu funkcjonowania Miasta na klimat.
W ocenie oddziatywania na srodowisko MPA nie dokonywano wiec oceny efektywnosci ustalen MPA
w tagodzeniu zmian klimatu i ochronie klimatu.

Proces oceny oddziatywania na Srodowisko zostat przeprowadzony w nastepujgcych etapach:

1) Opis stanu Srodowiska (identyfikacja potencjalnych receptoréw). W opisie stanu Srodowiska
skoncentrowano sie na tych elementach srodowiska miejskiego, ktdre mogg podlegad
wplywowi dziatan adaptacyjnych wskazanych w MPA. Nalezg do nich w szczegdlnosci obszary
wazne dla réznorodnosci biologicznej, ochrony flory i fauny oraz petnigce funkcje
przyrodnicze, klimatyczne, hydrologiczne i biologiczne. Opisano elementy cennego
krajobrazu kulturowego. Odniesiono sie do S$rodowiska miasta uwzgledniajgc jego
funkcjonalne powigzania przyrodnicze z otoczeniem.

2) Ocena wptywu dziatarn adaptacyjnych na osiggniecie celdw ochrony Srodowiska. Dokonano
identyfikacji celéw ochrony srodowiska ustanowionych na szczeblu miedzynarodowym,
wspdlnotowym i krajowym, istotnych z punktu widzenia MPA. Zrédfami celéw ochrony
srodowiska s3 dokumenty strategiczne, ktdre wyrazajg polityke w zakresie ochrony
srodowiska - zostaly podane na koncu Prognozy. Dokonujgc identyfikacji celéw ochrony
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Srodowiska kierowano sie szczegétowoscig MPA i uwzgledniono szczegdlne problemy
ochrony Srodowiska, z ktdrymi boryka sie miasto oraz zagadnienia wskazane w uzgodnieniu
zakresu i szczegotowosci Prognozy. Analiza i ocena zostata wykonana z wykorzystaniem
macierzy oraz skali przedstawionej w rozdz. 4.1.

3) Ocena oddziatywania dziatann adaptacyjnych na poszczegdlne elementy Srodowiska. Analiza
i ocena zostata wykonana z wykorzystaniem macierzy oraz skali przedstawionej w rozdz. 4.1.
Uwzgledniono charakter oddziatywan (bezposrednie, posrednie, wtérne, skumulowane), czas
trwania (krétkoterminowe, srednioterminowe i dtugoterminowe), trwatos¢ (state
i chwilowe), trwanie skutkéw (odwracalne, nieodwracalne), zasieg (lokalne, ponadlokalne),
prawdopodobienstwo (prawdopodobne, niepewne).

4) Ocena przewidywanych negatywnych oddziatywan dziatan adaptacyjnych na srodowisko.
Dziatania adaptacyjne, wskazane w etapie 3 jako potencjalnie oddziatujgce negatywnie na
srodowisko poddane zostaty kolejnej ocenie. Dla dziatan adaptacyjnych o wskazanej
lokalizacji uwzgledniono cechy i jakos¢ srodowiska lokalnego, w ktdrym planowane jest
dziatanie (identyfikacja gtéwnych receptoréw oddziatywania).

5) Analizy i oceny wczesniejszych etapéw pozwolity na sformutowanie rekomendacji w zakresie:
— wzmocnienia oddziatywan pozytywnych MPA,
— zapobiegania negatywnym oddziatywaniom na s$rodowisko lub ograniczanie skali
oddziatywania,
— kompensacji przyrodniczej negatywnych oddziatywan na srodowisko, w szczegdlnosci gdy
negatywne oddziatywania dotyczyty obszaru Natura 2000,
— rozwigzan alternatywnych do rozwigzan w MPA.

MPA bedacy przedmiotem oceny dotyczy obszaru miasta Krakowa w jego granicach
administracyjnych (municypalnego). W niniejszym rozdziale opisano zatem charakter i stan
Srodowiska miasta uwzgledniajac jego funkcjonalne powigzania przyrodnicze z otoczeniem. Niektore
z dziatan adaptacyjnych moggace potencjalnie znaczgco oddziatywaé na srodowisko realizowane bedg
w okreslonych miejscach miasta i mogg mie¢ wptyw na rdéine komponenty Srodowiska, w tym
krajobraz w rejonie lokalizacji. W sytuacji stwierdzenia mozliwego negatywnego oddziatywania
dziatan adaptacyjnych o okreslonej lokalizacji, w rozdz. 6 odniesiono sie bardziej szczegdtowo
do srodowiska w zasiegu oddziatywania konkretnego dziatania adaptacyjnego.

Miasto Krakéw lezy na potudniu Polski, w pétnocno-zachodniej czesci wojewddztwa matopolskiego.
Jest to drugie miasto pod wzgledem liczby mieszkancow oraz drugie pod wzgledem powierzchni.
Krakéw jest miastem na prawach powiatu oraz siedzibg wtadz wojewddztwa matopolskiego. Miasto
ma rozciggtosé potudnikowg 18 kilometréw i réwnoleznikowa 31 kilometréw: z zachodu na wschéd
rozcigga sie pomiedzy 19°47’35”E a z potudnia na pétnoc pomiedzy 49°58’04” N&,

8 Raport o stanie Miasta 2016
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Krakéw jest drugim co do wielko$ci miastem w Polsce, zaréwno pod wzgledem liczby ludnosci
(765320 oséb w 2016 r.), jak i powierzchni (327 km?). Wielowiekowa historia oraz bogate
dziedzictwo kulturowe czynig z Krakowa najbardziej znane polskie miasto na swiecie, ktére odwiedza
rocznie okoto 10 min turystéw. Wazne atuty Krakowa to takze strategiczne potozenie komunikacyjne,
funkcja drugiego osrodka akademickiego w kraju oraz wysoka pozycja w sektorze outsourcingu oraz
ustug wspadlnych.

Krakéw zamieszkuje 765 320 oséb w tym 408 223 kobiety (tj. 53,3% populacji) i 357 09776 mezczyzn.
W 2016 roku liczba ludnosci zwiekszyta sie w stosunku do roku 2015 o 4251 oséb. Nalezy tez
wspomnie¢ o szerokiej kategorii tzw. uzytkownikdw miasta, pozostajacych poza ewidencja
statystyczna®. Krakdw jest miastem akademickim, w ktérym sposréd ogdlnej liczby studentéw na
poziomie 154 33278 osdb, okoto 100 tys. pochodzi spoza Krakowa. Gestos$¢ zaludnienie w 2016 roku
wynosita 2 342 os./km?2. W strukturze ludnosci wedtug ekonomicznych grup wieku nadal zmniejsza sie
udziat populacji oséb w wieku produkcyjnym w ogdlnej liczbie ludnosci: z 62,0% w 2015 roku do
61,2% w 2016 roku. Liczba oséb w wieku produkcyjnym wyniosta 468 tys., co w ujeciu rocznym
oznacza spadek o 3,7 tys. oséb. W poréwnaniu do roku 2015 nastgpit nieznaczny wzrost ludnosci
w wieku przedprodukcyjnym do poziomu 16,2%°. Ludno$é¢ w wieku poprodukcyjnym wyniosta
22,6%. Wedtug prognoz demograficznych liczba ludnosci Krakowa do 2050 bedzie wolno spadata i
wyniesie 710 464 osoby. Osoby > 65 roku zycia stanowity w 2016 roku, w Krakowie 22,7%, co
oznacza, ze udziat oséb w wieku poprodukcyjnym w stosunku do lat ubiegtych wzrést (z poziomu
22,1% do obecnego). Jak wynika z prognoz demograficznych proces starzenia sie spoteczenstwa
bedzie postepowat i w 2050 roku liczba oséb powyzej 65 lat moze wynies¢ 229 865 co dla przyjetego
ogbtu 710 464 osbéb stanowié bedzie ok. 32% spotecznoséci Krakowa®'. Dzieci < 5 roku zycia w
Krakowie stanowig 47 142 os. Wedtug przewidywan GUS ujemny przyrost naturalny bedzie sie
pogtebiat (liczba urodzen bedzie spadata) co za tym idzie liczba dzieci w wieku ponizej 5 lat zmniejszy
sie’?,

Zabudowa miejska obejmuje: zabudowe historyczng (najstarsza cze$¢ miasta z Rynkiem Gtéwnym),
zabudowe $rédmiejska (osiedla mieszkaniowe o przewazajgcej zabudowie blokowej z udziatem ustug,
gtéwnie o charakterze podstawowym: szkoly podstawowe, gimnazja, przedszkola, Zztobki,
przychodnie, obiekty ustug kultury czy niewielkie centra handlowe, Dzielnice: Krowodrza, Pradnik
Czerwony, Mistrzejowice, Biefczyce, spory udziat stanowi réwniez w Dzielnicach: Pradnik Biaty
(potudniowa czes¢), Grzegdrzki, Czyzyny (pdtnocna czesc), Nowa Huta (zachodnia czesc), Biezandw-
Prokocim, Podgdrze Duchackie, Bronowice oraz Debniki), zabudowe jednorodzinng intensywng
(zabudowa mieszkaniowa w formie szeregowej, atrialnej, blizniaczej lub indywidualnej na niewielkich
dziatkach. Dzielnice: Swoszowice, Zwierzyniec, Podgérze Duchackie oraz Biezanéw-Prokocim,
tagiewniki — Borek Fatecki, Podgdrze, Grzegdrzki, Bronowice oraz Wzgdrza Krzestawice), oraz
zabudowe jednorodzinng ekstensywng stanowi indywidualna (ewentualnie bliZzniacza) zabudowa
mieszkaniowa na duzych dziatkach, Dzielnice: Debniki, Nowa Huta, Wzgdrza Krzestawickie,
Swoszowice czy Pradnik Biaty.

W Krakowie znajdujg sie tereny produkcyjne, bazy sktadowe i magazynowe, w tym tereny kolejowe
S3 to tereny silnie technicznie zainwestowane o zwartej powierzchni. Zaliczamy do nich m.in. obszary
przemystowe, kolejowe, sktadowe, magazynowe, poprzemystowe i zdegradowane. W Krakowie sg to
m.in. nastepujgce obiekty i tereny: Zajezdnia tramwajowa przy ul. Brozka, Tereny Chemobudowy przy
ul. Klimeckiego, Tereny przemystowe na Zabtociu, Tereny zamkniete ulicami: Stoczniowcéw,
Nowohucky i na Zakolu Wisty, Tereny Zaktadéw Farmaceutycznych przy ulicy Mogilskiej, Teren MPO
Sp. z 0.0. przy zbiegu ul. Nowohuckiej i Al. Pokoju, Zaktady Tytoniowe Philip Morris przy Al. Jana

9 Raport o stanie Miasta 2016
10 Bank Danych Lokalnych, GUS
11 Raport o stanie Miasta, 2016
12 BDL, GUS
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Pawta Il, Zajezdnia MPK w Bienczycach, Huta im. T. Sendzimira, Obszary na potudnie od
ul. T. Sliwiaka, C. Botewa, Rybitwy i J. Surzyckiego, Tereny kolejowe w Ptaszowie oraz Tereny gietdy
kwiatowej i zoologicznej przy ul. Balickiej.

Istniejgce zasoby dziedzictwa kulturowego Krakowa obejmujg uktady urbanistyczne, zespoty i obiekty
zabytkowe, w tym zabytki techniki oraz miejsca pamieci narodowej, a takze obiekty uznane za dobra
kultury wspodtczesnej. Waznym sktadnikiem kulturowym, dotyczgcym rdéwniez przestrzeni, jest
dziedzictwo niematerialne, takie jak tradycje i zwyczaje oraz nazewnictwo, dajgce poczucie
spotecznej tozsamosci i identyfikacji. Ten unikalny, niedajgcy sie zastgpi¢ zbiér dziedzictwa
narodowego oraz $wiatowego (wpis na liste UNESCO), stanowi o tozsamosci i randze Krakowa.
Krakéw nalezy do jednych z pierwszych miast w Polsce, gdzie do rejestru zabytkéw wprowadzono
uktady urbanistyczne obejmujgc ochrong konserwatorskg szczegdlnie cenne historyczne struktury
miasta’®>. W rejestrze Wojewddzkiego Urzedu Ochrony Zabytkéw w Krakowie figuruje 1207117
zespotow i obiektéw z terenu miasta Krakowa, znacznie bogatszy jest natomiast rejestr miejski,
obejmujacy az 6359 pozycjit.

Wedtug regionalizacji fizycznogeograficznej J. Kondrackiego (2000)*® Krakéw nalezy do Pétnocnego
Podkarpacia, Wyzyny Slasko-Krakowskiej, Wyzyny Matopolskiej i Zewnetrznych Karpat Zachodnich.
Teren charakteryzuje sie znacznym zréznicowaniem srodowiska przyrodniczego. K. German
(2000-2001)* opracowata podziat wojewddztwa matopolskiego na makro- i mezoregiony fizyczno-
geograficzne, nawigzujac do regionalizacji Kondrackiego. W podziale German Krakéw nalezy do
Pogdrza Wielickiego, Podgdrza Krakowskiego, Rowu Skawinskiego, Pomostu Krakowskiego, Obnizenia
Cholerzynskiego, Garbu Tenczynskiego, Rowu Krzeszowickiego, Réwniny Nadwislanskiej, Wyzyny
Krakowskiej, Wyzyny Miechowskiej i Ptaskowyzu Proszowickiego. Natomiast wedtug nowego
podziatu fizycznogeograficznego Polski (Solon i in. 2018)Y Krakéw znajduje sie na granicy trzech
mezoregiondw: Pomost Krakowski, Nizina Nadwislanska i Podgorze Krakowskie.

Obszar miasta potozony jest na styku trzech duzych jednostek morfostrukturalnych: Wyzyny
Krakowskiej, Kotliny Sandomierskiej i Pogdrza Karpackiego. Ponadto, w obrebie miasta wyrdznié
mozna 5 gtéwnych jednostek geomorfologicznych: Pradoline Wisty, Skton Wyzyny Matopolskiej, Zragb
Sowirica, Izolowane Zreby Bramy Krakowskiej oraz Wysoczyzne Krakowska™®.

Na potnocy Krakowa sg to sktony i wierzchowiny Wyzyny Krakowskiej, Wyzyny Miechowskiej
i Ptaskowyzu Proszowickiego, ktére przy granicach miasta osiggajg wysokosci okoto
270-300 m n.p.m. Centrum Krakowa lezy w znacznej czesci w sterasowanym dnie doliny Wisty,
ptyngcej przez Pomost Krakowski i Rwnine Nadwislarska, na wysokosci okoto 200 m n.p.m. Potudnie
stanowi obszar mezoregiondw: Podgorze Krakowskie i Pogdérze Wielickie, wznoszgc sie do wysokosci
$rednio okoto 270-300 m n.p.m. W profilu W-E istotne jest duzo wieksze urozmaicenie rzezby terenu
w czesci zachodniej omawianego obszaru niz w czesci wschodniej. Na zachodzie obnizenia
tektoniczne (Réw Skawinski, Obnizenie Cholerzynskie, Réw Krzeszowicki) przeplatajg sie ze zrebami
tektonicznymi o wys. 250-350 m n.p.m. (Garb Tenczynski i izolowane zreby Pomostu Krakowskiego),
a dolina Wisty tworzy przetomy i jest waska nawet do 1 km, zas wysokosci bezwzgledne nie
przekraczaja 220 mn.p.m. Na wschodzie natomiast (Réwnina Nadwislanska) dolina Wisty

13 Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Krakowa (2003
zaktualizowane w 2010 i 2014 roku).
14 Lista adresowa gminnej ewidencji zabytkéw Krakowa, wersja uaktualniona, stan lipiec 2017,
https://www.bip.krakow.pl
15 Kondracki J., 2000, Geografia regionalna Polski, PWN, Warszawa.
6 German K., 2000-2001, Fizycznogeograficzne regiony wojewddztwa matopolskiego, Folia Geogr., ser. Geogr.-Oecon., 31-32, 9—-38.
17 Solon i in., 2018, Physico-geographical mesoregions of Poland: vertification and adjustment of boundaries on the basis of contemporary
spatial data, Geographia Polonica, 91,(2): 143-170.
18 Tyczyniska M., 1968, Rozwdj geomorfologiczny terytorium miasta Krakowa, Zesz. Nauk. UJ, Pr. Geogr., 17, Pr. Inst. Geogr. 39.
Tyczyriska M., 1974, Rzezba terytorium miasta Krakowa, Folia Geogr., ser. Geogr.-Phys., 8, 19-44.
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z rozwinietym systemem teras rozszerza sie do okoto 10 km. Obszar Krakowa jest zatem ograniczony
wypuktymi formami terenu od pétnocy, zachodu i potudnia®.

Krakéw lezy na obszarze dwdch réznych jednostek geologicznych (Monoklina Slgsko-Krakowska oraz
Karpaty). Pétnocna cze$¢ Krakowa to tagodny Skton Wyzyny Matopolskiej (ity miocenskie pokryte
mtodszymi osadami, gtéwnie piaskami i glinami), srodkowo-zachodnig czes¢ miasta zajmujg Zrab
Sowinca i mniejsze izolowane zreby Bramy Krakowskiej (utwory gérnojurajskich wapieni oraz margli
kredowych pokryte utworami mtodszymi, gtéwnie lessami) o urozmaiconej rzezbie z licznymi
rozcieciami erozyjnymi. Potudniowa cze$¢ miasta obejmuje Pogérze Karpackie zbudowane
z pofatdowanych itéw miocenskich pokrytych utworami plejstoceniskimi (gtdwnie piaski),
0 urozmaiconej pagérkowatej rzezbie z licznymi rozcieciami erozyjnymi. Ze wzgledu na budowe
geologiczng oraz uksztattowanie obszaréw ww. tereny narazone sg na wystepowanie ruchéw
masowych (osuwiska, zsuwy, sptywy)%.

W Krakowie wystepujg gleby w réznym stopniu przeksztatcone przez cztowieka lub wytworzone
w wyniku jego dziatalnosci tzw. gleby antropogeniczne, nalezg do nich: gleby terenédw zabudowanych
(Urbisole), gleby ogrodéw miejskich (Hortisole), a takze gleby obszaréw przemystowych
i komunikacyjnych (Technosole). Zajmujg one tacznie ok. 45% powierzchni miasta.

Obszar miasta zajmuja rédwniez gleby w matym stopniu przeksztatcone przez cztowieka. Nalezg do
nich czarnoziemy (Chernozems) oraz czarne ziemie (Mollic Gleysols) zajmujace tgcznie ok. 10%
powierzchni obszaru miasta. Wystepujg one gtdwnie w rejonie Nowej Huty, Parku Krakowskiego,
Parku Jordana, ul. Czarnowiejskiej, ul. Piastowskiej, potudniowej czesci Debnik i pdtnocnej czesci
Bronowic. Kolejno nalezy wymienié gleby ptowe (Luvisols) i gleby brunatne (Cambisols) stanowigce
ok. 20% powierzchni Krakowa. Gleby te wystepuja na obszarach lessowych i lessopodobnych,
wystepuje w zachodniej czesci miasta, np. w Krowodrzy, Mydlnikach, Lesie Wolskim oraz
w potudniowej czesci miasta (np. Swoszowice). 17% powierzchni miasta zajmuja gleby aluwialne —
mady (Fluvisols), w dolinach rzek. Pozostate gleby zajmujg o wiele mniejsze powierzchnie: redziny
(ok. 1%), gleby glejowe i gleby murszaste (ok. 5%), gleby organiczne (ok. 4,5%), oraz bielice (0,5%).
Wystepujg one wyspowo wsrdd gleb wczesniej wymienionych?,

Zgodnie z danymi udostepnianymi przez Paristwowy Instytut Geologiczny??, na terenie miasta
Krakowa jest prowadzona eksploatacja zt6z kopalin (Tabela 6).

Tabela 5. Eksploatacja zt6z kopalnych w Krakowie

Zasoby
. . Nazwa . :
Surowiec w ztozu : Stan zagospodarowania | Geologiczne Wydobycie
zfoza . Przemystowe
bilansowe
Brzegi zloze o zasobach . 7 159 tys. t - -
rozpoznanych wstepnie
Piaski i wir ztoze zagospodarowane,
y Brzegi eksploatowane 4 549 tys. t 1054 tys. t -
okresowo
Brzegi ztoze eksploatowane 824 tys. t 824 tys. t 175 tys. t

19 Bokwa A., 2010, Wieloletnie zmiany struktury mezoklimatu miasta na przyktadzie Krakowa, UGIiGP, Krakéw.

20 Gradzinski R., 1974, Budowa geologiczna terytorium Krakowa, Folia Geographica, seria Geographica-Physica, 8, s. 11-17.

21 §rodowisko Przyrodnicze Krakowa, Zasoby-ochrona-Ksztattowanie, (red.) Bascik M., Degdrska, 2015, UJ, Krakow.

22 Bilans zasobdéw ztéz kopalin w Polsce wg stanu na 31.12.2017 r., Pafistwowy Instytut Geologicz ny, Pafstwowy Instytut Badawczy,
Warszawa, 2018.
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ztoze o zasobach
Nowa Huta rozpoznanych 8 743 tys. t
- Zalew poznany ye.
szczegbtowo
ztoze o zasobach
Przewodz rozpoznanych 3216tys. t - -
szczegotowo
Surowce ilaste ztoze, z ktérego
o Bonarka- ; 3
ceramiki . L wydobycie zostato 2045 min m - -
. tagiewniki .
budowlanej zaniechane
Margle i wapienie . .
W t h
dla przemystu < zg<_)rze zloze o zasobac . 11 151 tys. t - -
Sw. Piotra rozpoznanych wstepnie
cementowego

Bilans zasobow ztéz kopalin w Polsce wg stanu na 31.12.2017 r., Paristwowy Instytut Geologiczny, Paristwowy Instytut
Badawczy, Warszawa, 2018

Jakos$¢ powietrza na terenie miasta Krakowa jest ksztattowana w wyniku emisji zanieczyszczen ze
zrédet zlokalizowanych na terenie miasta, do ktérych zalicza sie:

¢ punktowe Zrédfa emisji, zwigzane przede wszystkim z emisjg z zaktaddw przemystowych,

¢ powierzchniowe zrédta emisji, zwigzane przede wszystkim ze spalaniem paliw w kottowniach
zlokalizowanych w zabudowaniach mieszkalnych oraz obiektach ustugowych,

¢ liniowe Zrédta emisji, zwigzane z ruchem pojazdéw po drogach na terenie miasta.

Potozenie Krakowa w obrebie doliny Wisty jest przyczyng czestego wystepowania sytuacji
pogodowych niekorzystnych dla rozprzestrzeniania zanieczyszczen. Potozenie miasta w dolinie Wisty
sprzyja wystepowaniu inwersji temperatury, ograniczajacej zdolno$¢ pionowego mieszania
powietrza. Réwnoczesnie urbanizacja miasta wigze sie z powstawaniem coraz gestszej i wyzszej
zabudowy, dodatkowo ograniczajgcej predkosé wiatru oraz mozliwo$¢ rozpraszania poziomego
zanieczyszczen i ich transportu poza jego granice. Problemy z istotnym poziomem zanieczyszczenia
powietrza w miescie wynikajg w znacznym stopniu z niekorzystnego potozenia geograficznego. Trzon
miasta, lezgcy w dolinie Wisty, od strony potnocnej i potudniowej ostoniety jest obtymi wzgdrzami
poprzecinanymi dolinami rzecznymi. Najpowazniejszym problemem potozenia Krakowa jest jego
przestoniecie od strony zachodniej (na kierunku dominujgcej w Polsce cyrkulacji zachodniej) przez
wzniesienia Pomostu Krakowskiego (obejmujgcego najwyzej potozone punkty w miescie), co stanowi
bariere wyraznie ograniczajaca mozliwos¢ przewietrzania miasta poprzez zmniejszenie przeswitu
doliny Wisty w zachodniej cze$ci miasta?.

Warunki klimatyczne Krakowa, a w szczegdlnosci czeste inwersje temperatury powietrza i staba
wentylacja naturalna (niekorzystne warunki przewietrzania miasta), sg istotnym czynnikiem
pogarszajgcym stan jakosci powietrza w miescie?®. Najmniej korzystne warunki przewietrzania,
szczegblnie w okresie zimowym, wystepujg na terenach potozonych w dolinie Wisty. W zachodniej

2 Wg. Monit-Air: Atlasu pokrycia terenu i przewietrzania Krakowa (2016)
24 Wg. Bokwa A., 2011, Influence of air temperature inversions on the air pollution dispersion conditions in Krakow, Prace Geogr. IGIiGP UJ,
126, 41-51.
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czesci miasta najwieksze problemy zwigzane z przewietrzaniem dotyczg obszaru zlokalizowanego
pomiedzy ulicami Ksiecia Jozefa i KosSciuszki a Bobrzynskiego, zamknietego od wschodu ulicg
Konopnickiej. Niekorzystne warunki przewietrzania wystepujg rowniez w potudniowo-wschodniej
czesci miasta, ktérej granice stanowig: droga wojewddzka nr 776, droga krajowa nr 79 oraz od
potudnia linia kolejowa. Zle przewietrzanymi obszarami miasta w nocy w zimie s takze: teren miedzy
ulicami Wielicka, Powstaricéw Slaskich i Kamienskiego oraz Btonia. Obserwowany efekt ma zwigzek
z tendencjg do tworzenia sie niskich warstw inwersyjnych w tych obszarach, o czym $wiadczg czesto
obserwowane w tych okolicach mgty?.

Do punktowych Zrddet emisji zaliczane sg zaktady przemystowe, z ktérych zanieczyszczenia
emitowane sg wyniku prowadzonych proceséw technologicznych oraz instalacje energetycznego
spalania paliw dla celéw zaopatrzenia mieszkaiicow w ciepto i energie elektryczng (cieptownie,
elektrocieptownie, elektrownie); zanieczyszczenia z tych zrédet emisji wprowadzane s do powietrza
wysokimi emitorami, co zapewnia korzystne warunki ich rozpraszania.

Najwieksze obszary przemystowe w Krakowie zlokalizowane sg we wschodniej czesci miasta,
obejmujg kombinat metalurgiczny w dzielnicy Nowa Huta z rozbudowang siecig linii kolejowych,
rurociggéw i linii energetycznych oraz tereny wzdtuz doliny Wisty, od elektrocieptowni w tegu na
lewym brzegu rzeki, po towarowg stacje kolejowg Krakow Prokocim Towarowy na potudniu i IV
obwodnice miasta (S7) na wschodzie (obszar PtaszOw-Rybitwy na prawym brzegu Wisty). Do
najwiekszych zaktadéw przemystowych naleza: ArcellorMittal Poland S.A., Metalodlew S.A, Grupa
KZN Biezanow Sp. z 0.0., Instal Krakow S.A., ‘Ztomex’ S.A. Zaktad Przerobu Ztomu, Scolz Polska Spoétka
z 0.0. W tabeli ponizej przedstawiono emisje zanieczyszczen powietrza z zaktadow objetych
sprawozdawczoscig GUS w latach 2011-2016, zlokalizowanych na terenie miasta Krakowa (dane za
rok 2017 nie zostaty jeszcze udostepnione).

Tabela 6. Emisja zanieczyszczen powietrza z zaktaddéw objetych sprawozdawczos$cig w miescie Krakow w latach
2011-2016

Rok | 2011 | 2012 2013 2014 2015 2016
Emisja zanieczyszczen pytowych [Mg/rok]

ogétem 1933 1938 1688 1315 985 745
Emisja zanieczyszczen gazowych [Mg/rok]

ogétem | 4787954 | 5036071 | 4733733 | 4575427 | 4686 130 | 4441006
Zanieczyszczenia zatrzymane lub zneutralizowane w urzqdzeniach do redukcji [%]

pytowe 98,9 98,9 98,9 99,2 99,4 99,7
gazowe (bez CO;) 0,6 1,1 0,9 0,9 7,8 45,2

Zrédto: GUS, Wskazniki zrownowazonego rozwoju

W roku 2016 emisja pytéw z zaktaddw objetych sprawozdawczoscia w miescie Krakdw wyniosta
ogdétem 745 Mg, wykazujgc spadek (najwiekszy spadek wielkosci emisji nastgpit w roku 2014
w poréwnaniu do roku 2013); a takze byta to najmniejsza wartos¢ emisji do tej pory.

W urzadzeniach odpylajgcych zatrzymano ponad 99% zanieczyszczen wytworzonych, tak wysoki
poziom redukcji osiggany jest od 2016 roku.

Catkowita ilos¢ zanieczyszczen gazowych emitowanych z zaktaddw szczegdlnie uciazliwych
w analizowanym okresie w latach 2011-2013 oraz w roku 2016 ksztattowata sie na bardzo zblizonym
poziomie, spadek wielkosci emisji odnotowano w 2014 i 2015 roku.

25 Wg. Monit-Air: Atlasu pokrycia terenu i przewietrzania Krakowa (2016)

30



Fundusze E MINISTERSTWO : 1
Europejskie Rzeczpospolita il SROGOAVISS Unia Europejska
i Infrastruktura | Srodawisks B Polska - -.=-’ Fundusz Spofnatd

OPRACOWANIE PLANOW ADAPTAC)I DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH POWYZE] 100 TYS. MIESZKANCOW

W latach 2015-2016 obserwowany byt wzrost ilosci zanieczyszczern gazowych zatrzymanych
w urzadzeniach do redukcji zanieczyszczen do poziomu 45,2% w roku 2016, jedynie w latach 2013-
2014 ilos¢ zneutralizowanych zanieczyszczen spadta do 0,9% ilosci wytworzonej.

Wahania w wielkosci emisji zanieczyszczen ze zrédet przemystowych sg skutkiem podejmowanych
przez poszczegdlne zaktady dziatarn majgcych na celu ograniczenie ilosci emitowanych zanieczyszczen
(instalowanie urzadzen oczyszczajacych), wprowadzanych zmian technologicznych. Dodatkowo
wplyw na obserwowane wahania majg zmiany wielkosci produkcji w poszczegdlnych zaktadach
(wzrost lub stadek, w zaleznosci od uwarunkowan rynkowych oraz kondycji finansowej podmiotéow),
a takze likwidacje badz powstawanie nowych zaktadéw oddziatujgcych w istotnym stopniu na stan
jakosci powietrza.

Najwiekszy udziat w ksztattowaniu jakosSci powietrza na terenie miasta Krakowa,
tj. ponadnormatywnego jego zanieczyszczenia, posiadajg powierzchniowe Zrédta emisji. Spalanie
paliw statych w kottach o niskiej sprawnosci spalania (zainstalowanych m.in. w budynkach
jednorodzinnych, budynkach wielorodzinnych z lokalnymi systemami ogrzewania, obiektach
uzytecznosci publicznej, zaktadach ustugowych), wptywa na znaczne pogarszanie sie jakosci
powietrza obserwowane w sezonie grzewczym. Zanieczyszczenia z procesOw spalania paliw do celéw
ogrzewania tych obiektéw wprowadzane sg niskimi emitorami (tzw. niska emisja), zas duze skupiska
tego rodzaju obiektow decydujg o powierzchniowym charakterze tego rodzaju zrédet.

Najwieksze skupiska zabudowan odpowiedzialnych za powstawanie niskiej emisji na terenie miasta
Krakowa to centrum miasta, obszary zabudowy niskiej i wysokiej intensywnosci oraz zaktady
przemystowe.

Emisja komunikacyjna, wynikajgca z ruchu pojazdéw drogami przebiegajgcymi przez miasto Krakow,
W znaczacym stopniu ksztattuje stan jakosci powietrza na analizowanym terenie. Zasieg
oddziatywania ucigzliwosci, tj. najwyzsze stezenia zanieczyszczen, skupione sg wzdtuz gtéwnych
ciggdéw komunikacyjnych miasta, charakteryzujgcych sie znacznym natezeniem ruchu pojazddéw.
Istotnym czynnikiem wptywajacym na wysoki poziom stezen zanieczyszczen posiada takze brak
ptynnosci ruchu pojazdéw, tworzace sie korki.

Do gtéwnych ciggdw komunikacyjnych na terenie miasta Krakowa zalicza sie drogi tranzytowe,
charakteryzujgce sie duzym catodobowym natezeniem ruchu, po ktérych poruszajg sie réwniez
pojazdy ciezkie. Powazne Zrédto hatasu stanowi przebiegajacy przez Krakdédw odcinek autostrady A4,
ktérej zabezpieczenia na wielu odcinkach nie zapewniajg skutecznej ochrony?®. Uktad komunikacyjny
Krakowa przeprowadza potoki ruchu samochodowego i ruch kolejowy przez strefe srédmiejskg i inne
tereny o wysokim zaludnieniu (np.: tzw. Al. Trzech Wieszczéw, ul. Wielicka — ul. Kamienskiego,
ul. Nowohucka, ul. Konopnickiej, ul. Dietla, ul. Powstaticéw Wielkopolskich)?.

Jakos¢ powietrza na terenie miasta Krakow ksztattowana jest réwniez w wyniku naptywu
zanieczyszczen z terendw sgsiadujgcych, potozonych w kierunku dominujgcej cyrkulacji powietrza.
Potozenie Krakowa w dolinie Wisty oraz jej doptywéw (Skawinka, Rudawa, Pradnik) wptywa na
dominujacy udziat w centrum miasta wiatréw z kierunkow zachodniego i wschodniego. Z obu tych
kierunkéw nad intensywnie zabudowane regiony Krakowa naptywajg zanieczyszczenia z terendw
zlokalizowanych poza granicami miasta. Dotyczy to zrddet odlegtych (Gdérnoslgskiego Okregu

26 program ochrony Srodowiska przed hatasem dla Miasta Krakowa, 2009
27 Opracowanie ekofizjograficzne dla miasta Krakéw, 2010, Krakow
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Przemystowego — przy cyrkulacji zachodniej i pdtnocno-zachodniej, Tarnowa — przy cyrkulacji
wschodniej) oraz lokalnych (Skawina — przy wiatrach potudniowo-zachodnich i zachodnich).

Zgodnie z informacjami publikowanymi przez WIOS w Krakowie, aktualny stan zanieczyszczenia
powietrza (wartosci stezen sredniorocznych dla roku 2017) w przypadku miasta Krakéw przedstawia
sie w nastepujgcy sposob:

*  benzen - 1,65 pug/m3 (warto$¢ dopuszczalna?® 5 ug/m?3)

e dwutlenek azotu — 34,6 pg/m?3 (wartoé¢ dopuszczalna 40 pg/m3)

*  pytzawieszony PM 10 — 42,8 ug/m3 (warto$¢ dopuszczalna 40 pg/m3)
*  pytzawieszony PM 2,5 — 29,6 pg/m? (wartoé¢ dopuszczalna 25 pg/m3)

Jak wynika z powyzszego zestawienia, w 2017 roku przekroczony zostat dopuszczalny Srednioroczny
poziom stezenia pytu zawieszonego PM2,5 oraz pytu zawieszonego PM10.

Ocene stanu jakosci powietrza na terenie miasta Krakow okresla sie w oparciu o dane zawarte
w sporzadzanej przez Wojewddzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska ,Szesnastej rocznej ocenie
jakosci powietrza w wojewddztwie matopolskim”.

Badania stanu jakosci powietrza atmosferycznego prowadzone byly przez Wojewddzki Inspektorat
Ochrony Srodowiska i objety ocene stezen nastepujacych zanieczyszczen:

e pod katem spetnienia kryteriow ustanowionych w celu ochrony zdrowia: benzen, dwutlenek
azotu, dwutlenek siarki, tlenek wegla, ozon, pyt zawieszony PM10, pyt zawieszony PM2,5,
arsen, benzo(a)piren, otéow, kadm, nikiel,

e pod katem spetnienia kryteriéw ustalonych w celu ochrony roslin: dwutlenek siarki, tlenki
azotu, ozon.

Wszystkie substancje, dla ktérych prowadzone sg pomiary stezen oraz podlegajgce ocenie zaliczono
do jednej z ponizszych klas:

e klasa A - jezeli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie nie przekraczaty odpowiednio
poziomoéw dopuszczalnych, poziomdéw docelowych, poziomdéw celéw diugoterminowych,

* klasa C - jezeli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie przekraczaty poziomy dopuszczalne
lub docelowe powiekszone o margines tolerancji, w przypadku, gdy ten margines jest
okreslony,

e klasa D1 - jezeli stezenia ozonu w powietrzu na jej terenie nie przekraczaty poziomu celu
dtugoterminowego,

e klasa D2 - jezeli stezenia ozonu na jej terenie przekraczaty poziom celu dfugoterminowego.

Zgodnie z art. 87 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity
Dz. U. z 2017 r., poz. 519 z pdin. zm.), ocene jakosSci powietrza przeprowadza sie w strefach, w tym
w aglomeracjach.

Aglomeracja Krakowska zostata zaliczona:
— do klasy C ze wzgledu na przekroczenie dopuszczalnych poziomow stezen: NO,, pytu
zawieszonego PM10, benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10, pytu zawieszonego PM2,5,
w przypadku pytu zawieszonego PM2,5 strefe zaliczono rdwnoczesnie do klasy C1 z uwag na
przekroczenie dopuszczalnego poziomu 20 pg/m3, wymaganego do osiggniecia do dnia
1 stycznia 2020 roku (faza Il).

28 7godnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektdrych substancji w powietrzu (Dz. U.
22012 r., poz. 1031)
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W przypadku ozonu (Os) omawiang strefe zaliczono do klasy D2 ze wzgledu na wystepowanie
przekroczen poziomu docelowego okreslonego z uwagi na ochrone zdrowia ludzi oraz do klasy D2 ze
wzgledu na przekroczenie poziomu celu dtugoterminowego.

Dla strefy aglomeracja krakowska nie prowadzono klasyfikacji z uwagi na kryteria okreslone w celu
ochrony roslin.

Zaliczenie danej strefy do klasy C skutkuje koniecznoscig opracowania programu ochrony powietrza
z uwagi na te rodzaje zanieczyszczen, dla ktdrych jako$¢ powietrza odpowiada kryteriom klasy C
(tj. nie spetnia kryteriow jakosciowych okreslonych dla klasy A).

W zwigzku z utrzymujgcym sie niezadawalajgcym stanem jakosci powietrza na terenie wojewddztwa
matopolskiego, dla stref zlokalizowanych na tym terenie byly juz opracowywane dokumenty -
Programy ochrony powietrza - w oparciu o wyniki rocznych ocen jakosci powietrza w poprzednich
latach.

Wszystkie zanieczyszczenia w obrebie strefy Aglomeracja krakowska, dla ktdrych przekroczenia
dopuszczalnych poziomdéw stezen zostaty stwierdzone na podstawie oceny jakosci powietrza
w wojewddztwie matopolskim, obejmujgcej 2016 rok, zostaty uwzglednione w obowigzujacym
Programie Ochrony Powietrza (POP) dla terenu wojewddztwa matopolskiego, co oznacza brak
potrzeby jego aktualizacji®.

Zgodnie z regionalizacjg Okotowicza i Martyn (1999)*° Krakéw znajduje sie w regionie klimatu
podgérskiego nizin i kotlin, ktéry odznacza znacznymi wptywami oceanicznymi oraz widocznymi
wptywami gérskim (odmiana podgdrska), ktérych intensywnosé zalezy zasadniczo od wyniesienia
terenu oraz ekspozycji.

Charakterystyka warunkéw klimatycznych dla Krakowa zostata opracowana w oparciu o dane ze
stacji klimatologicznej Krakéw — Obserwatorium (5511)3! zlokalizowanej w centrum miasta przy
ul. Kopernika 27 na terenie Ogrodu Botanicznego w Krakowie. Drugim waznym zrédtem informacji
o klimacie Krakowa byta stacja synoptyczna IMGW-PIB w Balicach (566), znajdujaca sie 10 km na
zachdd od centrum miasta. W Krakowie z uwagi na zréznicowanie rzezby i uzytkowania terenu nie
mozna uznaé zadnej stacji za reprezentatywng dla catego miasta33.

Srednia roczna temperatura powietrza wynosi odpowiednio: Krakéw — Balice 8,6°C; Krakéw —
Obserwatorium 9,1°C . Maksymalna Srednia miesieczna temperatura powietrza wystepuje w lipcu,
a najnizsza w styczniu. W zwigzku z postepujgcym ociepleniem klimatu srednia roczna temperatura
powietrza wzrasta (rysunek 1).

2 Program ochrony powietrza dla wojewddztwa matopolskiego, Matopolska w zdrowej atmosferze, 23 stycznia 2017.

30 Okotowicz W., Martyn D.,1999, Regiony klimatyczne [w:] Geograficzny atlas Polski, PPWK.

31 Stacja klimatologiczna Krakdw — Obserwatorium nalezy do sieci stacji meteorologicznych Ill rzedu (tacznie 55 w Polsce stacji), gdzie
pomiary sg wykonywane i rejestrowane 3 razy na dobe: 6, 12 i 18 UTC.

32 Stacja synoptyczna Krakéw — Balice (566) nalezy do sieci stacji meteorologicznych | rzedu (tgcznie 53 stacje w Polsce), gdzie pomiary sg
wykonywane i rejestrowane w trybie godzinowym.

33 Bokwa A., Hajto M. J., Walawender J.P., Szymanowski M., 2015, Influence of diversified relief on the urban heat island in the city of
Krakéw, Poland, Theoretical and Applied Climatology, 122: 365-382.
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Rysunek 1 Zmiany $redniej rocznej temperatury powietrza w Krakowie (1981-2015), wraz z linig trendu

Zrdznicowanie warunkéw termicznych na obszarze Krakowa mozna rozpatrywac poprzez analize
tzw. dni charakterystycznych do ktérych zalicza sie m.in. dni mrozne (temp. maksymalna <0°C) oraz
fale upatéw i fale chtodu. W ciggu roku wystepuje ok. 28 dni mroznych, na Balicach o ok. 5 dni wiecej,
natomiast w ostatnich latach jest ich zdecydowanie mnie;j.

Z uwagi na to, ze centrum miasta jest cieplejsze niz obszary o luznej zabudowie i pozamiejskie, to
nalezy sie spodziewac wiekszej liczby dni upalnych, a co za tym idzie fal upatéw. Z roku na rok wzrasta
liczba fal upatéow (w latach 1981-2015 — 31 przypadkéw Balice, 52 przypadki Ogréd Botaniczny),
natomiast maleje liczba fal chtodéw (1981-2015 - 77 przypadkdéw Balice, 55 przypadkow Ogréd
Botaniczny).

Zdecydowanie wiekszg zmiennoscig warunkow termicznych charakteryzuje sie chtodna potowa roku,
niz ciepta. Wystepowaniu duzych rdznic temperatury sprzyjajg warunki ze stabym wiatrem lub ciszg
atmosferyczng. Najwieksze rdinice temperatury powietrza w Krakowie zwigzane s3
z wystepowaniem silnej inwersji termicznej. Tworzeniu sie takich warunkéw sprzyja wystepowanie
w Tatrach wiatru halnego®*.

Na terenie miasta Krakdéw wystepuje zjawisko tzw. ,wyspy ciepta”. Charakteryzuje sie ono
wystepowaniem zwiekszonej, w stosunku do otoczenia miasta, sredniej rocznej temperatury.

Zaprezentowana mapa powierzchniowej MWC pokazuje rdézinice w temperaturze podtoza
w obszarach wrazliwosci miasta, wynikajgce z réznych typéw uzytkowania terenu. Na jej podstawie
mozna stwierdzié, ze rdznica S$rednich temperatur powierzchni w analizowanych obszarach
wrazliwosci miasta nieznacznie przekracza 5°C. Najwyzsze temperatury powierzchni (Srednio ponad
27°C) wystepowaty na obszarze wielkopowierzchniowych obiektéw handlowych, a takze w centrum
miasta, na obszarach zwartej zabudowy historycznej (stare miasto), a takze zwartej zabudowy
srddmiejskiej. Nieco nizsze temperatury (okoto 26°C) charakteryzujg tereny produkcyjne, sktadowe
w tym tereny kolejowe. Nizszymi temperaturami powierzchni, okoto 25°C, charakteryzujg sie osiedla
mieszkaniowe (wspotczesna zabudowa blokowa), a takzie obiekty i tereny ustug publicznych.
Wszystkie obszary zabudowy jednorodzinnej (intensywnej, ekstensywnej oraz luznej) charakteryzujg
sie temperaturg powierzchni okoto 24°C. Osnowa przyrodnicza miasta, a takze tereny otwarte maja
najnizszg temperature powierzchni, w granicach 23°C (rysunek 2).

34 Bokwa A., Wieloletnie zmiany struktury mezoklimatu miasta na przyktadzie Krakowa, 2010, Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej
UJ, Krakdw, 258.
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Rysunek 2 Powierzchniowa miejska wyspa ciepta na obszarze Krakowa

Warunki pluwialne miasta

Srednia roczna suma opadéw w Krakowie wynosi: Krakéw — Balice 661 mm, Krakéw -
Obserwatorium 670 mm (rysunek 3). W ostatnich latach obserwuje sie wzrost zagrozen wywotanych
ekstremalnymi zjawiskami meteorologicznymi, takimi jak intensywne kilkudniowe opady deszczu
o charakterze rozlewnym oraz krétkotrwate deszcze ulewne i nawalne powodujgce wezbrania
i powodzie lokalne.
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Rysunek 3 Przebieg rocznej sumy opadu atmosferycznego na stacji synoptycznej Krakéw — Balice i stacji
klimatologicznej Krakdw — Obserwatorium (1981-2015)
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Potozenie Krakowa oraz cyrkulacja atmosfery sprawiajg, ze wystepujg tutaj korzystne warunki
opadowe. Przejawia sie to wyzszymi sumami opadow w miescie.

Niezwykle wazine jest réwniez wystepowanie pokrywy s$nieznej, ktéra wystepuje s$rednio od
pazdziernika do kwietnia. Srednia roczna liczba dni z pokrywa $éniezng w Krakowie wynosi ok. 60 dni.
W Krakowie pokrywa $niezna rzadko utrzymuje sie bez przerw przez caly sezon zimowy. Jest to
zwigzane z adwekcjg cieptych mas powietrza i oddziatywaniem wiatru halnego. Ze wzgledu na
urozmaicong rzezbe terenu miasta, czas zalegania pokrywy s$nieznej w réznych rejonach Krakowa
moze bardzo sie rézni¢. Rdwniez poza miastem, w obszarach peryferyjnych pokrywa $niezna moze
zalegac znacznie dtuzej i osiggac wieksza grubo$é®®. Stwierdzono, ze w ciggu ostatnich 35 lat liczba dni
z pokrywg $niezng maleje.

Potozenie Krakowa w dolinie Wisty ograniczonej od pétnocy i potudnia wzniesieniami ma decydujgcy
wplyw na stabe przewietrzanie miasta i zty stan czystosci powietrza.

W Krakowie przewazajg wiatry stabe (1,8 m/s), co nie nalezy ttumaczyé wytgcznie wptywem zwartej
zabudowy sSrédmiejskiej znajdujgcej sie w otoczeniu Ogrodu Botanicznego, poniewaz decydujgcy
wptyw na tak niskie predkosci wywiera rzezba terenu. Najstabszy wiatr wystepuje w dolinie Wisty,
a najsilniejszy na wypuktych formach terenu (np. Trzecia Gdéra). W dolinach o kierunku potudniowy
zachdd — pdétnocny wschéd wiatry wiejg najczesciej z potudniowego zachodu (rejon Wieliczki). Czes¢
z nich to wiatry fenowe, ktére docierajg nieraz do Krakowa. Poza wiatrami halnymi do ruchdéw
powietrza majgcych duzy wptyw na stosunki klimatyczne miasta nalezy nocny sptyw chtodnego
powietrza. Wystepuje przy bardzo stabym ruchu powietrza w ciggu catego roku podczas
bezchmurnych nocy ze stokéw do zagtebien terenowych. Bezposrednim rezultatem tego sptywu s3
inwersje temperatury, zastoiska zimnego powietrza i mgty, a w zimie dodatkowo oblodzenie
powierzchni. Czesto$¢ wystepowania ciszy atmosferycznej sprzyja stagnacji powietrza i zawartych
w nim wszelkich zanieczyszczen®®.

Srednia roczna liczba dni z burza w Krakowie wynosi 29 wzrasta z roku na rok. Burze moga
wystepowac przez caty rok, jednak od grudnia do marca zjawisko jest incydentalne, a maksimum
przypada od czerwca do wrzesnia. Zjawisku burzy czesto towarzyszy opad gradu, jednak zalicza sie on
do zjawisk lokalnych, bardzo trudnych do prognozowania.

Krakéw jest potozony w dorzeczu Wisty, w regionie wodnym Gdrnej Wisty i na obszarze zlewni
bilansowej ,Wista od Przemszy do Nidy”. Wista w granicach Krakowa przeptywa z zachodu na
wschdd. Jej dtugos¢ w obrebie miasta wynosi 41,4 km, przy czym na dtugosci ok. 18 km stanowi ona
granice miasta. Oprdcz rzeki Wisty, sie¢ rzeczng miasta Krakowa tworza jej doptywy. W obrebie
miasta do lewobrzeznych doptywéw Wisty naleza: Sanka, Rudawa, Biatucha (w gérnym biegu zwana
Pradnikiem), tegdéwka, Dtubnia, Kanat Suchy Jar, Potok Koscielnicki. Do prawobrzeznych natomiast:
Skawinka, Sidzinka, Potok Kostrzecki, Potok Pychowicki, Wilga, Serafa (ktérej odcinek ujsciowy
znajduje sie poza Krakowem), Podtezanka®’.

Poza Wista i jej doptywami wystepujg mniejsze cieki. Nalezg do nich m. in.: Potok Olszanicki — doptyw
Rudawy; doptywy Wilgi: doptyw spod Lasowic Cyrkéwka, Pokrzywnica), Krzywica (Krzywa), Olszynka,

35 Falarz M., 2007, Pokrywa $niezna [w:] D. Matuszko (red.), Klimat Krakowa w XX wieku, Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej UJ,
Krakéw, 139-147.

36 Kowanetz L., 2007, Wiatr, [w:] D. Matuszko (red.), Klimat Krakowa w XX wieku, Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej UJ, Krakdw,
147-166.

37 Opracowanie ekofizjograficzne Miasta Krakowa, 2010, Krakéw
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doptyw ze Swoszowic (Potok Wrdéblowicki), doptyw w Kurdwanowie (Potok Siarczany), Rzewny
(Urwisko), Mtynny Kobierzynski; doptywy Biatuchy: Bibiczanka, Sudét, Sudot Dominikanski
(Rozrywka); doptywy Dtubni: Barandwka (Luborzycki Potok), Burzowiec (Kanat Potudnie); doptywy
Serafy: Drwina Dtuga (z prawym doptywem: Drwinkg) i Potok Malindwka; doptywy Potoku
Koscielnickiego: doptyw spod Kocmyrzowa, tucjandwka (Struga Rusiecka)®.

Wsrdd wod stojacych na terenie Krakowa nalezy wymienié zbiorniki naturalne, zbiorniki sztuczne,
liczne stawy i oczka wodne. Zbiorniki naturalne to gtéwnie starorzecza Wisty, pozostate wody stojace
stanowig liczne sztuczne zbiorniki wodne. Nalezg do nich: Zakrzdwek, Zestawice, Zalew Nowohucki,
Przylasek Rusiecki, Brzegi, Zalew Bagry, Staw Ptaszowski, Stawy Bonarka, MydIniki, Katy Tynieckie.

Wody rzeki Wisty wykorzystywane sg dla potrzeb komunalnych, przemystowych i energetyki, jak
rowniez do celdw Zzeglugowych. Na terenie miasta zlokalizowane sg 3 stopnie wodne: , Dgbie”,
,Przewdz” oraz ,,Kosciuszko”. Wchodzg one w skfad drogi wodnej, zakwalifikowanej do Il klasy drég
wodnych i posiadajgcych znaczenie regionalne, a ich pietrzenie wykorzystywane jest do celéw
energetycznych.

Krakéw w 97% zaopatrywany jest w wode pitng z uje¢ wdd powierzchniowych: na Rabie
w Dobczycach, na Dtubni w Raciborowicach, natomiast w Krakowie dziatajg ujecia na Rudawie
w Mydlnikach i na Sance na Bielanach. W celu zapewnienia odpowiedniej jakosci wody ujmowanej do
zaopatrzenia mieszkaricéw Krakowa, a takze ze wzgledu na ochrone zasobéw wodnych, na podstawie
Prawa wodnego, dla uje¢ tych na mocy Rozporzadzenia Dyrektora RZGW w Krakowie ustanowione
zostaty strefy ochronne. W planowaniu miejscowym nalezy uwzgledni¢ ograniczenia, zakazy i nakazy
wynikajace wprost z ustawy Prawo wodne, jak réwniez z w/w decyzji administracyjnych®.

Na rzece Dtubni w Zestawicach funkcjonuje zespdét dwdch zbiornikdw retencyjnych, ktérych rola
sprowadza sie do wyrdownania przeptywéw rzeki Diubni oraz zapewnienia wody dla ujecia HTS.
Z uwagi na okresowo ztg jakos$¢ wdéd, zbiorniki te przestaty petni¢ funkcje awaryjnego ujecia dla
wodociggu miejskiego®.

Zagrozenie powodziami nagtymi/miejskimi na obszarze miasta Krakowa jest wysokie. Silne opady
mogace powodowaé powodzie wystepujg tu regularnie, a w przesztosci nierzadko przynosity
w efekcie lokalne powodzie i podtopienia, powodujac straty materialne oraz utrudnienia
w funkcjonowaniu miasta. Newralgiczne obszary miasta stanowig:

e Czyzyny (okolice Tauron Areny oraz obiektu Selgros),

e Wola Justowska (wzdtuz wul. Krélowej Jadwigi, szczegdlnie przy skrzyzowaniu
z ul. Modrzewiowa),

e Pradnik Czerwony (ul. Dobrego Pasterza, ul. Jakuba Majora),

e Grebatow (ul. Karola Darwina),

e Bronowice (Ul. Bronowicka w rejonie skrzyzowania z ul. Btazeja Czepca),
e Bielany (ul. Ksiecia Jozefa),

e Podgoérze i Biezandw-Prokocim (ul. Nowosadecka, ul. Malborska, ul. Biskupinska,
ul. Biezanowska i ul. Barbary, ul. Jerzmanowskiego),

e Pradnik Biaty (ul. Siewna).

38 Opracowanie ekofizjograficzne Miasta Krakowa, 2010, Krakéw
39 https://www.bip.krakow.pl/plik.php?zid=71876& wer=0&new=t&mode=shw
40 http://www.bip.krakow.pl/?sub_dok_id=20375
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Nie tylko ze wzgledu na postepujgce zmiany klimatu, lecz takze zmiany zagospodarowania
przestrzennego Krakowa (wzrost udziatu terendw nieprzepuszczalnych) w przysztosci takie problemy
moga dotyczy¢ takze obszaréw Ptaszow-Rybitwy, Dabie, Stary Biezandéw, Wola Duchacka, czy rejonu
Kombinatu Metalurgicznego®.

W ramach WORP (wstepna ocena ryzyka powodziowego) na obszarze Krakowa zidentyfikowano
wystgpienie licznych powodzi historycznych, jednak zasiegi obszaréw narazonych na
niebezpieczenstwo powodzi (ONNP bedgcych wynikiem WORP) wyznaczono gtdéwnie na podstawie
opracowan, w ktérych wyrdzniono obszary, na ktérych wystgpienie powodzi jest prawdopodobne. Na
terenie miasta ONNP obejmujg rozlegte obszary wzdtuz Wisty, Rudawy i Serafy niemal na catych
odcinkach tych rzek w granicach miasta, a takze na ujSciowych odcinkach Dtubni i Wilgi. W zwigzku
z powyzszym dla przedmiotowego obszaru opracowano réwniez mapy zagrozenia powodziowego
(MZP) i mapy ryzyka powodziowego (MRP), wedtug ktdrych zagrozenie powodziowe w miescie jest
znaczne. Woda o prawdopodobienstwie wystgpienia p=1% (tzw. woda stuletnia) generalnie miesci
sie w obwatowaniach, jednakze obwatowania Wisty w Krakowie jako budowle | klasy powinny
charakteryzowad sie parametrami dla wody miarodajnej p=0,5% (dwustuletnia) oraz kontrolnej
p=0,1% (tysigcletnia). Wyjatkiem jest odcinek w Srédmiesciu, od Zwierzyrica do Zabtocia, gdzie
miejscami waty sg przelewane réwniez wodami stuletnimi (miejscami podnoszone systemem tzw.
rozbieralnych $cianek przeciwpowodziowych DPS-2000)*2.

Kolejnym, po MZP i MRP, opracowaniem uszczegétawiajgcym poziom zagrozenia i ryzyka
powodziowego na terenie miasta jest Plan zarzgdzania ryzykiem powodziowym dla Regionu
Wodnego Goérnej Wisty (PZRP). Zgodnie z przeprowadzonymi tam analizami Krakdow zakwalifikowany
zostat do gmin o najwiekszym stopniu ryzyka powodziowego, w ktérym awaria watdéw
przeciwpowodziowych grozi zalaniem % obszaru miasta, w ty m szeregu obiektéw cennych
kulturowo, a takze niebezpiecznych dla Srodowiska, mogacych wywotaé¢ skazenia, epidemie czy
katastrofy budowlane. Ponadto stwierdza sie ztozony mechanizm powstawania fali powodziowej na
Wisle w obrebie Krakowa, w czym istotng role odgrywa sytuacja synoptyczna przed i w trakcie
wezbrania, w tym kierunek przemieszczania sie opadu, oraz kolejnosé przyjmowania przez Wiste fal
wezbraniowych z poszczegdlnych jej doptywdw?*.

Na obszarze miasta Krakowa wody podziemne w obrebie pieter wodonosnych: paleozoicznego
i jurajskiego, kredowego, trzeciorzedowego oraz czwartorzedowego®. Zgodnie z najnowszym
podziatem kraju na tereny jednolitych czesci wéd podziemnych, Krakéw potozony jest na obszarach
oznaczonych:

— JCWPd nr 131 (pd6tnocna czes$é miasta),

— JCWPd nr 147 (fragment zachodniej czesci miasta),

— JCWPd nr 148 (najwiekszy pod wzgledem obszaru, potudniowa i wschodnia cze$¢ miasta),

— JCWPd nr 160 (niewielki obszar w potudniowo-zachodniej czesci miasta)®.

Najbardziej zasobne fragmenty uzytkowych wdd poziomédw wdd podziemnych zostaty zaliczone do
gtéwnych zbiornikéw waéd podziemnych — GZWP. Na obszarze miasta Krakowa mozna wyrdznic
fragmenty 3 gtdwnych zbiornikow wod podziemnych:

— GZWP nr 450 — Dolina rzeki Wista,

41 Opracowanie koncepcji ograniczenia zagrozen wynikajacych z braku mozliwosci efektywnego odprowadzania wéd opadowych systemem
kanalizacyjnym w Krakowie (PK WIS, 2015).

42 Analiza dokumentéw dotyczgcych zabezpieczenia przeciwpowodziowego Miasta Krakowa wraz z

rekomendacjami.

43 Plan zarzadzania ryzykiem powodziowym dla regionu wodnego Gérnej Wisty.

4 Chowaniec J., Freiwald P., Patorski R., Witek K. Krakéow w: red. Nowicki Z. Wody podziemne wojewddzkich miast Polski, PIG Warszawa
2007.

4 http://www.bip.krakow.pl/?sub_dok_id=20375
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— GZWHP nr 451 — Subzbiornik Bogucice,
— GZWP nr 326 — Czestochowa E.

Wody podziemne stanowig rdowniez z7rédto awaryjnego systemu zaopatrzenia Krakowa.
W sktad tego systemu wchodzg studnie, ktdre czerpia wode z czwartorzedowego pietra
wodonosnego oraz nieliczne ujecia trzeciorzedowe i jurajskie (w tym Zrodta: przy ul. Cechowej,
Tetmajera, Olszanickiej i Wadodt). Ponadto, wody podziemne stanowig Zrodto zaopatrzenia dla
mieszkancow na peryferiach Miasta, gdzie brak jest sieci wodociggowej, jak réwniez dla niektérych
zaktadow zlokalizowanych na terenie Krakowa. Na terenie Biezanowa znajduja sie ujecia wody pitnej
dla wodociggu w Wieliczce (ujecia poziomu trzeciorzedowego z tzw. piaskéw bogucickich)®®.

W Krakowie wystepujg dwa obszary wystepowania wéd leczniczych — na terenie Swoszowic oraz
w rejonie ronda Matecznego. Mateczny Zdrdj to kurort gdzie kiedys leczono wiele dolegliwosci i skad
pochodzi woda profilaktyczno-zdrowotna ,Krakowianka. Wystepujacg tu wode siarczanowo-
chlorkowo-sodowo-magnezowo-wapniowg wykorzystywano do zabiegow balneologicznych.
Produkcje tej wody zaniechano w potowie lat dziewiecdziesigtych, ale istnieje program i zbudowania
nowej, nowoczesnej rozlewni i uruchomienia na nowo produkcji wody mineralnej.

W Swoszowicach istniejg dwa wykorzystywane ujecia wody mineralnej - zrodto "Zdréj Gtéwny" oraz
zrédto "Napoleon". Wykorzystywane dotychczas do celdow leczniczych jest zrodto "Zdrdj Gtowny".
W smaku woda mineralna jest gorzkawa, poczatkowo klarowna, ktéra po pewnym czasie ulega
zmetnieniu. Woda Zrédta "Napoleon" jest podobna w sktadzie do wody ze Zdroju Gtéwnego z nieco
wiekszg zawartoscig sktadnikow statych i mniejszg zawartoscig H,S (tabela 7).

Tabela 7 Wykaz solanek, wéd leczniczych i termalnych w uktadzie regionalnym w tys. m2, m3/h, m3rok (wg stanu
na 31.12.2016 r.

Mateczny wody lecznicze zmineralizowane - 8,50 62,80
(mineralizacja >1 g/dm3)

Swoszowice wody lecznicze zmineralizowane 13,68 6,16 8 764,00
(mineralizacja >1 g/dm3)

Bilans zasobow zt6z kopalin w Polsce wg stanu na 31.12.2017 r., Panstwowy Instytut Geologiczny, Panstwowy Instytut Badawczy,
Warszawa, 2018

W ,Planie gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty”®” (aPGW), przyjetym jako
Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 18 pazdziernika 2016 r., oceniono stan (ogdlny) JCWP
zlokalizowanych na obszarze Krakowa jako zty. Prowadzone na potrzeby aPGW badania okreslity
stan/potencjat ekologiczny poszczegdlnych JCWP jako umiarkowany (ll1), staby (IV) lub zty (V), na co
wptywaty gtéwnie stan elementdéw biologicznych (fitobentos — wartosci indeksu okrzemkowego) oraz
poziom zanieczyszczen fizykochemicznych, wspierajgcych element biologiczny, w szczegdlnosci
zawiesina ogdlna, azot Kjeldahla, chlorki (dotyczy wod Wisty), substancje organiczne (BZT5), azot
azotanowy, azot ogdlny, fosfor ogdlny. Natomiast stan (ogdlny) wéd zbiornika Dobczyce — Zrédto

46 http://www.bip.krakow.pl/?sub_dok_id=20375
47 Plan gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty, Dz.U. poz. 1911.
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wody pitnej dla krakowian — okreslono jako dobry*. Wszystkie (19) JCWP zlokalizowanych na terenie
miasta jest zagrozona nieosiggnieciem celdéw Srodowiskowych ze wzgledu:

Rzepnik, Sidzinka, Bibiczanka, Sudot, Igotomski Potok: Brak mozliwosci technicznych oraz
dysproporcjonalne koszty. Z uwagi na niskg wiarygodnos$¢ oceny i zwigzany z tym brak mozliwosci
wskazania przyczyn nieosiggniecia dobrego stanu brak jest mozliwosci zaplanowania racjonalnych
dziatan naprawczych. Zaplanowanie i wdrozenie jakichkolwiek dziatan bedzie generowato
nieuzasadnione koszty. W zwigzku z tym w JCWP zaplanowano dziatanie majgce na celu rozpoznanie
rzeczywistego stanu ekologicznego — przeprowadzenie monitoringu badawczego. W przypadku
potwierdzenia ztego stanu po 2 latach wprowadzone zostanie dziatanie majace na celu rozpoznanie
jego przyczyn. Takie etapowe postepowanie pozwoli na racjonalne zaplanowanie niezbednych
dziatan i zapewnienie ich wymaganej skutecznosci.

Potok Kostrzecki: Brak mozliwosci technicznych. W zlewni JCWP wystepuje presja komunalna.
W programie dziatan zaplanowano dziatanie obejmujgce przeprowadzenie pogtebionej analizy presji
w celu zaplanowania dziatan ukierunkowanych na redukcje fosforu, majgce na celu szczegétowe
rozpoznanie i w rezultacie ograniczenie tej presji tak, aby mozliwe byto osiggniecie wskaznikéw
zgodnych z wartosciami dobrego stanu. Z uwagi jednak na czas niezbedny dla wdrozenia dziatan,
a takze okres niezbedny aby wdrozone dziatania przyniosty wymierne efekty, dobry stan bedzie mégt
by¢ osiggniety do roku 2027.

Wilga: Brak mozliwosci technicznych. W zlewni JCWP nie zidentyfikowano presji mogacej byc
przyczyng wystepujacych przekroczen wskaznikdw jakosci. Konieczne jest dokonanie szczegétowego
rozpoznania przyczyn w celu prawidtowego zaplanowania dziatan naprawczych. Wdrozenie dziatan
bedzie mogto nastgpi¢ dopiero po ich rozpoznaniu, dlatego tez przewiduje sie mozliwos¢ wdrozenia
zaplanowanych dziatan po roku 2021. W celu rozpoznania przyczyn nieosiggniecia dobrego stanu
zaplanowano nastepujgce dziatania: przeprowadzenie pogtebionej analizy presji w celu ustalenia
przyczyn nieosiggniecia dobrego stanu wad.

Skawinka od Gtogoczdwki do ujscia: Brak mozliwosci technicznych. W zlewni JCWP wystepuje presja
przemystowa. W programie dziatan zaplanowano dziatanie obejmujgce przeglad pozwolen
wodnoprawnych na wprowadzanie $ciekdw do wéd lub do ziemi przez uzytkownikéw w zlewni JCWP
Z uwagi na zagrozenie osiggniecia celéw srodowiskowych, zgodnie z art. 136 ust. 3 ustawy — Prawo
wodne, majgce na celu szczegdtowe rozpoznanie i w rezultacie ograniczenie tej presji tak, aby
mozliwe byto osiggniecie wskaznikdow zgodnych z wartosciami dobrego stanu. Z uwagi jednak na czas
niezbedny dla wdrozenia dziatan, a takze okres niezbedny aby wdrozone dziatania przyniosty
wymierne efekty, dobry stan bedzie mdgt by¢ osiggniety do roku 2027.

Wista od Skawinki do Podtezanki oraz Wista od Podtezanki do Raby: Brak mozliwosci technicznych
oraz dysproporcjonalne koszty. Wptyw dziatalnosci antropogenicznej na stan JCWP oraz brak
mozliwosci technicznych ograniczenia tych oddziatywan na wody, generuje konieczno$é ustalenia
mniej rygorystycznych celdw w zakresie wskaznikdéw charakteryzujgcych zasolenie. Jednoczesnie czas
niezbedny dla realizacji dziatania polegajgcego na ustaleniu wartosci granicznej dla dobrego stanu lub
potencjatu, dla parametréow, dla ktdrych obnizono cel $rodowiskowy, powoduje koniecznosc¢
przesuniecia w czasie osiggniecia celdw Srodowiskowych przez JCWP. Wystepujaca dziatalnosc
gospodarcza cztowieka zwigzana jest sScisle z wystepowaniem bogactw naturalnych i przemystowym
charakterem obszaru zlewni.

Serafa: Brak mozliwosci technicznych. W zlewni JCWP wystepuje presja komunalna. W programie
dziatan zaplanowano dziatanie obejmujgce przeglad pozwolen wodnoprawnych na wprowadzanie
Sciekow do waéd lub do ziemi przez uzytkownikéw w zlewni JCWP z uwagi na zagrozenie osiggniecia

%8 Diagnoza stanu srodowiska miasta Krakowa — zat. do Programu ochrony Srodowiska dla miasta Krakowa na lata 2012-2015 z
uwzglednieniem zadan zrealizowanych w 2011 roku oraz perspektywq na lata 2016-2019.
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celéw srodowiskowych, zgodnie z art. 136 ust. 3 ustawy — Prawo wodne, majace na celu szczegétowe
rozpoznanie i w rezultacie ograniczenie tej presji tak, aby mozliwe byto osiggniecie wskaznikéw
zgodnych z wartosciami dobrego stanu. Z uwagi jednak na czas niezbedny dla wdrozenia tego
dziatania, nastepnie konkretnych dziatan naprawczych, a takze okres niezbedny aby wdrozone
dziatania przyniosty wymierne efekty, dobry stan bedzie mdgt byé osiggniety do roku 2027.Sodot
Dominikanski: Brak mozliwosci technicznych. W zlewni JCWP wystepuje presja komunalna.
W programie dziatan zaplanowano dziatania podstawowe, obejmujgce uporzadkowanie gospodarki
Sciekowej, ktore nie sg wystarczajace, aby zredukowac tg presje w zakresie wystarczajgcym dla
osiggniecia dobrego stanu. W zwigzku z powyzszym wskazano rowniez dziatanie uzupetniajgce,
obejmujgce przeprowadzenie pogiebionej analizy presji w celu zaplanowania dziatan
ukierunkowanych na redukcje fosforu. Z uwagi jednak na czas niezbedny dla wdrozenia dziatan,
a takze okres niezbedny aby wdrozone dziatania przyniosty wymierne efekty, dobry stan bedzie mégt
by¢ osiggniety do roku 2027.

Barandwka, Pradnik do Garliczki: Brak mozliwosci technicznych. W zlewni JCWP wystepuje presja
komunalna. W programie dziatan zaplanowano dziatania podstawowe, obejmujgce uporzgdkowanie
gospodarki sciekowej, ktére sg wystarczajace, aby zredukowaé tg presje w zakresie wystarczajagcym
dla osiggniecia dobrego stanu. Z uwagi jednak na czas niezbedny dla wdrozenia dziatan, a takze okres
niezbedny aby wdrozone dziatania przyniosty wymierne efekty, dobry stan bedzie moégt byc
osiggniety do roku 2021.

Potok Koscielnicki z doptywami: Brak mozliwosci technicznych. W zlewni JCWP wystepuje presja
komunalna. W programie dziatan zaplanowano dziatania podstawowe, obejmujgce uporzgdkowanie
gospodarki S$ciekowej, ktére nie sg wystarczajagce, aby zredukowac¢ tg presje w zakresie
wystarczajgcym dla osiggniecia dobrego stanu. W zwigzku z powyzszym wskazano rowniez dziatanie
uzupetniajgce, obejmujgce przeprowadzenie pogtebionej analizy presji w celu zaplanowania dziatan
ukierunkowanych na redukcje fosforu. Z uwagi jednak na czas niezbedny dla wdrozenia dziatan,
a takze okres niezbedny aby wdrozone dziatania przyniosty wymierne efekty, dobry stan bedzie mégt
by¢ osiggniety do roku 2027.

Sanka, Rudawa od Ractawki do ujscia, Pradnik od Garliczki (bez Garliczki) do ujscia, Dtubnia od
Mindzki (bez Mindzki) do ujscia: Brak mozliwosci technicznych. W zlewni JC WP nie zidentyfikowano
presji mogacej by¢ przyczyng wystepujacych przekroczen wskaznikow jakosci. Konieczne jest
dokonanie szczegétowego rozpoznania przyczyn w celu prawidtowego zaplanowania dziatan
naprawczych. Rozpoznanie przyczyn nieosiggniecia dobrego stanu zapewni realizacja dziatan na
poziomie krajowym: utworzenie krajowej bazy danych o zmianach hydromorfologicznych,
przeprowadzenie pogtebionej analizy presji pod katem zmian hydromorfologicznych, opracowanie
dobrych praktyk w zakresie robdt hydrotechnicznych i prac utrzymaniowych wraz z ustaleniem zasad
ich wdrazania oraz opracowanie krajowego programu renaturalizacji wod powierzchniowych.

W ,Planie gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty”*® (aPGW), przyjetym jako

Rozporzadzenie Rady Ministréow z dnia 18 pazdziernika 2016 r., oceniono stan (ogdlny) JCWPd
zlokalizowanych na obszarze Krakowa jako dobry. Przy czym jedna JCWPd (nr 147) zostata okreslona
jako zagrozona nieosiggnieciem celéw srodowiskowych ze wzgledu na wystepujacy drenaz poziomdw
wodonos$nych przez ujecia komunalne i systemy odwodnieniowe kopaln rud oraz wegla kamiennego.
Istotny wptyw na jako$¢ wod podziemnych JCWPd nr 147 majg Scieki komunalne, przemystowe oraz
sktadowiska odpadow goérniczych (hatdy), sktadowiska odpadéw komunalnych oraz infrastruktura
podziemna miejska i przemystowa. W wielu miejscach istotne sg oddziatywania starych sktadowisk
odpadéw dawno zlikwidowanych zaktadédw. Na omawianym obszarze wystepujg takze zagrozenia

4 Plan gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty, Dz.U. poz. 1911.

41



Fundusze E MINISTERSTWO : 1
Europejskie Rzeczpospolita il SROGOAVISS Unia Europejska
i Infrastruktura | Srodawisks B Polska - -.=-’ Fundusz Spofnatd

OPRACOWANIE PLANOW ADAPTAC)I DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH POWYZE] 100 TYS. MIESZKANCOW

zwigzane z przebiegiem i utrzymaniem gtéwnych szlakow komunikacyjnych, a takze ze stosowaniem
Srodkow ochrony roslin i nawozéw mineralnych na terenach wykorzystywanych rolniczo. Obszar
JCWPd nr 147 poddany jest silnej presji iloSciowe]j. Regionalny lej depresji w JCWPd nr 147 zwigzany
jest z funkcjonowaniem kopal i eksploatacjg wegla kamiennego na obszarze Gérnoslaskiego
Zagtebia Weglowego (Kopalnia Janina). Eksploatacja zt6z kruszyw naturalnych w dolinie Wisty
(Ktokoczyn, Rusocice Gary, Smolice-Zakole B, Jankowice 2), przyczynia sie do rozwoju lokalnych lejéw
depresji. Podobnie oddziatywuje na obnizenie zwierciadta wod podziemnych eksploatacja surowcéw
skalnych (Kopalnie Porfiru i Diabazu Sp. z 0. 0. — kamieniotom w Zalasie). Do oddziatywan lokalnych
przyczyniajg sie takze komunalne i przemystowe ujecia wod podziemnych. Uzytkowe poziomy
wodonos$ne wyznaczone na terenie JCWPd nr 147, znajdujg sie w zasiegu wptywu infrastruktury
aglomeracji miejsko-przemystowej Krakowa. Bezposrednio wodom podziemnym zagrazajg
zanieczyszczenia z powierzchni terenu. Do rzek odprowadzane sg kwasne wody kopalniane
z odwodnien gorniczych, ktére powodujg degradacje wéd powierzchniowych, a na odcinkach rzek
infiltrujgcych, réwniez degradacje wdd podziemnych. Na obszarze jednostki obserwuje sie obnizenie
pozioméw wodonosnych oraz uwolnienia $ciekdw i zanieczyszczen pochodzgcych z terendw
eksploatacji rud i wegla kamiennego. Do najbardziej ucigzliwych rodzajow zagrozen naleza: [1] Emisja
pytow i gazéw, [2] Sktadowanie odpaddow przemystowych, w tym gdérniczych, [3] Zrzuty Sciekéw
przemystowych i komunalnych do bardzo rozbudowanej sieci osadnikéw, rowodw, kanatéw,
a w konsekwencji do wdd powierzchniowych i do gruntu (wod gruntowych). Ogniskami
zanieczyszczen sg: obszary zurbanizowane, obszary nieskanalizowane, obszary o intensywnej
gospodarce rolnej, Zaktady Chemiczne ALWERNIA S.A produkujgce gtdwnie zwigzki fosforu i chromu,
Jaworznicko-Chrzanowski Okreg Przemystowy. Istnieje zagrozenie warstw wodonos$nych ascenzjg
kwasnych wadd kopalnianych po zaprzestaniu odwodnien gorniczych.

Wody podziemne GZWP sg generalnie dobrej jakosci i mogg uzupetni¢ potrzeby Miasta. Wody
poziomu czwartorzedowego ujmowane s3 dla potrzeb wodociggu miejskiego (ujecie
w Mistrzejowicach, sktadajgce sie z trzech zespotéw studni wierconych) oraz dla celéw socjalno-
bytowych Huty ArcelorMittal Poland S.A. (ujecia tzw. ,Pasa A” oraz ,Pasa D”). Dla powyzszych uje¢,
decyzjami Wojewody Krakowskiego ustanowione zostaty strefy ochronne, w ktdérych obowigzujg
ograniczenia, zakazy i nakazy wynikajagce wprost z ustawy Prawo wodne oraz z decyzji
administracyjnych®®.

Zaopatrzenie odbiorcéw w wode pitng oraz odbiér sciekdw na terenie miasta Krakowa realizowane
jest przez Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji S.A. w Krakowie. Dtugos¢ sieci
wodociggowej w Krakowie (w 2016 r.) wynosita okofo 2 200 km (z tego ok.: 280 km sie¢ magistralna,
1 400 km sieé rozdzielcza oraz 505 km przytacza). W zasadniczej czesci pracuje ona w uktadzie
pierscieniowym. Z ujeé powierzchniowych pochodzi okoto 97% wody zuzywanej na potrzeby miasta.
Wodocigg bazuje na 4 ujeciach wdd powierzchniowych, ktérych zdolnosci produkcyjne szacuje sie na
ok. 300 tys. m3/dobe. Z gtéwnego ujecia na rzece Rabie pokrywanych jest ok. 64% zapotrzebowania
systemu. Ujecia na Rudawie, Dtubni i Sance (Bielany) dostarczajg odpowiednio okoto 17%, 8,6%
i 8,5%. Ponadto system uzupetniajg ujecia wod gtebinowych: Mistrzejowice ok. 2% oraz
funkcjonujace lokalne ujecia wéd podziemnych w Biezanowie, a takze kilkanascie lokalnych studni
gtebinowych. Srednie dobowe zuzycie wody w 2015r. wynosito ok. 165 tys. m3/dobe’’. W systemie
zaopatrzenia Krakowa pracuje 11 zespotdw zbiornikdw wodociggowych o tgcznej pojemnosci ponad

50 http://www.bip.krakow.pl/?sub_dok_id=20375
51 Raport o stanie miasta z 2015 roku.

42



Fundusze E MINISTERSTWO : 1
Europejskie Rzeczpospolita il SROGOAVISS Unia Europejska
i Infrastruktura | Srodawisks B Polska - -.=-’ Fundusz Spofnatd

OPRACOWANIE PLANOW ADAPTAC)I DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH POWYZE] 100 TYS. MIESZKANCOW

309,17 tys. m3. llo$¢ mieszkaicdw korzystajagcych z miejskiego systemu wodociggowego
systematycznie zwieksza sie - obecnie korzysta z niego ponad 99,5% mieszkaricow>>.

Problem awaryjnego zaopatrzenia w wode jest realizowany poprzez zmiane sposobu zasilania danego
rejonu i skierowanie tam wody z innego zaktadu uzdatniania, a przy awarii lokalnej uniemozliwiajacej
przesyt wody poprzez dowdz jej za pomocg specjalistycznych cystern. MPWIiK S.A. posiada 9 tego
typu pojazdow. Na terenie miasta istnieje rowniez system studni awaryjnych nie stanowigcych
elementu systemu zbiorowego zaopatrzenia w wode. System ten skfada sie z 347 studni recznych,
4 zrédet i 11 studni artezyjskich.

W 2016 roku sie¢ kanalizacyjna z przytaczami wynosita 1 829 km. Na sie¢ te sktada sie siec
ogoélnosptawna o dtugosci 642,59 km, sieé¢ sanitarna 780,86 km oraz kanalizacja deszczowa wraz
z przytgczami. Z mozliwosci podtgczenia do sieci kanalizacyjnej korzysta w miescie ok. 91%
mieszkaricdw (mozliwoéé te posiada ok. 98%). Srednia dobowa produkcja $ciekdw w 2015 r. wyniosta
205,5 tys. m3,

System kanalizacji miasta Krakowa podzielony jest rzekg Wistg na dwie czes¢: System lewo
i prawobrzezny. Wzdtuz Wisty po obu brzegach prowadzone sg kolektory gtéwne, ktére potgczone s3
w rejonie stopnia wodnego Dabie syfonem potozonym pod dnem rzeki. Jest to tzw. system krakowski
z oczyszczalnig $ciekdw w Ptaszowie (o przepustowosci 328 tys. m3/d), gdzie odbiornikiem $ciekéw
jest rzeka Drwina (doptyw Wisty) oraz system nowohucki - z oczyszczalnig Kujawy (o przepustowosci
ponad 80 tys. m3/d a w porze deszczowej ponad 330 tys. m3/d), uzupetniany 6 lokalnymi systemami
oczyszczalni Sciekdow (w rejonach, w ktérych grawitacyjne odprowadzenie sSciekédw do systemu
centralnego jest ze wzgledow wysokosciowych niemozliwe).

Obydwa systemy pracujg grawitacyjnie z systemem przepompowni. Ze wzgledu na specyfike
dziatania systemy ogdlnosptawnego, gtéwne kolektory zostaty wyposazone w przelewy burzowe,
ktore za pomocg tzw. burzowcow potgczone sg z ciekami: Wistg, Biatuchg (Pradnik), Wilgg i Rudawa.
Na catej dtugosci dziatajgcej w miescie sieci kanalizacji ogdlnosptawnej zlokalizowanych jest 38
przelewéw burzowych, poprzez ktére nadmiar wéd opadowych gromadzgcych sie w kolektorach
zrzucany jest do ciekdw. W przypadku przelewdw, poprzez ktére nadmiar wéd opadowych zrzucany
jest do rzeki Wisty, w sytuacji, gdy wysokos¢ zwierciadta wody w Wisle na wodowskazie Bielany
osiggnie stan 450 cm podejmowana jest decyzja o zamknieciu klap na przelewach burzowych
kanalizacji ogdélnosptawnej i cata objetos¢ sciekéw odprowadzana jest do oczyszczalni. Podobnie od
stanu 530 cm rozpoczyna sie samoczynne zamykanie klap zwrotnych na wylotach z kanatéw
deszczowych. To sprawia, ze system kanalizacji deszczowej zmienia sie w podziemny rezerwuar
o bardzo ograniczonej pojemnosci. W sytuacji zamkniecia klap przelewéw burzowych nastepuje
zaktécenie pracy kanalizacji ogélnosptawnej, czego ekstremalnym przypadkiem jest sytuacja, gdy
dtugotrwaty przeptyw fali powodziowe] utrzymuje sie powyzej 3-4 dni i zbiega sie w czasie z opadami
w zlewni Krakowa - powoduje to lokalne podtopienia i zaktécenia w pracy kanalizacji. W zwigzku
ztym wskazana jest budowa przepompowni dla obszaréw Debnik oraz osiedla podwawelskiego.
Elementami uzupetniajgcymi mogg byc¢ takze zamkniecia burzowe na instalacjach wewnetrznych nizej
potozonych budynkéw oraz pompownie lokalne. Podobna sytuacja wystepuje w przypadku klap
zwrotnych kanatéw deszczowych, na przyktad w Nowej Hucie (kanat w ul. Nowohuckiej).

System przyrodniczy miasta Krakowa tworzg istniejgce formy ochrony przyrody objete ustawg
o ochronie przyrody>3: pie¢ rezerwatdéw przyrody (tabela 8), trzy parki krajobrazowe (tabela 9), trzy

52 Wieloletni plan rozwoju i modernizacji urzadzer wodociggowych i kanalizacyjnych MPWIK S.A. na lata 2015-2019”
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obszary Natura 2000 (tabela 10), dwanascie uzytkdw ekologicznych (tabela 11), 291 pomnikdw
przyrody, a takze zielers urzagdzona®*.

rzyrody w Krakowie

Tabela 8 Rezerwat

Rezerwat przyrody
nieozywionej chroniacy Zarzadzenie Ministra
Dzielnica XI kre:z\r/\;qz r?:wie:)cf:nie Lesnictwa igrger;yiru
Bonarka -Podgérze 1961 2,29 vina, p g . Drzewnego z nia 7 Ipca
Duchackie uskokowe, odstoniecia 1961r. w sprawie uznania za
skat jurajskich, rezerwat przyrody (M.P. Nr
kredowych i 73 poz. 310)
trzeciorzedowych
Rezerwat lesny chronigcy Zarzadzenie Ministra
I spontaniczne procesy Lesnictwa i Przemystu
o, Dzielnica - L .
Bielanskie Vil 1957 173 sukcesji biocenoz lesnych | Drzewnego z dnia 28 grudnia
Skatki . . ’ na skalistym, dawniej 1957r. w sprawie uznania za
Zwierzyniec .
pozbawionym lasu rezerwat przyrody (M.P. Nr 9
terenie poz. 54)
Rezerwat krajobrazowy
Drielnica chroniacy wawdz jurajski ’Z.arzqdzem(.e Mlnls.tra .
Panienskie z wychodniami skat Lesnictwa z dm? 25 S'erF’"'a
VIl 1953 6,41 . 1953r. w sprawie uznania za
Skaty . . wapiennych oraz
Zwierzyniec Inv las buk . rezerwat przyrody (M.P. Nr
naturalny las bukowy i 84 poz. 994)
gradowy
Zarzadzenie Ministra
Daielnica Rezerwat krajobrazowy Lesnictwa i Prze@ysfu
Skatki chroniacy roslinnos¢ Dr,ze.wnego z dnia 13 .
. VIl 1959 1,38 . wrzesnia 1959r. w sprawie
Przegorzalskie . . kserotermiczng na .
Zwierzyniec katach ) h uznania za rezerwat
Skatach wapiennyc przyrody (M.P. Nr 82 poz.
435)
Rezerwat faunistyczny Zarzadzenie Ministra
chronigcy stanowiska Leénictwa i Przemystu
Dzielnica - rzadkich i zagrozonych i i
Skotczanka - 1957 36,77 : g ‘ y Drzewnego z dnila 28 grL!dnla
VIl Debniki gatunkéw owadodw oraz 1957r. w sprawie uznania za
faune srodowisk rezerwat przyrody (M.P. Nr 9
kserotermicznych poz. 53)

Rejestr form ochrony przyrody RDOS w Krakowie, Centralny Rejestr Form Ochrony Przyrody

Tabela 9 Parki krajobrazowe w Krakowie

- kopiec Pitsudskiego,
kopiec Kosciuszki, skatki
Twardowskiego

L, Dzielnica VII -

Bielarisko — Zwierzyniec izolowane wzgérza 2006r. w sprawie Bielarisko-
Tyniecki Park Daielnica VIII’- 1981 4238,9 Bramy Krakowskiej Tynieckiego Parku
Krajobrazowy Debniki - szlak twierdzy Krakéw Krajobrazowego

ebniki

- rezerwaty przyrody
- uzytek ekologiczny
- obszar Natura 2000

Rozporzadzenie nr 81/06
Wojewody Matopolskiego z
dnia 17 pazdziernika

(Dz. Urz. Wojewddztwa
Matopolskiego Nr 654, poz.
3997)

53 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tekst jedn. Dz. U. 2015 poz. 1651 z pdzn. zm.)
54 Opracowanie ekofizjograficzne Miasta Krakowa, 2010.
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Rozporzadzenie 82/06
Wojewody Matopolskiego z
Park dnia 17 pazdziernika 2006r.
krajobrazowy Dzielnica IV - - fort jl'omg z otaczajacy .w sprawie Parku. .
Dolinki Pradnik Biat 1981 59,4 go zielenig forteczng Krajobrazowego Dolinki
K ki 3 ¥ - szlak Twierdzy Krakdéw Krakowskie (Dz. Urz.
Krakowskie Wojewddztwa
Matopolskiego Nr 654, poz.
3998)
Rozporzadzenie nr 83/06
Dzielnice: - krajobraz Dziatu Wojewody Matopolskiego z
o IV Pradnik L dnia 17 pazdziernika
Tenczynski Biaty Past;;r;(l(l;\:;\v;z?my 2006 w sprawie
Park . 1981 480,5 . ) Tenczynskiego Parku
. VI Bronowice - stawy nalezace do .
Krajobrazowy Krajobrazowego (Dz. Urz.
Vi zabytkowego zespotu o
. ) dworskiego Wojewddztwa
Zwierzyniec Matopolskiego Nr 655, poz.
3999)

Rejestr form ochrony przyrody RDOS w Krakowie, Centralny Rejestr Form Ochrony Przyrody

Tabela 10 Obszar

Natura 2000 w Krakowie

- nizowe i gorskie Swieze taki Decyzja Komisji (2011/64/UE)
uzytkowane ekstensywnie, z dnia 10 stycznia 2011 r.
Teren uzytku zmienno wilgotne tgki W sprawie przyjecia na mocy
ekologicznego, trzeslicowe dyrektywy Rady 92/43/EWG
taki L - chronione gatunki motyli, czwartego zaktualizowanego
. na miejscu XVIII 59,8 . . .
Nowohuckie . modraszek, czerworiczyk wykazu terenéw majacych
— wiecznego . i . ) .
- nieparek, czerwonczyk fioletek znaczenie dla Wspdlnoty
koryta Wisty - cenne siedliska roslin sktadajacych sie na
zywicielskich tych motyli kontynentalny region
- bocian biaty, derkacz, ggsiorek biogeograficzny
lega d - nizowe i gorskie swieze taki Decyzja Komisji (2011/64/UE)
- przy e'ga o uzytkowane ekstensywnie, z dnia 10 stycznia 2011 r.
Lasow zmiennowilgotne taki trzeélicowe | w sprawie przyjecia na mocy
Skawiriski Tynieckich - chronione gatunki motyli, dyrektywy Rady 92/43/EWG
- granice modraszek, czerworiczyk czwartego zaktualizowanego
Obszar L, 44,1 . i ] , -
Bielarisko- nieparek, czerwonczyk fioletek wykazu terenéw majacych
takowy L S o . .
Tynieckiego - cenne siedliska roslin znaczenie dla Wspdlnoty
Parku zywicielskich tych motyli sktadajacych sie na
Krajobrazowego - bocian biaty, derkacz, ggsiorek kontynentalny region
- modraszka, skalnik driada biogeograficzny
- pozostatosci Decyzja Komisji (2011/64/UE)
podmoktych tgk w dolinie Wisty z dnia 10 stycznia 2011 r.
(Kostrze, Sidzina, Skotniki), taki W sprawie przyjecia na mocy
trzeslicowe z gingcym gatunkiem dyrektywy Rady 92/43/EWG
goryczki waskolistnej, taki czwartego zaktualizowanego
Swieze, taki wilgotne z duzym wykazu terenéw majacych
) udziatem krwisciggu lekarskiego znaczenie dla Wspdlnoty
Debnicko - - potudniowo- - nizowe i gorskie Swieze taki sktadajgcych sie na
Tyniecki . . uzytkowane ekstensywnie, kontynentalny region
zachodnia cze$¢ 282,9 . . . . . .
Obszar ) zmiennowilgotne faki trzeslicowe biogeograficzny.
miasta . . .
takowy - chronione gatunki motyli,
modraszek, czerwonczyk
nieparek, czerwonczyk fioletek
- cenne siedliska roslin
zywicielskich tych motyli
- bocian biaty, derkacz, gasiorek
- modraszka, skalnik driada
- murawy kserotermiczne,
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starorzecza i naturalne
eutroficzne zbiorniki wodne ze
zbiorowiskami, goérskie i nizinne
torfowiska zasadowe o
charakterze mtak, turzycowisk
i mechowisk, wyksztatcone na
wapiennych, nastonecznionych
miejscowo skatach jurajskich,
gtéwnie w obrebie form
zrebowych
- rosliny: lipiennik i starodub
tgkowy
Rejestr form ochrony przyrody RDOS w Krakowie, Centralny Rejestr Form Ochrony Przyrody

Tabela 11 Uzytki ekologiczne w Krakowie

Uchwata Rady Gminy
- ochrona fiotka Zabierzéw oraz
Gmina bagiennego Rozporzadzenie
Uroczysko Zz?\bie‘rzéw, 2001 9,43 - naturz_aln'e tegi Wojewos:ly
w Rzasce dzielnica VI - olszowo-jesionowe Matopolskiego
Bronowice oraz taki i pastwiska i (Dz. Urz. Nr 208, poz.708
dawne stawy dworskie z dnia 28 grudnia
2001r.)
- ochrona
pétnaturalnych Uchwata Rady Miasta
zbiorowisk roslinnych Krakowa Nr XV/100/03
(tak podmoktych) w z dnia 7 maja 2003
Dzielnica d'olir'ﬂe Wisty _ o 'ustanowieniu na '
taki XVIIl - Nowa 2003 57,17 _i,ak.l wllgotne, taki tergnle tak Now_ohucklch
Nowohuckie Huta SV\{leze, szuwary uzytku ekologlcz.nego
trzcinowe, szuwary (Dz. Urz. Woj.
turzycowe, Matopolskiego Nr 144
zbiorowiska ruderalne poz. 1908 z dnia. 13
- 63 gatunki ptakow czerwca 2003 r.)
(np. Derkacz gasiorek)
- trzy zasadnicze
rodzaje siedlisk: lesne
(las mieszany i ols),
takowe i szuwarowe
- miejsce bytowania i
rozrodu licznych
gatunkow zwierzat |\, oo XXX1/404/07
- bardzo liczne gatunki . .
Rozlewisko | Dzielnica IX- ptakdw, w tym rzadkie RMK 2 dnia 19 grudn!a
. . . , 2007 r. (Dz. Urz. Woj.
Potoku tagiewniki, ‘ 2007 2,77 gatl:m.kl pta|.<0\fv Matopolskiego z dn. 08
Rzewnego Borek Fatecki dr_ap_leznych i solw stycznia 2008 r. Nr 9 poz.
takie jak: myszotdéw, 61)
pustutka, krogulec,
kobuz, puszczyk, sowa
uszata
- ptazy, gazy, owady,
pajeczaki (trzmiel
rudy, trzmiel ziemny,
zagnica zielona,
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tygrzyk paskowany)
- zbiornik wodny i jego Uchwata Nr XXXI/405/07
Dzielnica - najblizsze otoczenie RMK z dnia 19 grudn!a
Staw przy XVIII Nowa 2007 0,82 wraz z gatunkami: 2008 . (I?z. Urz. V\_/oj'
KaczeAcowej Huta ssakéw. ptakéw Matopolskiego z dnia 08
! p, ! stycznia 2008 r. Nr 9 poz.
owaddéw
62)
-naturalnie
meandrujace koryto
] ) rzeki Pragdnik bedace
Wadtuz rzeki siedliskiem wielu | Uchwata LX/782/08 RMK
Pradnik, od chronionych z dnia 17 grudnia 2008 r.
i I . . . .
Dolina ) U . 2008 14,15 gatunkowlzwmrza,t. 19 (Dz. Ur'z. Woj. _
Pradnika Gornickiego gatunkéw ssakéw Matopolskiego z dnia
do granic (borowiec wielkie, 27 stycznia 2009 r. Nr 33
Krakowa bébr, wydra), 51 poz. 219)
gatunkdéw ptakéw
(pliszka goérska,
zimorodek)
- murawy
rtemiane | et 108
2 murawa RMK z dnia 17 grudnia
Uroczysko Tyniec 2008 1,82 kserotermiczna 2008 r. (Dz. U'rz. Woj.
Kowadza i murawa z ktosownica Matopolskiego
pierzasta z27.01.2009 r. Nr 33
- cieptolubne poz. 218)
chrzgszcze
- staw bedacy Uchwata Nr XC/1202/10
siedliskiem gatunkéw . .
svmbiotveznvch: RMK z dnia 13 stycznia
- | Srédmiescie 2010 2,53 s\;czeiu'\; wiZIka. 2010r. (Dz. Urz. Woj.
Staw Dabski ’ . Matopolskiego z dnia 25
rézanka,
. .| lutego 2010 r. Nr 45 poz.
symbiotyczne gatunki
.. 302)
matz i ryb
Uchwata Nr
CXIV/1532/10 RMK z
- drzewostany dnia 20 pazdziernika
Lasw Krowodrza 2010 15,07 gradowe w dolinie 2010 . (Dz. Urz. Woj.
Witkowicach rzeki Bibiczanki Matopolskiego z dnia
08.11.2010r. Nr 578 poz.
4460).
- zadrzewienia na Uchwata Nr
- . XXXV/470/12 Rady
zstf:j:(l:':icvr\‘/;?jiov;i Miasta Krakowa z dnia 4
) Dzielnica XIII 2012 0.64 stanowiac m\i/ stycznia 2012 r. (Dz. Urz.
Rybitwy - Podgérze ’ -~ acym Wojewddztwa
siedlisko, ostoje i trase . .
. . : Matopolskiego z dnia 27
migracji chronionych .
atunkow zwierzat stycznia 2012r.,
& 3 poz. 390)
- zachowanie Uchwala nr LIX/833/12
ekosystemu Rady Miasta Krakowa z
Staw w Dzielnicia Xl 2012 0,39 . stcanowiaceglo dnia 24 pazdziernika
Rajsku - Podgérze siedlisko dla zwierzat 2012r. (Dz. Urz.
- ptazy - zaskroniec Wojewddztwa
zwyczajny, ropucha Matopolskiego z dnia 6
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szara, zaba trawna,
zaba zielona oraz

wiele gatunkéw
ptakéw w tym miedzy

listopada 2012 r. poz.
5543)

innymi rzadki
dzieciotek
- zachowanie
ekosystemu zbiornika Uchwata nr XC/1346/13
Dzielnica XlII wodnego dRad\g(l;/lliasta K;akzog\gz
. stanowigcego nia istopada r.
Staw - P(.)dg.orze 2013 0,85 siedlisko dla zwierzat, (Dz. Urz. Wojewddztwa
Krolowka (ul. W,m,kaa’ miejsce rozrodu: Matopolskiego 29
ul. Krélowka) ropuchy szarej, zaby listopada 2013 r. poz.
moczarowej oraz 6994)
wazek
- zachowanie
ekosystemu
stanowigcego Uchwata Nr XXI/1917/14
siedlisko, ostoje Rady Miasta Krakowa z
Staw przy Dzielnica XIII 2014 0.88 chronionych dnia 5 listopada 2014 r.
Cegielni - Podgorze ’ gatunkow zwierzat W sprawie ustanowienia
zwigzanych ze uzytku ekologicznego
Srodowiskiem ""Staw przy Cegielni".
wodnym, a w
szczegblnosci ptazéw
- zbiorowiska Uchwata Nr
zmiennowilgotnych XCV/2472/18 Rady
Dzielnica Xl tak trzes’,licoyvy.ch wraz Miasta Krakowa z dnia
Dgbrowa j 2018 14,97 z torfowiskiem 28 lutego 2018 r. w
-Podgorze

przejsciowym i wydma
pochodzenia
eolicznego

sprawie ustanowienia
uzytku ekologicznego
,Dabrowa”

Rejestr form ochrony przyrody RDOS w Krakowie, Centralny Rejestr Form Ochrony Przyrody

W systemie terendw zielonych, w obszarach intensywnej zabudowy znaczaca role odgrywa zielen
parkéw miejskich oraz zieler nadrzeczna w obrebie parkéw rzecznych. Tworzg je obszary wzdtuz rzek:
Wisty, Biatuchy (Pradnika), Rozrywki, Dtubni, Wilgi z doptywami, Rudawy, Potoku Siarczanego,
Sudotu, Potoku Koscielnickiego, Drwinki, Malindwki z doptywami i Serafy>>.

Parki rzeczne tworzg obszary wzdtuz rzek: Wisty, Biatuchy (Pradnika), Rozrywki, Dtubni, Wilgi
z doptywami, Rudawy, Potoku Siarczanego, Sudotu, Potoku Koscielnickiego, Drwinki, Malindwki
z doptywami i Serafy. Potencjat Parkéw Rzecznych tkwi réwniez w ich roztozeniu przestrzennym®e,
W wiekszosci przypadkow ich uktad w przyblizeniu jest promienisty, skierowane sg one do centrum
miasta, przecinajg wszystkie dzielnice — taczac je ze sobga. Parki rzeczne réwniez spajajg ze sobg wiele
obszaréw objetych ochrong®’.

55 https://www.bip.krakow.pl/zalaczniki/dokumenty/492

56 Béhm A., 2001, Parki rzeczne w krajobrazie Krakowa, Architektura Krajobrazu, 2-3/2001, 5.17-22.
Szwatko P., 2005, Parki rzeczne, [w:] Poradnik ochrony dziedzictwa wodnego, Fundacja Partnerstwa dla Srodowiska, Krakéw, s. 31-38.

57 Kierunki Rozwoju i zarzadzania terenami zieleni w Krakowie na lata 2017-2030, 2017, Wydziat Ksztattowania Srodowiska Urzedu Miasta w

Krakowie
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Lasy miasta Krakowa zajmujg powierzchnie 1431 ha, co stanowi 4,38% powierzchni miasta.
Wiekszos$¢ z nich to lasy komunalne (67,1%), z czego 93,8% zarzadzanych jest przez Fundacje Miejski
Park i Ogréd Zoologiczny w Krakowie. Nastepnie lasy panstwowe (16,6%), lasy wtasnosci prywatnej
(13,6%) i lasy innej wtasnosci (2,7%). Lasy panstwowe podlegajg pod Nadlesnictwo Myslenice. Lasy na
terenie miasta Krakowa nie sg rozmieszczone réwnomiernie, gdyz wiekszo$¢ z nich zlokalizowana jest
w zachodniej czesci Krakowa, gdzie znajduje sie najwiekszy kompleks lesny: Las Wolski o pow. 419 ha.
Gtéwne gatunki lasotwdércze na tym terenie to dab szyputkowy, buk oraz sosna, a dominujgcym
zespotem lesnym sg grady. Do najcenniejszych lasdw nalezg: kompleks Lasu Wolskiego z rezerwatami
Panienskie Skaty i Bielaniskie Skatki oraz Las Mogilski z unikalnym starodrzewiem debowo-
wigzowym®8,

Za klimat akustyczny w miescie Krakow odpowiada hatas drogowy, kolejowy, lotniczy, przemystowy
oraz komunalny. Wartosci dopuszczalnych poziomdéw hatasu w Srodowisku reguluje Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2012 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
dopuszczalnych poziomoéw hatasu w srodowisku (Dz. U. z 2012 poz. 1109).

Najwiekszy udziat w generowaniu hatasu majg drogi tranzytowe, charakteryzujgce sie duzym
catodobowym natezeniem ruchu, po ktérych poruszajg sie rdwniez pojazdy ciezkie. Powazne Zrddto
hatasu stanowi przebiegajacy przez Krakéow odcinek autostrady A4, ktdrej zabezpieczenia na wielu
odcinkach nie zapewniajg skutecznej ochrony®®. Uktad komunikacyjny Krakowa przeprowadza potoki
ruchu samochodowego i ruch kolejowy przez strefe srddmiejskg i inne tereny o wysokim zaludnieniu
(np.: tzw. Al. Trzech Wieszczéw, ul. Wielicka — ul. Kamienskiego, ul. Nowohucka, ul. Konopnickiej,
ul. Dietla, ul. Powstaricéw Wielkopolskich)®°.

Emisja hatasu kolejowego zwigzana jest przede wszystkim z funkcjonowaniem duzych dworcéw
kolejowych (Krakéw Gtéwny, Krakéw Ptaszéow) i gtdwnych szlakéw kolejowych w kierunku Katowic,
Warszawy, Tarnowa i Zakopanego. Dodatkowo hatas generuje szereg przystankéw kolejowych oraz
bocznic i obwodnic najczesciej przeznaczonych do transportu towarowego. Tereny zagrozone
hatasem kolejowym obejmujg m.in. ulice: ul. Morsztynowska, Halicka, Blich, Langiewicza, Opolska,
29-listopada, Reduta, Turowicza, Kamieriskiego®.

Zrédtem hatasu lotniczego w Krakowie sg giéwnie operacje lotnicze zwigzane z funkcjonowaniem
Miedzynarodowego Portu Lotniczego w Balicach, potozonego 11 km od centrum Krakowa w kierunku
potnocno-zachodnim. W ostatnich latach wzrosta ucigzliwo$s¢ hatasu w zwigzku z znacznym
zwiekszeniem natezenia ruchu lotniczego, ktéra dotyka zwtaszcza mieszkancow pétnocno-zachodniej
czesci Krakowa®?.

58 Opracowanie ekofizjograficzne Miasta Krakowa, 2010.

9 Program ochrony srodowiska przed hatasem dla Miasta Krakowa, 2009
60 Opracowanie ekofizjograficzne dla miasta Krakéw, 2010, Krakow

61 Opracowanie ekofizjograficzne dla miasta Krakéw, 2010, Krakow

62 Opracowanie ekofizjograficzne dla miasta Krakowa, 2010, Krakéw
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Emisja hatasu przemystowego na terenie Krakowa pochodzi gtéwnie z zaktadéw przemystowych oraz
matych zaktadéw rzemieslniczych i innych obiektow produkcyjno-sktadowo-magazynowych.
Najwiekszymi zrédtami emisji hatasu z duzych zaktadow sg ArcelorMittal Poland S.A. Oddziat
w Krakowie, ktérego dziatalno$¢ dotyka osiedla Pleszéw oraz i Elektrocieptownia Krakow S.A., ktéra
emituje niewielki hatas ciggty zwigzany z pracg maszynowni oraz okresowy, wytwarzany podczas
zrzutow pary do atmosfery z kottéw parowych. Wsréd zaktadéw rzemieslniczych na stan klimatu
akustycznego wptywajg gtdwnie zaktady stolarskie, betoniarskie i $lusarskie. Zaktady rzemieslnicze
emituja hatas zazwyczaj w porze dziennej. Najliczniej zlokalizowane sg w dzielnicach Srédmiescie,
Krowodrza i Podgdrze. Najczesciej spotykanymi Zrddtami hatasu sg: instalacje wentylacyjne,
urzadzenia chtodnicze, maszyny budowlane, srodki transportu wewnetrznego i urzadzenia
stolarskie®.

Hatas komunalny jest generowany przez punktowe Zrodta emisji, zwigzane z dziatalnoscig lokali
ustugowych restauracji, barow i klubéw, a takie imprezy sportowe i rozrywkowe. Najbardziej
narazone jest centrum miasta, w tym Rynek Gtéwny oraz Kazimierz®:
0 Zaktad Utylizacji Odpadéw Przemystowych zlokalizowany przy ul. Mrozowej 9a
w Krakowie,
0 Skfadowiska odpaddéw przemystowych oraz osadniki zlokalizowane w okolicach
terendéw przemystowych w Nowej Hucie.

W miescie wytwarzanych jest rocznie ok. 300 tys. ton odpadéw komunalnych. czego ok. 95%
odpadow jest przetwarzanych, a jedynie 5% sktadowana na wysypiskach. Wiekszos¢ odpaddw zostaje
przewiezionych na ekospalarnie odpaddw, ktéra rocznie moze spala¢ ok. 220 tys. ton odpaddéw
komunalnych. W wyniku zastosowanego procesu technologicznego, spalarnia moze wytwarzac
energie elektryczng w ilosci ok. 65 tys. MWh i cieplng w ilosci ok. 280 tys. MWh, co w przypadku
energii cieplnej odpowiada 10% rocznego zapotrzebowania miasta.

W 2016 roku o 10 190,56 t wzrosta ilosé¢ zebranych odpadéw komunalnych. W 2015 roku wzrosta
rowniez liczba odpaddéw zbieranych selektywnie tzw. ,suchej frakcji” o ok. 3 tys. ton, jednakze
w 2016 roku nastgpit spadek o niemal 6 732 t w poréwnaniu do roku 2015. Poziom recyklingu stale
rosnie z 19,66% w 2014 roku, 27,39 % w 2015 roku, w 2016 roku osiggajac warto$¢ ponad 33%.
Ponadto miasto prowadzi rdoine dziatania, angazujgce mieszkancéw, w celu zmniejszenia ilosci
odpadoéw przeznaczonych do sktadowania.

W miescie prowadzona jest selektywna zbiorka odpaddow komunalnych w ogdlnodostepnych
w pojemnikach typu dzwonowego. Obecnie na terenie miasta znajduje sie ok. 700 zestawow
dzwonoéw ustawionych w miejscach publicznych, najczesciej przy szkotach, parkach, placach zabaw,
sklepach i centrach handlowych.

Funkcjonujg rdwniez Punkty Selektywnej Zbiorki Odpadéw Komunalnych (PSZOK), w ktérych kazdy
mieszkaniec Krakowa moze bez dodatkowych optat odda¢ odpady wielkogabarytowe, budowlane,
sprzet elektryczny i elektroniczny, opony, odpady niebezpieczne (np. resztki farb, lakierow, paliwa
ptynne, pestycydy, przeterminowane lekarstwa), a takze surowce wtdrne (papier, szkto, metal,
tworzywa sztuczne, opakowania wielomateriatowe). Na terenie Krakowa sg dwa takie punkty:
Lamusownia, ul. Nowohucka 1D oraz PGOW Barycz, ul. Krzemieniecka 40.

W 2017 roku oddano do uzytku nowg sortownie odpaddw Barycz. Centrum Ekologiczne Barycz jest to
kompleks pieciu wzajemnie ze sobg wspétpracujacych obiektéw zwigzanych z gospodarowaniem

& program Ochrony Srodowiska, 2009,
84 Opracowanie ekofizjograficzne dla miasta Krakowa, 2010, Krakéw
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odpadami komunalnymi. W ramach Centrum Ekologicznego Barycz dziatajg: instalacja
mechanicznobiologiczna przetwarzania odpadow (MBP), sortownie, kompostownia, punkt
selektywnego zbierania odpaddw, a takze instalacja do produkcji energii z biogazu.

Na terenie miasta zlokalizowane sa:

0 Sktadowisko Odpaddéw Komunalnych Barycz zlokalizowane przy ul. Krzemienieckiej
40 w Krakowie,

O Zaktad Termicznego Przeksztatcania Odpadéw w Krakowie (Ekospalarnia)
zlokalizowany przy ul. Jerzego Giedroycia 23 w Krakowie,

0 Zaktad Utylizacji Odpadéw Przemystowych zlokalizowany przy ul. Mrozowej 9a
w Krakowie,

0 Skfadowiska odpaddéw przemystowych oraz osadniki zlokalizowane w okolicach
terendéw przemystowych w Nowej Hucie.

Na terenie miasta Krakowa znajdujg sie nastepujgce zrddta promieniowania elektromagnetycznego:
stacje i linie energetyczne, radiowe i telewizyjne centra nadawcze, pojedyncze nadajniki radiowe,
stacje bazowe telefonii komérkowej, wojskowe i cywilne urzadzenia radionawigacji i radiolokacji,
radiostacje amatorskie i stacje CB-radio, stacje bazowe trankingowej sieci tgcznosci
radiotelefonicznej, urzadzenia emitujgce pola elektromagnetyczne pracujgce w przemysle,
placowkach naukowo-badawczych i osrodkach medycznych, urzadzenia powszechnego uzytku
emitujace pola elektromagnetyczne, w tym pojedyncze aparaty telefonii komérkowej, sterowniki
radiowe, telewizory, itp.®

Miasto Krakow prowadzi dziatania majgce na celu zwiekszenie s$wiadomosci ekologicznej
spoteczenstwa. Motywujg one ludnos¢ do oszczedzania i ochrony wody, uswiadamiajg o problemach
dotyczacych segregacji odpaddw, ochronie wdd, ochrony powietrza itp.

Miejskie akcje edukacyjne zwigzane ze zwiekszaniem Swiadomosci ekologicznej mieszkarnicow to m.in.
a) Edukacja ekologiczna prowadzona przez MPQ®%:

- kampanie informacyjne i promocyjne (ulotki, plakaty, czasopisma informujgce o zasadach segregacji
oraz odcinki z cyklu ,Czysty Krakdéw” przyblizajgce mieszkanicom funkcjonowanie systemu
oczyszczania miasta),

- programy edukacyjne skierowanie do dzieci: , Krakowskie dzieci wiedzg jak wyrzucaé smieci” ,,0d
segregacji nie ma wakacji”, ,Elektroodpady majg zasady”, ,Sciezka ekologiczna”, ,Krakowskie
przedszkolaki to EKO-dzieciaki”, ,Czytam, rysuje i segreguje”. ,Kino za baterie”, , 10 zagadek
Sherlocka” oraz ,,Eko-kreatorzy mody”.

b) Edukacja prowadzona przez MPWiK S.A.%”
- warsztaty ekologiczne dla dzieci: ,,Akademia Nauki”, ,Wedréwki Kropelki”,
- Sciezka edukacyjna dla dzieci: , To sie w Scieku nie miesci”,

- zajecia dla studentéw prowadzone w krakowskich oczyszczalniach sciekéw i zaktadach uzdatniania
wody,

5 Opracowanie ekofizjograficzne dla miasta Krakowa, 2010, Krakow
56 mpo.krakow.pl
57 mpwik.com.pl
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- kwartalnik ,Woda i My”,
- kampania informacyjno-edukacyjna: ,,W Krakowie Dobra woda prosto z kranu”,

- | edycja Programu ,,W Krakowie Dobra woda prosto z kranu w Twoje]j szkole”, montowanie pitnikéw
w szkotach,

- cykliczne imprezy: Swiatowy Dzierh Wody, Wystawa Ekologiczna, Dzieri Ziemi, Swiatowy Dzien Serca,
Il Festiwal Wody,

- wydarzenia branzowe poswiecone gospodarce wodno-sciekowej: XXV Miedzynarodowe Targi
Maszyn i Urzadzen dla Wodociggdw i Kanalizacji WOD-KAN, Miedzynarodowy Kongres Branzy Wod-
Kan ENVICON Water, XV Miedzynarodowa Konferencja Inzynieria Bezwykopowa.

c) Edukacja prowadzona przez Wydziat Gospodarki Komunalnej Urzedu Miasta Krakowa dotyczg
zrownowazonej mobilnosci:

- Rowerem do pracy,
- Projekt STAR Rowerem do Szkoty,

- Kampania Rowerowy Maj.

Rozpoznanie stanu S$rodowiska pozwala stwierdzi¢, ze najwazniejszymi problemami ochrony
Srodowiska w miescie Krakéw s3a:

— brak poprawy jakosci powietrza w wyniku zaniechania zadan zwigzanych z niskg emisja,
oraz ze irédet komunikacyjnych (brak integracji systemdéw transportowych,
niewykorzystane mozliwosci rozwoju elektromobilnosci i transportu rowerowego),

— zanieczyszczenia powietrza, m.in., w wyniku braku prac termomodernizacyjnych, co
wptynetoby na zwiekszone zuzycie wegla kamiennego przyczyniajac sie do
zanieczyszczenia powietrza,

— mozliwego zwiekszenia zagrozen stratami wynikajgcymi z lokalnych podtopien i powodzi
od strony rzek w wyniku braku realizacji projektéw majgcych na celu zwiekszenie
bezpieczenstwa przeciwpowodziowego oraz rozbudowe i modernizacje systemu
gospodarowania wodami opadowymi,

— degradacji terenéw zielonych petnigcych bardzo istotng role dla zachowania odpornosci
miasta na negatywne zmiany klimatyczne tj. deszcze nawalne, wysokie temperatury czy
fale upatow,

— niedostatecznej Swiadomosci dotyczacej skutkdw zmian klimatu dla mieszkaricow
Krakowa i sposobdw radzenia sobie z wystepujgcymi zjawiskami meteorologicznymi,

— niedostatecznego wsparcia ze strony stuzb zarzadzania kryzysowego w razie wystgpienia
nagtych zjawisk meteorologicznych, tj. burze, grad, silny wiatr, deszcze nawalne itp.

Problemy te zostaty uwzglednione w ocenie wptywu MPA na osiggniecie celéw ochrony srodowiska
w rozdz. 6.
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Analiza i ocena wptywu MPA na osiggniecie istotnych celéw ochrony srodowiska zostata wykonana
przy pomocy macierzy i zgodnie z przyjetg skalg opisana w rozdziale 4.1. Macierz jest przedstawiona
w zatgczniku 2.

Najwieksze znaczenie dla realizacji celéw srodowiskowych we wskazanym zakresie bedg miec
dziatania:

e 4 25 Zabezpieczenie prawne terendéw poprzez wykup i pozostawienie w zasobach Gminy
gruntéw pod zielern miejska i cennych przyrodniczo,

e 429 Opracowanie miejscowych planow zagospodarowania przestrzennego
z uwzglednieniem zasad zrownowazonego rozwoju i koniecznosci adaptacji miasta do zmian
klimatu,

e 4 35.A Budowa i rozwdj parkéw jako systemu btekitno-zielonej infrastruktury,

e 4 35.B Realizacja Powiatowego programu zwiekszania lesistosci miasta Krakowa na lata
2018-2040.

Dziatania te bezposrednio przyczynig sie do wsparcia celdw zwigzanych z ochrong cennych
elementow przyrody w miescie (1 — z wyjatkiem dziatania 4_35.A, ktérego wptyw bedzie tylko
posredni), tworzenia spéjnego systemu przyrodniczego w miescie (2) jak i do zapewnienia
réznorodnosci biologicznej (3). Celem tych dziatan jest miedzy innymi wprowadzanie zieleni wysokie]
(bez stosowania odmian kartowatych) w celu poprawy mikroklimatu tych terenéw w szczegdlnosci
dla zwiekszenia wilgotnosci powietrza, obnizenia temperatury powietrza, ograniczenie zasiegu
wystepowania MWC w wyniku poprawy warunkéw siedliskowych. Zwiekszenie réznorodnosci
terendéw zieleni w postaci parkéw, lasow, skwerdw, zielencow, tgk kwietnych czy trawnikéw
potgczonych ze sobg poprzez zielone ciggi komunikacyjnych jako spdjnego systemu elementéw
zielono-btekitnej infrastruktury bedg w sposdb istotny wptywaty na fagodzenie mikroklimatu,
poprawe warunkow siedliskowych a takze mozliwos¢ zwiekszenia biordznorodnosci i poprawe
warunkéw bytowania wystepujgcych w obrebie miasta gatunkéw chronionych. Prawidtowa realizacja
powyzszych dziatan powinna sie rdwniez opiera¢ na dbatosci o istniejgcg zielen, nie powinno sie
zatem dopuszczaé do sytuacji, w ktérych okazate, zdrowe drzewa sg wycinane, a jako kompensacje
wprowadza sie odmiany kartowate. Wycinke drzew na terenach biologicznie czynnych dopuszcza sie
tylko w uzasadnionych przypadkach tj. zty stan sanitarny zagrazajgcy mieniu i zdrowiu ludzi.

Ponadto w sposdb posredni bedg wptywaty pozytywnie na cele w zakresie rdézinorodnosci
biologicznej, roslin i zwierzat:

e dziatania badawcze (4_3) i edukacyjne (4_12) poprzez lepsze zrozumienie mechanizméw
zachodzacych zjawisk oraz wzrost Swiadomosci ekologicznej mieszkancéw,

e dziatania techniczne i organizacyjne z grup 20 (zabezpieczenie przed powodziami) oraz
21,22 i 34 (ograniczanie niskiej emisji komunalnej i komunikacyjnej) poprzez zmniejszenie
negatywnego wptywu zdarzen ekstremalnych na srodowisko,

e rozwdj bfekitno-zielonej infrastruktury (4_35.D i 4_35.E) i zwiekszenie udziatu powierzchni
biologicznie czynnych (4_38) poprzez tworzenie dla mniejszych zwierzat (np. ptakow
i owadow) tymczasowych schronie, wodopojéw i tacznikdw umozliwiajacych migracje
pomiedzy wiekszymi obszarami zieleni miejskiej.
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Dziataniami moggcymi potencjalnie negatywnie oddziatywaé na cel 3. Przyczynienie sie do
zapewnienia réznorodnosci biologicznej poprzez ochrone siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny
i flory, a takze utrzymania gatunkow ptakow dziko wystepujgcych bedg dziatania z grupy 31 (A, B i C)
w ramach ktdrych zaktada sie termomodernizacje budynkdéw i obiektow budowlanych na terenie
Krakowa. Obiektami wskazanymi w dziataniu sg budynki opieki zdrowotnej, oswiatowe i inne
uzytecznosci publicznej i prywatne. Potencjalne zagrozenie moze wigzac sie z naruszeniem siedlisk
ptakdw i nietoperzy gniazdujgcych w budynkach poddawanych termomodernizacji, zwtaszcza
starszych obiektéw. Nalezy wiec podjac¢ dziatania majgce na celu minimalizacje tego zagrozenia,
tj. przeprowadzenie wczesniejszej inwentaryzacji przyrodniczej tych obiektéw (jesli takiej nie
posiadajg), prowadzenie prac poza okresem legowym ptakéw czy tworzenie zastepczych budek
legowych dla ptakéw i nietoperzy. Potencjalne negatywne oddziatywanie dotyczy etapu prowadzenia
prac remontowych.

Pozostate dziatania bedg miaty charakter neutralny dla celdéw dotyczacych réznorodnosci
biologicznej, roslin i zwierzat.

Cel zwigzany z zapewnieniem poczucia bezpieczenstwa ekologicznego mieszkanicom miasta (4)
bedzie realizowany przez 26 z 32 dziatann proponowanych w Planie adaptacji. Bezposredni pozytywny
wpltyw bedg miec realizowane programy polityki zdrowotnej (4_16), rozbudowa i modernizacja
systemu odwodnienia Miasta (4_20.A) oraz dziatania planistyczne (4_29) i wykup terendow (4_25)
majace na celu m.in. ochrone obszaréw cennych przyrodniczo oraz inwestycje w zielen miejska
(4 _35.A, 4 _35.B). Istotne dla poczucia bezpieczeristwa mieszkancéw jest takze wzmocnienie stuzb
ratowniczych (4_39). Szczegdlnie istotne bedzie dziatanie zwigzane z budowg kanalizacji rozdzielczej
na obszarach odwadnianych w obecnie poprzez system ogdlnosptawny. Modernizacja przyczyni sie
do ograniczenia niekontrolowanych zrzutéw Sciekéw do wéd powierzchniowych, wptywajac na ich
jakos¢, a takie przeciwdziataé bedzie zanieczyszczenia powierzchni ziemi w sytuacji wybijania
studzienek. Dla utrzymania zdrowia i rownowagi niezbedne jest takie cztowiekowi odpowiednie
otoczenie, czyli m. in. tereny rekreacyjne, zielen, stuzagce do regeneracji organizmu. Po $rednio taki
sam efekt przynosi¢ beda rozwdj btekitno-zielonej infrastruktury (4_35.D, 4 _35.E) oraz zwiekszenie
udziatu powierzchni biologicznie czynnych (4_38). Posrednio poczucie bezpieczeristwa ekologicznego
mieszkancow spowoduje takze realizacja pozostatych dziatan z zakresu ochrony przed powodzig
(4_20) oraz ograniczania niskiej emisji komunalnej (4_21), w tym termomodernizacji budynkdéw, co
takze wptynie korzystnie na funkcjonowanie oséb korzystajgcych z tych obiektéw, zwtaszcza podczas
fal upatéw oraz mrozéw. Nie bez znaczenia jest takie zapewnienie sprawnego, niskoemisyjnego
i ekologicznego transportu publicznego (4_37).

Z kolei na cel 5. Zapewnienie kontaktu ze starannie utrzymywanymi elementami srodowiska
kulturowego i przyrodniczego bezposrednio korzystnie wptyng dziatania obejmujgce rozwadj systemu
parkéw miejskich (4_35.A) oraz zwiekszenia lesistosci Krakowa (4_35.B). Posrednie pozytywne
oddziatywanie na ten cel zwigzane bedzie z opracowaniem i wdrozeniem szczegétowych opracowan
stuzacych adaptacji do zmian klimatu (4_3), ochrony planistycznej (4_29) i wykupu terenéw cennych
przyrodniczo oraz rozwoju btekitno-zielonej infrastruktury (4_35.D, 4 35.E) i zwiekszenie udziatu
powierzchni biologicznie czynnych na obszarze Miasta (4_38).

Pozostate dziatania bedg mie¢ charakter neutralny.
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Bezposrednio pozytywnie na cel Zachowanie biologicznych funkcji powierzchni ziemi (6) beda
oddziatywacé dziatania zwigzane z zielong infrastrukturg, rozwojem parkow i zwiekszeniem lesistosci
(4 _35.A-B, 4 _35.D-E, 4_38) oraz utrzymaniem réwnowagi w zagospodarowaniu przestrzennym (4_25,
4 29). Zaktadajg one utrzymanie istniejgcych i wprowadzanie nowych elementdw zieleni (substancji
organicznych), co jest jednym z czynnikdéw wptywajacych na zyznosé gleb. Posrednio cel ten bedzie
realizowany takze dzieki dziataniu 4_12, w ramach ktérego zaktada sie podnoszenie poziomu wiedzy
wsrdd mieszkaicow na temat adaptacji do zmian klimatu. Efektem wzrostu $Swiadomosci
ekologicznej mieszkaricéw moze byé zachowanie (lub odtwarzanie) biologicznych funkcji powierzchni
ziemi na nieruchomosciach prywatnych, co przyczynia sie do zwiekszenie retencji wody i moze by¢
realizowane np. przez mieszkaicow domow jednorodzinnych.

Cel obejmujacy Ograniczenie eksportu odpaddw na otaczajgce tereny i stworzenie systemu zdolnego
odzyskiwac¢ i wtdrnie wykorzystywacé wiekszos¢ zuZywanych zasobow naturalnych (7) bedzie
posrednio realizowany jedynie przez edukacje mieszkancéw Krakowa z zakresu adaptacji do zmian
klimatu (4_12), ktora moze zwiekszy¢ Swiadomosé ekologiczng mieszkancow takze w sferze potrzeby
ochrony Srodowiska i racjonalnej gospodarki odpadami.

Czes¢ dziatan moze potencjalnie negatywnie oddziatywa¢ na osiggniecie celu Zachowanie (lub
odtwarzanie) biologicznych funkcji powierzchni ziemi (6), poprzez zajecie terenu pod infrastrukture
techniczng i komunikacyjng. W szczegdlnosci dotyczy to budowy nowych linii tramwajowych
(4 _37.A), a w mniejszym stopniu takze modernizacji watéw przeciwpowodziowych (4_20.C-D -
istniejgce, z juz ograniczong biologiczng funkcjg powierzchni ziemi), budowy drég rowerowych
(4 34.A — zwykle w sasiedztwie juz zagospodarowanych pasdéw drogowych) oraz rozwoju kolei
aglomeracyjnej (w ramach modernizacji istniejgcych linii kolejowych). W przypadku realizacji nowych
linii tramwajowych ograniczajgcych biologiczng funkcje powierzchni ziemi nalezy na etapie
przygotowania dokumentacji projektowej rozwazyé szczegétowo rozwigzad ograniczajgcych
oddziatywanie oraz kompensujacych jego skutki. Mogg nimi by¢ ograniczenie do minimum zajetosci
terenu, czy zastosowanie technologii zielonych torowisk.

Wiekszos$¢ dziatan bedzie mie¢ obojetny lub posredni pozytywny wptyw na cele: Zapobieganie
pogarszaniu oraz ochrona i poprawa stanu ekosystemow wodnych (8) i Zrownowazone korzystanie
zwod oparte na dtugoterminowej ochronie dostepnych zasobdw wodnych (9). W szczegdlnosci
przyczynig sie do tego dziatania planistyczne oraz inwestycyjne majace za zadanie ochronic i rozwingc
tereny zielone oraz cenne przyrodniczo na terenie Miasta (4_25, 4 29, 4 35.D, 4_35.D-E), a takze
zwiekszy¢ udziat powierzchni przepuszczalnych (4_34.C, 4_38).

Bezposrednio korzystny wptyw bedg miaty inwestycje w rozbudowe i modernizacje systemu
odwodnienia Miasta (4_20.A) oraz zarzagdzania wodami opadowymi i siecig kanalizacyjng (4_20.B,
4 24.B). Dalszy rozwdj systemu kanalizacji rozdzielczej (obecnie odwodnienie Miasta opiera sie na
systemie ogdlnosptawnym) przyczyni sie do ograniczenia niekontrolowanych zrzutéw sciekéw
komunalnych do ciekéw, dzieki czemu powinna poprawic sie jako$¢ wéd nie tylko na terenie miasta,
ale takze ciekéw przyjmujacych wody z tego terenu.

Nalezy tu réwniez nadmieni¢, ze inwestycje w zakresie rozbudowy i modernizacji systemu
odwodnienia miasta muszg by¢ realizowane w taki sposéb aby nie wptywac na mozliwos¢ osiggniecia
celéw srodowiskowych przez jednolite czesci wod zaréwno powierzchniowe jak i podziemne oraz
obszary chronione i ekosystemy od wdd zalezne. Wobec czego dziatanie to nie bedzie prowadzi¢ do
degradacji obszaréw cennych przyrodniczych— poprzez zmiane stosunkéw wodnych, obnizenie
zwierciadta wédy czy zmiane warunkéw siedliskowych. Dodatkowo ograniczenie lub rozszczelnienie
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juz utwardzonych powierzchni poprzez rozwdj zielono-btekitnej infrastruktury (4_34.C, 4_38) bedzie
sprzyjato ograniczeniu sptywdéw powierzchniowych, poprzez jego spowolnienie oraz ograniczenie w
wyniku infiltracji, co rdwniez korzystnie wptynie na poprawe warunkéw wodnych w miescie.

Dziataniem negatywnie oddziatujgcym na cele ochrony wéd jest Zwiekszenie dostepnosci do wody na
obszarze Miasta (4_35.C), ktore wigze sie ze zwiekszeniem poboru wéd. Nalezy mie¢ jednak na
uwadze, Ze nie jest to dziatanie ciggte (kurtyny, wodne place zabaw) lub opiera sie na systemach
obiegu zamknietego (fontanny). W petnym zakresie bedzie ono wdrazane w okresach fal upatow,
powinno jednoczesnie zaktada¢ monitoring poboru wody i rezygnacje z dziatania w przypadku
znacznego deficytu zasobdéw lub wystgpienia suszy.

Cel Zwiekszenie powierzchni laséw i terendw zieleni w takim zakresie, aby mogty one miec istotny
wpfyw na czystosc¢ powietrza i stabilizacje temperatury miescie (10) bedzie realizowany bezposrednio
poprzez dziatania polegajgce na budowie i rozwoju parkéw miejskich (4_35.A) oraz zwiekszenia
lesistosci Miasta (4_35.B). Majg one przyczynic sie do zwiekszenia udziatu duzych, skoncentrowanych
powierzchni zielonych w Miescie, co z kolei zwiekszy poziom filtracji zanieczyszczen powietrza przez
roslinnosé. Posrednio ten sam cel realizowaé mogg dziatania planistyczne (4_29) oraz wykup terendw
(4_25) dla ochronienia ich przed zabudowsa.

Dziatania te bedg réowniez korzystnie wptywaé na tagodzenie mikroklimatu poprzez wzrost
wilgotnosci powietrza, obnizenie temperatury powietrza oraz ograniczenie zasiegu wystepowania
MWC. Dziatanie planistyczne ma dodatkowo na celu ochrone korytarzy przewietrzajgcych miasto
poprzez zachowanie mozliwosci wymiany powietrza.

Poprzez dostosowanie systemu transportowego do wspodiczesnych wymagan prosrodowiskowych,
m.in. poprzez budowe centrow przesiadkowych (4_22.A), rozbudowe sieci drég rowerowych
(4_34.A), linii tramwajowych (4_37.A) oraz ukonczenie Szybkiej Kolei Aglomeracyjnej (4_37.B), ktore
podparte zostang edukacjg mieszkaricéw (4_12) oraz odpowiednim zorganizowaniem przestrzeni
miejskich (4_29) posrednio realizowany moze by¢ cel Zmniejszenia zapotrzebowania na transport
(11), a przynajmniej wzrostu udziatu transportu niskoemisyjnego.

Osiggniecie bezprecedensowej efektywnosci wykorzystania energii oraz zwiekszenia wykorzystania
odnawialnych zrodet energii (12) bedzie mozliwe dzieki realizacji dziatan zwigzanych z ograniczaniem
niskiej emisji komunalnej (4_21.A-B) oraz termomodernizacji obiektow (4_31.A-C), a posrednio takze
dzieki promocji elektromobilnosci (4_22.B) oraz prowadzeniu dziatan badawczych (4_3)
i edukacyjnych (4_12). Pozwolg one na ograniczenie wykorzystania energii do ogrzewania budynkéw
oraz przejscia na ekologiczne Zrddta ciepta i energii, a tym samym na zmniejszenie zuzycia paliw
kopalnych (wegla i ropy naftowej).

Jedynie dziatanie 4 21.C polegajagce na zastgpieniu tradycyjnych koksownikéw wystawianych
w okresach fal zimna, nowoczesnymi promiennikami ciepta (podtgczonymi do sieci CO lub
elektrycznych) bedzie mie¢ potencjalnie negatywny wptyw na realizacje niniejszego celu, ze wzgledu
na zwiekszenie strat energii i niskg sprawnos¢. Mimo, ze dziatanie realizowane bedzie tylko okresowo
i krétkoterminowo, podczas realizacji nalezy szczegdétowo rozpatrywac ich lokalizacje i liczbe w celu
wyeliminowania najmniej efektywnych rozwigzan.

W zakresie ochrony zasobéw naturalnym celem do osiggniecia jest Upowszechnianie stosowania
prosrodowiskowych technologii, wdrazania rozwigzan ekoinnowacyjnych stuzqcych racjonalnemu
wykorzystaniu zasobéw naturalnych. Bedzie on realizowany bezposrednio poprzez dziatania zwigzane
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z ograniczaniem niskiej emisji w Krakowie i gminach osciennych (4_21.A-B), termomodernizacje
budynkéw i obiektéw budowlanych (4_31.A-C) oraz promocje elektromobilnosci (4_22.B), dzieki
ktdorym zmniejszone zostanie zapotrzebowanie na energie z paliw kopalnych. W sposdb posredni
pozytywnie oddziatywa¢ na osiggniecie wskazanego celu bedg prace badawcze (4_3)
i przedsiewziecia edukacyjne (4_12), ktore przyniosg pozytywne efekty w dtuzszym okresie czasu,
w miare wzrostu wiedzy i Swiadomosci ekologicznej spoteczenstwa;

Pozostate dziatania majg charakter neutralny.

Dziatania zaproponowane w Planie adaptacji bedg mie¢ charakter neutralny jesli chodzi o wptyw
na cel WywazZenie wartosci historycznych i kulturowych oraz zmian wnoszonych przez nowe
technologie (14). Do realizacji celu Zabezpieczenie cennych obiektéw kulturowych w tym zabytkdéw na
wypadek zagrozen (15) przyczynia sie bezposrednio dziatania zwigzane z rozbudowg i modernizacjg
systeméw odwodnienia oraz ochrony przeciwpowodziowej Krakowa (4_20.A-D). Szczegdlnie istotne
znacznie ma to na obszarze zabytkowego centrum Miasta, zagrozonego zaréwno katastrofalnymi
powodziami od strony rzeki Wisty oraz podtopieniami i powodziami miejskimi zwigzanymi
z intensywnym zagospodarowaniem terenu.

Posrednio na bezpieczenistwo cennych obiektow kulturowych i zabytkow wptywaé bedzie takie
ograniczenie niskiej emisji komunalnej (4_21.A-B), poprzez zmniejszenie stezenia zanieczyszczen
W powietrzu, a tym samym zabrudzenia i niszczenia obiektow i elewacji budynkow.

Wiekszos$¢ dziatan ujetych w Planie adaptacji bedzie w pozytywny sposdb oddziatywaé na
krajobraz, w tym na oba cele tj. Tworzenie unikalnego krajobrazu miejskiego, wyrazajgcego ,,genius
loci” miasta oraz Rehabilitacja tych fragmentéw tkanki miasta, ktore ulegty degradacji lub byty
zaplanowane w oderwaniu od potrzeb cztowieka. Najwiekszy wplyw bedg miaty dziatania
porzadkujgce zagospodarowanie oraz zmieniajgce podejscie do przestrzeni miejskiej, to znaczy
zabezpieczenie prawne terenéw poprzez wykup (4_25) oraz opracowanie MPZP z uwzglednieniem
zasad zrownowazonego rozwoju i koniecznos$ci adaptacji do zmian klimatu (4_29). Rédwnie istotne
beda dziatania realizujgce wytyczne powyzszych, jak i niniejszego Planu adaptacji, to znaczy
polegajgce na rozwoju zieleni miejskiej i btekitno-zielonej infrastruktury (4_35.A-B, 4 _35.D-E, 4_38).
Posrednio na obraz Krakowa jako nowoczesnego ,smart green city” wptywac beda takze dziatania
usprawniajgce ekologiczne sposoby przemieszczania sie (rozbudowa drég rowerowych i ciggéw
pieszych o nawierzchniach szorstkich i przepuszczalnych — 4 _34.A-C, rozwdj sieci tramwajowej
i Szybkiej Kolei Aglomeracyjne — 4 37.A-B oraz budowa centréw przesiadkowych i promocja
elektromobilnosci 4_22.A-B), instalacja pitnikdw, fontann i innej btekitnej infrastruktury (4_35.C),
a takze nowoczesnych promiennikéw ciepta (zamiast tradycyjnych koksownikéw —4 _21.C).

Pozostate dziatania bedg mie¢ charakter neutralny.

Dobra materialne rozumiane s3 jako wszystkie Srodki, ktdre mogg by¢é wykorzystane,
bezposrednio lub posrednio do zaspokojenia potrzeb ludzkich, tak wiec wszelka infrastruktura —
transportowa, mieszkaniowa, edukacyjna, zdrowotna, rekreacyjna itp. Dobra te sg, podobnie jak inne
komponenty, narazone na negatywne oddziatywania zjawisk atmosferycznych tj. deszcze nawalne,
grad, silny wiatr czy tez wysokie temperatury. Ideg planu adaptacji do zmian klimatu jest zapewnienie
odpowiedniej ochrony dla miasta w przypadku wystgpienia negatywnych skutkéw zmian klimatu oraz
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minimalizacja strat, jakie miasto mogtoby poniesé. Stad tez brak jest dziatan, ktére mogtyby w sposéb
negatywny oddziatywaé na dobra materialne. Jedynie kilka dziatan, ktére skierowane sg na wzrost
odpornosci w zakresie zdrowia publicznego i grup wrazliwych, bedzie miato charakter neutralny, s3
to: programy polityki zdrowotnej (4_16), instalacja promiennikéw ciepta (4_21.C) oraz urzadzen
zwiekszajgcych dostepnosé do wody na terenie Miasta (4_35.C) oraz rozwdj sieci jadtodajni,
noclegowni i ogrzewalni dla bezdomnych i potrzebujgcych (4_31.D). Realizacja celu w zakresie
ochrony débr materialnych Zapobieganie stratom i minimalizowanie skutkow zmian klimatu (18)
bedzie zapewniona przez 27 z 32 proponowanych w Planie adaptacji dziatan, w tym bezposrednio
poprzez dziatania inwestycyjne i organizacyjne ograniczajgce zagrozenie powodziami i podtopieniami
(4_20.A-D, 4_24.B), redukujgce ich ryzyko u zZrédta poprzez zwiekszenie udziatu terenéw zielonych
op6zniajgcych odptyw wdd opadowych ze zlewni (4_35.A-B, 4_35.D-E, 4 _38) oraz wzmocnienie stuz
ratowniczych (4_39).

Swiadomoé¢é ekologiczna jest elementem trudnym do zmierzenia. Prowadzenie réznego typu
badan np. w postaci ankietowania, czesto nie daje wiarygodnych rezultatdw, poniewaz znaczna czesc¢
0s0b chetniej deklaruje zachowania prosrodowiskowe, niz faktycznie je przejawia. W zwigzku z tym
niezbedne jest prowadzenie ciggtych dziatan majacych na podnoszenie swiadomosci ekologicznej,
aw tym przypadku $wiadomosci zwigzanej z zagrozeniami wynikajgcymi ze zmian klimatu. Dzieki
realizacji dziatan proponowanych w Planie adaptacji posrednio wspierany bedzie cel Propagowanie
stosowania i korzystania z nowoczesnych ustug on-line (19), gtéwnie poprzez stosowanie takich
wtasnie metod w ramach realizacji dziatan edukacyjnych i promocyjnych (4_12, 4 16, 4 22.B) oraz
inicjatyw z zakresu zarzadzania kryzysowego, prognozowania i ostrzegania przez zagrozeniami
(4_20.B).

Cel Zwiekszenie udziatu spotecznosci lokalnych w ochronie Srodowiska (20) realizowany bedzie
bezposrednio poprzez przedsiewziecia edukacyjne, promocyjne i konsultacje z lokalnymi
spotecznosciami realizowane w ramach dziatan z zakresu rozwoju systemu zieleni miejskiej i btekitno-
zielonej infrastruktury (4_35.A-B, 4_35.D-E, 4_38) oraz planowania przestrzennego i gospodarowania
nieruchomosciami (4_25, 4_29). Posrednio moze zosta¢ tez osiggniety w ramach podobnych
inicjatyw zwigzanych z opracowaniami badawczymi (4_3), edukacji klimatycznej (4_12) oraz dziatania
systemu prognozowania i ostrzegania przed ekstremalnymi zagrozeniami (4_20.B).

Analiza i ocena oddziatywania dziatan uwzglednionych w Planie adaptacji na Srodowisko zostata
wykonana przy pomocy macierzy i zgodnie z przyjetg skalg opisana w rozdziale 4.1 i jest
przedstawiona w zatgczniku 3. W zatgczniku 3 przedstawiono takze szczegétowsq analize negatywnego
oddziatywania na srodowisko dziatan adaptacyjnych.

Do dziatan bezposrednio pozytywnie oddziatujgcych na zasoby i stan réznorodnosci biologicznej
nalezg przedsiewziecia zwigzana z rozwojem terendw zielonych — parkéw miejskich, obszaréw
lesnych, a takze réznorodnych form btekitno-zielonej infrastruktury (4_35.A-B, 4_35.E). Posrednio
efekt taki przyniosg réwniez: rozszczelnianie powierzchni, poprawiajgce warunki gruntowo-wodne,
a tym samym zmniejszajgce wrazliwos¢ ekosystemow na susze (4_38); ochrona planistyczna (4_29)
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i wykup terendw cennych przyrodniczo (4_25) dajgca im najpewniejszg ochrone przez zabudowg
i zniszczeniem; ograniczenie niskiej emisji (4_21.A) i rozszerzenie zakazu spalania paliw statych na
caty aglomeracje (4_21.B), ktére poprzez poprawe jakosci powietrza wptyng na warunki bytowania
i rozwoju fauny i flory na obszarze Miasta.

Zrdznicowanym oddziatywaniem charakteryzujg sie dziatania inwestycyjne, takie jak modernizacja
i rozbudowa systeméw wodociggowych i kanalizacyjnych  (4_20A, 4 24.A), ochrony
przeciwpowodziowej (4_20.C-D), czy transportowego (4_22.A, 4 _37.A-B). W trakcie realizacji robot
budowlanych hatas, pylenie, czy potencjalne zanieczyszczenie $rodowiska gruntowo-wodnego,
a takze sama lokalizacja obiektéw budowlanych potencjalnie mogg negatywnie wptywaé na stan
i liczebnos¢ siedlisk. Wspodtczesnie stosuje sie jednak liczne dziatania minimalizujgce i kompensujace,
w tym organizacyjne i techniczne, ktére bedg musiaty zosta¢ zastosowane w trakcie realizacji prac.
Mowa przede wszystkim o przenoszeniu siedlisk, nasadzeniach kompensacyjnych, prowadzeniu prac
poza okresami legowymi i rozrodczymi, zabezpieczaniu terenu budowy, czy ograniczaniu prac
prowadzonych sprzetem mechanicznym. Szczegdétowe rozwigzania powinno zostac¢ rozpatrzone na
etapie przygotowanie dokumentacji projektowej i srodowiskowej, po okresleniu ostatecznego
zakresu prac i ich wptywu na wrazliwe elementy srodowiska. Po zakoriczeniu prac, w skali
dtugoletniego procesu eksploatacyjnego dziatania te przyczynig sie natomiast do optymalizacji
gospodarowania wodami, poprawy bezpieczenstwa powodziowego, a takie wzrostu udziatu
transportu ekologicznego w realizacji zadan przewozowych na terenie Miasta. Wszystkie te efekty
przyczynig sie do poprawy stanu réznorodnosci biologicznej, fauny i flory na terenie Miasta.

Potencjalne negatywne oddziatywanie wigza¢ sie moze 1z realizacjg dziatan zwigzanych
z termomodernizacjg obiektdw budowlanych (4_31.A-C). Oddziatywanie bedzie miato miejsce
zaréwno na etapie prowadzenia prac remontowych, przy zatozeniu, ze na danym obiekcie znajdujg
sie siedliska ptakow (jerzykéw, wrobli), nietoperzy badz drobnych ssakow, a takie w okresie
eksploatacji w zwigzku ztrwatym zniszczeniem miejsc legowych. Celem niedopuszczenia do
niszczenia ich siedlisk nalezy wykonaé ekspertyze przyrodniczg, ktora pozwoli stwierdzi¢ obecnosé lub
brak chronionych gatunkdéw ptakdéw i nietoperzy w danym obiekcie budowlanym. Ekspertyza taka
powinna by¢ dokonana miedzy kwietniem a czerwcem roku poprzedzajacego wiasciwe prace
remontowe. W obrebie budynkdw, dla ktérych stwierdzono wystepowanie jerzykéw/wrobli badz
nietoperzy konieczne jest wieszanie budek (skrzynek) legowych o specjalnej konstrukcji. Warto
nadmienié, ze prace prowadzone na obiektach, na ktérych stwierdzono gniazdowanie jerzykéw/
wrébli lub nietoperzy zgodnie z ustawg o ochronie przyrody z 14 kwietnia 2004 r. wymagajg zgody
Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska. Zgodnie z ww. ustawg obowigzuje zakaz niszczenia
siedlisk lub ostoi, bedacych obszarem rozrodu, wychowu mtodych, odpoczynku, migracji lub
zerowania ptakéw i ssakéw chronionych, w zwigzku z tym kazdy przypadek podjecia prac
skutkujgcych ograniczeniem dostepu ptakow i ssakdw do miejsc ich regularnego wystepowania,
rozrodu i zerowania nalezy kwalifikowac jako niszczenie miejsc legowych i schronien tego gatunku.
Oznacza to, ze prace tego rodzaju moga by¢ prowadzone wytacznie po uzyskaniu zezwolenia RDOS na
odstepstwo od zakazu niszczenia siedlisk i ostoi ptakdw. Planowane dziatanie moze by¢ realizowane
przy zachowaniu przepiséw odrebnych odnoszgcych sie do ochrony srodowiska i przyrody.

Pozostate dziatania bedg neutralne pod katem wptywu na rdézinorodnosc¢ biologiczng, rosliny
i zwierzeta.

Niemal wszystkie dziatania bedg mie¢ pozytywny wptyw na warunki zycia i zdrowie ludzi. Jedynie
opracowanie wytycznych, analiz, czy koncepcji (4_3) bedzie dopiero podstawg do podejmowania
w przysztosci takich dziatah, obecnie przynoszac tylko wzrost wiedzy na temat badanych zjawisk,
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w zwigzku z czym jest neutralne wobec warunkdéw zycia i zdrowia ludzi. Bezposrednio zauwazalne dla
ludzi beda:

— Dziatania techniczne, nietechniczne i organizacyjne z zakresu zarzadzania wodami
opadowymi i ochrony przed powodziami (4_20.A-D, 4 24.B) — wptywajg na poprawe
bezpieczenstwa powodziowego na terenie Miasta, chronigc zaréwno przed skutkami
powodzi od strony rzek, powodzi miejskich oraz lokalnych podtopien,

— Modernizacja i rozwdj systeméw wodociggowych i kanalizacyjnych (4_24.A-B) — poprzez
zwiekszenie niezawodnosci zaopatrzenia w wode oraz bezpiecznego (ze wzgledu na
jakos¢ wéd powierzchniowych) odprowadzania $ciekéw komunalnych,

— Inicjatywy poprawiajgce jakos¢ powietrza (4 _21.A-B) — ograniczajgce negatywne
oddziatywanie smogu oraz koncentracji zanieczyszczen powietrza na zdrowie
i samopoczucie ludzi,

— Realizacja programoéw polityki zdrowotnej oraz wzmocnienie stuzb ratowniczych (4_16,
4 39) — ktdre wprost poprawig zdrowie mieszkancéw Krakowa (profilaktyka) oraz
zwiekszg potencjat stuzb ratunkowych do radzenia sobie w ekstremalnych sytuacjach, co
pozwoli ograniczac straty i szybciej dociera¢ z pomoca do zagrozonych osdb,

— Dziatania zapewniajgce komfort termiczny mieszkaricom (4_31.A-D) — ograniczajgce
negatywny wptyw skrajnych temperatur (w tym pochodnych chordéb ukfadu krazenia
i uktadu oddechowego w trakcie fal upatéw, oraz wyziebienia i odmrozen w trakcie fal
zimna),

— Przedsiewziecia poprawiajgce miejski mikroklimat, mozliwosci rekreacyjne itp. (4_35.A-C,
4 35.E) — poszerzg oferte miasta w zakresie atrakcyjnosci przestrzeni publicznej,
zachecajgc do spedzania wiekszej ilosci czasu na swiezym powietrzu. Przetozy sie to na
0gblng poprawe zdrowia i samopoczucia wéréd mieszkanicow Krakowa.

Pozostate dziatania bedg w sposéb posredni pozytywnie oddziatywac na warunki zycia i zdrowia ludzi.

Pozytywne oddziatywanie na gleby, a zwtaszcza na ich stan, bedg mie¢ dziatania zwiekszajgce
udziat terenéw zielonych w powierzchni Miasta, rozwijajgce btekitno-zielong infrastrukture oraz
przywracajgce powierzchniom pierwotnie uszczelnionym ich funkcje biologiczne (4 _35.A-E, 4_38).
Wszystkie one majg one na celu poprawe stanu zieleni miejskiej, jednak wptynie to korzystnie takze
na stan powierzchni ziemi i procesy glebotwdrcze poprzez zatrzymywanie wilgoci w podtozu oraz
zmniejszenie przygruntowej temperatury powietrza. Szczegdlne znaczenie bedg miec zalesienia oraz
rozwdj parkéw i obszarow rekreacyjnych. Powinny by¢ one odpowiednio zaplanowane
z dostosowaniem roslinnosci zaréwno do warunkoéw siedliskowych jak i do ich funkcjonalnosci, przy
czy nie nalezy stosowac¢ odmian kartowatych drzew. W przypadku zielono-btekitnej infrastruktury
istotne bedg rozwigzania zwigzane z naturalng powierzchnig ziemi oraz odpowiedni dobdr
roslinnosci, ktéry pozwoli na zatrzymywanie wody, ustabilizowanie skarp oraz wptynie na redukcje
ilosci zanieczyszczen w glebie.

Innym korzystnym dziataniem bedzie dalszy rozwdéj systemédw odwodnienia Miasta oraz jego ochrony
przeciwpowodziowej (4_20.A-D), co przyczyni sie do ograniczenia przedostawania sie zanieczyszczen
do gruntéw oraz ryzyka wystgpienia powodzi. Z drugiej jednak strony w trakcie prowadzenia robot
budowlanych, w szczegdlnosci w nieodpowiedni sposéb (np. sprzetem w ztym stanie technicznym)
moze dochodzi¢ do niszczenia powierzchni ziemi i zanieczyszczenia gleb. Przy zatozeniu witasciwego
prowadzenia robdt oraz zastosowania ewentualnych dziatan kompensujgcych przyjeto, ze dziatania
beda raczej pozytywnie oddziatywac na powierzchnie ziemi i gleby.
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Z kolei posrednio pozytywnie oddziatywaé beda dziatania organizacyjne zwigzane z wykupem
terendéw cennych przyrodniczo (4_25) oraz opracowaniem miejscowych plandw zagospodarowania
przestrzennego (4_29). Ich celem jest wtasciwe, zgodne ze zrGwnowazonym rozwojem zaplanowanie
przestrzeni, majac na uwadze m. in. ochrone istniejgcych i zwiekszenie powierzchni nowych terendéw
zielonych, czy podniesienie poziomu retencji tam gdzie to mozliwe. Wszystko to pozytywnie wptynie
na warunki panujgce w srodowisku glebowym. Réwniez ograniczenie niskiej emisji oraz rozszerzenie
zakazu spalania paliw statych na catg aglomeracje (4_21.A-B) wptyngt pozytywnie na stan
powierzchni ziemi i gleb - gtéwnie poprzez redukcje emisji zanieczyszczen, ich osadzania sie na
powierzchni ziemi i zanieczyszczania gleb.

Negatywnie na powierzchnie ziemi i gleby, szczegdlnie w zakresie ich zasobdw, oddziatywac beda
inwestycje infrastrukturalne w system transportu — centra przesiadkowe i parkingi P&R, drogi dla
rowerdow oraz linie tramwajowej i kolejowe. Chociaz przedsiewziecia te stanowig rodzaj transportu
raczej przyjazny S$rodowisku, w rozpatrywanym zakresie wymagajg zajecia terenu, a czesto
uszczelnienia go, ograniczajacego udziat powierzchni biologicznie czynnych oraz zaburzajgcych
lokalne stosunki wodne (odprowadzanie wody kanalizacjg zamiast jej wchtaniania na miejscu opadu).
Powierzchnia przewidywanych obiektow jest jednak stosunkowo niewielka w pordéwnaniu
z powierzchnig catego Miasta, a wspodtczesna inzynieria zna wiele metod skutecznego
minimalizowania negatywnych oddziatywan (np. stosowania zielonych torowisk lub przepuszczalnych
nawierzchni utwardzonych).

Pozostate dziatania bedg mie¢ charakter neutralny.

Znaczaca czes¢ dziatan proponowanych w Planie adaptacji bedzie odznaczaé sie pozytywnym
oddziatywaniem na wody, zaréwno ich zasoby, jak i na stan, przy czym oddziatywanie to mozna
podzieli¢ na dwa podstawowe rodzaje:

Zwiekszenie udziatu obszaréw zielonych w powierzchni Miasta, w tym rozwigzan z zakresu btekitno-
zielonej infrastruktury oraz matej i mikro retencji (4_35.A-B, 4 _35.D-E), a takze rozszczelnienie nie
wykorzystywanych juz powierzchni uszczelnionych (4_38), czy stosowanie powierzchni
przepuszczalnych (4_34.C), opdini odptyw wody ze zlewni i przyczyni sie do poprawy lokalnych
stosunkéw wodnych. Poprawi sie nie tylko poziom zasobdéw, ale takze ich stan (jakosé) poprzez
rozcienczanie tadunkéw zanieczyszczenn i innych zwigzkéw zawartych w wodach gruntowych,
zwiekszenie wilgotnos¢ i ogdlng poprawe obiegu wody w mikroskali miejskiej. Jednym z najmniej
kosztochtonnych zabiegéw jest zachowywanie mozliwie jak najwiekszej powierzchni terendw
biologicznie czynnych, co przyczynia sie do podniesienia poziomu retencji wéd opadowych
i zatrzymywania ich w miejscu opadu, zamiast skierowania odptywu siecig kanalizacyjng do
odbiornika. Ma to znaczenie zaréwno dla stanu i zasobow flory i fauny wystepujacej na danym
terenie oraz do celdw projektowania sieci kanalizacyjnej (wielko$¢ przeptywdw).

Tam, gdzie niemozliwe jest zagospodarowanie wszystkich wéd opadowych za pomocg wyzej
opisanych rozwigzan, konieczne jest powstanie systemu odwodnienia Miasta (4_20.A-B), ktéry
ograniczy ryzyko wystgpienia podtopien i powodzi miejskich, ktére zmywajg z powierzchni
zagospodarowanych zanieczyszczenia niebezpieczne dla jakosci wod, a tym samym zaleznych od nich
organizméw zywych. Podobne dziatanie w tym zakresie majg dziatania zwigzane z zapewnieniem
bezpieczenstwa powodziowego Miasta (4_20.C-D).
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Powietrze atmosferyczne jest na tyle istotnym elementem, ze jego jako$¢ wptywa mocno nainne
komponenty s$rodowiska. Problemy zwigzane z zanieczyszczeniem powietrza i smogiem majg
znaczenie dla funkcjonowania organizmdw zywych, w tym ludzi oraz przyczyniajg sie do niszczenia
débr materialnych, np. elewacji budynkéw. W zwigzku z tym wazne jest zaplanowanie dziatan, ktére
przyczynig sie do ograniczenia zanieczyszczen powietrza. Do takich zalicza sie dziatania polegajgce na
termomodernizacji budynkéw i obiektdw na terenie Miasta (4_31.A-C). Jej celem jest z jednej strony
izolacja termiczna zapewniajgca komfort przebywajagcym w obiekcie osobom, a z drugiej strony -
ograniczenie zuzycia energii cieplnej pochodzgcej gtéwnie ze spalania paliw, co wplynie na
zmniejszenie emisji zanieczyszczen przedostajgcych sie do atmosfery. Réwniez bezposrednio
poprawie jako$ci powietrza (poprzez zmniejszenie emisji zanieczyszczen) przyczynig sie dziatania
zwigzane z ograniczeniem niskiej emisji oraz rozszerzeniem zakazu spalania paliw statych na obszar
aglomeracyjny (4_21.A-B). W adekwatnie mniejszym stopniu efekt taki przyniesie réwniez
zastgpienie tradycyjnych koksownikdw stosowanych podczas fal zimna nowoczesnymi
promiennikami ciepta.

Korzystnie wptyng takie wszystkie dziatania nakierowane na zwiekszenie powierzchni terendw
zielonych, w tym mniejszych form zielonej infrastruktury (4_35.A, 4_35.E). Szczegdlnie istotne bedg
tu nowe nasadzenia roslinnosci, zwtaszcza drzew, ktére majg znaczny wptyw na neutralizacje
zanieczyszczen atmosferycznych (4 _35.B). Wazina jest rowniez ochrona przed zabudowg juz
funkcjonujacych obszaréw cennych przyrodniczo, gtéwnie w drodze decyzji planistycznych
i nabywania gruntéw na rzecz skarbu miasta oraz utrzymania ich w odpowiednim stanie sanitarnym
(4_25,4_29).

Z redukcjg emisji zanieczyszczen zwigzana jest posrednio réwniez modyfikacja organizacji transportu
w miescie, ktadgca nacisk na wzrost udziatu niskoemisyjnego transportu publicznego (a takze
rowerowego) w ogole pracy przewozowej na terenie Miasta. Istotne w tym kontekscie bedzie
rozbudowa infrastruktury — centrow przesiadkowych i parkingéw park&ride (4_22.A), linii
tramwajowych (4_37.A) oraz Szybkiej Kolei Aglomeracyjnej (4_37.B). Pewne pozytywne efekty
przyniosg rowniez dziatania edukacyjne z zakresu zmian klimatu (4_12) i promujgce elektromobilnos¢
(4_22.B).

Pozostate dziatania bedg mie¢ charakter neutralny, oddziatywan negatywnych nie zidentyfikowano.

Wiekszo$¢ proponowanych dziatan bedzie mieé charakter neutralny jesli chodzi o wptyw na zasoby
naturalne. Raczej pozytywny wptyw beda miaty przede wszystkim dziatania zwigzane
z termomodernizacjg budynkow i obiektéw (4_31.A-C), ograniczanie niskiej emisji oraz rozszerzenie
spalania paliw statych na obszar aglomeracji (4_21.A-B). W rezultacie tych przedsiewzie¢ ograniczone
zostang straty ciepta w ogrzewanych budynkach i obiektach, a tym samym zuzycie zasobdéw
naturalnych, gtéwnie wegla kamiennego. Posrednio pozytywny wptyw powinna mieé¢ rdéwniez
edukacja klimatyczna (4_12), ktdra rownolegle z ogdlnym wzrostem Swiadomosci ekologicznej
spoteczenstwa powinna przyniesé tez wieksze poszanowanie i oszczednos¢ zasobow naturalnych.

Dziatania prowadzgce do modyfikacji organizacji transportu w miescie, promujgce wzrost udziatu
niskoemisyjnego transportu publicznego (a takze rowerowego) i elektromobilno$¢ czy rozbudowa
infrastruktury — centréw przesiadkowych i parkingdw park&ride (4_22.A), linii tramwajowych
(4_37.A) oraz Szybkiej Kolei Aglomeracyjnej (4_37.B) beda w dalszej perspektywie réwniez wptywac
korzystanie na ograniczenie wykorzystania zasobéw naturalnych stosowanych w indywidualnym
transporcie samochodowym.
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Pozytywnym oddziatywaniem na stan i zasoby dziedzictwa kulturowego odznacza sie dziatanie
Zwigzane z opracowywaniem miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego (4_29). MPZP
sg narzedziem wyznaczajgcym strefy ochrony konserwatorskiej, okreslajgcym zakazy inakazy
dotyczace zagospodarowania terenu w otoczeniu obiektéw objetych ochrong konserwatorska, np.
w zakresie charakteru, wysokosci czy uktadu zabudowy, tak aby zachowac spéjnosc architektoniczng
z tymi obiektami. Jest to niezwykle istotne dla zachowania wyjgtkowego charakteru miasta
z uwzglednieniem obiektéw zabytkowych tj. tereny poprzemystowe, pojedyncze budynki, kamienice
czy tereny zieleni.

Podobnie, lecz tylko w zakresie stanu bezpieczenstwa istniejgcych zabytkdw, bedg dziatania zwigzane
z rozbudowa i modernizacjg systemdédw odwodnienia oraz ochrony przeciwpowodziowej Krakowa
(4_20.A-D). Szczegdlnie istotne znacznie ma to na obszarze zabytkowego, intensywnie
zagospodarowanego centrum Miasta, zagrozonego zaréwno katastrofalnymi powodziami od strony
rzeki Wisty oraz podtopieniami i powodziami miejskimi zwigzanymi z opadami o charakterze
nawalnym.

Posrednio na bezpieczeistwo cennych obiektow kulturowych i zabytkow wptywaé bedzie takze
ograniczenie niskiej emisji komunalnej (4_21.A-B), poprzez zmniejszenie stezenia zanieczyszczen
W powietrzu, a tym samym zabrudzenia i niszczenia obiektow i elewacji budynkow.

Oddziatywania na krajobraz oceniane sg czesto subiektywnie, a bra¢ pod uwage nalezy przy tym
istniejgce struktury miejskie. Oddziatywania wynikajgce z realizacji Planu adaptacji w zakresie
modernizacji istniejgcej tkanki oraz uporzadkowania struktur przestrzennych pod wzgledem
wizualnym zostang wzmocnione, gtéwnie poprzez zabezpieczenie cennych terenéw przed chaotyczng
zabudowa w ramach wykupu na rzecz skarbu miasta i przyjecia miejscowych planéw
zagospodarowania przestrzennego (4_25, 4_29). Planowane dziatania w pewnym sensie powinny
przyczyni¢ sie do uporzadkowania struktur krajobrazowych miasta w zwigzku z wymiang tych
elementow infrastruktury, ktére s mocno wyeksploatowane lub wymagajace renowacji, przede
wszystkim w ramach termomodernizacji obiektéw (4_31.A-C). W wyniku dziatan zwigzanych
zrozwojem  niskoemisyjnego  transportu  usystematyzowane powinny zosta¢  sposoby
zagospodarowania elementéw infrastruktury towarzyszgcej zabudowie i siatce komunikacyjnej, takie
jak oswietlenie uliczne czy zielen miejska, w tym parkowa, miedzyblokowa, skwery czy zielen
przyuliczna (4_22.A, 4 34.A, 4 37.A-B). W zakresie zieleni pozytywnie oddziatywato bedzie na
krajobraz zagospodarowanie istniejgcych oraz wprowadzenie do przestrzeni miejskiej nowych
obszaréw zieleni, zarébwno w postaci duzych parkow i zalesien (4 _35.A-B), jak i btekitno-zielonej
infrastruktury (4_35.C-E), czy rozszczelnienia powierzchni (4_38).

Negatywnie na krajobraz oddziatywa¢ mogg przedsiewziecia zwigzane z budowg polderéw
przeciwpowodziowych w ramach dziatania 4_20.D. Uzyskanie znaczacej pojemnosci retencyjnej
w przypadku rzeki tej wielkosci jakg jest Wista powyzej Krakowa wymaga zwykle znacznego
przeksztatcenia terenu naturalnego — uformowania czaszy zbiornika, budowy wysokich watéw
i towarzyszgcych im urzadzen wodnych. Oddziatywania takie mogg by¢ minimalizowane poprzez
wiasciwe wykorzystanie naturalnego uksztattowania terenu (istniejgcych zagtebien, starorzeczy,
wysokich brzegéw itp.) i powinny byé¢ szczegétowo przeanalizowane na etapie przygotowania
dokumentacji projektowej poszczegdlnych obiektéow.

W obrebie obszaréw zurbanizowanych zauwazalne jest zwiekszenie spotecznego nacisku na
uporzadkowanie i wzmocnienie struktur zieleni miejskiej, ksztattujgcych krajobraz miasta. Wobec
czego wszelkie inwestycje naruszajace istniejgce struktury zieleni mogg spotkaé sie z negatywnym
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nastawieniem spotecznym (np. rozbudowa systemu odwodnienia miasta 4_20.A, czy modernizacja
istniejgcych watéw przeciwpowodziowych 4 20.C-D). Oddziatywania te bedg jednak zauwazalne
gtéwnie na etapie budowy, a po jej zakonczeniu wartosci krajobrazowe powinny zostaé przywrdcone
(np. uzupetnienie usunietej lub uszkodzonej roslinnosci, odbudowa nawierzchni drdg, chodnikéw
etc.). Dziatania te generalnie nie bedg zwigzane z pojawieniem sie w przestrzeni nowych obiektéw
kubaturowych, a co najwyzej modyfikacjg formy istniejgcych lub pojawieniem sie obiektéw
infrastrukturalnych, gtéwnie podziemnych. Dlatego niezwykle istotne jest takie projektowanie
infrastruktury (wielkos¢, forma, kolorystyka, uktad zieleni towarzyszacej), aby zachowac Ilub
wzmocnic¢ istniejgce walory krajobrazowe miasta, a w najgorszym wypadku pozostawi¢ w stanie
neutralnym.

Wiekszo$¢ dziatan przewidzianych w Planie adaptacji bedzie pozytywnie wptywato na zasoby
débr materialnych skumulowane w miescie. Bezposrednio bedg to dziatania techniczne, polegajgce
na inwestycjach w modernizacje istniejgcych lub budowe nowych budynkéw, obiektéw i instalacji.
Chodzi tutaj o rozbudowe systeméw odwodnienia i ochrony przeciwpowodziowej Miasta (4_20.A,
4 20.C-D), zaopatrzenia w wode (4_24.A) oraz transportowego (4 22.A, 4 34.A, 4 37.A-B).
Bezposrednio na wartos$¢ obiektéw wptynat dziatania termomodernizacyjne (4_31.A-C) oraz zwigzane
z powtdornym wykorzystaniem wod opadowych (4_35.D), takie wprowadzenie w przestrzenie
publiczne wiekszej liczby obiektéw matej architektury i btekitno-zielonej infrastruktury (4_35.C,
4 35.E).

Posrednio pozytywne oddziatywanie wykazg dziatania zwigzane z polepszeniem warunkéw zycia
i waloréw krajobrazowych przestrzeni, w szczegdlnosci zalesienia oraz tworzenie nowych
i zagospodarowanie istniejgcych parkdw miejskich (4 _35.A-B), czy rozszczelnienie powierzchni
dotychczas utwardzonych (4_38). Pozytywnie oddziatywaé bedg rowniez dziatania organizacyjne
majace za zadania ograniczenie strat, uszkodzenia lub zniszczenia ddbr materialnych w wyniku
wystepowania ekstremalnych zjawisk pogodowych (4_20.B,4_21.B, 4 39).

W przypadku oddziatywania na powigzania przyrodnicze najistotniejsze znaczenie bedy miaty
dziatania, w wyniku ktérych nastgpi poprawa stanu kilku komponentéw srodowiska, ktére sg ze sobg
powigzane. Zdecydowana wiekszo$¢ proponowanych w MPA dziatan bedzie cechowac sie takim
oddziatywaniem, przy czym najwieksze znaczenie bedg miec dziatania z grupy 35 obejmujgce rozwdj
roznych form zieleni miejskiej i jej utrzymanie (4_35.A-E).

Wprowadzenie w przestrzen miejskg nowych form btekitnej i zielonej infrastruktury, w tym
w szczegblnosci duzych obszaréw parkowych oraz zalesien, a takze zielonych dachow i Scian,
zielonych przystankéw komunikacji miejskiej, czy ogrodéw deszczowych, fontann i innych matych
zbiornikéw wodnych — lokalizowanych w miejscach, w ktérych do tej pory tej zieleni nie byto -
wptynie korzystnie na wiele komponentéw $rodowiska. Przy odpowiednim doborze gatunkéow
i odmian roslin najbardziej skorzysta réznorodnosé biologiczna, zasoby wodne, powierzchnia ziemi
i gleb (w przypadku infrastruktury wykorzystujgcej tg powierzchnie), krajobraz, do ktérego zostang
wprowadzone nowe elementy poprawiajgce jego stan i zasoby, a posrednio takze jako$¢ powietrza
atmosferycznego i klimat. Zwiekszenie powierzchni zielonych, w tym stworzenie niewielkich
zbiornikéw retencyjnych, np. w postaci oczek wodnych, niecek lub nawet suchych zbiornikéw
okresowo napetnianych wodg, przyczyni sie do rozwoju flory i fauny w tych zbiornikach, wptynie
korzystnie na ilos¢ wdd ograniczajac sptyw powierzchniowy, ich jakos¢ (poprzez procesy
samooczyszczania i filtracji przy zastosowaniu wiasciwych gatunkdéw roslin). Podobny wptyw
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widoczny bedzie na powietrze atmosferyczne poprzez zwiekszenie powierzchni terenéw zielonych
i liczby drzew stanowigcych istotne ogniwo w procesie oczyszczania powietrza z zanieczyszczen.

Dziatania zwigzane z termomodernizacjg budynkéw i obiektéw oraz ograniczaniem niskiej emisji
(4_21.A-B, 4_31.A-C), ktére bezposrednio poprawiajg warunki zycia i zdrowie ludzi, zasoby débr
materialnych oraz jako$s¢ powietrza, za sprawg tej ostatniej pozytywnie wptyng takie na
réoznorodnos¢ biologiczng, faune i flore. Nalezy pamieta¢ w tym miejscu, ze bezposrednio o lokalnie
oddziatywania te moga by¢ negatywne, co opisano w punkcie 7.1, jednak przy zastosowaniu
odpowiednich dziatan minimalizujgcych i kompensujgcych oraz z uwzglednieniem efektéw
dtugofalowych w skali makro, wptyw ten powinien by¢ pozytywny.

Posrednio na wiekszos¢ analizowanych komponentéw S$rodowiska wptynie takze prawidtowe
zagospodarowanie przestrzenne miasta, z uwzglednieniem zasad zréwnowazonego rozwoju
i adaptacji do zmian klimatu, w ramach ochrony planistycznej i nabywania gruntéw (4_25, 4_29).

Na terenie miasta Krakowa znajdujg sie trzy obszary Natura 2000:
e PLH 120069 taki Nowohuckie,

e PLH 120079 Skawinski Obszar tgkowy,

e PLH 120065 Debnicko-Tyniecki Obszar tgkowy.

Ponizej przedstawia sie charakterystyke ww. obszaréw Natura 2000 w oparciu o dane zawarte
w Standardowych Formularzach Danych (SDF) opracowanych dla niniejszych obszaréw podlegajacych
ochronie.

PLH 120069 taki Nowohuckie®

Obszar znajduje sie na terenie uzytku ekologicznego taki Nowohuckie na miejscu dawnego XVIllI-to
wiecznego koryta Wisty. Dominujg zbiorowiska tgkowe i pastwiskowe (98%), wsrdod ktorych
wystepujg siedliska nalezgce do typu nizowych i gérskich swiezych tgk uzytkowanych ekstensywnie
(Arrhenatherion elatioris), ktére wymieniono w Zatgczniku | Dyrektywy Rady 92/43EWG. Natomiast
pozostate 2% to tereny zainwestowane, gtéwnie przemystowe.

Obszar chroni przede wszystkim cztery gatunki motyli wymienionych w Zatgczniku Il Dyrektywy
Dyrektywy Rady 92/43/EWG (modraszek telejus Maculinea teleius, modraszek nausitous Maculinea
nausithous, czerwonczyk nieparek Lycaena dispar i czerwonczyk fioletek Lycaena helle) oraz cenne
siedliska roslin zywicielskich tych motyli, a takze inne wartosciowe siedliska i gatunki. Z ptakéw
wymienionych w Zatgczniku | Dyrektywy Rady 79/409/EWG na obszarze tgk Nowohuckich wystepuja
bocian biaty (Ciconia ciconia), derkacz (Crex crex), ggsiorek (Lanius collurio).

PLH 120079 Skawirski Obszar tagkowy®®

Obszar Natury 2000 przylega do Laséw Tynieckich. Prawie caty znajduje sie w granicach
administracyjnych miasta (96%), doktadniej w granicach Bielanisko-Tynieckiego Parku
Krajobrazowego. Pozostata czes¢ lezy w gminie Skawina. Dominujg taki i pastwiska, ktdre zajmujg
znaczng cze$¢ obszaru (82%), a nastepnie lasy lisciaste (14%), grunty orne (3%) oraz tereny
budowlane (1%) s3 jedynie domieszka.

68 Opracowanie ekofizjograficzne dla miasta Krakowa, 2010, Krakow
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Obejmuje w wiekszosci faki, w tym wilgotne z duzym udziatem krwisciggu lekarskiego Sanguisorba
officinalis i trzeslicowe z gingcym gatunkiem goryczki waskolistnej Gentiana pneumonathe gatunkéw
bedacych roslinami zywicielskimi modraszkéw oraz z innymi cennymi gatunkami. Dominujg siedliska
nizowe i gérskie swieze taki uzytkowane ekstensywnie (Arrhenatherion elatioris) - 10% powierzchni i
zmiennowilgotne faki trzeslicowe (Molinion) — 4%.

Rola tego obszaru ukierunkowana jest gtdwnie na ochrone biotopdw zwigzanych z bytowaniem
modraszkow, tworzacych elementy sieci powigzan wystepowania motyli w potudniowej Polsce.
Obszar chroni cztery gatunki motyli wymienionych w Zataczniku Il Dyrektywy Rady 92/43/EWG. S3 to:
modraszek telejus Maculinea teleius, modraszek nausitous Maculinea nausithous, czerwonczyk
nieparek Lycaena dispar i czerwonczyk fioletek Lycaena helle, a wsréd niewymiennych w dyrektywie
bezkregowcéw m. in. modraszka alkon Maculinea alcon i skalnika driada. W zwigzku z ograniczong
powierzchnig tego obszaru Natura 2000, chroni tylko cze$¢ populacji.

Sposrod ptakéw wymienionych w Zatgczniku | Dyrektywy Rady 79/409/EWG w jego obrebie
wystepujg derkacz Crex crex i gasiorek Lanius collurio. Oprécz gatunkéw wymienionych
w dyrektywach UE obszar chroni takze inne cenne gatunki ro$lin i zwierzat.

PLH 120065 Debnicko-Tyniecki Obszar tgkowy”®

W sktad Obszaru Natury 2000 wchodzg 4 podobszary, z ktorych trzy lezg na terenie Bielansko-
Tynieckiego Parku Krajobrazowego, w tym jeden wkracza na teren Rezerwatu Skotczanka, natomiast
potudniowy kompleks potozony jest w otulinie Parku Krajobrazowego. Obszar ten uzytkowany jest
gtéwnie jako taki i pastwiska (69%). Lasy lisciaste zajmujg 16%, grunty orne 13%, a ztozone systemy
upraw i dziatek 2% powierzchni.

Obszar obejmuje zaréwno pozostatosci podmoktych tgk w dolinie Wisty (Kostrze, Sidzina, Skotniki),
w tym: tgki trzeslicowe z gingcym gatunkiem goryczki waskolistnej Gentiana pneumonathe, taki
Swieze oraz taki wilgotne z duzym udziatem krwisciggu lekarskiego Sanguisorba officinalis, gatunkéw
bedacych roslinami zywicielskimi modraszkow oraz z innymi cennymi gatunkami roslin, jak i murawy
kserotermiczne wyksztatcone na wapiennych, nastonecznionych miejscowo skatach jurajskich,
gtéwnie w obrebie form zrebowych.

Obszar ten chroni przede wszystkim cztery gatunki motyli wymienione w Zataczniku Il Dyrektywy
Rady 92/43/EWG. Nalezg do nich dwie metapopulacje modraszkéw (modraszek telejus Maculinea
teleius i modraszek nausitous Maculinea nausithou) oraz miejsca liczngo wystepowania czerwonriczyka
nieparka Lycaena dispar i czerwonczyka fioletka Lycaena helle. Ma takze duze dla ochrony
niewymienionych w dyrektywie motyli - modraszka alkon Maculinea Aldon i bardzo rzadkiego
w Polsce i zagrozonego wyginieciem skalnika driada Minos dryas. Do ptakéw tego obszaru
wymienionych w Zatgczniku | Dyrektywy Rady 79/409/EWG naleza: bocian czarny Ciconia nigra,
bocian biaty Ciconia ciconia, derkacz Crex crex, baczek Ixobrychus minutus, gasiorek Lanius collurio,
jarzebatka Sylvia nisoria. Do cennych regularnie wystepujgcych ptakow  migrujgcych
niewymienionych zatgczniku Rady dodac¢ mozna takze czajke Vanellus vanellus.

Na analizowanym obszarze wystepuje ujeta w Zatgczniku Il Dyrektywy Rady 92/43/EWG nalezgca do
ptazow traszka grzebieniasta Triturus cristatus. Obszar chroni takze 2 rosliny sposréd wskazanych
w Zatgczniku Il Dyrektywy Rady 92/43/EWG. Sato lipiennik Loesela Liparis loeselii i staroduba
takowego Angelica palustris. Celem ochrony sg takze siedliska wymienione w Zatgczniku | Dyrektywy
Rady 92/43/EWG zmiennowilgotne taki trzeslicowe Molinion (16% pokrycia), nizowe i gorskie Swieze
taki uzytkowane ekstensywnie Arrhenatherion elatioris (14%), murawy kserotermiczne Festuco-
Brometea, jakkolwiek priorytetowe sg tylko murawy z istotnymi stanowiskami storczykéw (3%),
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starorzecza i naturalne eutroficzne zbiorniki wodne ze zbiorowiskami z Nympheion i Potamion
(0,06%), gorskie i nizinne torfowiska zasadowe o charakterze mtak, turzycowisk i mechowisk (0,03%).

Wptyw na obszar Natura 2000, w tym cele ochrony, przedmioty ochrony i integralnos¢ obszaréw
Natura 2000

W ramach realizacji planu adaptacji dla Krakowa bedg realizowane dziatania techniczne,
organizacyjne oraz informacyjno-edukacyjne. Wszystkie dziatania zostaty wybrane w celu realizacji
celu nadrzednego planu adaptacji oraz poszczegdlnych celdw szczegétowych odnoszacych sie do
zwiekszenia odpornosci poszczegdlnych sektoréw miasta na dziatanie czynnikéw klimatycznych i ich
pochodnych. Zaktada sie, ze planowane dziatania beda miaty pozytywny wptyw na srodowisko
przyrodnicze w miescie. Po wprowadzeniu dziatan powinna nastgpi¢ takze poprawa warunkéw
wodnych jak i poprawa jakosci powietrza. Poprawa stanu srodowiska w miescie, jak i wieksza
Swiadomos¢ spoteczenstwa (poprzez wdrozenie dziatan edukacyjnych) moze posrednio przyczynié sie
do poprawy warunkéw w obszarach Natura 2000.

Najwieksze oddziatywania wynikajace z realizacji zamierzonych dziatan mogg wystgpi¢c w fazie
budowy, ze wzgledu na pracujgce maszyny - hatas oraz osoby przebywajgce w terenie.

W przypadku gdy dziatania bedgy realizowane w obrebie obszaréw Natura 2000 to, ze wzgledu na
wystepowanie siedlisk, gatunkdéw roslin i zwierzat chronionych na tych obszarach, wszelkie prace
techniczne, zaréwno utrzymaniowe, jak i modernizacyjne, powinny by¢ realizowane pod
nastepujgcymi warunkami:

e poza okresem legowym ptakéw lub pod nadzorem ornitologa,
e poza okresem tarfa ryb lub pod nadzorem ichtiologa,

e poza okresem migracji herpetofauny lub pod nadzorem herpetologa (mozliwos¢
ewentualnego przenoszenia ptazéw),

e teren inwestycji nalezy wygrodzié (ochrona ssakdw i herpetofauny),

e obszar inwestycji oraz dtugos¢ trwania robét nalezy ograniczy¢ do niezbednego minimum,
w celu ochrony siedlisk roslin i zwierzat,

e wycinke drzew prowadzi¢ poza siedliskami chronionymi lub pod nadzorem dendrologa.

Nie przewiduje sie, aby prowadzone dziatania przyniosty straty w siedliskach czy populacjach roslin
i zwierzat.

Dodatkowo kierujgc sie zasadg przezornosci, w zwigzku z wystepowaniem stanowisk modraszka
nausithous i modraszka telejus zaleca sie aby jakiekolwiek prace ziemne moggace naruszy¢ warstwe
glebowa w sasiedztwie obszaréw Natura 2000 odbywaty sie w okresie jesiennym i zimowym (od
pazdziernika do lutego) tj. po sezonie kwitnienia krwiscigga lekarskiego, ktéry jest istotny dla
zachowania populacji motyli, niedopuszczalna jest rowniez ingerencja w gniazda mrowek, w obrebie
ktérych nastepuje rozwdj motyli.

Reasumujac dziatania zawarte w Projekcie Planu dla miasta Krakowa nie beda powodowad
negatywnego wptywu na stan zachowania obszaréw Natura 2000 jak i na przedmioty ochrony
obszaréw.

Posrednio dziatania adaptacyjne opisane w Projekcie Planu adaptacji a zwigzane z poprawg
warunkéw srodowiskowych na terenie miasta, mogg posrednio przyczynic sie do poprawy warunkow
na obszarach Natura 2000.
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MPA jest ukierunkowany na zwiekszanie odpornosci miasta na zmiany klimatu. Mozna prognozowa,
ze w sytuacji braku podjecia dziatan adaptacyjnych zmiany w srodowisku beda dotyczyly przede
wszystkich warunkéw zycia ludzi.

Brak podejmowania dziatan w odniesieniu do spoteczenstwa bedzie wptywat przede wszystkim na
bezpieczenstwo, zaréwno zdrowia jak i majgtku obywateli, oraz jakos$¢ zycia ludnosci. Zaniechanie
dziatan adaptacyjnych w najblizszych latach wptynie na zwiekszenie negatywnego oddziatywania
powodzi na strukture funkcjonalno-przestrzenng miasta oraz mieszkaricéw miasta. Dodatkowo
spodziewaé mozna sie spadku jakosci zycia w miescie oraz migracji ludnosci na mniej zagrozone
obszary.

Wdrozenie dziatan adaptacyjnych przyczyni sie do rozwigzania gtdwnym problemoéw srodowiskowych
w miescie. W sytuacji odstgpienia od realizacji dziatart adaptacyjnych mozna spodziewac sie m.in.:

braku poprawy jakosci powietrza w wyniku utrzymywania sie emisji ze Zrodet
komunikacyjnych (niewykorzystane mozliwosci rozwoju infrastruktury rowerowej,
zaniechanie wymiany taboru autobusowego na niskoemisyjny),

zanieczyszczenia powietrza, m.in.,, w wyniku braku prac termomodernizacyjnych, co
wptynetoby na zwiekszone zuzycie wegla kamiennego przyczyniajac sie do zanieczyszczenia
powietrza, a takze nie zaniechanie wymiany piecow, poprzez zastgpienie ich systemami
centralnego ogrzewania,

mozliwego zwiekszenia zagrozen stratami wynikajgcymi z lokalnych podtopien i powodzi od
strony rzek w wyniku braku realizacji projektéw majgcych na celu zwiekszenie
bezpieczenstwa przeciwpowodziowego oraz rozbudowe i modernizacje systemu
gospodarowania wodami opadowymi, dzieki uwzglednieniu map zagrozenia powodziowego
oraz programu odwodnienia miasta,

degradacja terenéw zielonych, ktére petnig bardzo istotng role dla zachowania odpornosci
miasta na negatywne zmiany klimatyczne tj. deszcze nawalne, wysokie temperatury czy fale
upatéw; tereny te przyczyniajg sie do mozliwosci retencjonowania wéd opadowych, co
wplywa korzystnie i na powierzchnie ziemi, gleby, roslinnos¢ izwierzeta, ale réwniez na
warunki zycia ludzi — ograniczajac sptywy powierzchniowy iwystepowanie lokalnych
podtopien; tereny zielone redukujg takze ilos¢ zanieczyszczen znajdujgcych sie w powietrzu
atmosferycznym i wptywajg na regulacje wilgotnosci w miescie, co jest szczegdlnie istotne
podczas dtugotrwatych fal upatow; w MPA znajduje sie szereg dziatan i planistycznych
i inwestycyjnych majgcych na celu poprawe stanu terenéw zielonych Krakowie; tereny
zielone s3 istotne w funkcjonowaniu miasta,

nie korzystanie przez mieszkancow z terenéw przeznaczonych do spedzania wolnego czasu
na swiezym powietrzu, poprzez braku uwzglednienia w nich systemdéw punktow wody pitnej
oraz zacienien miejsca,

niedostatecznego wsparcia ze strony stuzb zarzadzania kryzysowego w razie wystgpienia
nagtych zjawisk meteorologicznych, tj. burze, grad, silny wiatr, deszcze nawalne itp.,

niedostatecznej swiadomosci dotyczacej skutkdw zmian klimatu dla mieszkancéw Krakowa
i sposobéw radzenia sobie z wystepujacymi zjawiskami meteorologicznymi.
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Ponadto w przypadku braku realizacji dziatan proponowanych w MPA, mogg nie zostaé osiggniete
istotne cele Srodowiskowe wskazane w zatgczniku nr 2. Dotyczy to zwtaszcza dziatan, ktére nie s3
wpisane w inne plany inwestycyjne miasta.

Nie wystgpi transgraniczne oddziatywanie projektu MPA na s$rodowisko. Zasieg terytorialny
dokumentu ograniczony jest do terenu w granicach administracyjnych miasta i jest znacznie
oddalony od granic panstwowych. Nie wystepujg powigzania przyrodnicze pomiedzy obszarem,
w ktérym potfozone jest miast oraz obszarami poza granicami kraju. Oddziatywania MPA maja lokalny
zasieg, zamykajg sie w granicach miasta.

Realizacja dziatan zaplanowanych w ramach MPA bedzie powodowaé rdine oddziatywania na
Srodowisko przyrodnicze, a takze na ludzi i zasoby materialne. W niniejszym rozdziale przedstawiono
mozliwe rozwigzania, ktére minimalizujg skutki dziatan o negatywnym charakterze. Jezeli odstepuje
sie od realizacji konkretnych inwestycji bez uzasadnienia, nalezy przeanalizowaé mozliwe metody
niwelacji niekorzystnych oddziatywan a takze sposoby rekompensowania poniesionych strat.

Przedsiewziecia proponowane do realizacji w ramach MPA, ze wzgledu na swoje przeznaczenie i cele
oraz wywierane skutki, bedg miaty zdecydowanie pozytywny wptyw na srodowisko oraz
zrbwnowazony rozwdj. Dlatego na tym etapie nie rekomenduje sie wprowadzania zmian do projektu
dokumentu. Zaréwno projekt MPA, jak i prognoza, majg charakter strategiczny. Dziatania okreslone
w MPA, ze wzgledu na horyzont czasowy oraz charakter, nie majg wskazanych szczegdétowych
lokalizacji, doktadnego zasiegu, a takze technologii, w jakich zostang zrealizowane. W zwigzku z tym,
nie istniejg mozliwosci precyzyjnego okreslenia rekomendacji dla ocenianego dokumentu, poniewaz
skutki srodowiskowe podejmowanych inwestycji w duzej mierze bedg zalezne od lokalnej chtonnosci
$rodowiska lub od wystepowania w rejonie realizacji przedsiewziecia obszaréw/obiektéw wrazliwych.
Istotne bedzie zatem doktadne rozpoznanie tych warunkdw na etapie przygotowania poszczegdlnych
projektéw.

Problematyczne jest takie wskazanie najbardziej optymalnej kolejnosci realizacji dziatan
wptywajacych na zwiekszenie odpornosci miasta na poszczegdlne zagrozenia klimatyczne. Czes$c
z dziatan jest juz realizowana przez miasto. Przygotowanie dziatan znajduje sie na réznych etapach
zawansowania. Koordynacjg dziatan zajmuja sie rézne jednostki miejskie. Realizacja dziatan w duzej
mierze uzalezniona bedzie od mozliwosci finansowych miasta oraz od aktualnych potrzeb, ktére
rowniez mogg ulega¢ zmianie. Z tego wzgledu zaleca sie wiec monitorowanie realizacji dziatan
proponowanych w MPA, tak aby mogly one w najlepszy sposéb stuzy¢ mieszkaricom miasta
i zwieksza¢ odpornos¢ miasta na zagrozenia zwigzane ze zjawiskami klimatycznymi.
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Stosujac odpowiednie rozwigzania mozna w znacznym stopniu zapobiec lub ograniczy¢ potencjalne
negatywne oddziatywania na Srodowisko. Do rozwigzan tych zalicza sie przede wszystkim srodki
administracyjne, w tym dziatania organizacyjne oraz zabiegi techniczne.

Najwiekszy potencjat majg srodki administracyjne ze wzgledu na fakt, ze dotycza one etapu
planowania danej inwestycji przed przystgpieniem do realizacji. Korzystajgc ze srodkéw
administracyjnych mozna neutralizowaé potencjalny negatywny wptyw ograniczajagc jednoczesnie
koniecznosé stosowania kosztownych zabiegdéw technicznych. Duze znaczenie majg réwniez dziatania
organizacyjne, ktére mogg by¢ komplementarne wzgledem srodkéw administracyjnych.

Do dziatan organizacyjno-administracyjnych nalezy zaliczy¢ m. in.:

e opracowanie miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego, wytycznych, analiz,
koncepcji uwzgledniajgcych potrzeby adaptacji Miasta do zmian klimatu,

e prowadzenie szkolen oraz edukacja mieszkancow z zakresu adaptacji do zmian klimatu w celu
podniesienia Swiadomosci mieszkaricow w zakresie adaptacji do zmian klimatu,

e realizacja programow polityki zdrowotnej,

e realizacja dziatan w kierunku zarzgdzania wodami opadowymi oraz zwiekszeniu dostepnosci
wody na obszarze miasta,

e weryfikacja zadan pod omawianym wzgledem eliminacji istniejgcych Zrddet zanieczyszczen
powietrza z terendw tworzacych system przewietrzania, eliminacja wszelkich barier
utrudniajacych swobodny przeptyw powietrza, a takze ograniczenie uszczelniania podtoza
gruntowego,

¢ modyfikacja systemu organizacji ruchu pojazdéw w miescie,

e zarzadzanie sieci wodno-kanalizacyjng w celu dostosowania jej do zmieniajgcych sie
warunkéw klimatycznych,

e promocja energooszczednych rozwigzan w budownictwie, w celu zapewnienia
odpowiedniego komfortu termicznego mieszkaricom,

e rozwdj sieci jadtodajni, noclegowni, ogrzewalni dla oséb bezdomnych i potrzebujacych;

¢ wymiana floty autobusowej na pojazdy o zmniejszonej emisji zanieczyszczen, a tym samym
zwiekszenie ich przyjaznosci dla srodowiska, oprécz cech srodowiskowych, zakup nowego
taboru sprosta wymaganiom pasazerow pod wzgledem komfortu podrézy co w rzeczywisty
spos6b zwiekszy atrakcyjnos¢ komunikacji miejskiej;

e utrzymanie maksymalnego udziatu powierzchni biologicznie czynnej, pokrytej zielenig lub
wodami, ograniczenie powierzchni nieprzepuszczalnych, a takzie rozwdj infrastruktury
btekitno-zielonej,

e wzmochienie stuzb ratowniczych m.in. modernizacja i zakup nowoczesnego sprzetu,
aparatury, niezbednych do przeciwdziatania i usuwania skutkéw klesk zywiotowych.
W ponizszej tabeli przedstawiono propozycje rozwigzan majacych na celu zapobieganie, ograniczanie
lub kompensacje przyrodniczg zidentyfikowanych negatywnych oddziatywan na poszczegdlne
komponenty Srodowiska dziatan zaproponowanych do realizacji w ramach MPA.
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Tabela 12 Rozwigzania ograniczajgce potencjalne negatywne oddziatywanie na srodowisko planowanych dziatan

adaptacyjnych
Lp. Dziatania Rozwiazania majace na celu zapobieganie, ograniczanie lub
kompensacje przyrodnicza negatywnych oddziatywan
1 Dziatanie 4_20.A Rozbudowa — ograniczenie do minimum zajecia terenu i wycinki

i modernizacja systemu odwodnienia
Miasta

roslinnosci

projektowanie sieci kanalizacyjnej z uwzglednieniem
cennych gatunkdw drzew

wykopanie cennych gatunkdw drzew wraz z ich
systemem korzeniowym i ponowne ich ukorzenienie
w innym miejscu,

zabezpieczenie drzew i krzewow nieprzewidzianych
do wycinki przed mechanicznymi uszkodzeniami
przez pojazdy obstugujgce inwestycje
projektowanie w ciggu kanalizacji deszczowej
rozwiqzan majgcych na celu spowolnienie odptywu
i zwiekszenie retencji (np. zbiorniki infiltracyjne)

Dziatanie 4_20.C Techniczne
zabezpieczenie zagrozonych budynkdw i
infrastruktury w strefie zagrozenia
powodziami

prowadzenie wycinki drzew i krzewdéw w zakresie
niezbednym do realizacji przedsiewziecia
ograniczenie do minimum (ze wzgledow
technologicznych i wykonawczych) zajetosci terenu
zabezpieczenie drzew i krzewow nieprzewidzianych
do wycinki przed mechanicznymi uszkodzeniami
przez pojazdy obstugujgce inwestycje

podziat inwestycji na odcinki, prowadzenie robot
etapami umozliwiajgcymi czasowq migracje
zwierzqt

wprowadzenie ograniczen czasowych prowadzenia
robot, niezbednych dla ochrony korytarzy
migracyjnych lub tarlisk (po konsultacji

Z ichtiologiem)

Dziatanie 4_20.D Modernizacja watow
przeciwpowodziowych na terenie
Krakowa, budowa pompowni

i stanowisk pompowych, budowa
polderéw powyzej Miasta
(przygotowanie dokumentacji)

ograniczenie do minimum zajecia terenu i wycinki
roslinnosci

wykopanie cennych gatunkdw drzew wraz z ich
systemem korzeniowym i ponowne ich ukorzenienie
w innym miejscu,

zabezpieczenie drzew i krzewow nieprzewidzianych
do wycinki przed mechanicznymi uszkodzeniami
przez pojazdy obstugujgce inwestycje
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Lp.

Dziatania

Rozwigzania majace na celu zapobieganie, ograniczanie lub
kompensacje przyrodnicza negatywnych oddziatywan

Dziatanie 4_22.A Modyfikacja systemu
organizacji ruchu pojazdow spalinowych
w miescie

wszelkie prace zwigzane z wycinkq zieleni prowadzic¢
poza okresem legowym ptakow

odcinkowo, w przypadkach wynikajgcych

z technologii prowadzonych prac, mozliwa wycinka
w okresie legowym pod warunkiem zapewnienia
nadzoru ornitologicznego

regularne kontrole ornitologiczne terenu w okresie
legowym, w miare postepu prac budowlanych
nasadzenia zieleni: zielen niska (trawniki),
Sredniowysoka i wysoka (szpalery drzew, zielen
izolacyjna)

prace budowlane nalezy prowadzi¢ w sposéb
zapewniajgcy ograniczenie niekorzystnego
przeksztatcenia terenu

odpowiednie sktadowanie materiatow
wykorzystywanych przy realizacji przedsiewziecia
wyposazenie terenu budowy w srodki neutralizujgce
ewentualne awaryjne wycieki substancji
ropopochodnych

Dziatanie 4_24.A Budowa, przebudowa i
modernizacja systemu wodociggowego
w Krakowie

prowadzenie wycinki drzew i krzewdéw w zakresie
niezbednym do realizacji przedsiewziecia
ograniczenie do minimum (ze wzgledow
technologicznych i wykonawczych) zajetosci terenu
zabezpieczenie drzew i krzewow nieprzewidzianych
do wycinki przed mechanicznymi uszkodzeniami
przez pojazdy obstugujgce inwestycje

podziat inwestycji na odcinki, prowadzenie robot
etapami umozliwiajgcymi czasowq migracje
zwierzqt

wprowadzenie ograniczen czasowych prowadzenia
robot, niezbednych dla ochrony korytarzy
migracyjnych lub tarlisk (po konsultacji

z ichtiologiem)

Dziatanie 4_31.A Zapewnienie komfortu
termicznego oraz poprawa jakosci ustug
zdrowotnych mieszkaricow

Dziatanie 4 _31.B Budowa systemu
rozwiqzan dla zapewnienia komfortu
termicznego uzytkownikom budynkdw
oswiatowych

Dziatanie 4_31.C Zapewnienie komfortu
termicznego mieszkaricdw poprzez

termomodernizacje oraz stosowanie
jasnych elewacji budynkow.

przeprowadzenie wczesniejszej inwentaryzacji
przyrodniczej tych obiektow (jesli takiej nie
posiadajg)

prowadzenie prac poza okresem legowym
tworzenie budek legowych dla ptakow i nietoperzy

Dziatanie 4_34.A Rozbudowa drég
rowerowych i ciggdw pieszych

ograniczenie do minimum zajecia terenu i wycinki
roslinnosci
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Lp.

Dziatania

Rozwigzania majace na celu zapobieganie, ograniczanie lub
kompensacje przyrodnicza negatywnych oddziatywan

—  przywrdcenie terenu czasowo zajetego w obrebie
robot do stanu pierwotnego
— nasadzenie roslinnosci

Dziatanie 4 _37.A Dostosowanie systemu

komunikacji publicznej do skutkow

zmian klimatu

— wszelkie prace zwigzane z wycinkq zieleni prowadzic¢
poza okresem legowym ptakow

— odcinkowo, w przypadkach wynikajgcych
z technologii prowadzonych prac, mozliwa wycinka
w okresie legowym pod warunkiem zapewnienia
nadzoru ornitologicznego

— regularne kontrole ornitologiczne terenu w okresie
legowym, w miare postepu prac budowlanych

— nasadzenia zieleni: zielen niska (trawniki),
Sredniowysoka i wysoka (szpalery drzew, zielen
izolacyjna)

— prace budowlane nalezy prowadzi¢ w sposob
zapewniajgcy ograniczenie niekorzystnego
przeksztatcenia terenu

— odpowiednie sktadowanie materiatow
wykorzystywanych przy realizacji przedsiewziecia

— wyposazenie terenu budowy w srodki neutralizujgce
ewentualne awaryjne wycieki substancji
ropopochodnych

Dziatanie 4_37.B Szybka Kolej

Aglomeracyjna

— wszelkie prace zwigzane z wycinkq zieleni prowadzi¢
poza okresem legowym ptakow

— odcinkowo, w przypadkach wynikajgcych
Z mogtechnologii prowadzonych prac, mozliwa
wycinka w okresie legowym pod warunkiem
zapewnienia nadzoru ornitologicznego

— regularne kontrole ornitologiczne terenu w okresie
legowym, w miare postepu prac budowlanych

— nasadzenia zieleni: zielen niska (trawniki),
Sredniowysoka i wysoka (szpalery drzew, zielen
izolacyjna)

—  prace budowlane nalezy prowadzi¢ w sposob
zapewniajgcy ograniczenie niekorzystnego
przeksztatcenia terenu

— odpowiednie sktadowanie materiatow
wykorzystywanych przy realizacji przedsiewziecia

— wyposazenie terenu budowy w srodki neutralizujgce
ewentualne awaryjne wycieki substancji
ropopochodnych
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Zgodnie z art. 51 ust. 2 pkt. 3b ustawy OOS Prognoza powinna przedstawiaé rozwigzania
alternatywne do rozwigzan zawartych w projektowanym dokumencie wraz z uzasadnieniem ich
wyboru oraz opis metod dokonania oceny prowadzacej do tego wyboru. Zgodnie z art. 52 ust. 1 ww.
ustawy informacje zawarte w prognozie oddziatywania na srodowisko, o ktérych mowa w art. 51
ust. 2, powinny byé opracowane stosownie do stanu wspétczesnej wiedzy i metod oceny oraz
dostosowane do zawartosci i stopnia szczegétowosci projektowanego dokumentu oraz etapu jego
przyjecia w procesie opracowywania projektéw dokumentdéw z nim powigzanych.

Przedsiewziecia realizowane w ramach Planu, w odniesieniu do ktérych moze wystgpi¢ potencjalnie
negatywne oddziatywanie na Srodowisko, to gtownie projekty zwigzane z budowg urzadzen
hydrotechnicznych w celu ochrony przeciwpowodziowej obszaru miasta i terendéw sgsiednich,
dziatania z zakresu rozbudowy i modernizacji gospodarki wodami opadowymi, przedsiewziecia
z zakresu budowy nowych linii tramwajowych oraz utworzenia szybkiej kolei aglomeracyjnej, centréw
przesiadkowych, parkingdéw oraz drég rowerowych, a takze dziatania termomodernizacyjne. Nalezy
zauwazy¢, iz wiekszos¢é ww. inwestycji, z uwagi na swoj charakter (lub zakres prac) moze podlegac
procedurze oddziatywania na srodowisko, w ktorej szczegétowo analizowane bedy oddziatywania na
poszczegdlne komponenty Srodowiska. Wydanie odpowiednich pozwolen i decyzji bedzie wigzato sie
takze ze wskazaniem dziatart minimalizujgcych lub kompensujgcych dla konkretnych projektow.

W przypadku realizacji zaproponowanych w Planie dziatan mogacych potencjalnie negatywnie
oddziatywaé¢ na Srodowisko proponuje sie zastosowaé rozwigzania alternatywne. Warianty
alternatywne nalezy rozwazy¢ w taki sposdb, aby wybrac ten, ktéry w najmniejszym stopniu bedzie
negatywnie oddziatywac na srodowisko.

Rozwigzaniami alternatywnymi w zakresie proponowanych dziatan adaptacyjnych mogg by¢:

— zaniechanie inwestycji (tzw. wariant zero), co moze spowodowac¢ m.in. straty materialne,
ludzkie i srodowiskowe terendw zalanych w wyniku powodzi i podtopien, brak poprawy
komfortu termicznego mieszkancéw w efekcie niepodejmowania dziatan z zakresu btekitno-
zielonej infrastruktury i termomodernizacji obiektéw,

— wariantowanie rozwigzan technicznych w sposob jak najmniej oddziatywujgcy na wszystkie
elementy srodowiska, dobra materialne, ludzi i zabytki np.:

0 lokalizacja zbiornikow,
ksztatt i gtebokos¢ zbiornikow,
naturalne metody umacniania ciekow,

stosowanie nawierzchni przepuszczalnych podczas budowy $ciezek rowerowych,

o O O o

uwzglednianie rowdw infiltracyjnych, niecek chtonnych, trawiastych rowdéw
chtonnych podczas przebudowy/budowy drdg, linii tramwajowych itp.

— wariantowanie lokalizacji inwestycji (dobrze przemyslany wybor lokalizacji inwestycji,
uwzgledniajacy lokalne uwarunkowania, walory przyrodnicze i ucigzliwosci dotykajgce
mieszkancow np. hatas, spaliny),

— stosowanie mozliwie najkorzystniejszych dla srodowiska technologii, materiatéw, rozwigzan
konstrukcyjnych,

— dostosowanie terminéw prac do termindw rozrodu, wegetacji, okresow legowych, hibernacji,
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— skrécenie do minimum najbardziej ucigzliwych prac.

Doktadne techniczne rozwigzania alternatywne powinny by¢ wskazane na etapie procedury
oddziatywania na srodowisko szczegétowych projektdw technicznych.

Nalezy mie¢ na uwadze, iz zaniechanie realizacji inwestycji (tzw. wariant zero) moze réwniez
powodowac¢ negatywne konsekwencje $Srodowiskowe ze wzgledu na nie wdrozenie dziatan
i rozwigzan stanowigcych odpowiedz? na zagrozenia wystepujgce w miescie.

W ocenie wptywu poszczegdlnych dziatan na srodowisko wykorzystano zaréwno dzisiejszy stan
wiedzy, jak i doswiadczenie ekspertéw. Niemniej z uwagi na specyfike ocen prognostycznych, takze
i niniejsza Prognoza obarczona jest pewng dozg niepewnosci.

Faktyczne, mierzalne oddziatywania na srodowisko sg efektem realizacji konkretnych przedsiewzie¢,
a charakter i zasieg tych oddziatywan zalezy od charakteru i skali przedsiewzie¢ oraz wrazliwosci
Srodowiska obszardow, w ktérych przedsiewziecia sg lokalizowane. Bez szczegétowych informacji
o przedsiewzieciu i jego lokalizacji trudno jest okredli¢ efekty, jakie wywota ono w $rodowisku.
Dlatego tez operowano kategoriami mozliwych oddziatywan oraz rodzajami reakcji Srodowiska na te
oddziatywania.

Obszarem niepewnosci jest takze naktadanie sie oddziatywan wynikajgcych z realizacji dziatan
adaptacyjnych oraz innych dokumentéw strategicznych i planistycznych miasta. Czesto wysoki
stopien ogdlnosci oraz specyfika dokumentéw nie pozwala na zidentyfikowanie wszystkich mozliwych
efektéw sumarycznych i synergicznych jakie lokalnie wystgpiag w s$rodowisku miasta oraz jego
otoczenia.

Realizacja dziatan przewidzianych w MPA wymaga statego monitorowania oraz odpowiedniego
reagowania w przypadku, gdy pojawiajg sie rozbieznosci pomiedzy zaktadanymi rezultatami a stanem
rzeczywistym. Ocena wdrazania zatozen MPA opiera sie na zestawie okreslonych wskaznikéw
systematycznie monitorowanych i sprawozdawanych. Powinno to zapewni¢ statg kontrole jakosci
zarzadzania Srodowiskiem i realizacji inwestycji.

W MPA zaproponowano wskazniki produktu, rezultatu i oddziatywania. Proces monitoringu wymaga
dobrej wspotpracy wszystkich zaangazowanych instytucji.

Nalezy zaznaczy¢, ze jednym z gtdwnych problemoéw w skutecznym zarzadzaniu jakoscig srodowiska
jest niespdjnos¢ danych pochodzacych z réinych zrédet oraz czesto brak ujednoliconej metodyki
pozyskiwania danych srodowiskowych. W ponizszej tabeli przedstawiono wskazniki monitorowania
MPA.

4
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Tabela 13. Proponowane wskazniki monitorowania skutkéw MPA dla srodowiska

Komponent Wskaznik Czestos¢  Zrédto informacji
srodowiska [jednostka miary]

Rdznorodnos¢ Powierzchni siedlisk zajetych w wyniku 1/ rok Urzqd Miasta

biologiczna, flora i fauna budowy infrastruktury przeciwpowodziowej
Liczba wycietych drzew na potrzeby realizacji | 1/rok Urzqd Miasta
dziatan adaptacyjnych
Nowe pow:ler%chn,le b.lologlczme czynne [ha] — 1/ rok Urzqd Miasta
nowe parki, zielerice itp.

Warunki zycia i zdrowie Ocena komfortu Zycia w miescie przez 1/rok Urzqd Miasta

ludzi mieszkancow — badanie jakosciowe

Powierzchnia ziemi, gleby | Powierzchnia utraconych gleb organicznych 1/rok Urzqd Miasta
Powierzchnia rozszczelnienia terendw 1/ rok
utwardzonych oraz nowe obszary biologicznie Urzqd Miasta
czynne

Wody Jakosé wod w ciekach bedgcych odbiornikami | 1/ rok GIOS
wdd z kanalizacji deszczowej w miescie

Powietrze atmosferyczne Przekroczenia norm stezen (ozon 1/rok GIOS

i klimat troposferyczny, pyt zawieszony PM10, pyt
zawieszony PM2,5)

Dziedzictwo kulturowe, Ocena jakosci przestrzeni miejskich przez 1/rok Urzqd Miasta

mieszkancow lub turystow — badanie
jakosciowe

zabytki i krajobraz

Agenda 2030 zrownowazonego rozwoju. Transforming Our World: The 2030 Agenda for Global Action.
Resolution adopted by the General Assembly on 25 September 2015. A/RES/70/1.

Bank Danych Lokalnych, GUS.

Bielec-Bgkowska Z., Matuszko D., 2005, Warunki meteorologiczne sprzyjajgce wystepowaniu burz w Krakowie
i okolicach [w:] W. Chetmicki (red.), Meteorologiczne, hydrologiczne i geomorfologiczne zjawiska ekstremalne
w potudniowej Polsce, Folia Geographica, ser. Geographica-Physica,35-26: 113-131.

Bilans zasobdw zt6z kopalin w Polsce wg stanu na 31.12.2017 r., Paiistwowy Instytut Geologiczny, Panstwowy
Instytut Badawczy, Warszawa, 2018.

Bokwa A., 2010, Wieloletnie zmiany struktury mezoklimatu miasta na przyktadzie Krakowa, UGiGP, Krakow.

Bokwa A., 2011, Influence of air temperature inversions on the air pollution dispersion conditions in Krakow,
Prace Geogr. IGIGP UJ, 126, 41-51.

Bokwa A., Hajto M. J., Walawender J.P., Szymanowski M., 2015, Influence of diversified relief on the urban heat
island in the city of Krakdéw, Poland, Theoretical and Applied Climatology, 122: 365—382.

Bohm A., 2001, Parki rzeczne w krajobrazie Krakowa, Architektura Krajobrazu, 2-3/2001, s.17-22.

Diagnoza stanu srodowiska miasta Krakowa — zat. do Programu ochrony srodowiska dla miasta Krakowa na
lata 2012-2015 z uwzglednieniem zadarn zrealizowanych w 2011 roku oraz perspektywq na lata 2016-2019.

Chowaniec J., Freiwald P., Patorski R., Witek K. Krakow w: red. Nowicki Z. Wody podziemne wojewddzkich miast
Polski, PIG Warszawa 2007.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/147/WE z dnia 30 listopada 2009 r. w sprawie ochrony
dzikiego ptactwa (Dz. U. L 20z 26.01.2010, s. 7-25).

Dyrektywa Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r. w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej
fauny i flory (Dz. U. L 206 z 22.07.1992, s 7-50).

76



Fundusze E MINISTERSTWO : 1
Europejskie Rzeczpospolita il SROGOAVISS Unia Europejska
i Infrastruktura | Srodawisks B Polska - -.=-’ Fundusz Spofnatd

OPRACOWANIE PLANOW ADAPTAC)I DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH POWYZE] 100 TYS. MIESZKANCOW

EUROPA 2020 Strategia na rzecz inteligentnego i zréwnowazonego rozwoju sprzyjajgcego wtigczeniu
spotecznemu (COM(2010)2020 koricowy).

German K., 2000—-2001, Fizycznogeograficzne regiony wojewddztwa matopolskiego, Folia Geogr., ser. Geogr.-
Oecon., 31-32, 9-38.

Gradzinski R., 1974, Budowa geologiczna terytorium Krakowa, Folia Geographica, seria Geographica-Physica, 8,
s. 11-17.

Falarz M., 2007, Pokrywa sniezna [w:] D. Matuszko (red.), Klimat Krakowa w XX wieku, Instytut Geografii
i Gospodarki Przestrzennej UJ, Krakéw, 139-147.

Kierunki Rozwoju i zarzgdzania terenami zieleni w Krakowie na lata 2017-2030, 2017, Wydziat Ksztattowania
Srodowiska Urzedu Miasta w Krakowie.

Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030 (M.P. 2012 poz. 252).

Kondracki J., 2000, Geografia regionalna Polski, PWN, Warszawa.

Krajowa Polityka Miejska 2023 (M.P. 2015 poz. 1235).

Krajowa Strategia Rozwoju Regionalnego 2010-2020: Regiony, miasta, obszary wiejskie (M.P. 2010 poz. 423).
Lista adresowa gminnej ewidenc;ji zabytkow Krakowa, wersja uaktualniona, stan lipiec 2017.

Kowanetz L., 2007, Wiatr, [w:] D. Matuszko (red.), Klimat Krakowa w XX wieku, Instytut Geografii i Gospodarki
Przestrzennej UJ, Krakéw, 147-166.

Monit-Air: Atlasu pokrycia terenu i przewietrzania Krakowa (2016).

Nasze ubezpieczenie na zycie i nasz kapitat naturalny - unijna strategia ochrony réznorodnosci biologicznej na
okres do 2020 r. Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-
Spotecznego i Komitetu Regionéw (COM(2011) 244 koricowy).

Nowa Karta Ateriska 2003. Wizja miast XXI wieku.

Ochrona i ksztattowanie $srodowiska przyrodniczego (https://www.bip.krakow.pl/zalaczniki/dokumenty/492)
Okotowicz W., Martyn D., 1999, Regiony klimatyczne [w:] Geograficzny atlas Polski, PPWK.

Opracowanie ekofizjograficzne dla miasta Krakow, 2010, Krakéw.

Opracowanie koncepcji ograniczenia zagrozen wynikajacych z braku mozliwosci efektywnego odprowadzania
wdd opadowych systemem kanalizacyjnym w Krakowie (PK WIS, 2015).

Plan gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty, M.P. z 2011 r. nr 56 poz. 567.

Prognoza oddziatywania na srodowisko dla projektu strategicznego planu adaptacji dla sektoréw i obszaréow
wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywa do roku 2030. Ekovert. tukasz Szkudlarek. 7 marca
2013 r.

Program ochrony srodowiska przed hatasem dla Miasta Krakowa, 2009.

Program ochrony powietrza dla wojewddztwa matopolskiego, Matopolska w zdrowej atmosferze, 23 stycznia
2017.

Ramowa Konwencja Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu sporzgdzona w Nowym Jorku dnia 9
maja 1992 r. (Dz. U. 1996 poz. 238).

Rozporzgdzenie Rady Ministrow w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na sSrodowisko (tekst
jedn. Dz. U. 2016 poz. 71).

Solon i in., 2018, Physico-geographical mesoregions of Poland: vertification and adjustment of boundaries on
the basis of contemporary spatial data, Geographia Polonica, 91,(2): 143-170.

Strategia Rozwoju Kraju 2020 (M.P. 20102 poz. 882)

77



Fundusze ¥ MINISTORSTWE . 1
Europejskie Rzeczpospolita bl g SROCCAVISS Unia Europejska
i Infrastruktura | Srodawisks B Polska - -_-'-.’ Fundusz Spbjnoid

OPRACOWANIE PLANOW ADAPTAC)I DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH POWYZE] 100 TYS. MIESZKANCOW

Strategia UE w zakresie przystosowania sie do zmiany klimatu. Komunikat Komisji do Parlamentu
Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regiondw
(COM(2013)0216 koricowy)

Strategiczny Plan Adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywa
do roku 2030 (SPA 2020) http://klimada.mos.gov.pl/dokumenty/

Strategiczny plan adaptacji sektoréw i obszaréow wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywg do
roku 2030 http://klimada.mos.gov.pl/

Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Krakowa (2003zaktualizowane
w 2010 2014 roku).

Szwatko P., 2005, Parki rzeczne, [w:] Poradnik ochrony dziedzictwa wodnego, Fundacja Partnerstwa dla
Srodowiska, Krakéw, s. 31-38.

Srodowisko Przyrodnicze Krakowa, Zasoby-ochrona-Ksztattowanie, (red.) Bascik M., Degdérska, 2015, U,
Krakow.

Tyczynska M., 1968, Rozwdj geomorfologiczny terytorium miasta Krakowa, Zesz. Nauk. UJ, Pr. Geogr., 17, Pr.
Inst. Geogr. 39.

Tyczynska M., 1974, Rzezba terytorium miasta Krakowa, Folia Geogr., ser. Geogr.-Phys., 8, 19-44.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tekst jedn. Dz. U. 2015 poz. 1651 z pézn. zm.)
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska (tekst jedn. Dz. U. 2017 poz. 519 z pdin. zm.)
Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (tekst jedn. Dz. U. 2017 poz. 1566 z pdin. zm.)

Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntdw rolnych i lesnych (tekst jedn. Dz. U. 2017, poz. 1161)

Wieloletni plan rozwoju i modernizacji urzgdzen wodociggowych i kanalizacyjnych MPWIK S.A. na lata 2015-
2019.

Wodociagi (https://www.bip.krakow.pl/plik.php?zid=71876)
Wody powierzchniowe i wody podziemne w Krakowie (http://www.bip.krakow.pl/?sub_dok_id=20375)
Strony internetowe:

mpo.krakow.pl

mpwik.com.pl

78



