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L. WSTEP

Opinig geotechniczng opracowal Zaktad Ustug Geologiczno-Geodezyjnych Krakéw ul.
Siewna 21a/53.

Celem opinii jest rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych, podanie parametrow geo-
technicznych gruntéw poszczegélnych warstw geotechnicznych oraz ocena geotechniczna podto-
za terenu przy zabytkowej strzelnicy na Woli Justowskiej dla potrzeb jego zagospodarowania.
Zakres badan obejmujacy 1lo¢, lokalizacje 1 glebokosé wiercen badawczych ustalil Projektant.
Etap projektowania - koncepcja i projekt budowlany.

Opini¢ opracowano na podstawie:

- 4 wiercef badawczych o $rednicy 110 mm wykonanych systemem mechanicznym obrotowym
do glebokosci 3,0 - 3,5 m ppt (facznie 12,5 mb otworéw) w dniu 11.09.2018 r;

- 1 sondy udarowej SL wykonanej do glebokosci 2,7 m ppt w dniu 11.09.2018 r.

- badan makroskopowych prébek gruntu;

- wycinka mapy sytuacyjno-wysoko$ciowe] w skali 1:500, ktora jest aktualna i wiernie odzwier-
ciedla istniejacy sytuacje i rzezbeg terenu.

- tyczenia wyrobisk w nawigzaniu do statych punktéw terenowych 1 ich niwelacji w nawigzaniu
do reperu roboczego zatozonego na pokrywie studzienki kanalizacyjnej zlokalizowanej w ciagu
ul. Krélowej Jadwigi.

- materiatdéw archiwalnych, norm gruntowych 1 literatury.

II. POLOZENIE, RZEZBA I ZAGOSPODAROWANIE TERENU BADAN

Opiniowany teren zlokalizowany jest w zachodniej czg$ci Krakowa, w dzielnicy Krowo-
drza, i obejmuje dziatke nr 205/18 w obr. 10 Krowodrza potozong u zbiegu ulic Krélowej Jadwi-
gi i Koto Strzelnicy.

Pod wzgledem morfologicznym jest to fragment terasy rzeki Rudawy, ktéra przeptywa w
odlegloséci 400 m na N od opiniowanego terenu. Powierzchnia przedmiotowej dziatki w grani-
cach wykonanych wyniesiona jest do rzgdnych 207,16 - 207,36 m npm. Deniwelacja terenu jest
znjkoma i nie przekracza 0,2 m. Teren przeznaczony pod zagospodarowanie zajgty jest przez zie-

leniec (trawnik).

OI. BUDOWA GEOQLOGICZNA
Podtoze omawianego terenu budujg czwartorzedowe osady rzeczne wyksztalcone w czg-

$ci spagowej] jako zwiry, ktdrych strop nawiercono w otworach nr 2 i 4 na glebokosei 3,2 12,4 m



ppt. Na zwirach spoczywa warstwa piaskow Srednich 1 piaskéw drobnych, ktérych strop wystepu-
je na glebokodci 1,4 - 2,3 m ppt. Strop podtoza budujg mady wyksztalcone jako gliny pylaste i
pyly oraz lokalnie jako préchniczne gliny pylaste zwigzle tworzace ciagla warstwe o migZszoscl
0,4-0,8m.

Na powierzchni terenu zalega nasyp niebudowlany o miazszoséci 0,6 - 1,7 m.

IV. WARUNKI WODNE

W podtozu opiniowanego terenu warstwa wodonoéna jest warstwa Zwirowo-piaszczysta,
w ktérej wystgpuje woda gruntowa o zwierciadle swobodnym. W dniu prowadzenia badan tere-
nowych w otworach wykonanych do glebokosci 3,0 13,5 m ppt swobodne zwierciadto wody na-
wiercono i ustabilizowato sig na glebokosciach 2,75 - 2,85 m ppt. Zwierciadto wody gruntowej w
podiozu omawianego terenu moze okresowo ulec podniesieniu o ok. 0,5 m ponad stan stwierdzo-
ny we wrzesniu 2018 r. Po dtuzej trwajgcych intensywnych opadach deszezu lub po roztopach
wiekszych pokryw $niegowych w plytkim podlozu, na stropie mad gliniastych beda zawieszac sig

wody wsigkowe 1 tworzy¢ saczenia,

V. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Klasyfikacje 1 charakterystyke gruntow przeprowadzono na podstawie badan polowych -
wiercen), sondowania udarowego, badan makroskopowych probek gruntu oraz w oparciu o ana-
lize materiatow archiwalnych zgodnie z obowiazujacymi normami gruntowymi.

Wérod gruntdéw zalegajacych pod nasypami, rozpatrywanych jako podtoze wydzielono
pie¢ warstw geotechnicznych réznigcych sig miedzy sobg rodzajem i stanem gruntu. Dla gruntéw
spoistych warstw geotechnicznych I 1 II przyjeto symbol konsolidacji C, a parametrem wiodacym
dla tych gruntdw jest stopien plastycznodci. Natomiast dla gruntdw niespoistych parametrem
wiodacym jest stopien zageszczenia okreslony w opraciu o polowe badanie sondg SL.. Warto$ci
charakterystyczne parametrow geotechnicznych gruntéw poszczegélnych warstw geotechnicz-
nych ustalone metodg A, B 1 C (zgodnie z normg PN-81/B-03020) podano w tabeli zatacznika nr
4 - "Legenda do przekrojow".

Na powierzchni terenu zalega warstwa nasypow niebudowlanych o migzszosci 0,6 - 1,7m,
ktéra nie zostala objeta pakietowaniem. Nasypy w czgs$ci utworzone sg z gruzu i kruszywa tama-
nego 1 sg one w stanie §redniozaggszczonym oraz lokalnie w stanie luznym. Nasyp w rejonie
otworéw nr 11 4 utworzony jest z prochnicznej gliny pylastej w stanie plastycznym 1 twardopla-

stycznym.



Warstwa geotechniczna I obejmuje czwartorzgdowe osady rzeczne wyksztatcone jako pyly prze-

warstwione piaskiem pylastym, pyly préchniczne, gliny pylaste i prochniczne gliny pylaste zwie-
zte posiadajace lokalnie domieszki czeéei organicznych w ilosci do 3,0 %. Grunty zaliczone do
tej warstwy sa w stanie twardoplastycznym o stopniu plastycznodci I, =0,20. Wystapily w stropie
podioza catego opiniowanego terenu, bezposrednio pod nasypami w postaci warstwy o migzszo-
$c10,3 - 0,6 m.

Warstwa geotechniczna I obejmuje czwartorzgdowe osady rzeczne wyksztatcone jako gliny py-

laste wilgotne, w stanie plastycznym o przyjetym stopniu plastycznosci I, =0,36. Grunty zaliczo-
ne do te] warstwy geotechnicznej wystapily w podtozu fragmentu opiniowanego terenu, w rejo-
nie otworu nr 2, na glebokosci 0,9 m ppt w postaci wyklinowujacej sig warstwy o migzszosei 0,3
m.

Warstwa geotechniczna III obejmuje czwartorzedowe osady rzeczne wyksztatcone jako piaski

drobne i piaski pylaste z przewarstwieniami pytu i piasku gliniastego wilgotne, w stanie §rednio-
zageszczonym o stopniu zageszezenia I,=0,60. Grunty zaliczone do tej warstwy geotechniczne;j
wystapily w podlozu znacznej czesel opiniowanego terenu, w rejonie otwordw nr 1, 21 4 na gle-
bokosei 1,4 - 1,7 m ppt w postaci warstwy 0 migzszosci 0,7 - 1,3 m.

Warstwa geotechniczna I'V obejmuje czwartorzedowe osady rzeczne wyksztatcone jako piaski

srednie powyzej zwierciadta wody wilgotne, a ponize] nawodnione w stanie Sredniozageszczo-
nym o stopniu zageszczenia 1,=0,60. Grunty zaliczone do tej warstwy geotechnicznej wystapity
w podiozu znacznej czeéci opiniowanego terenu, w rejonie otwordw nr 1- 3 na glebokoscei 2,3 -
2,7 m ppt w postaci warstwy o migzszoéci od 0,5 m do ponad 0,7 m.

Warstwa geotechniczna V obejmuje czwartorzedowe osady rzeczne wyksztatcone jako zwiry na-

wodnione w stanie zaggszezonym o stopniu zageszezenia [;=0,70. Grunty zaliczone do tej war-
stwy geotechnicznej nawiercono w otworach nr 2 1 4 na giebokosei 3,2 - 2,4 m ppt i otworami

prowadzonymi do glebokosei 3,5 1 3,0 m ppt nie zostaty przewiercone.

VI. WNIOSKI

1. Powierzchnia terenu badan jest ptaska i jest wyniesiona do rzgdnych 207,16 - 207,36 m npm.

2. Podloze jest réwno uwarstwione. Pod nasypami o miazszoécei 0,6 - 1,7 m zalegajg $redniono$-
ne grunty warstw geotechnicznych I 0 [;=0,20, III 1 IV 0 1,=0,60 oraz V o [,=0,70 z cienks lo-
kalnie wystepujgca warstwa stabonosdnych gruntéw warstwy geotechnicznej II o I, =0,36.
Nalezy uwzglednic okresowsg zmienno$¢ parametréw geotechnicznych gruntow warstwy geo-

technicznej [ jaka wystgpuje prawie corocznie podczas wiosennych roztopdw.



3. W otworach wykonanych w dniu 11.09.2018 r. do glebokosei 3,0 i 3,5 m ppt swobodne zwier-
ciadto wody gruntowej nawiercono i ustabilizowalo sig¢ na glebokosci 2,75 - 2,85 m ppt. Okre-
sowo zwierciadio wody gruntowej w podtozu omawianego terenu moze ulec podniesieniu o
0,5 m ponad stan stwierdzony we wrzesniu 2018 r. Ponadto w okresach deszczowych i w okre-
sach roztopowych na stropie mad bgda wystgpowa¢ saczenia wody wsigkowej o zmiennej in-

tensywno$ci.
4, Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia

25 kwietnia 2012 r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych (Dz. U. poz. 463 z dnia 27 kwietnia 2012 r) nalezy przyjaé, ze w podtozu przed-
miotowego terenu panuja proste warunki gruntowe, a projektowane zagospodarowanie tere-

nu przy zabytkowej strzelnicy proponuje sig zaliczy¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej.

L me.

/Marcin Nowak/ /Té.deusz; Nowak/
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dnia.22.IV. (996

MINISTER OCHRONY SRODOWISKA,
ZASOBOW NATURALNYCH [ LESNICTWA

Na podstawie art. 31 ust. 2 ustawy z dnia 4 lutego 1994 roku - Prawo
geologiczne 1 gbémicze (Dz. U. Nr 27, poz. 96) oraz & 21 ust. 1
rozporzgdzenia Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych 1
Lesnictwa z dnia 26 sierpnia 1994 r, w sprawie kwalifikacji do wykonywania,
dozorowania 1 kierowania pracami geologicznymi (Dz. U. Nr 93, poz. 445

1z 1995 r. Nr 70, poz. 354) stwierdzam, Ze:
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posiada kwalifikacye i uzyskal/a uprawnicnia do wykonywania, dozorowania
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I KICrOowanma pracams? 530105%2:. iYL E&&E‘t:gbnl L VIE W ozakresie:
"ustalania waruokow geologiczno-inzynierskich, z wylaczenier

wyrobisk gérnic:ych i obiektdw budowlanych zakladdw gdrniczych

oraz obiektdw budowniciwa wodneqgo®.




