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I. DANE OGOLNE

.1 PRZEDMIOT CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest budynek gimnazjum nr 7 przy ul. Jachowicza 5 w Krakowie na dz.
nr 105/1.

Celem ekspertyzy jest zbadanie i ocena stanu technicznego istniejacej konstrukcji budynku, w
zwigzku z projektowanym remontem konserwatorskim elewacji, ze szczegélnym uwzglednieniem
fundamentdw oraz $cian zewnetrznych.

W momencie wykonywania ekspertyzy wszystkie lokale byly uzytkowane, w wiekszosci
znajdowaly sie warstwy wykonczeniowe w postaci warstw podtogowych i tynkéw $Sciennych i
sufitowych. Kondygnacja strychowa jest nie uzytkowana.

Na podstawie ogledzin, odkrywek kontrolnych oraz obliczeh statyczno — wytrzymatosciowych
okreslony zostanie stan techniczny poszczegdllnych elementéw konstrukcyjnych, ktérych praca
zwigzana jest z projektowanym remontem elewacji. Zostanie policzona takze no$nosc¢ istniejgcych
fundamentéw na podstawie wykonanych odkrywek fundamentéw oraz wynikow badan
geotechnicznych gruntéw w poziomie posadowienia.

Uwaga: W _zakres ekspertyzy budowlanej wchodza wylacznie zagadnienia konstrukcyjno —

budowlane zwigzane z planowanym remontem elewacji bez szczegoétowej analizy mykologicznej i

wilgotnosciowe.

.2 PODSTAWA OPRACOWANIA

— Trzykrotna wizja lokalna i ogledziny techniczne przeprowadzone w listopadzie i grudniu 2016 r.

— Odkrywki scian zewnetrznych w miejscach najwiekszych zarysowan oraz odkrywki fundamentow
pod $cianami zewnetrznymi.

— Dokumentacja geotechniczna badan podioza gruntowego wykonana przez Pana mgr-a inz. Marcina
Nowaka

— Opinia stanu technicznego wiezby dachowej wykonana przez Pana mgr-a inz. Zbigniew Dusze

— Projekt budowlano — wykonawczy remontu konserwatorskiego elewacji budynku — branza
architektoniczna oraz program prac konserwatorskich

— Inwentaryzacja przekrojow elementow konstrukcyjnych w wykonanych odkrywkach

— Inwentaryzacja architektoniczna

— Polskie Normy Budowlane i Prawo Budowlane
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W czesci opisowej dla okreslenia stanu technicznego elementéw konstrukcji postuzono sie

nastepujacymi terminami:

.dobry” — elementy konstrukcyjne i budowlane wykonane zostaly zgodnie ze sztukg budowlang i
gwarantuje sie peilne przejecie obcigzen, zachowanie stanéw granicznych uzytkowania oraz ich

wiasciwe wykonanie,

.zadowalajacy” — posiadajacy pewne uchybienia pod wzgledem konstrukcyjnym i budowlanym, istnieje

mozliwos¢ przywrécenia pierwotnych wartosci technicznych droga niewielkich napraw lub wzmocnien,

-niezadowalajacy” — posiadajacy duze uchybienia pod wzgledem konstrukcyjnym i budowlanym,
istnieje tylko czesciowa mozliwos¢ przywrécenia pierwotnych wartosci technicznych jednak

wymagajacych znacznych naktadow,

»Zly — stan awaryjny elementéw budowlanych i konstrukcji — do wymiany i rozbiorki
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II. OPIS TECHNICZNY
DO EKSPERTYZY BUDOWLANEJ

1.1 ISTNIEJACY STAN FAKTYCZNY

Istniejacy budynek gimnazjum, wybudowany zostat pierwotnie jako obiekt parterowy, ztozony z
gtdwnego budynku oraz dwoch niewielkich skrzydet bocznych taczacych sie z pawilonem gtéwnym w
jego naroznikach o strony dziedzinca. W latach trzydziestych ubiegtego wieku wykonano adaptacije

budynku polegajaca na nadbudowie 1 pietra nad budynkiem gtéwnym.

W p0ézniejszym okresie (w latach 1968 — 1970) wykonano rozbudowe o skrzydto zachodnie z salg
gimnastyczng, ktére w 2016 r. zostalo poddane termomodernizacji wg dokumentacji projektowej z

grudnia 2015 roku. W niniejszej ekspertyzie nie zajmowano sie tg czescig obiektu.

Ze wzgledu na stanowisko Miejskiego Konserwatora Zabytkéw odstgpiono od planowanego
docieplenia elewacji budynku zabytkowego i przeprowadzono wytgcznie wymiane stolarki okiennej
oraz drzwi od strony potnocnej (wymiany okien oraz drzwi nie prowadzono w parterowym pawilonie

zachodnim).

Przedmiotowy budynek wzniesiony zostal na rzucie zblizonym do litery ,u”. Skiada sie
z dwukondygnacyjnego budynku gldwnego oraz dwoch skrzydet  jednokondygnacyjnych
przylegajacych od budynku gtéwnego od péinocnego-wschodu i pétnocnego-zachodu. Skrzydta
boczne, ktére z budynkiem gtéwnym skomunikowane sa wewnatrz budynku, posiadajg dodatkowe
wejécia od strony elewaciji tylnej; skrzydio wschodnie posiada drzwi w elewacji zachodniej, a skrzydio
zachodnie w elewacji wschodniej. Od zachodu do czesci zabytkowej przylega wspotczesne skrzydto

parterowe z 1970 r., potgczone funkcjonalnie z cze$cig historyczna.

Przedmiotowa czes$¢ budynku jest w catosci podpiwniczona, z poddaszem nieuzytkowym w dachu
stromym, wielospadowym w konstrukcji drewnianej, pokrytym dachowkg ceramiczng, zakladkowa.
Widok ogdlny obiektu pokazano na fotografiach nr 1 - 3.

Budynek posiada funkcje ustugowa; mieszczg sie w nim pomieszczenia gimnazjum. Komunikacja
wewnetrzna odbywa sie poprzez trzy klatki schodowe (w czesci gtéwnej oraz w skrzydtach bocznych).
Uklad konstrukcyjny budynku: poprzeczny — podtuzne, murowane $ciany nosne, na ktérych oparto
stropy poszczegdllnych kondygnaciji.

Budynek wykonano w technologii tradycyjnej murowanej, ze stropami:

- nad piwnicami sklepienia kolebkowe ceglane

-stropy nad parterem (w skrzydtach bocznych) oraz nad parterem i nad pietrem (w czesci gtdwnej)
wykonano jako strop drewniany, belkowy z warstwg zasypki gruzowej i podtogami drewnianymi na
legarach

Stropy rozpiete miedzy $cianami podtuznymi murowanymi, ceramicznymi wykonanymi z cegly
petnej na zaprawie wapiennej. Dach w konstrukcji drewnianej wigzarowej, ptatwiowo - kleszczowej,
kryty dachéwkg ceramiczng. Konstrukcja dachu wsparta na na tramach drewnianych, ktére przenosza
obciazenia na $ciany nosne kondygnacji nizszej. Stan techniczny wiezby dachowej zostat szczegdtowo

opisany w ,,Opinii stanu technicznego:” autorstwa mgr-a inz. Zbigniewa Dusze.
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Elewacje pierwotnie wykonane byly w tynku wapiennym z gruboziarnistym wypetiaczem i cienkag
zacierkg drobnoziarnistg. Obecnie elewacje pokryte sga wtérnym tynkiem cementowym w formie
nakropu charakterystycznego dla remontéw z przetomu lat 60 -tych i 70 -tych XIX w. Lokalnie widoczne

S naprawy zaprawami cementowymi.

Opis poszczegoélnych elementdéw konstrukcyjnych budynku:

Fundamenty wykonane z cegly petnej i kamienia wapiennego na zaprawie wapiennej w postaci $cian
fundamentowych (bez lub z niewielkimi odsadzkami na tawe fundamentowg) wykonanych przez catg

wysokos¢ kondygnaciji piwnic. Grubo$¢ scian fundamentowych zmienna.

Sciany oraz filary konstrukcyjne kondygnacji piwnic

ceramiczne, murowane na zaprawie wapiennej o
grubosci od 51 do 66cm, wymiary filarow: ok.: 48cm X
60cm

Sciany konstrukcyjne parteru

ceramiczne, murowane na zaprawie wapiennej o
grubosci od 51 do 66cm, wymiary filarow: ok.: 48cm X
60cm

Sciany konstrukcyjne 1 pi  etra:
ceramiczne, murowane na zaprawie wapiennej o
grubosci okoto 50cm cm

W s$cianach zewnetrznych nie stwierdzono obecnosci izolacji termicznej.

Kominy murowane z cegly ceramicznej peinej na zaprawie wapiennej, tynkowane.

Nadpro za ceramiczne w konstrukcji tradycyjnej, murarskiej.

Scianki dzialowe — murowane, ceramiczne.

Strop nad piwnicami — sklepienia kolebkowe, ceglane. Stropy zostaly rozpiete pomiedzy Scianami

nosnymi murowanymi z cegty petnej oraz filarami ceglanymi (fot. 4)

Strop nad parterem - strop drewniany, belkowy w uktadzie poprzecznym, z deskowaniem ciggtym od

spodu i od goéry oraz z zasypka gruzowo — ceglang i podiogami drewnianymi na legarach.

BUDYNEK GIMNAZJUM NR 7 IM. BARTOSZA GLOWACKIEGO PRZY UL. S. JACHOWICZA 5 W KRAKOWIE str.8
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Strop nad pi etrem w cz esci gldwne] - strop drewniany, belkowy w ukladzie poprzecznym, z
deskowaniem cigglym od spodu i od géry oraz z zasypka gruzowo — ceglang i podtogami drewnianymi

na legarach.

Klatki schodowe wykonane jako schody dwubiegowe w konstrukcji zelbetowej, monolitycznej

wspartej na scianach nosnych, murowanych (fot. 5).

Dachy strome, wielospadowe w konstrukgji tradycyjne j, drewnianej, ptatwiowo - kleszczowej
Skrzydia posiadajg wydatne okapy z deskowaniem od spodu o ukladzie kasetonéw, z éwier¢watkiem
na styku ze sciang. Deskowanie pomalowane farbg kryjacg w kolorze popielatym. Partia cokotowa nie
jest wysunieta poza lico Sciany.

Konstrukcje dachu wsparto na tramach drewnianych, ktére przenosza obcigzenia na $ciany murowane
kondygnacji nizszej. Pokrycie potaci dachowych zrealizowano za pomocg dachoéwki ceramicznej na
latach drewnianych. W potaci dachowej nie wykonano warstwy izolacji termicznej i folii wiatrochronne.
Opinie stanu technicznego konstrukcji wiezby dachowej wykonat w pazdzierniku 2016 roku pan mgr

inz. Zbigniew Dusza.

Rynny, rury spustowe, obrébki - pomalowane na brazowo, a wymienione w pézniejszym okresie -

stalowe - ocynkowane.

Kominy — murowane z cegly pelnej na zaprawie wapienno — cementowej zlokalizowano w kalenicy

dachu lub w niewielkiej odlegtosci od niej.

Tynki zewn etrzne — pierwotnie wykonane byly w tynku wapiennym z gruboziarnistym wypetniaczem i
cienkg zacierkg drobnoziarnistg. Obecnie elewacje pokryte sg wtérnym tynkiem cementowym w formie
nakropu charakterystycznego dla remontéw z przetomu lat 60 -tych i 70 -tych XIX w. Elewacje zostaly
wspotczesnie pomalowane w kolorze kremowym, z elementami podkreslonymi kolorem zblizonym do

rézu weneckiego. Lokalnie widoczne sg naprawy zaprawami cementowymi

Slusarka okienna i drzwiowa — wszystkie okna s biate, wielopolowe, o zréznicowanej wielkosci.
Okna w budynku gtéwnym i skrzydle wschodnim zostaty wymienione w 2016 r. na drewniane, biate. W
oknach parteru zamontowane sg wtorne, kraty wykonane ze zbrojeniowych pretéw stalowych gtadkich
lub zebrowanych. W pawilonie zachodnim nadal mieszczg sie okna z PCV oraz brgzowe drzwi
aluminiowe (w miejscu wczesniejszych drzwi drewnianych dwuskrzydtowych) z progiem i cokolikiem
z ptytek gresowych. Drzwi w skrzydle wschodnim drewniane, ptycinowe w kolorze brgazowym,
zamontowane zostaly w 2016 r. w miejscu drzwi aluminiowych. Okna piwniczne o zréznicowanym
ksztalcie i wielkosci wykonane sg z PCV, czesciowo wymienione zostaly w 2016 r. Kraty w oknach jw.
0 zroznicowanym ksztatcie i sposobie montazu — w elewaciji tylnej budynku gtéwnego i w pawilonie

zachodnim nie posiadajg wartosci historycznych i estetycznych.
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1.2 STAN TECHNICZNY POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW KONST RUKCJI.
11.2.1. FUNDAMENTY ORAZ SCIANY NOSNE PIWNIC.

W celu okredlenia sposobu fundamentowania budynku, wykonano dwie odkrywki pod scianami

zewnetrznymi:

- odkrywka nr 1 pod $ciang zewnetrzng w narozniku skrzydta pétnocno zachodniego przy
budynku gtéwnym — fot. 6

- odkrywka nr 2 pod $ciang zewnetrzng skrzydta potnocno — wschodniego (przy wjezdzie na
dziedziniec) — fot. 7

Fundamentowanie obiektu wykonano za pomoca $cian fundamentowych wykonanych z cegly

pelnej oraz kamienia tamanego (strefa dolna) na =zaprawie wapiennej. Szerokos¢ $cian
fundamentowych jest zmienna i dostosowana do szerokosci scian no$nych kondygnacji nadziemnych.
Sciany fundamentowe zewnetrzne posiadajg izolacje przeciwwilgociowg pionowa, ktéra zostata
wykonana z papy termozgrzewalnej oraz miejscowo z warstwy lepiku oraz folii kubetkowej, brak jest
izolacji poziomej oraz drenazu opaskowego budynku.

Na podstawie szczegdtowych ogledzin konstrukcji $cian fundamentowych oraz materiatu

ceramicznego w wykonanych odkrywkach nalezy stwierdzi¢ iz:

- uktad podp6r sciennych oraz filarow ceglanych podpierajgcych sklepienia ceramiczne (a co za
tym idzie — fundamentow) w kondygnacji piwnic jest dosy¢ gesty (fot. 10) — rozpietosci
sklepien nie przekraczajg trzech metréw, dzieki temu rozktad obcigzen na fundamenty jest
réwnomierny

- poziom posadowienia fundamentéw budynku w odkrywce nr 6 (skrzydio péinocno —
zachodnie) znajduje sie na glebokosci okoto 180cm — 190cm pod poziomem terenu
przylegtego; nie stwierdzono obecnosci odsadzki fundamentowe;j

- poziom posadowienia fundamentéw budynku w odkrywce nr 2 (skrzydio péinocno —
wschodnie) znajduje sie na glebokosci okoto 190cm pod poziomem terenu przylegtego;
stwierdzono obecnosci niewielkiej odsadzki fundamentowej (okoto 10cm od lica $ciany
fundamentowe))

- fundamenty wykonane jako sciany fundamentowe, ceglane z uzyciem kamienia tamanego,

- grubos¢ scian fundamentowych zmienna — dostosowana do grubosci scian kondygnacii
piwnic i parteru,

- w ostatnich latach wykonano izolacje przeciw wilgociowg pionowg w postaci papy
termozgrzewalnej na lepiku, ktdrg wykonano na wyrOwnanej $cianie fundamentowe] za
pomocg tynku cementowego; nie stwierdzono obecnosci izolacji poziomej oraz drenazu
opaskowego, miejscowo (w odkrywce nr 1) stwierdzono obecnos$¢ izolacji z warstwy powioki
asfaltowej oraz folii kubetkowej

- brak izolacji termicznej $cian fundamentowych,

- w wykonanych wykopach nie stwierdzono obecnosci wod gruntowych

- zlecono wykonanie badan geotechnicznych gruntéw w wykonanych wykopach
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Ogledziny techniczne $cian fundamentowych w wykonanych odkrywkach oraz $cian w
kondygnacjach piwnic (w poszczegdélnych pomieszczeniach) nie ujawnity makroskopowo widocznych
objawéw destrukcyjnych w materiale konstrukcyjnym $cian, w szczegélnosci rys i peknieé murowanych
scian nosnych. Na fotografiach nr 8, 9 pokazano widok $cian zewnetrznych.

Zaobserwowano natomiast liczne zarysowania tynku na $cianach zewnetrznych zwlaszcza w

skrzydle pétnocno zachodnim, o czym bedzie mowa w dalszej czesci niniejszej ekspertyzy.

Dodatkowo zlecono wykonanie badan geotechnicznych gruntéw w poziomie posadowienia w
wykonanych odkrywkach, badania geotechniczne wykonane przez Pana mgr. inz. Marcina Nowaka
wskazujg na nastepujgce fakty:

- w poziomie posadowienia budynku wystepowa¢ moga grunty okreslone jako warstwa nr Il lub

nr 1l — sg to gliny pylaste lub pyly w stanie twardoplastycznym badz plastycznym)

- migzszosc¢ tych warstw jest nieznaczna (wynosi ok. 30cm)

- gtebiej, na rzednej ok. 2.30m znajdujg sie grunty warstw IV i V (piaski drobne i $rednie w

stanie sredniozageszczonym), ktére stanowig dobre podtoze fundamentowe

W dalszej czesci opracowania wykonano obliczenia sprawdzajgce warunek nosno$ci oraz
osiadania gruntéw w poziomie posadowienia dla warunkéw gruntowych wg przedstawionej opinii
geotechnicznej. Obliczenia wskazujg na nie przekroczenie warunku nosno$ci oraz warunku osiadan.
Nalezy takze zwrdci¢ uwage, iz w trakcie dtugiego okresu zycia obiektu doszto do znacznej konsolidacji
gruntu pod istniejgcymi fundamentami.

Podstawowy problem jaki dotyczyt fundamentéw budynku (przed wykonaniem izolacji pionowej
Scian fundamentowych), wynikajacy z braku izolacji przeciwwilgociowej poziomej w poziomie
posadowienia oraz izolacji pionowej $cian fundamentowych, to silne zawilgocenie materiatu
ceramicznego $cian w kondygnacji piwnic oraz scian parteru w obrebie gruntu przylegtego i zwigzane z
tym uszkodzenia. Wody opadowe przenikajgce do fundamentéw oraz podcigganie kapilarne
powodowalo destrukcje fizyczne i Dbiologiczne w postaci powierzchniowych  wykruszen,
spowodowanych dziataniem wilgoci i mikroorganizméw w szczegélnosci grzybdw. Stwierdzono takze
uszkodzenie tynkdw i $cian na elewacjach zewnetrznych, zwlaszcza w okolicy opaski budynku.

Dodatkowo, na podstawie zeznan swiadkow, stwierdzono fakt iz w trakcie powodzi w 2010 roku
zalania zostata kondygnacji piwnic (poziom wody w pomieszczeniach piwnic wynosit okoto 40cm), co
spowodowato dodatkowe destrukcje w materiale ceramicznym $cian. Naptyw wéd w okolice
fundamentéw budynku a potem ich odptyw spowodowat dodatkowo okresowg zmiane parametrow
geotechnicznych gruntéw co mogto by¢ przyczyng powstania dodatkowych nieréwnomiernych osiadan.

Po wykonaniu rob6t zwigzanych z wykonaniem przeciw - wilgociowej izolacji pionowej $cian piwnic
warunki pracy scian ulegly poprawie: nie dochodzi do parmanentnego ich zalewania i penetracji wod
opadowych w strukture muréw. Po stronie wewnetrzne, w pomieszczeniach piwnic w chwili obecnej nie
zaobserwowano widocznych objawdw zawilgocen scian i filarow ceramicznych.

Stan techniczny fundamentéw i $cian fundamentowych kondygnacji piwnic nale zy uznaé

jako zadowalaj acy.
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11.2.2. MURY KONSTRUKCYJNE, TYNKI ZEWN ETRZNE ORAZ INNE ELEMENTY ELEWACYJNE.

Doktadne ogledziny konstrukcji $cian poszczegoélnych kondygnacji oraz materiatu ceramicznego w

wykonanych okrywkach a takze powierzchni tynkéw, doprowadzity do nastepujacych wnioskow:

poszczegoblne elewacje budynku posiadajg liczne uszkodzenia w postaci zarysowan tynku
obecnych zwlaszcza w okolicy otworéw okiennych kondygnaciji piwnic i parteru; na najwiekszych
zarysowaniach tynkow wykonano odkrywki, na fotografiach nr 11 — 13 pokazano widok
wykonanych odkrywek; stwierdzono na tej podstawie iz zarysowania tynkéw przenosze sie takze
na konstrukcje murowa, dotyczy to zwlaszcza narozy otworéw okiennych w okolicy murarskich
nadprozy Kleina; przyczyna pojawienia sie zarysowan tkwi w wadliwie wykonanych nadprozach
typu Kleina, ot6z, jak wida¢ na fotografiach konstrukcje nadprozy (pionowo, gtéwkowo
murowanych cegiet zakohczono w okolicy goérnego naroza otworéw okiennych, kumulacja
naprezen w narozu otworu przechodzi w ostabiony styk muru oraz nadproza Kleinowskiego; staba,
wapienna zaprawa uzyta do wykonania spoiny nie byta w stanie przeniesé naprezen scinajgcych i
doszlo do rozwarstwienia muru w tych miejscach,

dodatkowym mankamentem jest pocienienie grubosci ceramicznych nadprozy okiennych w
kondygnacji piwnic do 25cm (grubos¢ muru ,nha 1 cegte”) — fot. 14

przyczyna powstania pozostatych zarysowan tynkéw i $cian tkwi w stabej strukturze wierzchniej
warstwy muru ceglanego, zwlaszcza zaprawy cementowej uzytej do wykonania spoin (podatnej na
dziatanie wilgoci i niskich temperatur),

nie wyklucza sie niekorzystnego wptywu nieréwnomiernych osiadan, ktére mogty nastgpic¢ w trakcie
powodzi w 2010 roku, kiedy to doszto do zalania kondygnacji piwnic; w trakcie naptywu waod
opadowych oraz najpierw, podniesienia sie poziomu woéd gruntowych, a potem ich obnizenia,
doszto do zmiany warunkéw gruntowo — wodnych oraz okresowych wahan poziomu wod
gruntowych, a co za tym idzie zmiany warunkéw gruntowo - wodnych w poziomie posadowienia
fundamentéw; fakt ten moégt byé przyczyng powstania okresowych nieréwnomiernych osiadan
fundamentow;

podkresli¢ jednak nalezy, ze zarysowania tynkéw i $cian zewnetrznych nie siegajg na znaczng
glebokos¢ — dotyczy to pierwszej, zewnetrznej warstwy cegly, po stronie wewnetrznej pomieszczen
piwnic i parteru nie stwierdzono obecnosci zarysowan (oprécz niewielkich rys skurczowych)

na poszczegolnych elewacjach widoczne sa fragmenty ubytkéw tynku co spowodowane jest
zaciekami wody opadowej oraz wptywem korozji mrozowej. Dotyczy to przede wszystkim stref
gzymsow przychodnikowych, oraz okolic gzymséw i okapow. W dalszej czesci dokumentaciji
zamieszczono inwentaryzacje oraz dokumentacje zdjeciowg uszkodzen tynku na poszczegdlnych
elewacjach. W trakcie wykonywania remontu obiektu zaleca sie wykonanie napraw murarsko —
tynkarskich polegajacych na usunieciu fragmentéw zniszczonych tynkéw i wykonanie ich
uzupetnienia

stwierdzono takze zarysowania murowanego gzymsu nad 2 pietrem w czesci gtéwnej; przyczyna
powstawania takich zarysowan tkwi w dziataniach termiczno — skurczowych nie ocieplonego
murowanego gzymsu

na poszczegolnych elewacjach widoczne sg duze fragmenty ubytkéw, odspojen, wykruszeh oraz
ostabien przyczepnosci tynku co spowodowane jest zaciekami wody opadowej oraz wplywem
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korozji mrozowej; uszkodzenia te potegowane sa przez wierzchnig warstwe wykonang ze
szczelnego nakropu cementowego, ktéry uniemozliwia dyfuzje pary wodnej z warstw spodnich;
dotyczy to przede wszystkim stref opaski wokot budynku

- do zniszczen na przestrzeni lat przyczyniaty sie réwniez wadliwe obrébki blacharskie oraz wadliwie
wykonana instalacja odprowadzenia wod opadowych (rynny i rury spustowe sg zuzyte) — widoczne
$g zniszczenia gzymsu ciggnionego na elewacji frontowej, ktéry ulegt oberwaniu i czesciowo zostat
zastgpiony profilem styropianowym; obsypujacy sie tynk odstonit takze watek ceglany w miejscach
styku potaci dachowych pawilonu parterowego ze $ciang budynku gtéwnego (widoczne dorazne
naprawy) — woda nie jest skutecznie zatrzymywana w rynnie i przelewa sie przez krociec rynnowy
(sztucer)

- deskowanie pod okapem w wielu miejscach jest przebarwione ze wzgledu na korozje drewna,
lokalnie zbutwiate i zabezpieczone wtérnymi deskami bez zachowania kolorystyki i podzialu na
kasetony, obrobki oraz ofasowania blacharskie okapow, szczeg6lnie na bocznych skrzydiach
parterowych, wymagajg szczegétowego przegladu i naprawy — widoczne sg ugiecia wskazujace
na koniecznos¢ naprawy rowniez koncowych fragmentéw krokwi
W dalszej czesci dokumentacji zamieszczono inwentaryzacje oraz dokumentacje zdjeciowg

uszkodzen poszczegdlnych elewacji. Opisane powyzej zarysowania $cian nie majg charakteru

uszkodzen konstrukcyjnych i dotycza przede wszystkim materiatu tynku i nie siegajg na znaczng

gtebokos¢ konstrukcji murowej; kwalifikujg sie do zwyklych napraw murarsko — tynkarskich.

Stan _zachowania wypraw na_elewacjach nale 2y oceni ¢ jako zly. Widoczne degradacje

powstaly gtéwnie w wyniku diugotrwatego oddziatywania wilgoci i soli, a zakres uszkodzen tynku

jednoznacznie wskazuje na konieczno$é podjecia kompleksowych prac konserwatorskich.

Stan techniczny konstrukcji murowej scian nale zy uznaé za zadowalaj acy, wymagaj acy
jednak prac naprawczych, ktére wymieniono w dalszej czesci opracowania.
UWAGA:

Nie wyklucza si @ obecno s$ci innych, nieopisanych powy Zzej wad i uszkodze n konstrukciji
przedmiotowego budynku, ktérych zaobserwowanie b edzie mo zliwe dopiero po usuni eciu
istniej acych skorodowanych tynkéw. W zwi azku z powy zszym zaleca si e doktadne
przegl adniecie calo $ci konstrukcji $cian zewn etrznych w trakcie wykonywania robot oraz
podj ecie ostatecznej decyzji o wielko  $ci i uktadzie wprowadzanych wzmocnie Hh w porozumieniu

Z projektantem.
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I1.3. WNIOSKI | ZALECENIA
Na podstawie przeprowadzonych ogledzin technicznych przedmiotowej konstrukcji budynku,

odkrywek kontrolnych $cian murowanych, fundamentéw, a takze obliczen statyczno-

wytrzymatosciowych, stwierdza sie co nastepuje:

I1.3.1. Istniej ace fundamenty oraz $ciany fundamentowe budynku znajduj a sie w zadowalaj gcym
stanie technicznym nie wykazuj ac istotnych zarysowa R czy peknieé¢, ktére mogtyby
swiadczy ¢ o ich niewla $ciwej pracy, b adz o przekroczeniu no $nosci gruntu pod

fundamentami.

Ze wzgledu na nie docigzanie istniejgcych fundamentéw w trakcie planowanych robot
budowlanych oraz ze wzgledu na konsolidacje gruntu pod fundamentami a takze braku widocznych
uszkodzenh Scian fundamentowych kondygnaciji piwnic budynku w formie zarysowarn czy tez pekniec,
nie istnieje zagrozenie przekroczenia parametréw nosnosci oraz nadmiernych osiadan obiektu po
wykonaniu robot budowlanych.

Dodatkowo zlecono wykonanie badan geotechnicznych gruntéw w poziomie posadowienia w
wykonanych odkrywkach, badania geotechniczne wykonane przez Pana mgr. inz. Marcina Nowaka
wskazujg na nastepujgce fakty:

- w poziomie posadowienia budynku wystepowa¢ moga grunty okreslone jako warstwa nr Il lub

nr Il — sg to gliny pylaste lub pyly w stanie twardoplastycznym badz plastycznym)

- migzszosc¢ tych warstw jest nieznaczna (wynosi ok. 30cm)

- gtebiej, na rzednej ok. 2.30m znajdujg sie grunty warstw IV i V (piaski drobne i $rednie w

stanie sredniozageszczonym), ktére stanowig dobre poditoze fundamentowe

W dalszej cz esci opracowania wykonano obliczenia sprawdzaj  ace warunek no $nosci oraz
osiadania gruntéw w poziomie posadowienia dla warun kow gruntowych wg przedstawionej
opinii geotechnicznej. Obliczenia wskazuj g na nie przekroczenie warunku no $nosci oraz
warunku osiada n. Nalezy takze zwréci € uwage, iz w trakcie diugiego okresu  zycia obiektu

doszto do znacznej konsolidacji gruntu pod istniej acymi fundamentami.

W trakcie ewentualnej przebudowy i remontu obiektu nalezy:

- wykona¢ remont opaski wokét budynku z zachowaniem odpowiedniej niwelacji terenu, tak aby
zapewni¢ optymalny odptyw wody opadowej od budynku

- sprawdzic¢ istniejgcq izolacja przeciwwilgociowg — w razie jej braku lub ztego wykonania - wykonaé
nowa pionowa izolacje przeciwwodnej fundamentéw n.p.: w systemie Dieterman

- przegladna¢ wszystkie elementy kanalizacji wewnetrznej i w razie koniecznosci wykonaé

ewentualng jej wymiane na nowg
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11.3.2. Mury konstrukcyjne oraz wyprawy na elewacja  chiinne elementy elewacyjne.

Stan _zachowania wypraw na_elewacjach nale 2y oceni ¢ jako zly. Widoczne degradacje

powstaly gtéwnie w wyniku diugotrwatego oddziatywania wilgoci i soli, a zakres uszkodzen tynku

jednoznacznie wskazuje na konieczno$é podjecia kompleksowych prac konserwatorskich.

Stan techniczny konstrukcji murowej scian nale zy uznaé za zadowalaj acy, wymagaj acy

jednak prac naprawczych, ktére wymieniono w dalszej czesci opracowania.

Charakter oraz powody powstania uszkodzen elewacji opisano powyzej w tekscie.

PRACE DOTYCZACE TYNKOW ELEWACYJNYCH:

usuniecie nakropu cementowego w miejscach odspojen oraz usuniecie starych, odspojonych
tynkéw wapiennych; catkowite usuniecie tynku w pasie cokotu

sprawdzenie istniejgcej izolacji przeciwwodnej — w razie jej braku lub ztego wykonania wykonanie
nowej pionowej izolacji przeciwwodnej fundamentéw n. p.: w systemie Dieterman

oczyszczenie tynkow z zabrudzen przy zastosowaniu metody strumieniowo — $ciernej, agregatem
CePe na sucho — w przypadku partii tykdw zachowanych w dobrym stanie

pogtebienie szczelin, rys i spekan tynku w ksztalcie litery V — w przypadku partii tynkéw
zachowanych w dobrym stanie

wykonanie impregnacji wzmachiajagcej oczyszczonej powierzchni gruntem konsolidujgcym
OPTOLITH Optogrunt AquaForte — w przypadku partii tynkéw zachowanych w dobrym stanie
wykonanie azurowej obrzutki szczepnej z trasem w miejscach ubytkow — w przypadku partii tynkow
zachowanych w dobrym stanie

wykonaé¢ uzupetnienia tynkdéw na bazie wapna i cementu z trasem Optosan TrassKalk i Optosan
TrassZement

otynkowanie pasa cokotu szeroko-porowym tynkiem renowacyjnym magazynujacym sole,
odpornym na siarczany i inne sole n. p.: OPTOLITH Optosan ASP (WTA)

rekonstrukcja ubytkow detalu sztukatorskiego przy zastosowaniu zapraw do profili ciggnionych
OPTOLITH Optosan StuckoGrob jako warstwy podktadowej i OPTOLITH Optosa StuckoFein jako
warstwy wykonczeniowej

wyréwnanie catej powierzchni tynkiem mineralnym z dodatkiem wibkien szklanych Optoplast
EcoFinish (ziarno 0,3 mm)

zagruntowanie powierzchni tynkéw srodkiem Optogrunt SiliMal

pomalowanie powierzchni elewacji farbg sylikatowa Optomal Silisan w kolorach wybranych
podczas komisji konserwatorskich z udzialem przedstawicieli Biura Miejskiego Konserwatora
Zabytkbw na podstawie probek potozonych na elewacjach w oparciu o wyniki badan

stratygraficznych wg kolornika KEIM Exclusiv:
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PRACE DOTYCZACE SCIAN MUROWANYCH | GZYMSOW:

- wzmocnienie istniejgcych, ceramicznych nadprozy okiennych w kondygnacji piwnic poprzez wkucie

nadprozy systemowych typu L; montaz nadprozy wykona¢ od strony zewnetrznej z oparciem z

kazdej strony po minimum 20cm poza obrys otworu okiennego na wczesniej przygotowanych

poduszkach z zaprawy cementowej o grubosci 20cm

- uzupehienie skorodowanych fragmentéw gzymsu ceramicznego poprzez przemurowanie z cegty

petnej na zaprawie cementowo - wapiennej

- wzmocnienie zarysowan $cian oraz gzymsow za pomoca np. systemu HELIFIX wg nastepujacej

procedury:

1.

o M 0w N

Wycig¢ szczeliny w poziomych warstwach w wymaganych odstepach i na okreslong
glebokos¢. W przypadku ciecia w spoinach nalezy usuna¢ zaprawe na catej grubos$ci spoiny.
Wyczysci¢ szczeliny przy pomocy odkurzacza i spryska¢ woda.

Do konca szczeliny wprowadzi¢ zaprawe HeliBond o grubo$ci ok. 15 mm.

Wepchna¢ pret HeliBar w zaprawe w celu uzyskania rownej otuliny.

Wprowadzi¢ nastepng warstwe zaprawy cementowej pozostawiajgc ok. 15 mm w celu
pdzniejszego uzupetnienia wypetnienia spoiny zaprawg odpowiadajaca zaprawie stosowanej w

pozostatych spoinach obiektu.

. Wyréwnac¢ powierzchnie spoiny.

7. Zwilza¢ spoing co pewien czas.

8. Uzupetni¢ wypetnienie szczeliny odpowiednig zaprawa.

UWAGI WYKONAWCZE:

A 0N

Giebokosc¢ szczeliny 35 do 40 mm plus grubos¢ tynku
HeliBar co najmniej na dtugos¢ 500 mm poza szczeline.
Pionowy rozstaw pretéw 450 mm (6 warstw cegty).

W przypadku pekniecia w odlegtosci mniejszej niz 500 mm od naroza budynku HeliBar
powinien by¢ prowadzony min 100mm wokét naroza i zosta¢ zamocowany w przylegajacej

Scianie.

. W przypadku pekniecia w odlegtosci mniejszej niz 500 mm od otworu HeliBar powinien by¢

zagiety i zamocowany w osciezu.

PRACE DOTYCZACE STOLARKI OKIENNEJ:

Nalezy kontynuowa¢ wymiane stolarki wg projektu uzgodnionego z Miejskim Konserwatorem

Zabytkbw — w celu zachowania profili i proporcji. Nalezy powt6rzyé kolorystyke okien i drzwi

(malowanie kryjace).

PRACE DOTYCZACE STOLARKI OKIENNEJ:

Nalezy wymieni¢ rynny i rury spustowe oraz obrébki blacharskie gzymséw na nowe z blachy

tytanowo — cynkowej.
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PRACE DOTYCZACE OKAPU DREWNIANEGO:

Nalezy wzmocni¢ konce krokwi wg zalecen podanych w opinii stanu technicznego wykonanej
przez Pana mgr inz. Zbigniewa Dusze .

Deskowanie nalezy wymieni¢ bezwzglednie zachowujac wielkos¢ i uktad kasetondw. Zaktada sie

wymiane drewnianych elementéw i pomalowanie ich w kolorze ustalonym po przeprowadzeniu

odkrywek.

PRACE DOTYCZACE METALOWYCH ELEMENTOW ELEWACYJNYCH:
1. Usuniecie z powierzchni metalowych warstw przemalowan i produktow korozji mechanicznie,

metodg piaskowania.
2. Uzupetnienie/wykonanie brakujacych elementéw Scisle wg zachowanych wzoréw (dot. krat).
3. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni minig tlenkowa.
4. Pomalowanie powierzchni metalowych farbg alkidowg w kolorze grafitowym (Eddi Schmied

antik graphit schwarz matt).

PRACE DOTYCZACE STOPNI | PROGOW:
1. Wykonanie szalunku z desek.
2. Wylanie zaczynu lastryka z szarego bezpytowego cementu 450 z kruszywem dolomitowym o
drobnej frakcji w proporcji 1:1.
3. Szlifowanie na mokro tarczami diamentowymi.

PRACE DOTYCZACE ELEMENTOW CERAMICZNYCH:

Nalezy odtworzy¢ parapety okien parteru z czerwonej dachowki karpiowki.

STAN TECHNICZNY PRZEDMIOTOWEGO BUDYNKU GIMNAZJUM PO ZWALA NA REMONT
ELEWACJI WG PRZEDSTAWIONEJ DOKUMENTACJI ARCHITEKTON ICZNO - BUDOWLANEJ.
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DANE OGOLNE PROJEKTU

1. Metryka projektu

Projekt: Budynek Gimnazjum przy ul. Jachowicza 5
Pozycja: FUNDAMENT POD SCIANA ZEWNETRZNA
Projektant: inz. Waldemar Potoniec,

Komentarz:

Data ostatniej aktualizacji danych: 2016-12-06

Poziom odniesienia: 0,00 m.

2. Fundamenty

Liczba fundamentéw: 1

2.1. Fundament nr 1

Klasa fundamentu: tawa,
Typ konstrukcji: $ciana,
Potozenie fundamentu wzgledem uktady globalnego:
Wymiary podstawy fundamentu: B=0,70m, L =1,00m,
Wspbirzedne koncéw osi fundamentu:

Xot = 0,00 m, Yor = -0,50 m,

X1t = 0,00 m, y1r = 0,50 m,
Kat obrotu ukfadu lokalnego wzgledem globalnego: [ = 0,0°

3. Wykopy
Liczba wykopow: 0
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FUNDAMENT 1. tAWA

Nazwa fundamentu: stopa prostok agtna

Skala 1:20
z [m]
0,00
0 v X
\
z
1 1
o
<
o
1,90 1,90
\ A \ A
2 — ! 0,70 !
1
2,30
\ A
Pd
2,90
A\ A
3 1
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1. Podto ze gruntowe

1.1. Teren

Istniejgcy poziom terenu: z, = 0,00 m,
Projektowany poziom terenu: z; = 0,00 m.

1.2. Warstwy gruntu

Lp Poziom stropu | Grubo$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody gruntowej
[m] [m] [m]
1 0,00 1,90 Pyt brak wody
2 1,90 0,40 Pyt brak wody
3 2,30 0,60 Piasek drobny brak wody
4 2,90 0,70 Pyt brak wody
5 3,60 nieokresl. Piasek $redni brak wody
1.3. Parametry geotechniczne wyst epujacych gruntéw
Symbol Io 10 stopien Cu 10y Mg M
gruntu 1 [t/m°] wilgotn. [kPa] [ [kPa] [kPa]
1 0,75 1,95 m.wilg. 15,00 8,0 12098 16131
1 0,60 1,95 m.wilg. 18,90 10,8 15995 21327
Pd 0,50 1,65 m.wilg. 0,00 30,4 61908 77385
Ps 0,50 1,70 m.wilg. 0,00 33,0 94688 105208
2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji: $ciana
Szeroko$é: b=0,70m, dlugosé: 1=1,00 m,
Wspbirzedne koncdw osi sciany:
X1 = 0,00 m, y1 =-0,50 m,
X2 = 0,00 m, Yy, =0,50 m,
Kat obrotu ukfadu lokalnego wzgledem globalnego: [ = 0,00°.
3. Obcigzenie od konstrukcji
Poziom redukcji obcigzenia: zy,. = 1,40 m.
Lista obcigzenh:
Lp Rodzaj N HXx My 10
obciazenia’ [kN/m] [KN/m] [KNm/m] 1
1 D 147,2 0,0 0,00 1,20
" D — obcigZenia state, zmienne diugotrwale,
D+K - obcigzenia stale, zmienne diugotrwate i krétkotrwate.
4. Materiat
Rodzaj materiatu: inny materiat
Charakterystyczny ciezar objeto$Ciowy: [Im char = 22,00 kN/m?,
5. Wymiary fundamentu
Poziom posadowienia: z;= 1,90 m
Ksztalt fundamentu: prosty
Szerokosé: B=0,70m, wysokos¢: H=0,40m, mimosréd: E = 0,00 m.
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6. Stan graniczny |

6.1. Zestawienie wynikéw analizy no $nos$cii mimo

srodéw

Nr obc. Rodzaj obcigzenia Poziom [m] Wsp. no$noéci Wsp. mimosr.
*1 D 1,90 0,82 0,00
D 2,30 0,18 0,00
D 2,90 0,54 0,00
6.2. Analiza stanu granicznego | dla obci gzenianr 1
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B =0,70m, L =1,00 m.
Poziom posadowienia: H = 1,90 m.
Rodzaj obcigzenia: D,
Zestawienie obci azen:
Pozycja Obc. char. EX 0 Obc. obl. G Mom. obl. Mg
[KN/m] [m] i [KN/m] [KNm/m]
Fundament 6,16 0,00 1,10 6,78 0,00
Suma 6,78 0,00

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji na jednostke dtugosci fundamentu:
sita pionowa: N =147,20 kN/m, mimos$réd wzgledem podstawy fund. E = 0,00 m,
sita pozioma: H, = 0,00 kN/m, mimosréd wzgledem podstawy fund. E, = 0,50 m,
moment: M, = 0,00 KNm/m.

Sprawdzenie poto zenia wypadkowej obci azenia wzgl edem podstawy fundamentu
Obcigzenie pionowe:

N, = (N + G)-L = (147,20 + 6,78)-1,00 = 153,98 kN.
Moment wzgledem srodka podstawy:

M; = (-N-E + Hy-E, + My + Mg,)-L = (-147,20-0,00 + 0,00)-1,00 = 0,00 KNm.
Mimosréd sity wzgledem srodka podstawy:

e, = |[M/N,| = 0,00/153,98 = 0,00 m.

e,=0,00m<0,12 m.
Whiosek : Warunek poto zenia wypadkowej jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej no  $nos$ci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B2=070-2:000=0,70m, L' =L=1,00m.

Obcigzenie podioza obok tawy (min. srednia gestos¢ dla pola 2):
$rednia gestos¢ obl.: Upg = 1,75 t/m®,  min. wysokos¢: Dpin = 1,90 m,
obciazenie: Upg:9:Dmin = 1,75-9,81-1,90 = 32,71 kPa.

Wspotczynniki nosnosci podtoza:
obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: LUyy = Uyw-Um = 10,80-0,90 = 9,72°,
SpOjnos¢: Cyp = Cymy'Lm = 18,90-0,90 = 17,01 kPa,
Ng=0,18 Nc=8,22, Np=241.

Wplyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg U = |Hy/-L/N, = 0,00-1,00/153,98 = 0,0000, tg U/tg LI, = 0,0000/0,1713 = 0,000,
ig=1,00, ic=1,00, ip=1,00.

Ciezar objetosciowy gruntu pod tawa fundamentowa;
Ugmym g =1,82:0,90-9,81 = 16,08 KN/n.

Wspbtczynniki ksztattu:
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mg=1-0,25-B/L'=0,82, mc=1+0,3-B/L'=1,21, mp=1+15B/L'=2,05
Odp6r graniczny podioza:

Qe = B'L'(McNe-Cyyic + Mp*No L 9 Drin'ip + Mpg-Ng-Ug(y'g-B'+ig) = 232,72 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

N; = 153,98 kN < m-Qgup = 0,81:232,72 = 188,50 kN.
Whniosek: warunek no $nosci jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej no  $nosci dla fundamentu zast epczego

Wymiary podstawy fundamentu zastepczego: B=0,83m, L=1,13m.
Poziom: H=2,30 m.
Ciezar fundamentu zastepczego: G, = 7,01 kKN/m.
Catkowite obcigzenie pionowe fundamentu zastepczego (L, — dtugosé fundamentu rzeczywistego):
N; = (N + G):-Ly + G,-L = (147,20 + 6,78)-1,00 + 7,01-1,13 = 161,93 kN.
Moment wzgledem srodka podstawy:
M; = (-N-E + Hy-E, + My + Mg,)-Lo = (-147,20-0,00 + 0,00)-1,00 = 0,00 KNm.
Mimosréd sity wzgledem srodka podstawy:
e = |[M/N,| =0,00/161,93 = 0,00 m.
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B-2-¢=0,83-2:0000=0,83m, L =L=1,13m.
Obcigzenie podioza obok tawy (min. srednia gestos¢ dla pola 2):
$rednia gestos¢ obl.: pgp = 1,76 t/m®,  min. wysokos¢: Dyin = 2,30 m,
obcigzenie: Upg-9:Dmin = 1,76-9,81-2,30 = 39,60 kPa.
Wspotczynniki nosnosci podtoza:
obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: LUyy = Uym-Um = 30,40-0,90 = 27,36°,
SpOjnos¢: Cyr = Cymy'Lm = 0,00-0,90 = 0,00 kPa,
Ng=4,94 Nc=2459, Np=13,73.
Wplyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg U = |[Hy-L/N, = 0,00-1,13/161,93 = 0,00, tg Li/tg U, = 0,0000/0,5175 = 0,000,
iB=1,00, iIC=1,00, ip=1,00.
Ciezar objetosciowy gruntu pod tawa fundamentowa;
Ugmy'Um g =1,73:0,90-9,81 = 15,31 KN/n.
Wspbtczynniki ksztattu:
mg=1-0,25-B/L'=0,82, mc=1+0,3-B/L'=1,22, mp=1+15B/L'=210
Odp6r graniczny podioza:
Qe = B'L'(Mc-Ne-Cy(ryic + Mp-No* by 9-Diin'io + Me-Na[g-g-B'+is) = 1127,99 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N; = 161,93 kN <m-Qng =0,81:1127,99 = 913,67 kN.
Whniosek: warunek no $nosci jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej no  $nosci dla fundamentu zast epczego

Wymiary podstawy fundamentu zastepczego: B=0,98m, L=1,28m.

Poziom: H=2,90 m.

Ciezar fundamentu zastepczego: G, = 18,78 kN/m.

Catkowite obcigzenie pionowe fundamentu zastepczego (L, — dtugosé fundamentu rzeczywistego):
N; = (N + G):-Ly + G,-L = (147,20 + 6,78)-1,00 + 18,78-1,28 = 178,08 kN.

Moment wzgledem srodka podstawy:
M; = (-N-E + Hy-E, + My + Mgy)-Lo = (-147,20-0,00 + 0,00)-1,00 = 0,00 kNm.

Mimosréd sity wzgledem srodka podstawy:
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e, = |[M/N,| = 0,00/178,08 = 0,00 m.
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B-2-¢=0,98-2.0,00=0,98m, L =L=1,28m.
Obcigzenie podioza obok tawy (min. srednia gestos¢ dla pola 2):
$rednia gestos¢ obl.: pg = 1,70 t/m®,  min. wysokos¢: Dpin = 2,90 m,
obcigzenie: Upg-9-Dmin = 1,70-9,81-2,90 = 48,34 kPa.
Wspotczynniki nosnosci podtoza:
obliczeniowy Kkat tarcia wewnetrznego: Lyy = Uyw-LUm = 8,00-0,90 = 7,20°,
SpOjnos¢: Cyp = Cymy'Lm = 15,00-0,90 = 13,50 kPa,
Ng=0,09 Nc=7,23, Np=1,91.
Wplyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg U = |[Hy/-L/N; = 0,00-1,28/178,08 = 0,00, tg Li/tg U, = 0,0000/0,1263 = 0,000,
iB=1,00, iC=1,00, ip=1,00.
Ciezar objetosciowy gruntu pod tawa fundamentowa;
Ugmym'g =1,88:0,90-9,81 = 16,58 KN/n.
Wspbtczynniki ksztattu:
mg=1-0,25-B/L'=0,81, mc=1+0,3-B/L'=1,23, mp=1+15B/L'=215
Odp6r graniczny podioza:
Qe = B'L'(McNe-Cyyic + Mp*NoLpr 9 Drin'ip + Mg-Ng-Ug(y'g-B'+ig) = 403,79 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N; = 178,08 KN < m-Qug = 0,81:403,79 = 327,07 kN.
Whniosek: warunek no $nosci jest spetniony.
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7. Stan graniczny Il

7.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie pierwotne: s' =0,70 cm.
Osiadanie wtorne:
Wspotczynnik stopnia odprezenia podtoza:

Osiadanie catkowite: s=s

s =0,00 cm.

0=0.
'+s" =0,70 + 0,00 = 0,70 cm, < 3,00cm

Warunek spetniony.

7.2. Szczego6towe wyniki osiadania fundamentu

Nr Poziom Grubos¢ Napr. Napr. Napr. Osiadani | Osiadani | Osiadanie
e e
warstwy | stropu w. |warstwy | pierwotne | wtérne dodatk. |pierwotne | wtérne |sumaryczn
e

[m] [m] [kPa] [kPa] [kPa] [cm] [cm] [cm]
1 0,00 0,14 1 0 0 0,00 0,00 0,00
2 0,14 0,14 4 0 0 0,00 0,00 0,00
3 0,27 0,14 6 0 0 0,00 0,00 0,00
4 0,41 0,14 9 0 0 0,00 0,00 0,00
5 0,54 0,14 12 0 0 0,00 0,00 0,00
6 0,68 0,14 14 0 0 0,00 0,00 0,00
7 0,81 0,14 17 0 0 0,00 0,00 0,00
8 0,95 0,14 19 0 0 0,00 0,00 0,00
9 1,09 0,14 22 0 0 0,00 0,00 0,00
10 1,22 0,14 25 0 0 0,00 0,00 0,00
11 1,36 0,14 27 0 0 0,00 0,00 0,00
12 1,49 0,14 30 0 0 0,00 0,00 0,00
13 1,63 0,14 32 0 0 0,00 0,00 0,00
14 1,76 0,14 35 0 0 0,00 0,00 0,00
15 1,90 0,13 38 0 166 0,14 0,00 0,14
16 2,03 0,13 40 0 147 0,12 0,00 0,12
17 2,17 0,13 43 0 127 0,11 0,00 0,11
18 2,30 0,12 45 0 109 0,02 0,00 0,02
19 2,42 0,12 47 0 94 0,02 0,00 0,02
20 2,54 0,12 49 0 81 0,02 0,00 0,02
21 2,66 0,12 51 0 69 0,01 0,00 0,01
22 2,78 0,12 53 0 60 0,01 0,00 0,01
23 2,90 0,12 55 0 52 0,05 0,00 0,05
24 3,02 0,12 57 0 46 0,04 0,00 0,04
25 3,13 0,12 59 0 40 0,04 0,00 0,04
26 3,25 0,12 62 0 35 0,03 0,00 0,03
27 3,37 0,12 64 0 31 0,03 0,00 0,03
28 3,48 0,12 66 0 28 0,03 0,00 0,03
29 3,60 0,14 68 0 25 0,00 0,00 0,00
30 3,74 0,14 71 0 22 0,00 0,00 0,00
31 3,88 0,14 73 0 20 0,00 0,00 0,00
32 4,02 0,14 75 0 17 0,00 0,00 0,00
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33 4,16 0,14 78 0 16 0,00 0,00 0,00
34 4,30 0,14 80 0 14 0,00 0,00 0,00
35 4,44 0,14 82 0 13 0,00 0,00 0,00
36 4,58 0,14 85 0 12 0,00 0,00 0,00
37 4,72 0,14 87 0 11 0,00 0,00 0,00
38 4,86 0,14 89 0 10 0,00 0,00 0,00
39 5,00 0,14 92 0 9 0,00 0,00 0,00

Suma 0,70 0,00 0,70

Uwaga: Wartosci naprezen sg srednimi wartosciami naprezen w warstwie

KONIEC OBLICZEN
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