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2. Zestawienie rysunkow

Lp. | Opis Numer

1. | Instalacja gaszenia aerozolem — poziom -1 1
2. | Instalacja gaszenia aerozolem — poziom O 2
3. | Instalacja gaszenia aerozolem — poziom 1 3
4. | Instalacja gaszenia aerozolem — poziom 2 4
5. | Instalacja gaszenia aerozolem — poziom 3 5
6. | Instalacja gaszenia aerozolem — poziom 4 6
7. | Instalacja gaszenia aerozolem — poziom 5 7
8. | Instalacja gaszenia gazem — pom. Serwer. 8
9. | Schemat systemu sygnalizacji i sterowania SUG 9

3. Zestawienie zatgcznikow

Lp. | Opis
1. | Obliczenia hydrauliczne instalacji FK-5-1-12
2. | Obliczenia WDD

4. Podstawa i przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji statych urzadzen gasniczych na gaz
FK-5-1-12 oraz na aerozole gasnicze wraz z systemem sterowania i detekcji, a takze systemem
wczesne] detekcji dymu. w budynku Muzeum Historii Fotografii im. Walerego Rzewuskiego w
Krakowie na potrzeby utworzenia nowoczesnhego centrum magazynowo- konserwatorskiego i
digitalizacyjnego oraz badawczego wraz z infrastrukturg techniczng i budowg wbudowanej stacji trafo
na dziatkach nr 327/6, 327/8, 741 obr. 4 Krowodrza przy ul. Jézefitdw 16 w Krakowie.

Nazwa pomieszczenia Rodzaj instalacji

-1.2 Magazyn Jednostrefowa
0.1 Serwerownia Jednostrefowa
0.5 Magazyn studyjny Jednostrefowa
0.19 Magazyn studyjny Jednostrefowa
0.23 Magazyn Jednostrefowa
1.15 Magazyn studyjny Jednostrefowa
1.17 Magazyn studyjny Jednostrefowa
2.17 Magazyn Jednostrefowa
2.18 Magazyn Jednostrefowa
3.16 Magazyn Jednostrefowa

4.2 Magazyn
Jednostrefowa

5.2 Magazyn
5.1 Pomieszczenie ze skroplinami Jednostrefowa




Podstawg do opracowania niniejszej dokumentacji sa:

e Inwestor: Muzeum Historii Fotografii im. Walerego Rzewuskiego w Krakowie, z siedzibg przy ul.

Jozefitow 16, 30-045 Krakow.

Umowa z dnia 25.11.2016

Projekt budowlany zatwierdzony Decyzjg nr 269/6740.2/2017z dnia 22.03.2017

Uzgodnienia pomiedzy Zleceniodawcg, a Wykonawca.

Norma PN-EN 15004-1 — State urzgdzenia gasnicze — urzgdzenia gasnicze gazowe - Czes¢ 1:

Ogolne wymagania dotyczace projektowania i instalowania;

e Norma PN-EN 15004-2 — State urzadzenia gasnicze — urzadzenia gasnicze gazowe — Czes¢ 2:
Wiasciwosci fizyczne i system projektowania urzgdzenia gasniczego gazowego na srodek
gasniczy FK-5-1-12;

e PKN-CEN/TS 54-14 z 2006 SPECYFIKACJA TECHNICZNA Systemy sygnalizacji pozarowej
Czesc¢ 14: Wytyczne planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwaciji;

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r.
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowe;j
(Dz. U. Nr 121 poz. 1137).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z
pézn. zm.).

e PKN-CEN/TS 54-14:2006 Systemy sygnalizacji pozarowej - Cze$¢ 14: Wytyczne planowania,
projektowania, instalowania, odbioru, eksploataciji i konserwacji.

e PN-EN 54-20:2006 Systemy sygnalizacji pozarowej - Cze$¢ 20: Czujki dymu zasysajgce

e CEN/TR 15276-1: May 2008 Fixed firefighting systems - Condensed aerosol extinguishing
systems. Part 1: Requirements and test methods for components

e CEN/TR 15276-2: May 2008 Fixed firefighting systems - Condensed aerosol extinguishing
systems Part 2: Design, installation and maintenance

e Wstep do automatycznych systemoéw sygnalizacji pozarowej, CNBOP J6zefow.

e Dokumentacja techniczno-ruchowa systemu

5. System sygnalizacji pozaru i sterowania gaszeniem

5.1 Wprowadzenie

System sygnalizacji pozaru i sterowania gaszeniem zostat zaprojektowany w oparciu o dwie
centrale CSG1 i CSG2 zlokalizowane w pomieszczeniu 0.21 Monitoring.

Centrale sygnalizacji pozarowej posiadajg redundancje sprzetowg i programowg wszystkich kart
(tzn. zdublowanie wszystkich uktadow z mozliwoscig przetagczania w czasie awarii), a takze uktadéw
pamieci, gdzie przechowywane jest oprogramowanie odpowiedzialne za prawidtowg prace central.
Zastosowanie takiego rozwigzania gwarantuje, ze caty system bezpieczenstwa bedzie funkcjonowat w
sposob niezawodny nawet w przypadku awarii jego poszczegolnych podzespotow. W takim przypadku
system bedzie nie tylko zdolny do wykonywania podstawowych funkcji awaryjnych zgodnie z EN 54-2
ale bedzie realizowat wszystkie funkcje kontrolno-sterujgce zgodnie ze scenariuszem rozwoju zdarzen
w trakcie pozaru. W przypadku wystgpienia awarii systemowej nastgpi przetgczenie systemu
podstawowego na uktad zapasowy, realizujgcy wszystkie funkcje systemu podstawowego (100 %
redundancja). W kazdej obudowie centrali sygnalizacji pozarowej znajdujg sie zatem dwa
rébwnowazne systemy mikroprocesorowe, z czego jeden petni role wiodgca, a drugi jest systemem
zapasowym pracujgcym w trybie gorgcej rezerwy. Zastosowano systemem o 32 — bitowe]
architekturze. Dzieki wykorzystaniu uktadéw o bardzo duzym stopniu integracji, centrala ta posiada
ogromng moc obliczeniowg mimo niewielkich rozmiaréw. System sygnalizacji pozarowej i sterowania
gaszeniem charakteryzujgcy sie strukturg zdecentralizowang, oparty jest o budowe modutows,
projektowang i programowang stosownie do wymogow stawianych konkretnej instalacji sygnalizacji
pozarowe;.

Centrale sygnalizacji pozarowej posiadajg pamie¢ zdarzen o pojemnosci 65 tys zdarzen oraz
dodatkowg pamieé blokowang przed zapisem (tzw. ,czarna skrzynka”) z programowalnym czasem
blokady i ilosci zapisywanych zdarzen. Rozbudowane ukfady pamieci pozwalajg na biezgca analize
pracy systemu i do ewentualnego ustalenia powstania pozaru i sposobu dziatania urzgdzen ppoz.
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Zapisane zdarzenia mogg by¢ przeglgdane na panelu obstugi centrali oraz drukowane na tasmie
papierowej, w sposob uporzadkowany wedtug daty i czasu wystgpienia zdarzenia, za pomocg
wbudowanej drukarki lub przy uzyciu narzedzi serwisowych odczytane i wydrukowane na papierze A4.

Kazda centrala w konfiguracji podstawowej sktada sie z nastepujgcych podzespotow:

obudowy z blachy stalowej z wycieciem na panel obstugi lub bez

karty gtbwnego procesora

zasilacza

kasety z magistralami systemowymi

panelu obstugi (dla obudowy z wycieciem)

zaciskow sieciowych oraz kabli akumulatora

miejsca montazu dla akumulatora (maks. wielko$¢ baterii 2 x 12 V/45 Ah)

5.2 Siec¢ central LAN

Centrale systemu sygnalizacji pozaru i sterowania gaszeniem bedg potgczona w sie¢ central z
projektowang na obiekcie gtéwng centralg sygnalizacji pozaru o topologii redundantnego pierscienia z
wykorzystaniem przewodow miedzianych 2x HTKSHekw PH90 1x2x0,8.

W ukfadzie podstawowym system umozliwia podtgczenie do 16 central pracujgcych w topologii
pierscienia lub sieci kratowej. Szybkos$¢ transmisji danych przesytanych miedzy centralami
potaczonych za pomocg potgczen miedzianych RS 485 HS wynosi do 2,5 Mb/s natomiast dla
potaczen swiattowodowych do 100 Mb/s. W przypadku wigkszej liczby

5.3 Elementy peryferyjne — technika petlowa

System opiera sie na technice linii petlowych umozliwiajgcych podtgczenie do 250 elementéw
peryferyjnych na jednej petli o dlugosci maksymalnej rownej 3500 m. Dostepna jest najnowsza seria
elementow peryferyjnych czujnikéw dymu, modutdéw wejScia/wyjscia i recznych ostrzegaczy
pozarowych. Wszystkie elementy pracujgce w petli posiadajg obustronne izolatory zwaré, ktoére
catkowicie eliminujg ryzyko utraty nadzoru nad strefg chroniong (kazdy uszkodzenie na petli takie jak
zwarcie lub przerwa jest odizolowane prze izolatory zwarg).

Jednym z najwazniejszych elementéw peryferyjnych jest interaktywna czujka multisensorowa,
ktéra moze pracowac jako czujka dymu, ciepta lub jako czujka multisensorowa nowej generaciji.
Wielokryteryjne czujki zdolne sg wykrywac pozary w klasach — od TF1 do TF9. Regulowana czuto$é
czesci optycznej, az 9 klas czutosci czionu temperaturowego oraz zastosowanie interaktywnej
technologii, ktéra dostosowuje czuto$¢ czujki do parametrow otoczenia sprawiajg, ze urzadzenia te
spetnig nawet najtrudniejsze wymagania stawiane tego typu elementom przez uzytkownikow.

6. Instalacja gaszenia aerozolem

6.1 Wprowadzenie

Systemy gaszenia aerozolem =zostat zaprojektowany, aby zabezpieczy¢ pomieszczenia
magazynow.

Zasada dziatania aerozoli gasniczych opiera sie na przerwaniu tancucha reakgji fizyko-
chemicznych spalania, poprzez zwigzanie wolnych rodnikéw palenia z wysoce wydajnym i
efektywnym aerozolem gasniczym powstatym z przeksztatcenia materiatu statego. Metoda ta nie
zmniejsza poziomu tlenu w powietrzu.

Wykonano system zgodnie z normg CEN/TR 15276. Minimalne stezenie projektowe wynosi¢
bedzie 67 g/m3

System nie podlega ustawie z 15 maja 2015 roku o substancjach zubozajgcych warstwe
0zZonowa.

Zaktada sie, ze czas przydatnosci tadunku gasniczego bedzie nie ktérzy niz 20 lat.
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Ze wzgledu na warunki wystepujace w pomieszczeniu podczas pozaru zaklada sie, ze
zastosowane urzadzenia bedg sprawnie funkcjonowac¢ w zakresie temperatur od -30 do 150 stopni
Celsjusza.

W pomieszczeniach magazynowych zastosowano generatory aerozolu gasniczego ktére dzieki
swoim wiasciwoscig bedg bezpieczne dla chronionych débr oraz ludzi i Srodowiska.

6.2 Koncepcja Ochrony Pomieszczen

Podstawg dla obliczenia wymaganej ilosci srodka gasniczego, niezbednej do ugaszenia pozaru w
wyznaczonych pomieszczeniach, oprécz rodzaju zagrozenia pozarem i typu materiatdw palnych jest
kubatura oraz minimalna temperatura w pomieszczeniu. llos¢ srodka zostata policzona na podstawie
wytycznych producenta urzadzen gasniczych oraz dostarczonych informaciji od zleceniodawcy.

Parametry pomieszczen chronionych zestawiono w ponizszej tabeli:

- Obl. llos¢
Kubatura . Stezenie )
. . . Rodzaj . generatoréow
Lp Pomieszczenie catkowita . projektow
generatoréw aerozolowych
pom. m? g/m3

Szt.
1 -1.2 Magazyn 177,1 AS1200 67 10
2 | 0.5 Magazyn studyjny 68,77 AS1200 67 4
3 | 0.19 Magazyn studyjny | 87,74 AS1200 67 5
4 0.23 Magazyn 151,72 AS1200 67 9
5 | 1.15 Magazyn studyjny | 199,2 AS1200 67 12
6 | 1.17 Magazyn studyjny | 94,97 AS1200 67 6
7 2.17 Magazyn 224,28 AS1200 67 13
8 2.18 Magazyn 92,82 AS1200 67 6
9 3.16 Magazyn 207,6 AS1200 67 12
10 4.2 Magazyn 218,67 AS1200 67 13
11 5.1 Pomles_zczel_"ne ze 36.8 AS850 67 3

skroplinami

12 5.2 Magazyn 183,32 AS1200 67 11

W przypadku pozaru w pomieszczeniu chronionym nastgpi automatyczne wyzwolenie aerozolu z
generatoréw gasniczych do pomieszczenia chronionego. Uruchomiona zostanie réwnoczesnie
sygnalizacja alarmowa przed oraz w gaszonej strefie. Alarmowanie jest realizowane za pomocg
sygnalizatoréw elektrycznych.

Dodatkowo mozliwe jest wyzwolenie instalacji recznie za pomoca przycisku ,START”
umieszczonego w poblizu drzwi wejsciowych, na zewnagtrz pomieszczenia chronionego.

6.3 Wymagania Stawiane Pomieszczeniom Chronionym



Pomieszczenia chronione muszg stanowi¢ wydzielong strefe gasniczg. Strefa ta powinna by¢ tak
wykonana, aby mozna byto osiggng¢, a nastepnie utrzymywac stezenie gasnicze aerozolu przez co
najmniej 10 minut.

Drzwi do pomieszczen chronionych powinny pozostawa¢ zawsze zamkniete, a wiec aby to
osiggng¢ nalezy zastosowa¢ samozamykacze drzwiowe.

Przejscia instalacyjne (kablowe, rurowe) na granicy pomieszczen chronionych aerozolem
zabezpieczono zgodnie z zasadami ochrony przeciwpozarowej w zakresie wymaganej odpornosci
ogniowej.

Na czas akcji gasniczej powinna zosta¢ wytgczona wentylacji oraz klimatyzacja.

6.4 Instalacja Wykrywania Pozaru | Sterowania Gaszeniem

Instalacja statego urzadzenia gasniczego na aerozole uruchamiana jest poprzez sygnat z centrali
wykrywania pozaru i sterowania gaszeniem. Uruchomienie instalacji gasniczej moze nastgpi¢ w
dwojaki sposéb:

e Recznie — poprzez nacisniecie przycisku uruchamiajgcego gaszenie: ,START”, umieszczonego w
poblizu drzwi wejsciowych do pomieszczenia chronionego.

e Automatycznie — po wykryciu pozaru, przez co najmniej dwie czujki dymu nadzorujgce te samg
przestrzeh pomieszczenia (tzw. koincydencja strefowa).

Sposob dziatania instalacji stalego urzgdzenia gasniczego aerozolowego przy gaszeniu
automatycznym:

e Woykrycie pozaru przez jedng (dowolng) czujke dymu powoduje realizacje nastepujgcych procedur

przez centrale SUG:

o wlgczenie sygnalizatora optyczno-akustycznego w panelu centrali,

o wyswietlenie odpowiedniego komunikatu na wyswietlaczu centrali,

o wigczenie alarmu pierwszego stopnia (wtgczenie sygnalizatora optyczno-akustycznego
wewnatrz pomieszczenia),

o wystanie sygnatu alarmu pierwszego stopnia do systmu SAP budynku za pomoca sieci LAN
(system SAP wysterowuje zamkniecie klapy odcinajgcej na wentylacji w pomieszczeniu
gaszonym - doszczelnienie pomieszczenia).

e Wykrycie pozaru przez kolejng czujke dymu (bedaca w koincydencji strefowej z pierwszg czujka

dymu), powoduje realizacje nastepujgcych procedur przez centrale SUG:

o wysSwietlenie odpowiedniego komunikatu na wyswietlaczu centrali,

o wigczenie alarmu drugiego stopnia (witgczenie sygnalizatora optyczno-akustycznego przed
wejsciem do pomieszczenia chronionego),

o rozpoczecie odliczania zaprogramowanego czasu zwitoki (30 s) do momentu wyzwolenia
aerozolu,

o wystanie sygnatu alarmu drugiego stopnia do systemu SAP budynku za pomocg sieci LAN
(system SAP wysterowuje zwolnienie blokady na drzwiach pomieszczenia chronionego, jesli
drzwi sg objete systemem kontroli dostepu),

e Po uplywie czasu zwtoki (30 s) od momentu alarmu drugiego stopnia, centrala SUG realizuje
nastepujgcg procedure:
o uruchomienie urzgdzenia sterujgcego UA-5, ktore zainicjuje uruchomienie generatorow
aerozolu a w konsekwencji wyzwolenie $srodka do pomieszczenia chronionego.

Sposob dziatania instalacji statego urzadzenia gasniczego aerozolowego przy gaszeniu recznym:

e Nacisniecie przycisku uruchamiajgcego gaszenie: ,START”, umieszczonego w poblizu drzwi
wejsciowych do pomieszczenia chronionego, przekaze do centrali sygnat, ktéry spowoduje
realizacje nastepujgcych procedur:

o wlaczenie sygnalizatora optyczno-akustycznego w panelu centrali,
o wysSwietlenie odpowiedniego komunikatu na wyswietlaczu centrali,



o rozpoczecie odliczania zaprogramowanego czasu zwtoki (30 s) do momentu wyzwolenia
srodka gasniczego,

o wlaczenie alarmu pierwszego stopnia (wlgczenie sygnalizatora optyczno-akustycznego
wewnatrz pomieszczenia),

o wlaczenie alarmu drugiego stopnia (witgczenie sygnalizatora optyczno-akustycznego przed
wejsciem pomieszczenia chronionego),

o wystanie sygnatu alarmu drugiego stopnia do systemu SAP budynku za pomocg sieci LAN
(system SAP wysterowuje zamknigcie klapy odcinajgcej na wentylacji w pomieszczeniu
gaszonym - doszczelnienie pomieszczenia oraz zwolnienie blokady na drzwiach
pomieszczenia chronionego, jesli drzwi sg objete systemem kontroli dostepu).

e Po uptywie czasu zwitoki (30 s) od momentu alarmu drugiego stopnia, centrala realizuje
nastepujgcg procedure:
o uruchomienie urzgdzenia sterujgcego UA-5, ktére zainicjuje uruchomienie generatoréw
aerozolu a w konsekwencji wyzwolenie srodka do pomieszczenia chronionego.

Centrale SUG monitoruje stan instalacji statego urzgdzenia gasniczego i sygnalizuje:

Zwarcie, przerwa w obwodzie — uszkodzenie,

Zanik napiecia podstawowego lub rezerwowego — uszkodzenie,

Wykrycie pozaru przez pierwszg czujke dymu — alarm | stopnia,

Wykrycie pozaru przez drugg czujke dymu (koincydencja) — alarm Il stopnia,
Nacisniecie przycisku uruchamiajgcego gaszenie ,START” — alarm Il stopnia.

Do systemu SAP budynku przekazywane sg fgcznie 3 sygnatow:

e uszkodzenie instalacji (wszystkie pomieszczenia gaszone aerozolami)
e alarm | stopnia (wszystkie pomieszczenia gaszone aerozolami)
e alarm Il stopnia (wszystkie pomieszczenia gaszone aerozolami)

6.5 Przewietrzanie

Po zakonczonej akcji gasniczej nalezy przewietrzy¢ pomieszczenia. Decyzje o zakonczonej akciji
gasniczej podejmuje osoba do tego upowazniona lub kierujgcy dziataniami ratowniczymi PSP.

7. Instalacja gaszenia gazem FK-5-1-12 wraz systemem
detekcji dymu i sterowania gaszeniem

7.1 Wprowadzenie

Systemy na gaz FK-5-1-12 sg przewidziane do gaszenia pozardw cieczy, gazéw i sprzetu
elektronicznego.

Gasnicze dziatanie FK-5-1-12 polega na tgczeniu wtasciwosci fizycznych z chemicznymi. System
zawiera jeden zbiornik lub wiecej, potgczony z siecig rurociggéw rozprowadzajgcych i dyszami
gasniczymi. FK-5-1-12 jest cieczg pod cisnieniem i magazynowany jest w butlach stalowych, z ktérych
kazda jest wyposazona w specjalnie zaprojektowany zawdr, umozliwiajgcy natychmiastowe
wyzwolenie butli. Po otwarciu zaworu FK-5-1-12 dostaje sie do rurociggu rozprowadzajgcego,
nastepnie do dysz, skad rozprzestrzenia w postaci gazowej.

Wytadowanie FK-5-1-12 powoduje powstanie mgty, ktéra moze ogranicza¢ widocznos¢. Jednak
chwilowe zamglenie pomieszczenia szybko ustepuje i nie powinno utrudnia¢ ewakuacji personelu z
chronionej strefy.



Systemy gasnicze FK-5-1-12 sg stosowane przy gaszeniu pomieszczen, gdzie ryzyko zaistnienia
pozaru jest znaczace, lub przy gaszeniu sprzetu, gdzie istnieje koniecznos¢ uzycia czystego,
nieprzewodzgcego pradu srodka gasniczego oraz tam, gdzie oczyszczenie pomieszczenia z piany,
wody czy proszku gasniczego moze byc¢ ktopotliwe.

W normalnych warunkach FK-5-1-12 jest bezbarwng i prawie bezwonng cieczg z gestoscig okoto
11 razy wiekszg niz powietrze. Preznos¢ par jest niewielka, natomiast ciSnienie magazynowania
srodka gasniczego, wynoszgce 24,8 bar, jest utrzymywane dzigeki obecnosci azotu.

Nie zawiera czgstek statych ani nie pozostawia oleistych resztek, wytwarzany jest zgodnie z
wytycznymi ISO 9001, gwarantujgcymi czystosé srodka.

Gasnicze dziatanie FK-5-1-12 polega na absorpcji ciepta i reakcji substancji chemicznych.

Poniewaz FK-5-1-12 rozkfada sie w temperaturze powyzej 500 C, nie nalezy go stosowaC w
pomieszczeniach, ktdrego powierzchnie przez diugi czas pozostajg nagrzane. FK-5-1-12 w zetknieciu
z ogniem, rozktada sie do postaci fluorowcéw kwasnych. Ich obecno$é mozna bez trudu zauwazy¢ za
sprawg ostrego, draznigcego zapachu, jeszcze zanim osiggng stezenie niebezpieczne dla zdrowia.

Badania nad toksycznoscig pozaréw pokazaty, ze produkty rozktadu powstajgce podczas spalania
szczegolnie tlenek wegla, dym, redukcja tlenu i ciepto mogg by¢ znacznie bardziej niebezpieczne dla
zdrowia cztowieka.

7.2 Koncepcja ochrony pomieszczen

Przyjeto, ze najbardziej prawdopodobng przyczyng powstania zagrozenia pozarowego
w pomieszczeniu chronionym, bedg zwarcia w urzgdzeniach elektrycznych lub nadmierne obcigzenia
obwodéw i przylgczy zasilajgcych. Gtéwnym zagrozeniem powstania pozaru sg, wiec materiaty jak
nizej:
e Przewody i elementy okablowania.

e  Obudowy komputerow i ptyty gtowne.
e Tworzywa sztuczne takie jak: PE, ABS, PMMA.

Parametry pomieszczen chronionych zestawiono w ponizszej tabeli:

Wys. Obl. llos¢ Stezen
. . . .. | Kubatura o . .
Pomieszczen | Powierzchni | catkowit . ilos¢ srodka ie
Lp . N catkowita X .- )
ie am a pom. a butli gasniczeg | projekt
pom. m
m szt 0. kg owe %
Pom.
1 | gerwerownia 20,05 2,71 54,3 1X52L 45 5,6
1

W przypadku pozaru w pomieszczeniu chronionym nastgpi automatyczne wyzwolenie gazu z butli
gasniczych do pomieszczenia chronionego w ktéorym wystgpito zagrozenie. Uruchomiona zostanie
rébwnoczesnie sygnalizacja alarmowa przed oraz w gaszonej strefie. Alarmowanie za pomocg
sygnalizatoréw elektrycznych.

Dodatkowo mozliwe jest wyzwolenie instalacji recznie za pomocag przycisku ,START”
umieszczonego w poblizu drzwi wejsciowych, na zewnatrz pomieszczenia chronionego. Wytadowanie
srodka gasniczego nastgpi w czasie nie diuzszym niz 10 s.

7.3 Wymagania stawiane pomieszczeniom chronionym

Pomieszczenie chronione musi stanowi¢ wydzielong strefe gasniczg. Strefa ta musi by¢ tak
wykonana, aby mozna bylo osiggnag¢, a nastepnie utrzymywaé stezenie gasnicze gazu
przez co najmniej 10 minut. Aby potwierdzi¢ mozliwo$¢ utrzymania stezenia gasniczego przez okres
10 minut, przed uruchomieniem instalacji zostanie wykonany test szczelnosci pomieszczenia
tzw.”door fan test”, a jego wyniki zostang zatgczone do niniejszej dokumentacji.



Elementy przegrod budowlanych (tj. Sciany, stropy, podtogi, drzwi, okna) muszg byé¢
w stanie wytrzymaé przyrost cisnienia powstaty podczas wytadowania gazu do pomieszczenia
chronionego, natomiast automatyczne urzadzenie odcigzajgce nadci$nienie (sitownik tancuchowy
zainstalowany na oknie), zabezpiecza najstabszy z w/w elementéw przed uszkodzeniem.
Przyjeto dopuszczalny przyrost cisnienia w pomieszczeniach chronionych na poziomie 250 Pa.

Nazwa pomieszczenia Wielkos$¢ netto otworu odcigzajgcego
LP [m2]
1 0.10 Serwerownia 0.3

Drzwi do pomieszczen chronionych powinny pozostawa¢ zawsze zamkniete, a wiec aby to
osiggnac¢ nalezy zastosowa¢ samozamykacze drzwiowe. Ponadto drzwi te nalezy wyposazy¢é w zamki
anty-paniczne, ktére umozliwiatyby otwarcie ich w przypadku gaszenia gazem od wewnatrz nawet jesli
bytyby zamkniete od zewnatrz na klucz.

Przejscia instalacyjne (kablowe, rurowe) na granicy pomieszczen chronionych gazem FK-5-1-12
nalezy zabezpieczyé zgodnie z zasadami ochrony przeciwpozarowej w zakresie wymaganej
odpornosci ogniowe;.

7.4 Podstawowe elementy statego urzgdzenia gasniczego

State urzadzenie gasnicze na gaz FK-5-1-12 sktada sie z nastepujgcych elementow:
Butli gasniczych (cisnienie robocze 25 bar) wraz z zaworami.

Manometréw z tgcznikami cisnieniowymi.

Wyzwalaczy pneumatycznych i wyzwalacza elektromagnetycznego.

Rurociggéw wraz z dyszami.

Instalacji wykrywania pozaru i sterowania gaszeniem.

7.5 Instalacja Wykrywania Pozaru i Sterowania Gaszeniem

Instalacja statego urzgdzenia gasniczego na gaz FK-5-1-12 uruchamiana jest poprzez sygnat
z centrali wykrywania pozaru i sterowania gaszeniem. Uruchomienie instalacji gasniczej moze
nastgpi¢ w dwojaki sposob:
e Recznie — poprzez naci$niecie przycisku uruchamiajgcego gaszenie: ,START”, umieszczonego w
poblizu drzwi wejsciowych do pomieszczenia chronionego.
e Automatycznie — po wykryciu pozaru, przez co najmniej dwie czujki dymu nadzorujgce te samg
przestrzeh pomieszczenia (tzw. koincydencja strefowa).

Sposob dziatania instalacji statego urzgdzenia gasniczego aerozolowego przy gaszeniu
automatycznym:

e Wykrycie pozaru przez jedng (dowolng) czujke dymu powoduje realizacje nastepujgcych procedur

przez centrale SUG:

o wlgczenie sygnalizatora optyczno-akustycznego w panelu centrali,

o wyswietlenie odpowiedniego komunikatu na wyswietlaczu centrali,

o wlgczenie alarmu pierwszego stopnia (wlgczenie sygnalizatora optyczno-akustycznego w
pomieszczeniu chronionym),

o wystanie sygnatu alarmu pierwszego stopnia do systemu SAP budynku za pomocg sieci LAN
(system SAP wysterowuje zamkniecie klapy odcinajgcej na wentylacji w pomieszczeniu
gaszonym - doszczelnienie pomieszczenia).

e Woykrycie pozaru przez kolejng czujke dymu (bedaca w koincydenciji strefowej
z pierwszg czujkg dymu), powoduje realizacje nastepujacych procedur przez centrale SUG:



o wyswietlenie odpowiedniego komunikatu na wyswietlaczu centrali,

o wlaczenie alarmu drugiego stopnia (witgczenie sygnalizatora optyczno-akustycznego przed
wejsciem do pomieszczenia chronionego),

o rozpoczecie odliczania zaprogramowanego czasu zwtoki (30 s) do momentu wyzwolenia
gazu,

o wystanie sygnatu alarmu drugiego stopnia do systemu SAP budynku za pomocg sieci LAN
(system SAP wysterowuje zwolnienie blokady na drzwiach pomieszczenia chronionego, jesli
drzwi sg objete systemem kontroli dostepu),

o wysterowanie przekaznika w module petlowym, ktéry spowoduje otwarcie okna realizujgcego
odcigzenie za pomocg sitownika tancuchowego.

Po uptywie czasu zwioki (30 s) od momentu alarmu drugiego stopnia, centrala SUG realizuje

nastepujgcg procedure:

o uruchomienie zaworu elektromagnetycznego na butli sterujgcej i w konsekwencji wyzwolenie
gazu do pomieszczenia chronionego.

Po zakonczeniu wyzwalania gazu (30 + 10 s) od momentu alarmu drugiego stopnia, centrala SUG
realizuje nastepujgcg procedure:
o wysterowanie przekaznika w module petlowym, ktéry spowoduje zamkniecie okna.

Po zakonczeniu akcji gaszenia (co najmniej 10 minut po wyzwoleniu gazu do pomieszczenia
chronionego), nastepuje zresetowanie centrali SUG i tym samym powrét do stanu normalnego.

Sposéb dziatania instalacji statego urzgdzenia gasniczego na gaz FK-5-1-12 przy gaszeniu

recznym:

Nacisniecie przycisku uruchamiajgcego gaszenie: ,START”, umieszczonego w poblizu drzwi
wejsciowych do pomieszczenia chronionego, przekaze do centrali sygnat, ktéry spowoduje
realizacje nastepujgcych procedur:

o wlaczenie sygnalizatora optyczno-akustycznego w panelu centrali,

o wysSwietlenie odpowiedniego komunikatu na wyswietlaczu centrali,

o rozpoczecie odliczania zaprogramowanego czasu zwitoki (30 s) do momentu wyzwolenia
gazu,

o wlaczenie alarmu pierwszego stopnia (wlgczenie sygnalizatora optyczno-akustycznego w
pomieszczeniu chronionym),

o wystanie sygnatu alarmu pierwszego stopnia do systemu SAP budynku za pomocg sieci LAN
(system SAP wysterowuje zamkniecie klapy na wentylacji w pomieszczeniu gaszonym —
doszczelnienie pomieszczenia).

o wiaczenie alarmu drugiego stopnia (wigczenie sygnalizatora optyczno-akustycznego przed
wejsciem do pomieszczenia chronionego),

o wystanie sygnatu alarmu drugiego stopnia do systemu SAP budynku za pomocg sieci LAN
(system SAP wysterowuje zwolnienie blokady na drzwiach pomieszczenia chronionego, jesli
drzwi sg objete systemem kontroli dostepu),

o wysterowanie przekaznika w module petlowym, ktéry spowoduje otwarcie okna realizujgcego
odcigzenie za pomocg sitownika tancuchowego.

Po uplywie czasu zwioki (30 s) od momentu alarmu drugiego stopnia, centrala realizuje

nastepujgcg procedure:

o uruchomienie zaworu elektromagnetycznego na butli sterujgcej i w konsekwencji wyzwolenie
gazu do pomieszczenia chronionego.

Po zakonczeniu wyzwalania gazu (30 + 10 s) od momentu alarmu drugiego stopnia, centrala
realizuje nastepujgca procedure:
o wysterowanie przekaznika w module petlowym, ktéry spowoduje zamkniecie okna.

Po zakonczeniu akcji gaszenia (co najmniej 10 minut po wyzwoleniu gazu do pomieszczenia
chronionego), nastepuje zresetowanie centrali i tym samym powrét do stanu normalnego.
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Centrala SUG monitoruje stan instalacji statego urzgdzenia gasniczego na gaz FK-5-1-12 i
sygnalizuje:

Spadek cisnienia gazu w butli sterujgcej oraz w butlach gasniczych — uszkodzenie,
Zwarcie, przerwa w obwodzie — uszkodzenie,

Zanik napiecia podstawowego lub rezerwowego — uszkodzenie,

Wykrycie pozaru przez pierwszg czujke dymu — alarm | stopnia,

Wykrycie pozaru przez drugg czujke dymu (koincydencja) — alarm Il stopnia,
Nacisniecie przycisku uruchamiajgcego gaszenie ,START” — alarm Il stopnia

Do systemu SAP budynku przekazywane s3 fgcznie 3 sygnatow:

e uszkodzenie instalacji (pom. Serwerowni)
e alarm I stopnia (pom. Serwerowni)
e alarm Il stopnia (pom. Serwerowni)

7.6 Przewietrzanie

Po zakonczonej akcji gasniczej nalezy przewietrzy¢ pomieszczenia. Decyzje o zakonczonej akciji
gasniczej podejmuje osoba do tego upowazniona lub kierujgcy dziataniami ratowniczymi PSP.

8. Instalacja Wczesnej Detekcji Dymu

8.1 Wprowadzenie

W celu zapewnienia jak najszybszej detekcji produktow spalania oraz mozliwosci wczesnej
reakcji, przyjeto nadzorowanie wszystkich przestrzeni w poszczegdélnych pomieszczeniach:
przestrzeni gtéwnej oraz pod podiogg techniczna.

System wczesnej detekcji dymu przewidziany jest w pomieszczeniach wyszczegdlnionych w tabeli
ponizej. Tabela przedstawia takze przyjete dla pomieszczen klasy detekcji [zgodnie z normg EN54-
20:2006], modele zastosowanych detektoréw oraz zaktadane progi czutosci:

Nazwa Klasa czutosci Czutos¢
_ _ Typ detektora detektorow glowicy
pomieszczenia Systemu Wczesnej i i
Detekcji Dymu pomiarowej
Detektor z czujnikiem o
-1.2 Magazyn dymu (jednorurowy) A 0,02%
Detektor z czujnikiem 0
0.1 Serwerownia dymu (jednorurowy) A 0.02%
0.5 Magazyn Detekto_r z czujnikiem A 0,02%
studyjny dymu (jednorurowy)
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0.19 Magazyn Detektor z czujnikiem o
studyjny dymu (jednorurowy) A 0,02%
Detektor z czujnikiem 0
0.23 Magazyn dymu (jednorurowy) A 0,02%
1.15 Magazyn Detektor z czujnikiem A 0.02%
studyjny dymu (jednorurowy) '
1.17 Magazyn Detektor z czujnikiem A 0.02%
studyjny dymu (jednorurowy) '
Detektor z czujnikiem 0
2.17 Magazyn dymu (jednorurowy) A 0,02%
Detektor z czujnikiem 0
2.18 Magazyn dymu (jednorurowy) A 0,02%
Detektor z czujnikiem 0
3.16 Magazyn dymu (jednorurowy) A 0,02%
Detektor z czujnikiem o
4.2 Magazyn dymu (jednorurowy) A 0,02%
Detektor z czujnikiem 0
5.2 Magazyn dymu (jednorurowy) A 0,02%
5.1 Pomieszczenie Detektor z czujnikiem A 0.02%
ze skroplinami dymu (jednorurowy) ’
Detektor z czujnikiem o
0.10 Serwerownia dymu (jednorurowy) A 0,02%

W pomieszczeniach chronionych wystepujg réznego rodzaju zagrozenia pozarowe. W
szczegolnosci koncentracja materiatdw tatwopalnych zwieksza ryzyko powstania pozaru. W celu
wyeliminowania ryzyka powstania pozaru w takim pomieszczeniu i tym samym wytgczenia
pomieszczenia z eksploatacji, ponizej przedstawiamy spojng koncepcje opartg na najnowszych
rozwigzaniach technicznych i gwarantujgca najwyzszy poziom bezpieczenstwa pozarowego.

W pomieszczeniach chronionych zostang zamontowane zasysajgce systemy wczesnej detekcji
dymu w celu jak najwczesniejszego wykrycia pozaru. System ten jest rodzajem aktywnej czujki dymu,
ktéra za pomocag rurociggdbw z precyzyjnie okreslonymi otworami zasysajgcymi, permanentnie
prébkuje powietrze z obszaru pomieszczenia chronionego i doprowadza je do gtowicy pomiarowej w
jednostce detektora. Rurociggi wraz z otworami zasysajgcymi zostang rozmieszczone réwnomiernie z
uwzglednieniem catej powierzchni pomieszczen chronionych oraz kazdej przestrzeni, tj. przestrzeni
wiasciwej oraz na czerpniach klimatyzatoréw. Sygnaty z systemu bedg przesytane do nadrzednego
systemu sygnalizacji (alarm pozarowy, uszkodzenie). W pomieszczeniach chronionych zostaty
dobrane gtowice pomiarowe pracujgca w klasie A (wg. klasyfikacji PN-EN 54-20:2006).

8.2 Zastosowanie

System WDD jest odpowiedni w szerokim zakresie zastosowan, a szczegdlnie tam, gdzie wazne
jest szybkie podjecie srodkéw zaradczych zanim pojawi sie pozar. System ten moze by¢ czulszy od
konwencjonalnych punktowych czujek dymu nawet 100 razy (urzgdzenia WDD posiadajg regulowang
czuto$¢). Ponadto jest odporny na silne przeptywy powietrza wywotane przez wentylacje lub
klimatyzacje, wysokg wilgotnos¢ oraz zakidcenia elektromagnetyczne.

Ponizej tylko niektére z mozliwych obszaréw zastosowan systemu:

e podiogi techniczne i sufity podwieszane,
e tunele, kanaly, przestrzenie o trudnym dostepie,
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muzea,
magazyny, chiodnie,

serwerownie,

szafy elektryczne, szafy serwerowe,
pomieszczenia typu ,clean room”.

8.3 Budowa Systemu

Systemy WDD sktadajg sie z jednostki detektora i systemu rurociggéw. Najwazniejszymi

elementami jednostki detektora sa:

e glowica pomiarowa, ktéra wykrywa obecnos¢ aerozoli dymowych w prébkowanym powietrzu,

¢ wentylator, ktéry  odpowiada za przetransportowanie prébkowanego powietrza
z najdalszego otworu zasysajgcego do gtowicy pomiarowej, w jak najkrotszym czasie,

e czujnik przeptywu powietrza, ktéry ma za zadanie wykry¢ zablokowanie ktéregos
z otwordw zasysajacych lub jakiekolwiek przerwanie w sieci rurociggéw.

Detektor zasysajacym o wysokiej czutosci, ktéry pobiera powietrze do analizy w jednej gtowicy
detekcyjnej na obecnos¢ dymu poprzez jedng sie¢ rurek. Dzieki takiej metodzie detekcji detektor
moze pracowacé w trudnych warunkach srodowiskowych. Jednostka uzywana jest zawsze tam, gdzie
zastosowanie czujek punktowych wigze sie z prawdopodobienstwem wystgpienia fatszywych alarmow
lub miejscach trudnodostepnych, a takze tych, gdzie przebywanie cztowieka moze by¢ niebezpieczne
w momencie montazu i konserwaciji.

Czujka wczesnej detekcji dymu moze diagnozowac¢ pochodzenie dymu z 1 lokalizacji. Detektor
sprzedawany jest z najczulszg gtowicg 0,02%, co umozliwia uzycie nawet 50 otwordw zasysajgcych
odpowiednio do klasy detekcji, ktérg ma zapewni¢ i orurowaniu nawet do 200m. System jest idealny
takze dla szybow windowych w wysokich budynkach, sufitbw podwieszanych i matych serwerowni
oraz chtodni, dla pomieszczen wymagajgcych szczegdlnej ochrony jak: (magazyny, wiezienia, muzea)
oraz miejsc silnie zanieczyszczonych i nieogrzewanych.

8.4 Rurocigg Zasysajgcy

W systemach WDD mozna podigczy¢ system rur zasysajgcych o tgcznej diugosci 300 m, przy
maksymalnej liczbie 18 otworéw zasysajgcych (klasa A), w jednym systemie zasysajgcym. Urzadzenie
ma mozliwos¢ rozbudowy o dodatkowy detektor, co pozwala zwiekszy¢ dwukrotnie maksymalng
powierzchnie dozorowania.

Rurociggi zasysajgcy wykonywane sg z tworzywa sztucznego (PVC) o Srednicy zewnetrznej @25
mm, usytuowanie oraz $rednica otworéw zasysajgcych jest okreslana na rysunkach wykonawczych.
Rurocigg zasysajacy montowany jest do sufitu, podtogi, Scian, innych elementéw konstrukcyjnych, a
nastepnie podtgczony do jednostki detektora WDD. Sposdéb mocowania rurociggu zasysajgcego
pokazano na rysunkach wykonawczych.

8.5 Zasilanie

Zasilacze typu ZSP 135-DR dostarczajg napiecie 24VDC z sieci elektroenergetycznej lub przy jej
braku z wewnetrznych akumulatoréw. Przy przejsciu z zasilania podstawowego (sieciowego) na
rezerwowe (z akumulatoréw) i odwrotnie, na wyjsciach nie obserwuje sie chwilowych zanikéw
napiecia.

Systemy WDD nalezy wyposazy¢ w zasilacze buforowe 24V (typ ZSP 135-DR zgodnie z
zestawieniem. Zasilacze majg by¢ podigczone do wydzielonego zrédta tablicy rozdzielczej.
Podtgczenie zasilania przewodem ognioodpornym np. YDY 3x2,5. Zasilanie rezerwowe zapewni¢ przy
uzyciu akumulatoréw 18-26Ah 24V umieszczonych wewnagtrz zasilacza buforowego i zapewniajgcych
dziatanie systemu w przypadku braku zasilania podstawowego.

8.6 Alarmowanie
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Wykrycie zagrozenia pozarowego przez system WDD przekazywane bedzie do centrali systemu

sygnalizacji pozaru i sterowania gaszeniem a nastepnie do budynkowego systemu sygnalizacji pozaru
SAP ze pomocg sieci LAN. Kable do przekazywania sygnatow: 2XHTKSHekw 1x2x0.8. System jest w
petni automatyczny, przekazywane bedg nastepujgce sygnaty:

alarm pozarowy (wszystkie pomieszczenia objete dozorem)
uszkodzenie zbiorcze (wszystkie pomieszczenia objete dozorem)

9. Wytyczne dla branz
9.1 Wentylacja /klimatyzacja

W celu zachowania stezenia gasniczego przez wymagany przez norme NFPA 2001,
ISO 14520-1 i PN-EN 15004-1 czas (min. 10 minut), po wyladowaniu $rodkéw gasniczych do
pomieszczenia chronionego, nalezy zatrzyma¢ wymiane powietrza. Sterowanie wytgczaniem
wentylacji nawiewne;j i wywiewnej, powinno odbywac sie

z 0golno budynkowej centrali sygnalizacji alarmu pozaru (SAP) lub w przypadku braku takiej

mozliwosci, z centrali wykrywania pozaru i sterowania gaszeniem. Umozliwia to wydzielenie

pozarowe  strefy gasniczej w sytuacji, gdy zagrozenie pozarowe  pochodzi

z zewnatrz strefy gasniczej i tym samym zapobiega przypadkowemu wyzwoleniu $rodka

gasniczego, gdy czujki dymu ze strefy gasniczej zostang pobudzone przez dym zassany z

otwartego przewodu wentylacyjnego.

Na kanatach wentylacji nawiewnej i wywiewnej w miejscach przej$¢ przez sciany oddzielenia

przeciwpozarowego pomieszczenia chronionego nalezy zamontowa¢ klapy pozarowe z

sitownikami elektrycznymi certyfikowanymi przez CNBOP i sprezyng zamykajaca. Klapy

wydzielajg pozarowo i doszczelniajg chroniong strefe gasniczg. Sterowanie zamykaniem klap
powinno odbywac¢ sie z ogélno budynkowej centrali sygnalizacji alarmu pozaru (SAP) z powodow
jak wyzej.

o UWAGA: Klapy powinny zamyka¢ sie poprzez zwolnienie blokady sprezyny, otwierac¢ poprzez
nacigganie sitownikiem sprezyny.

o OPCJA: W przypadku mozliwosci recznego otwarcia klap ppoz. zamontowanych na kanatach
nawiewnych i wywiewnych w miejscach przejS¢ przez sciany oddzielenia przeciwpozarowego
pomieszczenia chronionego zamiast klap z sitownikami mozna zastosowac klapy z
mechanizmem dzwigniowo - sprezynowym zamykane
w wyniku przerwania zasilania do elektromagnesu (tansze rozwigzanie).

Wewnetrzne jednostki klimatyzacyjne (splity) z wewnetrzng cyrkulacja powietrza (jesli wystepuja):

o W pomieszczeniu gaszonym gazem po wyzwoleniu srodka gasniczego mogg pozostac
wigczone. Przyczynig sie one do utrzymania w catej strefie gasniczej zblizonych wartosci
stezen srodka gasniczego.

o W pomieszczeniach gaszonych aerozolem zaleca sie wytgczenie. Filtry klimatyzatoréw
pochfaniajg czgstki aerozolu co przyczynia sie do redukcji stezenia $rodka, a w konsekwencji
zmniejszenia skutecznosci.

W  celu usuniecia po przeprowadzonej akcji gasniczej sSrodka  gasniczego
i szkodliwych produktéw spalania, zaleca sie wykonanie w strefach gasniczych indywidualnych
kanatow wyciggowych z wentylatorami. Kanaty powinny by¢ wyprowadzone na zewnatrz budynku.
W przypadku braku mozliwosci mechanicznego usuniecia srodka gasniczego i ewentualnych
szkodliwych produktéw spalania nalezy przewidzie¢ najbezpieczniejsze rozwigzanie i/lub
zapewni¢ bezpieczne przewietrzanie strefy gasnicze;.

9.2 Elektryka/ teletechnika

Zasilanie napieciem 230VAC dla kazdego urzadzenia (central SUG, zasilaczy pozarowych, UA-5)
powinno by¢ bezprzerwowe z jednym zabezpieczeniem — wytgcznikiem nadmiarowo-prgdowym
typu S301 B10.
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o Doprowadzenie zasilania do klap ppoz. na kanatach wentylacyjnych (nie realizujgcych funkcji

odcigzenia). Typ zasilania w zaleznosci od zastosowanych klap ppoz. powinien byé¢:

o w przypadku zastosowania klap ppoz. z sitownikiem (umozliwiajgcym automatyczne otwarcie
klap po zakonczonej akcji gasniczej) zasilanie powinno by¢
24 VDC lub 230 VAC,

o w przypadku zastosowania klap ppoz. z mechanizmem dzwigniowo-sprezynowym (nie
umozliwiajgcym automatycznego otwarcia klap po zakonczonej akcji gasniczej) zamykanych
w wyniku przerwania obwodu zasilania elektromagnesu, zasilanie powinno byé: 24 VDC lub
230 VAC.

e Doprowadzenie zasilania gwarantowanego do klap ppoz. realizujgcych odcigzanie. Klapy ppoz.
realizujgce funkcje odcigzenia, ktére w normalnym trybie pracy sg stale zamkniete muszg by¢
wyposazone w sitowniki (zapewnia to mozliwos¢ ich otwarcia przed akcjg gasnicza). Typ zasilania
gwarantowanego jak wyzej, w zaleznosci od typu sitownika.

e W przypadku braku mozliwosci doprowadzenia do klap ppoz. realizujgcych odcigzanie zasilania
gwarantowanego nalezy zastosowaé zasilacz z certyfikatem CNBOP. Wowczas nalezy
doprowadzi¢ do niego napiecie 230 VAC. Zasilanie winno by¢ bezprzerwowe
z jednym zabezpieczeniem, wytgcznikiem nadmiarowo-pradowym typu S301 B10 lub S301 B16.

o Wszystkie klapy ppoz. tj. realizujgce i nierealizujgce odcigzenia oraz inne niewymienione elementy
zapewniajgce poprawne dziatanie instalacji statego urzgdzenia gasniczego gazowego nalezy
zasila¢ / sterowa¢ przewodami niepalnymi typu HDGs lub HLGs lub ekwiwalentnymi o odpornosci
ogniowej PH9O0.

o Doprowadzenie szyn uziemiajgcych do stref gasniczych i/lub pomieszczen z butlami $rodka
gasniczego.

9.3 Architektura / aranzacja

e Przepusty rurowe i kablowe w obrebie stref gasniczych nalezy doszczelni¢ (np. masg Hilti).

e Konstrukcja i osadzenie przegrod budowlanych strefy gasniczej lub ich najstabszych elementow w
pom. Serwerowni powinny zapewnia¢ wytrzymato$é na przyrost cinienia o wartosci przyjetej do
obliczen powierzchni odcigzajgcej tj. 250Pa

e Dla nadcisnienia 250 Pa minimalna powierzchnia klapy odcigzajacej dla pom. Serwerowni wynosi
0,03 m2.

e Drzwi oraz okna (jesli wystepujg) powinny zapewnia¢ szczelnosc¢ strefy gasniczej.

e Ograniczy¢ do minimum wymiary okien i drzwi.

e Nalezy uwzgledni¢ obcigzenie statyczne (rozlozenie nacisku) urzadzen instalacji statego
urzagdzenia gasniczego gazowego na strop/podtoge techniczna.

e Przy aranzacji pomieszczenia lokalizacji instalacji statego urzadzenia gasniczego gazowego
nalezy zapewni¢ ok 1 m przestrzeni do serwisu i konserwaciji.

e Wykonac¢ uszczelnienie okien i drzwi na catym obwodzie (zamontowac uszczelki

e Uszczelnié progi drzwi.

e Sciany dziatowe pomieszczenia chronionego w punkcie styku ze stropem i sufitem wtagciwym,
nalezy doszczelni¢ silikonem lub specjalng masg uszczelniajgca.

e W celu ograniczenia powstawania duzych réznic cisnienia w pom. Serwerowni miedzy podtogg
techniczng, a przestrzenig zasadniczg nalezy zapewni¢ maksymalnie duzg powierzchnie
perforacji podtogi technicznej. Nalezy zastosowac ptyty np. PW-2 firmy WAPPEX. W przypadku
bezposredniego nawiewu chtodnego powietrza w przestrzeh pod podtoge technicznag, jezeli
przewidziano inny rodzaj powierzchni wolnych do cyrkulacji powietrza i klimatyzowania przestrzeni
zasadniczej, mozna odstgpi¢ od stosowania ptyt podtogowych np. PW-2 firmy WAPPEX.

10. Informacje dla uzytkownika

e Strefe gasniczg nalezy pozostawi¢ zamknietg, przez co najmniej 10 minut od momentu
wyzwolenie gazu do pomieszczenia chronionego.
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e Po czasie 10 minut, mozna wej$¢ do pomieszczenia chronionego i zweryfikowac efekty gaszenia
(do pomieszczenia nalezy wej$¢ uzywajgc aparatéw oddechowych).

e Usuna¢ z pomieszczenia mieszanine gazu gasniczego i ewentualnie dymu, zatgczajgc wentylacje
mechaniczna.

e Zmierzy¢ stezenie tlenu w pomieszczeniu chronionym, jak réwniez w przylegtych
pomieszczeniach. Jezeli stezenie tlenu wynosi powyzej 20 % obj., pomieszczenia te mogg byé
ponownie udostepnione uzytkownikom.

11. Wytyczne dla wykonawcy

Wszystkie elementy statego urzadzenia gasniczego gazowego nalezy rozmieéci¢ zgodnie z
projektem wykonawczym, a potgczenia wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu.

11.1 Rurociagi

Montaz rurociggéw powinien byé wykonany przez firme posiadajgcg odpowiednie przygotowanie i
doswiadczenie w zakresie montazu statego urzgdzenia gasniczego.

Wszystkie rurociggi powinny byé zamontowane trwale, solidnie i doktadnie wedtug
przedstawionego rysunku aksonometrycznego. W zaleznosci od wysoko$ci pomieszczenia przy
rozmieszczaniu rurociggéw nalezy uwzglednia¢ podciggi oraz inne belki stropowe. Przy przejsciach
rurociggu przez sufit podwieszany nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na odpowiednig dlugosé
rurociggu w celu umozliwienia prawidtowego osadzenia dyszy gasniczej.

Rurociggi nalezy tgczy¢ za pomoca ksztattek przy uzyciu teflonu lub past uszczelniajgcych.
Rurociggi na catej swej dtugosci powinny by¢ zabezpieczone przed sitg uderzenia srodka gasniczego i
wydtuzeniem / skréceniem termicznym oraz nie powinny by¢ narazone mechanicznie, chemicznie, na
drgania, korozje lub innego rodzaju uszkodzenia.

Rurociggi nalezy mocowa¢ za pomocg uchwytdw wyszczegdlnionych na rysunkach
wykonawczych. Odlegtosci pomiedzy mocowaniami powinny réwniez odpowiadaé wytycznym na
rysunkach wykonawczych. Zaleca sie mocowanie rurociggéw do sufitu i posadzki za pomoca
uchwytéw montazowych dwudzielnych i pretéw gwintowanych. W celu wzmocnienia sztywno$ci
mocowah mozna dodatkowo uzywaé szyn ze stopkg (konsol). W przypadku koniecznosci
zastosowania innych typéw uchwytéw nalezy mocowaé je zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. W
miejscach zagrozonych wybuchem rurociagi muszg by¢ mocowane na wspornikach nie ulegajgcych
przemieszczaniu.

Po zmontowaniu instalacji statego urzgdzenia gasniczego gazowego nalezy przeprowadzi¢ probe
szczelnosci i droznosci rurociggdéw, a ich wyniki zatgczy¢ do niniejszej dokumentaciji.

11.2 Okablowanie

Okablowanie jest czescig statego urzadzenia gasniczego gazowego. Utozenie kabli powinno byé
zgodne z obowigzujgcymi przepisami i wytycznymi. Niezbedne przepusty powinny by¢ udostepnione,
a nastepnie uszczelnione zgodnie z odpowiednimi przepisami i wytycznymi.

Do potgczen nalezy uzy¢ odpowiednich przewodéw:

Dla petli sterujgcych — kable typu HTKSHekw PH90

Dla petli detekcyjnych — kable typu HTKSHekw PH90

Dla urzgdzen sterowanych przez podanie napiecia — kable typu HDGs PH90
Monitorowanie urzgdzen przeciwpozarowych — kable ekranowane YnTKSYekw

Sposdb prowadzenia okablowania:

e Okablowanie wykona¢ przy uzyciu kabli wyszczegdlnionych na rysunkach wykonawczych.
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e Montaz i podigczenie urzgdzen nalezy wykonywac zgodnie z projektem, instrukcja montazu oraz
obowigzujgcymi przepisami.

e Przy dlugich odcinkach kabli zachowa¢ odpowiedni zapas przewoddéw w celu umozliwienia
kompensacji dtugosci.

e Okablowanie nalezy prowadzi¢é 2z zachowaniem dopuszczalnych odlegtosci zblizen

i krzyzowan z innymi instalacjami.

Kable i urzadzenia opisa¢ zgodnie z oznaczeniami na rysunkach wykonawczych.

Przewody ekranowane uziemi¢ w jednym punkcie.

Przestrzega¢ wiasciwej polaryzacji urzadzen.

Przejscia przez  $Sciany  oddzielenia przeciwpozarowego  zabezpieczy¢é  zgodnie

Z wytycznymi zawartymi na rysunkach wykonawczych.

Wszystkie kable nalezy odpowiednio oznakowaé, tj. konce i poczatki kabli oznakowac
numerem/opisem. Po zakonczeniu montazu nalezy sprawdzi¢ zgodno$é calej instalacji
z projektem wykonawczym. Jezeli zaistnieje taka koniecznosé nalezy nanies¢ zmiany powykonawcze.

12. Warunki odbioru i uzytkowania

Podczas prowadzenia prac (instalacyjno-montazowych) systemu nalezy zapewnic:
e nadzor autorski
e nadzor inwestorski

Prace powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa, a wszelkie zmiany w
stosunku do niniejszej dokumentacji muszg by¢ uzgadniane z autorami projektu.

Wykonawca po zrealizowaniu projektu wykona i przygotuje:

e prébe cisnienia pneumatycznego 3 bar przez min. 10 minut; dopuszczalny spadek cisnienia po 10
min. - 20% cidnienia prébnego

przedmuchanie instalacji

protokét sprawdzenia instalacji

protokét przekazania/odbioru

instrukcje obstugi urzgdzenia gasniczego

szkolenie z zakresu obstugi instalacji gasniczej

certyfikaty zastosowanych urzgdzen i kabli,

Swiadectwa dopuszczenia zgodne z wymaganiami prawa polskiego

oswiadczenie o zgodnosci wykonanego systemu z projektem wykonawczym

protokét pomiaréw rezystanciji izolacji

Test szczelnosci pomieszczenia metodg wentylatora drzwiowego wraz z raportem koricowym.
Osoba wykonujgca test powinna byé przeszkolona przez producenta urzgdzenia i powinna
posiadac aktualny certyfikat ukonczenia szkolenia.

e protokdt uruchomienia zasysajgcego systemu wczesnej detekcji dymu WDD

Odbidr instalacji gasniczej powinien by¢ wykonany z uwzglednieniem:

e sprawdzenia czy wszystkie butle zostaly zainstalowane we wilasciwym miejscu zgodnie z
rysunkami montazowymi, czy posiadajg wtasciwe cisnienia

sprawdzenie czy wszystkie generatory aerozoli zostaty zainstalowane we wtasciwym miejscu
sprawdzenia iloci dysz, zgodnej z projektem wykonawczym

przeprowadzenia testu sitownikow

sprawdzenia dziatania i skuteczno$ci sygnalizacji ostrzegawczej wewnatrz i na zewnatrz
chronionego pomieszczenia

e sprawdzenia poprawnosci dziatania czujek dymu, koincydenciji
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Wykonanie wszystkich prob oraz szkolenia uzytkownikéw instalacji gasniczej warunkuje
mozliwos¢ zatgczenia systemu do eksploatacii.

13. Serwis i konserwacja

Zapewnienie ciggtego prawidtowego funkcjonowania statego urzgdzenia gasniczego gazowego o
aerozolowego uzaleznione jest od regularnych przegladéw serwisowo — konserwacyjnych.

Pierwszy przeglad konserwacyjny (tzw. zerowy) state urzgdzenie gasnicze gazowe przechodzi w
momencie przekazania go do uzytkowania. Natomiast kolejne przeglady zaleca sie wykonywaé, co
najmniej dwa razy do roku.

Przed przystgpieniem do jakichkolwiek prac serwisowych nalezy pamieta¢, aby zabezpieczy¢
state urzadzenie gasnicze gazowe oraz aerozolowe przed przypadkowym wyzwoleniem $rodka
gasniczego. Zabezpieczenie to polega na zdemontowaniu z zaworu butlowego, wyzwalacza
elektromagnetycznego w przypadku instalacji gaszenia gazem, natomiast w instalacji gaszenia
aerozolami polega to na odigczeniu od generatoréw wyzwalacza pirotechnicznego. Po zakonczonych
pracach serwisowych wyzwalacz elektromagnetyczny oraz pirotechniczny nalezy bezwzglednie
ponownie zamontowac, upewniajac sie wczesniej, czy na centrali wykrywania pozaru i sterowania
gaszeniem skasowano wszelkie alarmy oraz czy wyzwalacz znajduje sie w prawidiowym stanie
(nieaktywowanym).

Srodek gasniczy FK-5-1-12 jest przechowywany w butlach pod ci$nieniem 25 bar. Kazda z butli
wyposazona jest w urzadzenie kontroli ci$nienia (manometr) z tgcznikiem cisnieniowym, ktéry stanowi
podstawowy przyrzad pomiarowy uzytkownika statego urzgdzenia gasniczego gazowego. tgcznik
ci$nieniowy ma za zadanie poinformowac uzytkownika w sposob automatyczny (tj. poprzez centrale
wykrywania pozaru i sterowania gaszeniem) o spadku cisnienia w butli gasniczej. Sprawdzenie
zadziatania tgcznika cisnieniowego nie powinno mie¢ miejsca, gdyz moze Swiadczyé o nagtym
rozszczelnieniu butli, co wigze sie z koniecznoscig wezwania serwisu.

Manometr zawiera dwukolorowg skale, dzieki ktorej uzytkownik statego urzgdzenia gasniczego
gazowego moze fatwo sie zorientowaé, czy aktualne cisnienie w butli nie jest zbyt wysokie lub zbyt
niskie. Kolor zielony na skali oznacza prawidtowe (dopuszczalne) cisnienie w butli, natomiast kolor
czerwony oznacza nieprawidtowe cisnienie w butli (w takim przypadku nalezy skontaktowac sie z
serwisem).

14. Wykaz czynnosci serwisowych SUG oraz czasookres ich
wykonywania

W ponizszej tabeli zestawiono wykaz czynnosci serwisowych wykonywanych podczas rutynowych
przegladdw serwisowych.

State urzadzenie gasnicze gazowe: Przeglad Przeglad
pétroczny roczny

Sprawdzenie kompletnosci wszystkich urzadzen i X X
elementow

Sprawdzenie sposobu zamocowania butli i rurociggéw X X
Sprawdzenie prawidtowosci potgczen zawordw i osprzetu X X

przy butlach

Sprawdzenie stanu sitownikdéw elektromagnetycznych X X
Sprawdzenie stanu przewodéw elastycznych X X
Sprawdzenie stanu manometréw oraz cisnienia w X X
butlach
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Sprawdzenie kompletno$ci instrukcji i oznaczen X X

Sprawdzenie rozmieszczenia i liczby dysz gasniczych X X
Legalizacja butli gasniczych w Urzedzie Dozoru Co 10 lat (liczac od daty
Technicznego produkciji butli)

State urzadzenie gasnicze aerozolowe: Przeglad roczny

Sprawdzenie kompletnosci wszystkich urzgdzen i

X . : ) X
elementow oraz ich rozmieszczenie
Sprawdzenie sposobu zamocowania generatorow X
aerozolu
Sprawdzenie potgczenia aktywatora X
Sprawdzenie metalowych pojemnikéw ze statym X
srodkiem gasniczym
Sprawdzenie czy wyloty srodka gasniczego z generatora X
nie sg zatkane
Sprawdzenie czy data waznosci generatoréow z srodkiem X
gasniczym nie konczy sie przed nastepnym serwisem
Sprawdzenie kompletnosci instrukcji i oznaczen X

Wymiana generatoréow aerozolowych Co 20 lat (liczac od daty

produkcii)
System wykrywania pozaru i sterowania gaszeniem: Przeglad Przeglad
pétroczny roczny
Sprawdzenie zadziatania sygnalizatoréw ostrzegawczych X X
Sprawdzenie zadziatania wyzwalacza X X
elektromagnetycznego
Sprawdzenie zadziatania przyciskow START i STOP X X
Sprawdzenie zadziatania klap odcinajgcych na wentylacji X X
Sprawdzenie zadziatania klap odcigzajgcych X X
Pomiar napiecia zasilania X X
Sprawdzenie wspétpracy SUG z systemem budynkowym X X
Wymiana akumulatorow Co 3 lata (liczac od daty

produkcji akumulatoréw)

15. Serwis i Konserwacja WDD

Zapewnienie ciggtego prawidlowego funkcjonowania systemu wczesne] detekcji dymu
uzaleznione jest od okresowych przegladéw serwisowo — konserwacyjnych. System WDD powinien
by¢ poddawany okresowym przegladom konserwacyjnym przez firme posiadajgcg autoryzacje
producenta.
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Pierwszy przeglad konserwacyjny (tzw. zerowy) odbywa sie w momencie przekazania SWDD do

uzytkowania. Natomiast kolejne przeglady zaleca sie wykonywac, co najmniej dwa razy do roku.

Przeglady serwisowo — konserwacyjne polegajg na sprawdzeniu:

wzrokowym ogladzie komponentéw systemu,
gtowicy pomiarowe;j i transmisji alarmu,
rurociggu zasysajgcego,

kompensacji czujnika przeptywu powietrza,
transmisji uszkodzenia zbiorczego,
przeptywu powietrza.

16. Zestawienie urzgdzen

Zestawienie elementow SUG

Lp. Sprzet ilos¢ jednostka

1 Butli 521 z Srodkiem gasniczym FK-5-1-12 (maksymalne |4 szt
cisnienie robocze 25 bar)

2 Dysza gasnicza 360 stopni 2 szt

3 Rurocigg gasniczy z ksztattkami i mocowaniami 1 kpl

4 Wyzwalacz elektromagnetyczny 1 szt

5 Manometr z tgcznikiem cisnieniowym 1 szt

6 Czujnik wyzwolenia 1 szt

7 Sitownik tancuchowy 1 szt

8 Generatory aerozolu 1200g okres przydatnosci min 20 101 szt
lat. Zakres temperatury pracy od -30 do 150 st. C

9 Generatory aerozolu 8509 okres przydatnosci min 20 lat. |5 szt
Zakres temperatury pracy od -30 do 150 st. C

10 Urzadzenia sterujgce UA-5 12 szt

Zestawienie elementow SSP

Lp. Sprzet ilos¢ jednostka

1 Redundantna centrala sterowania gaszeniem z panelem 1 szt
dla 4 stref gasniczych i drukarkg

2 Redundantna centrala sterowania gaszeniem 1 szt

3 Redu_ndantny zewnetrzny panel wskazan dla 8 stref 1 szt
gasniczych

4 Redundantna karta linii petlowych, do 500 elementéw 7 szt

5 Redundantna karta sterujgca — 8 wyjs¢ nadzorowanych 2 szt

6 Redundantna karta sieciowa 2 szt

7 Redundantna karta sterujgca (2we; 2wy 1,5A) 1 szt

8 Akumulator CTM CT 44-12 4 szt

9 lplizraktywna czujka wielokryteryjna (dymu, ciepta) TF1- 48 szt
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10 Wskaznik zadziatania 2 szt
11 Przycisk START Gaszenie 15 szt
12 Przycisk STOP Gaszenie 15 szt
13 Modut wejscia / wyjscia, 4we, 2wy (60W) 1 szt
14 Modut wejscia / wyjscia wyj. Nadz. 1,3A + wej nadz. 36 szt
15 Modut wejscia, 4we 1 szt
16 Sygnalizator akustyczno-optyczny 15 szt
17 Puszka instalacyjna / 0,375A 15 szt
18 Sygnalizator ostrzegawczy wewnetrzny 14 szt
19 Sygnalizator drzwiowy, zewnetrzny 14 szt
20 System zasysajgcy WDD (bez detektora) 12 szt
21 Detektorow dymu dla systemu zasysajgcego (0,02%/m) 12 szt
22 Filtr przeciwpytowy dla WDD 12 szt
23 PVC Rura (TU 25 PVC) z ksztattkami i mocowaniami 12 kpl
24 Zasilacz Buforowy 24VDC/3A z akumulatorami 5 szt
25 Zasilacz Buforowy 24VDC/5A z akumulatorami szt
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