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INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
40 kW

Opis techniczny:

1. OPIS ROZWIAZAN

Projektowana Instalacja Fotowoltaiczna 40 kW sktada¢ si¢ bedzie z zespotow Paneli Fotowoltaicznych.
Zastosowane Panele beda wspotpracowaty z trzema Inwerterami (przetwornicami), 0 mocy maksymainej 13,8
kW kazdy. taczna moc projektowanej Instalacji Fotowoltaiczne wynosi 40,56 kWp. Moc Inwerterow zostanie
ograniczona systemowo do 13,3 kW. Energia elektryczna produkowana przez Instalacje bedzie dostarczana
do sieci energetycznej nN 0.4kV, zasilajacej budynek Muzeum Inzynierii Miejskiej w Krakowie, poprzez
rozdzielnie RG znajdujacy sie w pomieszczeniu technicznym D-1-17. Rozdzielnia RG bedzie miejscem
przytaczenia Instalacji do sieci. Pomiar rozliczeniowy bedzie odbywat sie poprzez licznik dwukierunkowy w
miejscu przytaczenia obiektu do OSD. Pomiar energii zielonej bedzie realizowany poprzez licznik
zainstalowany w szafce TL na napieciu 0.4kV. Zasilanie potrzeb wtasnych Instalacji o mocy 40 kW odbywac
sie bedzie z rozdzielni RG.

a) Panele fotowoltaiczne

Panele Fotowoltaiczne sg to urzadzenia, ktdre wykorzystujq zjawisko fotowoltaiczne do zamiany
promieniowania stonecznego na prad elekiryczny. Panele potaczone migdzy sobg tworzg stringi, z ktorych
energia przekazywana jest za pomocg pofaczen kablowych do Inwertera. W projektowanej Instalacii
zastosowano o mocy 260Wp z serii black np. Winaico WSP-260M6. llos¢ Paneli dla planowanej inwestycji
bedzie wynosi¢ 156 szt.. Wymiary Paneli wynoszg 1665x999x40mm. Potgczenie miedzy Panelami oraz
miedzy Panelami i Inwerterem projektuje sie wykona¢ za pomocq specjalnych przewodow typu PV1 6mm2 np.
firmy HELUKABEL. Zakonczenie przewoddw dokona¢ poprzez wtyczki MC4 firmy HELUKABEL, odpowiednio
zenska dla bieguna ujemnego, meska dla bieguna dodatniego. Petle powrotng prowadzi¢ réwnolegle do
siebie. Na koncach przewoddw od grupy Paneli do Inwertera umie$ci¢ oznaczniki kablowe. Przewody przy
zejsciu z dachu utozy¢ w korytku kablowym, odpornym na dziatanie promieni UV. Ponizej zestawiono
podstawowe dane paneli. Wiecej danych w dotaczonej karcie katalogowe;.

Tabela 1 Parametry elektryczne paneli Winaico WSP-260M6

Moc 250 Wp
Tolerancja mocy 0/4 W
Wspdtczynnik sprawno$ci modutu 15,64 | %
Napiecie przy Prax 3041 |V
Prad przy Prmax 856 | A
Napiecie jatowe 3767 |V
Prad zwarciowy 905 | A

b) Inwertery

Zastosowany Inwerter umozliwia przetworzenie wytworzonego poprzez Panele pradu na prad przemienny
400VAC. W nowoprojektowanej Instalacji zastosowano trzy Inwertery 13,8 kW np. typu DIEHL 14000 R3-M2.
Moc Inwerteréw zostanie ograniczona systemowo do 13,3 kW. Maksymalny prad znamionowy na wyjsciu z
Inwertera bedzie rowny 24,2 A na faze. Inwertery bedzie potaczony poprzez szafke licznikowg TL z rozdzielnig,
RG. Pofaczenie miedzy Inwerterem, a szafkg TLZ oraz rozdzielnig RG nalezy wykona¢ kablem YAKYZo
5x16mm2. Przewody DC nalezy zabezpieczy¢ ogranicznikami przepie¢ o napieciu znamionowym 1000VDC.
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Ograniczniki nalezy umieScic w hermetycznej skrzynce rozdzielczej DC. Wejscie i wyjScie przewodow do
skrzynki zrealizowa¢ poprzez dtawice kablowe. Ograniczniki nalezy potaczy¢ z instalacjg uziemiajaca obiektu
za pomocg przewodu LgY 10mm2,

c) Konstrukcje wsporcze

Projektuje sie zastosowanie systemu montazowego np. firmy Corab dostosowanego do blachy taczonej na
rabek. Panele zostang pochylone pod katem 19 stopni rownolegle do spadku dachu. Konstrukcja montazowa
skfada sie szyn montazowych 25x47, klem Srodkowych oraz koricowych. Elementy wykonane ze aluminium
6060 T66 i stali nierdzewnej A2. Podstawy zostang przymocowane do dachu obiektu za pomocg specjalnych
uchwytoéw regulowanych. Szczegoty potaczen na rysunkach.

d) Szafka TL

W TLZ (Tablica Licznikowa) zostanie zainstalowany wytacznik nadmiarowo-pradowy potgczony bezposrednio
z wyjsciem z rozdzielni AC, o pradzie znamionowym réwnym 63A i charakterystyce B. Wytgcznik ten bedzie
stanowit zabezpieczenie strony AC Inwertera. Licznik zostanie wyposazony w modem komunikacyjny. Licznik
bedzie stanowit wlasno$¢ Inwestora. Na Inwestorze bedzie spoczywata odpowiedzialno$¢ za legalizacje i
konserwacje licznika. Zabezpieczenie przewodu przekazujacego prad do rozdzielni RG bedzie stanowi¢
wytacznik nadmiarowo pradowy 63A i charakterystyce B.

e) Uktad pomiarowo - rozliczeniowy

Uktad pomiarowo - rozliczeniowy bedzie realizowany za pomocq licznika dwukierunkowego, ktéry bedzie
stanowi¢ wtasno$¢ lokalnego OSD.

2. ZABEZPIECZENIA | TELEMECHANIKI

Inwertery firmy DIEHL sg wyposazone w zabezpieczenia pod-, nad-napieciowe, pod-, nad-czestotliwos$ciowe,
oraz RCD. Wewnatrz Inwertera zainstalowany jest odtgcznik strony DC, obok Inwertera zostanie
zainstalowany ogranicznik przepiec klasy Il o napieciu znamionowym 1000V.

3. LINIA KABLOWA

Linia kablowa nN bedzie przebiegata od rozety w szafce TL do rozdzielni RG wewnatrz obiektu Muzeum
Inzynierii Miejskiej. Miedzy falownikami, a rozdzielnig AC nalezy utozy¢ kable YKY 5x10mm2. Pomiedzy
rozdzielnig AC a rozdzielnig RG utozy¢ kable YKY 5x16mm2 W pomieszczeniu rozdzielni kabel uktada¢ w
rurkach izolacyjnych lub korytkach kablowych. Rurki ostonowe lub korytko kablowe przymocowac do Scian
pomieszczenia w odstepach, ktore beda zapewniaty pewne trzymanie utozonego kabla.

Szacowana dtugo$¢ trasy kablowej okoto 3m.

Dobrano kabel o przekroju 5x16mm?2.

4. OBLICZENIA

Obwody AC
Dobor przewodow

Zabezpieczenie przed pradem przecigzeniowym, zgodnie z normg PN-HD 60364-4-43 musi spetnia¢ warunki:
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IBSInSIZ

I, <145%1,

gdzie:

ls — prad obliczeniowy danego obwodu [A];

|z — obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodu [A];

In — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego [A];

l2— prad zapewniajacy skuteczne zadziatanie w umownym czasie urzadzenia zabezpieczajacego [A].
P

I <
g V3% U, * cosp

40000

=—  =577A
V3 %400 * 1

B

Dobrano przewod YKYZzo 5x16mm2 0,6/1kV w izolacji PVC o dopuszczalnym pradzie dtugotrwatym 1.=88A.
Dobrano zabezpieczenie w TL i RG o pradzie znamionowym [,.=63A.
L, =kxI,
I, =16 %63 =100,8A

Sprawdzenie warunkdw zabezpieczenia przed pradem przetezeniowym

Warunek (1)
IB = In = Iz
57,7A < 634 < 884
spetniony
Warunek (2)
I, <1451,
100,84 < 1.45 * 884
100,84 < 127,6A
spetniony
Warunek (3)

Spadek napiecia linii kablowej:

AU _P*l*lOO
%= aseU?

P — moc odbiornika [W];
L — dtugos¢ przewodu [m];
y — konduktywnos¢ przewodu [m/Qmm?];
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s — przekréj przewodu [mm2];
U — napiecie migdzyfazowe [V];

40000%3%100
55%16%4002

AUy, = =0.09

Spetniony
Obwody DC

Napiecie stringu:
Ucoc =mpy *Ujoc

UC oc — 13 * 37,67 = 489,7V

mev — liczba modutow PV potaczonych w jeden tancuch (string);
Uc oc — napiecie obwodu otwartego w standardowych warunkach proby (STC);
Uj oc — napiecie pojedynczego modutu w standardowych warunkach préby (STC);

Prad znamionowy (Impp) przy mocy maksymalnej (Pmax) odczytany z katalogu Winaico:
|mpp = 8.56A

Prad zwarciowy Isc odczytany z katalogu producenta modutéw Winaico:

Isc=9,05A
Dobrano przewod SOLARFLEX-X PV1-F 1x6mm? firmy HELUKABEL o obcigzalnosci dtugotrwatej I-=55A.
Iy <1
8,74 < 554
spetniony
AUw. = P 1100
% y * s x U?
P — moc odbiornika [W];
| — dtugos¢ przewodu [m];
y — konduktywnos¢ przewodu [m/Qmm?];
s — przekréj przewodu [mm2];
U — napiecie [V];
260%40%100

AU% = :002

55%6%489,72

Spadek napiecia policzony dla najdtuzszego obwodu.
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5. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym zostata zapewniona przez:
- zachowanie odlegtosci izolacyjnych,
- izolacje roboczg,

6. INSTALACJA UZIEMIAJACA

W zwigzku z budowg Instalacji Fotowoltaicznej nalezy do istniejacej instalacji odgromowej wykona¢ zwdd
pionowy Al.

7. UZIEMIENIE OCHRONNE

Uziemieniu ochronnemu podlegajg metalowe czesci, normalnie nie przewodzace pradu, lecz mogace stanowi¢
niebezpieczenistwo porazenia w razie pojawienie si¢ na tych elementach napiecia. Obudowe Inwertera nalezy
potaczy¢ z uziemieniem budynku za pomocg przewodu LgY o przekroju 10mm2.

8. POMIARY

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykona¢ pomiary wymagane
przepisami.

Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty stanowigce podstawe do
uruchomienia i oddania do eksploatacji objetych projektem instalacji.

9. UWAGI KONCOWE

Cato$¢ prac powinny wykona¢ osoby majace do tego uprawnienia. Prace powinny by¢ wykonane zgodnie z
obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentow instalowanych urzadzen. Zastosowane
aparaty i urzadzenia winny posiada¢ wymagane certyfikaty i dopuszczenia.

Krakéw lipiec 2015 rok opracowat:
mgr inz. Artur Zachodni
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