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A. OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego przebudowy istniejacych sieci cieptowniczych, wysokich
parametrow wraz nowq lokalizacja weztéw cieptowniczych na terenie Muzeum Inzynierii
Miejskiej w Krakowie przy ul. Sw. Wawrzynca 15.

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest przebudowy istniejacych sieci
cieplowniczych, wysokich parametréw wraz nowa lokalizacja weztéw cieptowniczych
przylaczeniowych na terenie Muzeum Inzynierii Miejskiej w Krakowie przy ul. Sw.
Wawrzynca 15 w zwiazku z projektowang rozbudowa obiektu.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie Inwestora — Muzeum Inzynierii Miejskiej w Krakowie
31-060 Krakéw ul. Sw. Wawrzynca 15
Dz. bud. nr. 125/5 obr. 12 Krakéw Srédmiescie
- podktad sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1:500 z naniesionym zagospodarowaniem
terenu,
- projekt budowlany architektoniczno — konstrukcyjny rozbudowy Muzeum Inzynierii
Miejskie;j,

- warunki techniczne przebudowy sieci cieptowniczych oraz dodatkowego przydziatu
ciepta dla projektowanej rozbudowy Muzeum Inzynierii Miejskiej, w zakresie
centralnego ogrzewania i wentylacji, w oparciu o miejska cie¢ cieptownicza — wydane
przez MPEC S.A. Krakéw pismem nr. RMW/51/837/2015 z dnia 02.07.2015,

- uzgodnienia mi¢dzybranzowe,
- obowiazujace przepisy, normy i katalogi dotyczace projektowania w branzy
sanitarne;j.

3. LOKALIZACJA 1 STAN ISTNIEJACY

Planowana inwestycja zlokalizowana bgdzie w Krakowie, na terenie istniejacego Muzeum
Inzynierii Miejskiej przy ul. Sw. Wawrzynca 15 dz. bud. nr. 125/5 obr. 12 Krakéw —
Srédmiescie. Celem niniejszego opracowania jest przebudowa istniejacych sieci
cieplowniczych wraz z nowa lokalizacja wezléw przytaczeniowych w zakresie
umozliwiajacym planowana rozbudowe¢ Muzeum.

Aktualnie wszystkie obiekty wchodzace w sktad Muzeum Inzynierii Miejskiej zasilane sa w
cieplo na bazie miejskiej sieci cieptowniczej, wysokoparametrowej, przebiegajacej po terenie

Muzeum. Sieci te wykonane w technologii rur preizolowanych zasilaja wezty cieptownicze,
wymiennikowe, zlokalizowane w poszczegdlnych budynkach. Wezly te, pracujace wytacznie
dla potrzeb centralnego ogrzewania, zlokalizowane sa w budynkach nr. D, H, G, E i B.



4. OPIS PROJEKTOWANEJ PRZEBUDOWY SIECI CIEPLNEJ

4.1. Opis og0lny

Zgodnie z projektowana rozbudowa poszczegdlnych budynkéw wchodzacych w skiad
Muzeum zachodzi konieczno$¢, na niektérych odcinkach, korekty tras przebiegu istniejacych
sieci cieptowniczych kolidujacych z nowym zagospodarowaniem. Korekty tras wynikaja
rowniez w wyniku nowych lokalizacji wezléw przytaczeniowych. 1 tak likwidacji ulega
istniejacy wezet przylaczeniowy w budynku D, ktéry zostanie przeniesiony na poziom
piwnic w budynku nr. L. Wezet ten dodatkowy bedzie rozbudowany o kompakt pracujacy dla
potrzeb wentylacji. Ulegaja likwidacji istniejace wegzty cieplownicze w budynku G i H.
Zostang one przeniesione do jednego, wspdlnego,  pomieszczenia zlokalizowanego na
poziomie piwnic w budynku H. Zmiana lokalizacji wezta przytaczeniowego nastapi réwniez
w budynku nr. E. Lokalizacja pozostatych weziéw cieplowniczych pozostanie bez zmian.

Fragmenty przebudowywanych odcinkéw sieci cieplowniczych wykonane begda w
technologii rur preizolowanych z zachowaniem dotychczasowych S$rednic.

4.2. Trasa sieci c.0.

Szczegblowy przebieg trasy sieci cieplowniczej oraz $rednice przewodéw pokazano
narys. nr. 1 — Sytuacja.

4.3.  Cze$¢ budowlana sieci

Przewody przebudowywanego odcinka sieci cieplnej uktada¢ zgodnie z wymogami
Producenta na 10 cm warstwie piasku dobrze zaggszczonego. Zasyp wykopu do wysokosci 20
cm ponad wierzch rury piaskiem dobrze zaggszczonym a wyzej gruntem rodzimym. Spos6b
ukladania rur pokazano na rys. nr. S-2 - Przekr6j poprzeczny wykopu. Na rys. nr. S-3
pokazano spos6b przejscia rury preizolowanej przez $ciang zewngtrzng budynku.

4.4. Cze$¢ mechaniczna sieci

RUROCIAGI - LOGSTOR ROR stalowe, jednoprzewodowe
o $rednicy 42,4/110, 48,3/110, 60,3/125 oraz 114,3/200 mm

KOMPENSACJA - naturalna w formie zatamania

ARMATURA - odcinajaca, odpowietrzajaca - kulowa

IZOLACJA - termiczna — fabryczna - dla rur preizolowanych,

PROBY CISNIENIOWE - rurociagi poddaé prébie szczelnosci i wytrzymatosci na
warunkach okreslonych w PN-77/M-34031. Ci$nienie probne;
P=1,6x1,25= 2,00 Mpa

ODWODNIENIE - w najnizszych punktach sieci - w weztach cieptowniczych



ODPOWITRZENIE - w najwyzszych punktach sieci - w weztach cieptowniczych

4.5. Instalacja alarmowa

Wszystkie przewody preizolowanee wyposazone beda w w instalacj¢ alarmowa.
W tym celu rury przewodowe winny by¢ wyposazone w dwa, nie izolowane, przewody.
Catos¢ systemu alarmowego wg. opracowania MPEC — Krakéw.

S. TECHNOLOGIA WEZEYA CIEPLNEGO

5.1. Opis 0gdlny

Istniejace wezly wymiennikowe sa jednofunkcyjne i pracuja wytacznie dla potrzeb
centralnego ogrzewania. Wezty te beda w calo$ci przeniesione do nowych pomieszczen. Ich
wydajno$¢ cieplna pozostaje bez zmian. Wyjatek stanowi wezet cieplny przenoszony z
budynku nr. D do nowoprojektowanego budynku nr. L. We¢zet ten pracujacy aktualnie
wylacznie dla potrzeb centralnego ogrzewania zostanie rozbudowany poprzez dostawienie
oddzielnego kompaktu pracujacego dla potrzeb technologicznych — wentylacji mechaniczne;j.

5.2. Wezel przylaczeniowy

Projektowany uktad przylaczeniowy wezla cieplnego spetnia nastgpujace funkcje:
- odcigcie instalacji wezta od miejskiej sieci cieptowniczej,
- wstepna regulacje hydrauliczna wezta
- zabezpieczenie urzadzen wezla przed zanieczyszczeniami niesionymi przez wodg sieciowa,
- redukcje ci$nienia,
- rozliczenie ilosci zuzytej energii cieplnej,
- pomiar ci$nienia i temperatury wody wptywajacej do i wyplywajacej z wezta.

Dla potrzeb odcigcia we¢zta od miejskiej sieci cieplowniczej projektuje si¢ zawory
kulowe w wersji do wspawania produkcji F-my BROEN DZT. Wstgpna regulacje
hydrauliczna umozliwia¢ bedzie zawor regulacyjno — odcinajacy w wersji do wspawania
produkcji F-my NAVAL Celem zabezpieczenia wymiennikdw, automatyki oraz licznikéw
ciepla przed zamulaniem projektuje si¢ na przewodzie zasilajacym filtroodmulacz typ FO2m
produkcji F-my THERMO, za$ na przewodzie powrotnym filtr siatkowy typ FS-1 produkcji
F-my POLNA. Dla potrzeb redukcji ci$nienia zastosowano zaw6r typ AVD produkcji F-my
DANFOSS za$ dla potrzeb regulacji réznicy ci$nien zawér F-my DANFOSS typ AVP.
Rozliczenie ilo$ci pobranego ciepta dla potrzeb technologicznych przy zastosowaniu licznika
ciepta.

5.3. Rurociagi i armatura

Po stronie wysokich parametréw instalacje wezta wykonaé z rur stalowych czarnych
bez szwu taczonych przez spawanie. Po stronie niskich parametrow dopuszcza si¢ stosowanie



rur stalowych ze szwem wg. PN-EN 10217-2-2002/U. Rurociagi we¢zla cieplnego nalezy
mocowac na konstrukcjach ze stali profilowej osadzanej w $cianach lub w posadzce.

Jako zawory odcinajace po stronie wysokich parametréw projektuje si¢ zawory
kulowe do montazu w potaczeniach spawanych o ci$nieniu nominalnym 25 bar przy
temperaturze + 135°C.

Dla instalacji niskoparametrowych zaprojektowano armatur¢ kulowa do montazu w
polaczeniach gwintowanych.

Zaprojektowanie urzadzen oczyszczajacych wodg grzewcza i ogrzewana z
zanieczyszczen mechanicznych wynika z faktu zastosowania urzadzen technologicznych i
pomiarowo - regulacyjnych. Woda w instalacji winna odpowiada¢ wymogom normy PN-
85/C-04601. Instalacja winna zapewni¢ szczelnos¢. Straty wody w ciagu roku nie powinny
by¢ wigksze niz 5% objg¢tosci ztadu.

6. AKPiA WEZYA CIEPLNEGO

Instalacje elektryczne zasilania i sterowania aparaturg kontrolno — pomiarowa i
automatyka wg. oddzielnego opracowania.

1. PRACE ANTYKOROZYJNE I TERMOIZOLACYJNE

7.1. Roboty antykorozyjne

Rury stalowe, zamocowania i konstrukcje wsporcze nalezy:
- oczyscic¢ do trzeciego stopnia czystosci wg PN ISO 8501-1-2001
- pokryc¢ farba ftalowo — silikonowa, przeciwrdzewna, czerwona, tlenowa Cekor R.
- przewody stalowe ocynkowane nalezy oczysci¢ z brudu i luzno trzymajacej si¢ powloki
a nast¢pnie zmy¢ woda z dodatkiem preparatu EMULSOL RN-1.
- rurociagi ocynkowane malowa¢ farba poliwinylowa LOWICYN-tixo produkcji Polifarb —
L.odz

Wszystkie prace zwigzane 2z zabezpieczeniem antykorozyjnym winny by¢
wykonywane w odpowiedniej odziezy ochronnej i przy dobrej ( skutecznej ) wentylacji

7.2. Roboty termoizolacyjne

Izolacj¢ termiczng nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-02421, PN-ISO 10456:1999, PN-
EN ISO 8497:1999, PN-EN ISO 12241:2001. Po stronie wysokich parametréw projektuje si¢
otuling typ 7300 wykonang z welny szklanej w ptaszczu z folii aluminiowej, zbrojonej siatka
szklang F-my GULLFIBER przystosowang do czynnika grzewczego o temperaturze + 200°C.
Zaprojektowano izolacje typu ISOVER 7300 Alu o grubosciach:

- przewody o $rednicy 15 —25 mm  dla zasilania - 50 mm, dla powrotu - 30 mm
- v ’s 32 —40 mm ' - 60 mm ’s - 40 mm
» 2 ” 50— 125 mm ” - 70 mm . - 40 mm

Dla zaworéw oraz odmulaczy po stronie wysokich i niskich parametréw stosowac izolacj¢ z
prefabrykowanych tupek z pianki poliuretanowe;.



Dla przewodow niskich parametréw zaprojektowano izolacje termiczna ktérej wspétczynnik A
wynosi min. 0,035 Wat/m x K o minimalnych grubo$ciach odpowiednio:

- przewody o §rednicy do 20 mm  dla zasilania - 20 mm, dla powrotu- 20 mm

- ’ ’s 25 - 35 mm ’ - 30 mm ’s - 30 mm

- ’ ’ 40 — 100 mm réwna wewngtrznej Srednicy przewodu

- ” powyzej 100 mm dla zasilania - 100 mm, dla powrotu - 100 mm
Przewody winny by¢ oznakowane zgodnie z PN-70/N-01270:

- woda o parametrach 135/70°C kolor czerwony

- woda o parametrach 80/60°C kolor czarny

- zimna woda kolor zielony

Ponadto nalezy umiescic¢ znaki kierunku przeplywu czynnika oraz znaki ostrzegawcze BHP
( wysoka temperatura i ci$nienie ).

8. WYTYCZNE DOTYCZACE POMIESZCZENIA STACJI

Projektowany wezet cieplny winien by¢ wyposazony w nastgpujace elementy branzy:
wodno-kanalizacyjnej, elektrycznej oraz budowlano-konstrukcyjnej, a w szczegdlnosci:

Branza wodno — kanalizacyjna

- doprowadzenie wody do wezla cieplnego,
- zawor czerpalny Dyom = 20 mm ze ztaczka do weza
- wpusty Sciekowe Dyom = 100 mm piwniczne podiaczenie do kanalizacji
Instalacj¢ wodociagowa nalezy wykonac¢ z rur plastikowych lub stalowych
nierdzewnych.. Wpusty sciekowe podtaczone do kanalizacji rurociagami ¢ 0,1 poprzez
studzienke schladzajaca. Studzienka schtadzajaca wraz z pompa wg. opracowania. instalacji
wod. kan.

Branza elektryczna

- instalacja o§wietleniowa ( lampa hermetyczna ) z wytacznikiem o$wietlenia,

- doprowadzenie elektryczne do pomp obiegowych instalacji c.t. wraz z uktadem sterowania.
Stany alarmowe sygnalizowane sygnatlem optycznym i dzwigkowym, ponowne wiaczenie
pompy po usunigciu awarii.

- doprowadzenie energii elektrycznej do zaworu regulacyjnego ,,pogodowego”

- wykonanie sygnalizacji optyczno - dzwigkowej przekroczenia temperatury i ci$nienia wody
instalacyjne;.

Urzadzenia elektryczne wyposazy¢ w instalacj¢ ochrony od porazen. Instalacja winna
spetnia¢ wymagania wlasciwe dla pomieszczen wilgotnych i goracych. Uktad zasilania winien
samoczynnie uruchomi¢ pracg wszystkich urzadzen po przerwie spowodowanej brakiem pradu.
Nalezy przewidzie¢ przetacznik AUTO _ RECZNE sterowaniem automatyki. Instalacja
o$wietleniowa winna zapewnia¢ min. 50 LUX z wylacznikiem $wiatta przy drzwiach
wejsciowych wewnatrz wezla.

Branza budowlano - konstrukcyjna

- cato$¢ wymiennikowni wytynkowac i pomalowa¢ — farba olejna do wys. 1,50m wyzej tacznie



z sufitem pobiatkowa¢ z dodatkiem farby emulsyjne;.

- §ciany 1 strop pomieszczenia w¢zta nalezy wykona¢ z materialéw niepalnych.

- przegrody budowlane pomieszczenia wezta sasiadujace z pomieszczeniami uzytkowymi
winny mie¢ wielko$¢ wspl. U nie wigksza niz 1,0 W/m2K.

- zabezpieczenie akustyczne wezta winno zapewnia¢ poziom dzwigku w pomieszczeniach

sasiednich zgodnie z PN-B-02151/02.

- konstrukcje wsporcze i podparcia pod rurociagi, wymienniki oraz pompy wykona¢ zgodnie
z katalogiem podpar¢ w weztach cieplnych KESC

- poditoga musi by¢ odpowiednio wyprofilowana, ze spadkiem w kierunku kratek §ciekowych
oraz winna by¢ odporna na uderzenia mechaniczne i nagle zmiany temperatury.

- drzwi wejsciowe do wymiennikowni metalowe odpowiadajace wymaganiom normy BN-
90/8864-46. Drzwi do pomieszczenia winny by¢ zamykane od zewnatrz a od wewnatrz
otwierane pod naciskiem. W drzwiach otwory wentylacyjne.

- pomieszczenie wymiennikowni posiada¢ bedzie wentylacje wywiewna, grawitacyjna,
wzmocniong wentylatorem kanalowym.

9. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU WEZI.A
CIEPLNEGO

Urzadzenia powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjami fabrycznymi. Roboty
instalacyjne wezla cieplnego z zakresu energetyki powinny by¢ wykonane zgodnie z
obowiazujacymi przepisami i normami.

Spawanie doczotowe powinno odpowiada¢ normie PN-80/M-69019.

Jako tuki nalezy stosowac¢ kolana tzw. ,,hamburskie" o promieniu R = 2-3D.

Uszczelki w potaczeniach kotnierzowych powinny by¢ zatozone przed zamontowaniem
dalszego odcinka rurociagu.

Niedopuszczalne jest przy polaczeniach koierzowych lub w miejscu spawania, zeby
przy rurociagu nastgpowato przesunigcie osi ( max 1,5 mm ), nieprostopadtos¢ kotnierzy, badz
aby rurociagi zachodzity na siebie.

Dla $rednic rurociagéw do 50 mm termometry nalezy zamontowaé we wstawce wg.
BN-70/2215-03 odmiany W. Po stronie wody sieciowej nalezy wykona¢ probe na ci$nienie 1,6
% 1,25 = 2,0 MPa, za$ po stronie wody instalacyjnej probe na ci$nienie 6,0 bar X 1.5 = 9,0 bar.

Uruchomienie instalacji powinno by¢ przeprowadzone na zimno i na goraco z
uwzglednieniem wymagan odno$nie ciSnien w czasie ruchu i spoczynku pomp obiegowych.

Calos¢ robét wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem, DTR zaprojektowanych
urzadzen pomiarowo - regulacyjnych oraz WARUNKAMI TECHNICZNYMI WYKONANIA
I ODBIORU WEZEOW CIEPLNYCH ZESZT NR. 8 wydane przez COBRTI Instal.

Obstuga wezla oraz ekipa monterska winna by¢ przeszkolona pod wzgledem bhp i
p.poz oraz poddawana okresowym badaniom lekarskim. Wszelkie prace w w¢zle nalezy
wykona¢ pod nadzorem 0s6b posiadajacych uprawnienia wykonawcze.

Pozostate warunki wykonania i odbioru weziéw cieplnych okreslaja normy:
PN-71/B-10480, PN-64/B-10400, PN-70/B-34-31, PN-90/8864-46, PN-91/B-02414.
Przestrzegaé przepiséw bhp, sanepid i ppoz.

Odbiory nalezy dokonywa¢ w obecnosci przedstawiciela Zaktadu Eksploatacyjnego MPEC
S.A.



10.

UWAGI KONCOWE

Calos$¢ rob6t wykonac¢ zgodnie z:
- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano —
Montazowych —cz. I Instalacje sanitarne i przemystowe,
- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Cieptowniczych z Rur
i Elementéw Preizolowanych. Zeszyt nr. 4 oprac. COBRTI INSTAL,
- Warunkami technicznymi wydanymi przez producenta rur
- niniejszym opracowaniem projektowym.
Przestrzegac przepisy BHP i p.poz szczegdlnie przy wspétpracy ludzi ze sprzg¢tem
mechanicznym oraz robotami spawalniczymi,
Przed przystapieniem do robot sprawdzi¢ przez zniwelowanie rz¢dne posadowienia
rur w miejscach wlaczenia,
Roboty ziemne prowadzi¢ intensywnie i koncentrycznie bez przestoi. Nie dopusci¢
do naptywu wdéd do wykopu,
Prawidlowos$¢ wykonania plukania rurociaggdw oraz préb cisnieniowych winien
potwierdzi¢ Inspektor nadzoru wpisem w Dziennik budowy.

Autor

mgr inz. Lukasz Obtutowicz



