Grupa 1.

Sprzet Enterprise

Serwer do klastra HA

llosé: 2

Proponowany sprzet:

TAK/NIE

Obudowa

Obudowa Rack o wysokosci max 1U z mozliwoscig instalacji
do 8 dyskow 2.5" Hot-Plug wraz z kompletem wysuwanych
szyn umozliwiajgcych montaz w szafie rack i wysuwanie

serwera do celéw serwisowych oraz organizatorem do kabli.

Posiadajgca dodatkowy przedni panel zamykany na klucz,
chronigcy dyski twarde przed nieuprawnionym wyjeciem z
serwera.

Ptyta gtéwna

Ptyta gtéwna z mozliwoscig zainstalowania minimum dwadch
procesoréw. Ptyta gtdwna musi by¢ zaprojektowana przez
producenta serwera i oznaczona jego znakiem firmowym.

Chipset

Dedykowany przez producenta procesora do pracy w
serwerach dwuprocesorowych

Procesor

Zainstalowane dwa procesory dwunasto-rdzeniowe, 24
watkowe klasy x86 dedykowany do pracy z zaoferowanym
serwerem umozliwiajgcy osiggniecie wyniku min.1300
punktow w tescie SPECint_rate_base2006 dostepnym na
stronie www.spec.org dla dwdch procesoréow.

RAM

256GB w kosciach 8x32GB DDR4 RDIMM 2667MT/s. Piyta
gtéwna powinna obstugiwa¢ minimum do 1.5TB pamieci
RAM. Powiekszenie RAM o dodatkowe 256GB - 5 pkt

Gniazda PCI

- minimum dwa sloty x16 generacji 3

Interfejsy sieciowe

- dwa interfejsy sieciowe 1Gb Ethernet w standardzie BaseT
oraz dwa interfejsy sieciowe 10Gb Ethernet ze ztgczami w
standardzie SFP+.

- karta HBA posiadajgca dwa interfejsy standardu Standardu
FC 8Gb

Naped optyczny

Brak

Dyski twarde

Mozliwos¢ instalacji dyskdw SATA, SAS, SSD.
Zainstalowane 2x120GB SSD HotPlug SATA.

Zainstalowany modut dedykowany dla hypervisora
wirtualizacyjnego, modut wyposazony w 2 jednakowe
nosniki M2 o pojemnosci 240GB z mozliwoscig konfiguracji
zabezpieczenia synchronizacji pomiedzy nosnikami z
poziomu BIOS serwera, rozwigzanie nie moze powodowac
zmniejszenia iloSci wnek na dyski twarde.

Kontroler RAID

Sprzetowego kontroler dyskowy, mozliwe konfiguracje
poziomoéw RAID : 0, 1, 5, 10, 50.

System operacyjny

Zainstalowany Windows Server 2016 Standard z licencjg na
24 fizyczne rdzenie wraz z systemem nalezy dostarczy¢
nosnik z systemem Windows Server 2016 Standard, licencje
pozwalajaca na legalne uzytkowanie 4 maszyn wirtualnych

Wbudowane porty

min. 3 porty USB 2.0, 2 porty VGA (1 na przednim panelu
obudowy, drugi na tylnym), min. 1 port RS232

Video

Zintegrowana karta graficzna umozliwiajgca wyswietlenie
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rozdzielczosci min. 1280x1024

Wentylatory

Redundantne

Zasilacze

Redundantne, Hot-Plug maksymalnie 800W kazdy.

Bezpieczenstwo

Zintegrowany z ptytg gtéwna modut TPM.
Wbudowany czujnik otwarcia obudowy wspoétpracujacy z
BIOS i kartg zarzadzajaca.

Diagnostyka

Panel LCD umieszczony na froncie obudowy, umozliwiajgcy
wyswietlenie informacji o stanie procesora, pamieci,
dyskow, BIOS'u, zasilaniu oraz temperaturze.

Karta Zarzadzania

Niezalezna od zainstalowanego na serwerze systemu
operacyjnego posiadajaca dedykowane port RJ-45 Gigabit
Ethernet umozliwiajgca:

zdalny dostep do graficznego interfejsu Web karty
zarzadzajacej

zdalne monitorowanie i informowanie o statusie
serwera (m.in. predkosci obrotowej wentylatoréw,
konfiguracji serwera)

szyfrowane potaczenie (SSLv3) oraz autentykacje i
autoryzacje uzytkownika

mozliwos¢ podmontowania zdalnych wirtualnych
napedow

wirtualng konsole z dostepem do myszy, klawiatury
wsparcie dla IPv6

wsparcie dla SNMP; IPMI2.0, VLAN tagging, Telnet,
SSH

mozliwo$¢ zdalnego monitorowania w czasie
rzeczywistym poboru pradu przez serwer
mozliwosc¢ zdalnego ustawienia limitu poboru
pradu przez konkretny serwer

integracja z Active Directory

mozliwo$¢ obstugi przez dwdch administratoréw
jednoczesnie

wsparcie dla dynamic DNS

wysytanie do administratora maila z
powiadomieniem o awarii lub zmianie konfiguracji
sprzetowej

mozliwos¢ podtaczenia lokalnego poprzez ztgcze RS-
232

mozliwosc¢ zarzadzania bezposredniego poprzez
ztacze USB umieszczone na froncie obudowy.

Dodatkowe oprogramowanie umozliwiajgce zarzadzanie
poprzez sie¢, spetniajgce minimalne wymagania:

Wsparcie dla serwerdw, urzadzen sieciowych oraz
pamieci masowych

Mozliwo$é zarzadzania dostarczonymi serwerami
bez udziatu dedykowanego agenta

Wsparcie dla protokotéw— WMI, SNMP, IPMI, ,
Linux SSH

Mozliwos¢ oskryptowywania procesu wykrywania
urzadzen

Mozliwos¢ uruchamiania procesu wykrywania
urzadzen w oparciu o harmonogram

Szczegbtowy opis wykrytych systemoéw oraz ich
komponentéw

Mozliwos¢é eksportu raportu do CSV, HTML, XLS
Grupowanie urzgdzen w oparciu o kryteria
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uzytkownika

e Mozliwos¢ uruchamiania narzedzi zarzadzajacych w
poszczegolnych urzadzeniach

e Automatyczne skrypty CLI umozliwiajgce
dodawanie i edycje grup urzadzen

e Szybki podglad stanu Srodowiska

e Podsumowanie stanu dla kazdego urzadzenia

e Szczegdtowy status
urzadzenia/elementu/komponentu

e Generowanie alertéw przy zmianie stanu
urzadzenia

e  Filtry raportéw umozliwiajgce podglad
najwazniejszych zdarzen

e Integracja z service desk producenta dostarczonej
platformy sprzetowe;j

e Mozliwos¢ przejecia zdalnego pulpitu

e  Mozliwos¢ podmontowania wirtualnego napedu

e Automatyczne zaplanowanie akcji dla
poszczegdlnych alertéw w tym automatyczne
tworzenie zgtoszen serwisowych w oparciu o
standardy przyjete przez producentow
oferowanego w tym postepowaniu sprzetu

e  Kreator umozliwiajacy dostosowanie akcji dla
wybranych alertow

e  Mozliwos¢ importu plikow MIB

e  Przesytanie alertéw ,as-is” do innych konsol firm
trzecich

e Mozliwos¢ definiowania rél administratoréw

e  Mozliwos¢ zdalnej aktualizacji sterownikdéw i
oprogramowania wewnetrznego serweréw

e  Aktualizacja oparta o wybranie zrédta bibliotek
(lokalna, on-line producenta oferowanego
rozwigzania)

e  Mozliwos¢ instalacji sterownikow i
oprogramowania wewnetrznego bez potrzeby
instalacji agenta

e Mozliwos¢ automatycznego generowania i
zgtaszania incydentéw awarii bezposrednio do
centrum serwisowego producenta serweréw

=  Modut raportujgcy pozwalajgcy na wygenerowanie
nastepujgcych informacji: nr seryjne sprzetu,
konfiguracja poszczegdlnych urzadzen, wersje
oprogramowania wewnetrznego, obsadzenie
slotéw PCl i gniazd pamieci, informacje o
maszynach wirtualnych, aktualne informacje o
stanie gwarancji, adresy IP kart sieciowych

=  Mozliwos$¢ automatycznego przywracania ustawien
serwera ,kart sieciowych, BIOS, wersji firmware w
przypadku awarii i wymiany ktéregos z
komponentéw (w tym kontrolera RAID, kart
sieciowych, ptyty gtéwnej)

Certyfikaty

Serwer musi by¢ wyprodukowany zgodnie z normg 1SO-
9001:2008 oraz I1SO-14001.

Serwer musi posiadac deklaracja CE.

Oferowany serwer musi znajdowac sie na liscie Windows
Server Catalog i posiadac status ,Certified for Windows” dla
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systemdéw Windows Server 2016 oraz Microsoft Windows
2012.

Warunki gwarancji

Trzy lata gwarancji realizowanej w miejscu instalacji sprzetu,
z czasem reakcji do nastepnego dnia roboczego od przyjecia
zgtoszenia.

Zmiana trybu na 5 Lat — 5 pkt

Dokumentacja
uzytkownika

Zamawiajacy wymaga dokumentacji w jezyku polskim lub
angielskim w wersji elektronicznej przy dostawie.
Mozliwos¢ sprawdzenia konfiguracji sprzetowej serwera
oraz warunkow gwarancji po podaniu numeru seryjnego na
stronie internetowej producenta.

Oprogramowanie wirtualizacyjne

TAK/NIE

Opis

Platforma wirtualizacyjna VMware vSphere 6
Essentials Plus (maksymalnie 3 hosty po 2 CPU) wraz
z 5 letnim wsparciem technicznym i subskrypcja
producenta oprogramowania dla zakupionej licencji,
obejmujacego pomoc techniczng i telefoniczng
konsultacje od poniedziatku do pigtku w godzinach
9:00 — 17:00 od momentu rejestracji produktu przez
Zamawiajacego

Licencj

e dodatkowe

TAK/NIE

Opis

400 licencji Microsoft Server 2016 Standard CAL
Device

Macierz dyskowa

Proponowany sprzet:

TAK/NIE

Macierz

Macierz powinna posiada¢ dwa redundantne
kontrolery macierzowe wraz z mozliwoscig instalacji co
najmniej 30 dyskéw 2,5”, o maksymalnej wysokos¢ 4U,
Macierz musi umozliwiaé rozbudowe o pétki dyskowe
w wersjach 12 dyskéw 3,5” oraz 24 dyski 2,5”

Obstuga minimum 200 dyskéw SAS/NLSAS lub SSD.
Zamawiajacy dopuszcza dostarczenie systemu
opartego o macierz i potke dyskowg, ktorej
sumaryczna pojemnos¢ kieszeni dyskowych to
minimum 30 dyskéw a potgczenie pomiedzy macierzg i
potka dyskowa ma przepustowosc co najmnie
interfejsem 12Gb/s

Wymagana
przestrzen

Macierz musi by¢ wyposazona w:

12 dyskéw 2,5” o pojemnosci 960GB (SSD 12Gb/s),
dyski przeznaczone do intensywnego odczytu.
Zwiekszenie pojemno$ci macierzy o dodatkowe 12
dyskéw 960GB SSD (SSD 12Gb/s), - 10 pkt
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Pamiec podreczna
(Cache)

Pamiec podreczna (cache) — 64 GB pojemnosci
uzytkowej dla danych oraz informacji kontrolnych na
kazdy kontroler (sumarycznie 128GB),. Zamawiajgcy
nie dopuszcza rozwigzan rozszerzajgcych pamieé
podreczng cache dyskami SSD/Flash.

Interfejsy
zewnetrzne

Macierz musi by¢ wyposazenia w 4 porty FC 16Gbit/s,
kazdy kontroler macierzy w trybie Active-Active.
Razem z macierzg nalezy dostarczyc¢ kable do
potaczenia z przetgcznikiem FC

Dostepnos¢

Odpornosc na zanik zasilania jednej fazy lub awarie
zasilacza macierzy (redundancja uktadu zasilania).

Mozliwos¢ taczenia w macierzy réznych poziomow
RAID:

mozliwos¢ zastosowania RAID10
mozliwos¢ zastosowania RAID6
mozliwos¢ zastosowania RAID5
mozliwos¢ zastosowania RAID1
mozliwos¢ zastosowania RAIDO

©op oo

Podwadjne niezalezne przytgcza SAS 12Gb/s do
wewnetrznych napeddéw dyskowych.

Odpornos¢ na awarie pamieci cache — lustrzany zapis
danych oraz technologia zapewniajgca ochrone danych
z pamieci cache w razie utraty zasilania.

Zdublowanie pozostatych komponentéw macierzy,
takich jak: kontrolery, wewnetrzne szyny/przetaczniki,
wentylatory.

Mozliwos¢ wykonywania wszystkich napraw,
rekonfiguracji, rozbudowy i upgrade’éw (zaréwno
sprzetu jak i oprogramowania macierzy) w trybie
online (bez przerywania pracy systemu).

Mozliwos¢ zdefiniowania min. 4 dyskow zapasowych
dla kazdego typu dyskéw w zaoferowanej macierzy lub
odpowiednia zapasowa przestrzen dyskowa.

Wspierane
systemy
operacyjne

Wymagane wsparcie dla réznych systeméw
operacyjnych, co najmniej AlX, HP-UX, MS Windows,
Vmware, Oracle Solaris, Oracle Linux, Novell, NetWare,
Citrix, XenServer, RedHat

Wymagane wsparcie dla roznych systemdéw
klastrowych, co najmniej Veritas Cluster Server,
HACMP, HP Serviceguard, Microsoft Cluster.

Wsparcie dla mechanizméw dynamicznego
przetaczania zadan I/O pomiedzy kanatami w
przypadku awarii jednego z nich (path failover).
Wymagane jest wsparcie dla odpowiednich
mechanizméw oferowanych przez producentéw
systemow operacyjnych: AlX, HP-UX, MS Windows,
Vmware, Linux.

Macierz musi mie¢ wsparcie dla automatycznego, bez
agenta, odzyskiwania blokow (space reclamation) dla
systemu operacyjnego Linux i systemu plikdw EXT4,
NTFS dla Windows 2012, Windows2016, VMFSv5 dla
ESX oraz VXFS w przypadku zastosowania technologii
Thin Provisioning.

Skalowalnos¢

Wykonywanie rozbudowy sprzetowej w trybie online.

Umozliwia rozbudowe do minimum 220 dyskow 2,5”.
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Mozliwosé rozbudowy macierzy za pomocg nowych
dyskéw o wiekszych pojemnosciach oraz dyskow typu
SSD/Flash — zoptymalizowanych pod katem zapisu
badz odczytu

Macierz musi umozliwiaé¢ mieszanie dyskow o réznych
predkosciach obrotowych w ramach jednej potki
dyskowe;j.

Zarzadzanie

Oprogramowanie do zarzadzania macierzg przez
administratora klienta — graficzny interfejs do
monitorowania stanu i konfiguracji macierzy,
diagnostyki, mapowania zasobow do serwerdow
(zaréwno podtgczanych bezposrednio jak i przez sie¢
SAN — LUN Masking).

State monitorowanie macierzy przez zdalne centrum
serwisowe.

Monitorowanie wydajnosci macierzy wedtug
parametréw takich jak: przepustowos¢ oraz liczba
operacji I/0 dla interfejséw zewnetrznych,
wolumendw logicznych LUN, oraz kontrolerow.
Mozliwos¢ zbierania i przechowywania informacji o
wydajnosci macierzy bez ograniczen czasowych.

Macierz musi posiada¢ wbudowang funkcjonalnos¢
typu thin provisioning umozliwiajgca alokacje
wirtualnej przestrzeni dyskowej, do ktérej fizyczne
dyski moga by¢ dostarczone w przysztosci.

Mozliwos¢
migracji danych w
obrebie macierzy

Konieczne jest posiadanie mozliwosci uruchomienia
automatycznego, bez interwencji cztowieka,
rozktadania danych miedzy dyskami poszczegdlnych
typdw (tzw. auto-tiering). Dane muszg by¢
automatycznie przemieszczane miedzy roznymi typami
dyskéw oraz roznymi poziomami RAID w zaleznosci od
stopnia obcigzenia macierzy dyskowej. Dane czesto
uzywane macierz powinny automatycznie
przemieszczaé na dyski o najwiekszej predkosci
obrotowej, dane rzadko uzywane na dyski o predkosci
obrotowej 7200 rpm. Dodatkowo funkcjonalno$¢ ta
musi wspiera¢ dyski SSD zoptymalizowane przez
producenta dyskéw do zapisu lub do odczytu.

Macierz musi mie¢ mozliwos$é migracji wolumendéw
logicznych LUN pomiedzy réznymi grupami dyskowymi
RAID w obrebie macierzy. Migracja musi by¢
wykonywana w trybie on-line.

Macierz musi umozliwia¢ tworzenie jednego
wolumenu logicznego LUN w obrebie wszystkich
produkcyjnych dyskéw macierzy. Musi rowniez
umozliwia¢ udostepnienie tego wolumenu logicznego
LUN po protokole FC

Lokalna replikacja
danych

Mozliwos¢ tworzenia kopii danych z poziomu macierzy
i wewnatrz macierzy bez angazowania systemu
operacyjnego hosta.

Mozliwos¢ tworzenia i utrzymywania jednoczes$nie
minimum osmiu lokalnych kopii danych wewnatrz
macierzy dla kazdego urzgdzenia LUN (tzw. kopie
point-in-time) przez administratora.

Oferowana macierz dyskowa musi umozliwiac¢
wykonanie lokalnej kopii danych na catej zaoferowanej
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przestrzeni dyskowe;.

Wymaga jest réwniez funkcjonalnos¢ wykonywania
kopii wirtualnych typu snapshot. Jest wymagana
licencja na petng pojemnos$¢ macierzy oraz
maksymalng ilos¢ snapshotow w obrebie macierzy.

Kopie migawkowe muszg by¢ wykonywane metoda
tzw. bez prealokacji przestrzeni dyskowe;j.

Kopie migawkowe muszg mie¢ mozliwos$¢ prezentaciji,
jako urzadzenia LUN w trybie do odczytu i zapisu.
Jezeli ta funkcjonalnosé wymaga dodatkowej licencji
nalezy ja dostarczy¢.

Wspotpraca z
aplikacjami

Mozliwos¢ integracji srodowiska VMware, Microsoft
SQL z mechanizmem lokalnej replikacji danych.

Zdalna replikacja
danych (licencja
nie wymagana)

Macierz musi posiadac funkcjonalnos¢ zdalne;j
replikacji danych do macierzy tej samej rodziny w
trybie synchronicznym oraz asynchronicznym i
asynchronicznym interwatowym bez uzycia
dodatkowych serwerdw lub innych urzadzen.
Macierz musi umozliwia¢ zestawienie minimum 200
replik w trybie Zzrodta oraz 800 w trybie celu.

Oprogramowanie musi zapewniac¢ funkcjonalnos¢
zawieszania i ponownej przyrostowej resynchronizacji
kopii z oryginatem.

Wymagane do replikacji jest uzycie protokotu iSCSI lub
FC.

Wymagana mozliwos¢ integracji zdalnej replikacji
danych z oprogramowaniem klastrowym, co najmniej
Veritas Cluster Server, HACMP, HP Serviceguard,
Microsoft Cluster.

Oferowana macierz dyskowa musi umozliwiac¢
wykonanie w trybie synchronicznym i
asynchronicznym zdalnej kopii danych catej
powierzchni uzytkowej macierzy.

Importowanie

Macierz musi posiada¢ funkcjonalnos$¢ onlinowego

danych importu danych z macierzy innego producenta z
jednoczesng konwersjg wolumenu logicznego LUN do
trybu ,, Thin Provision”.

Gwarancja Trzy lata gwarancji producenta realizowanej w miejscu

instalacji sprzetu, z czasem reakcji do 4 godziny od
przyjecia zgtoszenia. Mozliwosé zgtaszania awarii w
trybie 24/7.

zgtaszania usterek przez portal internetowy

- mie¢ opieke kierownika technicznego ds. Eskalacji

- dostepnos¢ wsparcia technicznego przez 24 godziny 7
dni w tygodniu przez caty rok (w jezyku polskim w dni
robocze)

- dostep do portalu technicznego producenta, ktéry
umozliwi zamawianie czesci zamiennich i/lub wizyt
technika serwisowego, majacy na celu przyspieszenie i
procesu diagnostyki i skrécenia czasu usniecia usterki

- szybkie wsparcie telefoniczne s$wiadczone przez
wyszkolonych inzynieréw, a nie przez call center
bazujace na skryptach rozméw telefonicznych

- w przypadku wystgpienia usterki wsparcie techniczne
ma rozwigzywac problemy z fabrycznie
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zainstalowanym oprogramowaniem

- w przypadku wystgpienia usterki wymagana jest
natychmiastowa reakcja wsparcia technicznego
(diagnostyka zaraz po wystgpieniu awarii)

Zmiana trybu na 5 Lat — 5 pkt,

Przetaczniki FC

2 sztuki
Proponowany sprzet:

TAK/NIE

Dedykowany przetacznik FibreChannel 8Gb do
budowy sieci SAN, kompatybilny z
zaproponowanymi serwerami i macierzg. Do
montazu w szafie Rack 19", o wysokosci nie
wiecej niz 1U, wraz z kompletem odpowiednich
szyn, wyposazona w zintegrowany zasilacz.
Minimum 8 portéw 8 Gbps SFP+, LC
connector; 8 Gbps SWL, LWL, ELW.

Port USB uzywany do upgradu firmware i
konfiguracji upload/downlo

Trzy lata gwarancji producenta realizowanej w
miejscu instalacji sprzetu, z czasem reakcji do 4
godziny od przyjecia zgtoszenia. Mozliwos¢
zgtaszania awarii w trybie 24/7.

zgtaszania usterek przez portal internetowy

- mie¢ opieke kierownika technicznego ds.
Eskalacji

- dostepnos¢ wsparcia technicznego przez 24
godziny 7 dni w tygodniu przez caty rok (w jezyku
polskim w dni robocze)

- dostep do portalu technicznego producenta,
ktory umozliwi zamawianie czesci zamiennich
i/lub wizyt technika serwisowego, majgcy na
celu przyspieszenie i procesu diagnostyki i
skrécenia czasu usniecia usterki

- szybkie wsparcie telefoniczne Swiadczone przez
wyszkolonych inzynieréw, a nie przez call center
bazujace na skryptach rozméw telefonicznych

- w przypadku wystgpienia usterki wsparcie
techniczne ma rozwigzywaé problemy z
fabrycznie zainstalowanym oprogramowaniem

- w przypadku wystgpienia usterki wymagana
jest natychmiastowa reakcja wsparcia
technicznego (diagnostyka zaraz po wystgpieniu
awarii)

Zmiana trybu na 5 lat — 5 pkt

Ogolne

Porty

Gwarancja

Przetaczniki sieciowe
7 sztuk
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Proponowany sprzet:

TAK/NIE

Obudowa

Do montazu w szafie Rack 19", o wysokosci
nie wiecej niz 1U, wraz z kompletem
odpowiednich szyn, wyposazona w
zintegrowany zasilacz Hot Plug o mocy nie
przekraczajacej 120W, mozliwos¢ instalacji
drugiego redundantnego zasilacza.

Porty

Minimum 48 portéw GigabitEthernet w
standardzie BaseT oraz 2 porty typu Combo,
minimum 2 zintegrowane porty 10Gb
Ethernet SFP+, minimum 2 porty do tgczenia
przetacznikdw w stos, minimum 1 port USB do
konfiguracji przetacznika, 1 port RJ45 do portu
konsoli wraz z odpowiednim kablem RJ45-
RS232.

W zestawie 2x wktadka SFP+, 10GbE, SR,
850nm 300m producenta switcha i objeta jego
petng gwarancja.

Wydajnos¢
przefacznika

- Minimum 8000 adreséw MAC

- switch fabric capacity min. 220Gbps w trybie
full-duplex)

- forwarding rate min. 164Mbps

- pamiec flash min. 256MB

- bufor pamieci dla pakietdw minimum 4MB

- pamie¢ procesora minimum 1GB

- obstuga minimum 4000 wirtualnych sieci

- mozliwos$¢ potaczenia w stos do 12 urzadzen
tego samego typu

Zgodnos¢ z
protokotami

802.1AB LLDP

802.1D Bridging, Spanning Tree

802.1p Ethernet Priority (User Provisioning
and Mapping)

802.1Q VLAN Tagging, Double VLAN Tagging,
GVRP

802.1S Multiple Spanning Tree (MSTP)
802.1v Protocol-based VLANs

802.1W Rapid Spanning Tree (RSTP)

BPDU guard, BPDU filtering

802.1X Network Access Control, Auto VLAN
802.2 Logical Link Control

802.3 10BASE-T

802.3ab Gigabit Ethernet (1000BASE-T)
802.3ac Frame Extensions for VLAN Tagging
802.3ad Link Aggregation with LACP
802.3ae 10 Gigabit Ethernet (10GBASE-X)
802.3AX LAG Load Balancing

802.3az Energy Efficient Ethernet (EEE)
802.3u Fast Ethernet (100BASE-TX) on
Management Ports

802.3x Flow Control

802.3z Gigabit Ethernet (1000BASE-X)

ANSI LLDP-MED (TIA-1057)

MTU 9,216 byte
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Funkcjonalnos¢ warstwy 3 :
1058 RIPv1

2453 RIPv2

1724 RIPv2 MIB Extension
2082 RIP-2 MD5 Auth

QosS:
2474 DiffServ Field 2697 srTCM

2475 DiffServ Architecture 4115 trTCM

Zarzadzanie siecig i
bezpieczeristwo

1155 SMivl

1157 SNMPv1

1212 Concise MIB Definitions
1213 MIB-II

1215 SNMP Traps

1286 Bridge MIB

1442 SMiv2

1451 Manager-to-Manager MIB
1492 TACACS+

1493 Managed objects for
Bridges MIB

1573 Evolution of Interfaces
1612 DNS Resolver MIB
Extensions

1643 Ethernet-like MIB
1757 RMON MIB

1867 HTML/2.0 Forms with
file upload extensions

1901 Community-based
SNMPv2

1907 SNMPv2 MIB

1908 Coexistence between
SNMPv1/v2

2011 IP MIB
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2012 TCP MIB

2013 UDP MIB

2068 HTTP/1.1

2096 IP Forwarding Table MIB
2233 Interfaces Group using
SMiv2

2246 TLS vl

2271 SNMP Framework MIB
2295 Transport Content
Negotiation

2296 Remote Variant
Selection

2346 AES Ciphersuites for
TLS

2576 Coexistence between
SNMPv1/v2/v3

2578 SMIv2

2579 Textual Conventions
for SMiv2

2580 Conformance
Statements for SMIv2

2613 RMON MIB

2618 RADIUS Authentication
MIB

2620 RADIUS Accounting MIB
2665 Ethernet-like Interfaces
MIB

2666 Identification of
Ethernet chipsets

2674 Extended Bridge MIB
2737 ENTITY MIB

2818 HTTP over TLS

2819 RMON MIB (groups 1,
2,3,9)

2856 Text Conv. For High
Capacity Data Types

2863 Interfaces MIB

2865 RADIUS

2866 RADIUS Accounting
2868 RADIUS Attributes for
Tunnel Prot.

2869 RADIUS Extensions
3410 Internet Standard
Mgmt. Framework

3411 SNMP Management
Framework

3412 Message Processing
and Dispatching

3413 SNMP Applications
3414 User-based security
model

3415 View-based control
model

3416 SNMPv2

3417 Transport Mappings
3418 SNMP MIB

3577 RMON MIB
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3580 802.1X with RADIUS
3737 Registry of RMON MIB
4086 Randomness
Requirements

4113 UDP MIB

4251 SSH Protocol

4252 SSH Authentication
4253 SSH Transport

4254 SSH Connection
Protocol

4419 SSH Transport Layer
Protocol

4521 LDAP Extensions
4716 SECSH Public Key File
Format

6101 SSL

6398 IP Router Alert
(Obsoletes RFC 2665)

Warunki pracy

-Wydajnos¢ pracy zasilaczy na poziomie min.
80%

- temperatura pracy w zakresie od 0 do 50
stopni celcjusza

- wilgotnos¢ dla trybu pracy 85%

Certyfikaty i
standardy

Zamawiajgcy wymaga aby oferowany
przetacznik:

- zostat wyprodukowany zgodnie z norma
ISO-9001 oraz 1ISO-14001

- posiadat deklaracje CE

- jest zgodny z standardem RoHS

Gwarancja

Trzy lata gwarancji producenta realizowanej w
miejscu instalacji sprzetu, z czasem reakcji na
nastepny dzien roboczy od przyjecia
zgtoszenia. Mozliwos¢ zgtaszania awarii w
trybie 24/7. Mozliwos¢ sprawdzenia statusu
gwarancji poprzez strone producenta podajac
unikatowy numer urzadzenia, oraz pobieranie
uaktualnier mikrokodu oraz sterownikéw
nawet w przypadku wygasniecia gwarancji.
Zmiana trybu na 5 lat — 5 pkt

Wdrozenie srodowiska

TAK/NIE

Klaster
Vmware

a instalacja serwerdw i macierzy w szafie RACK
(wymagane przygotowanie miejsce oraz system

zasilania)
konfiguracja sieci zarzadzajacej
instalacja systemu hypervisora ESXi
konfiguracja hypervisora
konfiguracja macierzy

i definicja Storage Pool

ii definicja polityk

T o O T

iii definicja wolumendéw i mapowania

f  konfiguracja Storage Managera
instalacja i konfiguracja vCenter Server
definicja klastra wysokiej dostepnosci

> oa
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przygotowanie template maszyn wirtualnych
(max. 3 sztuki)

aktualizacja srodowiska do najnowszych
poprawek produkcyjnych

sprawdzenie poprawnosci dziatania
przygotowanie dokumentacji powykonawczej
szkolenie z zakresu obstugi $Srodowiska
wirtualizacji (1 dzien roboczy)

wsparcie zdalne na zgdanie do wykorzystania
przez 6 miesiecy po zakonczeniu wdrozenia w
wymiarze 8h roboczych

Active
Directory

= ¢

instalacja systemu operacyjnego na maszynie
wirtualnej (W2016)
aktualizacja do najnowszych poprawek na dzien
wdrozenia
instalacja roli ADDS na dwdch serwerach

i wypromowanie do roli kontrolera

domeny oraz GC
ii konfiguracja roli DNS na serwerze
iii sprawdzenie poprawnosci dziatania
replikacji AD/DNS

aktualizacja srodowiska do najnowszych
poprawek produkcyjnych
definicja OU zgodnie z ustaleniami z Klientem
przygotowanie polityk GPO zgodnie z
ustaleniami z Klientem
utworzenie uzytkownikow w strukturze AD
migracja do struktury AD do 10 istniejacych
stacji roboczych
wsparcie podczas migracji kolejnych stacji
roboczych wykonywanych przez lokalny oddziat
IT
szkolenie z zakresu obstugi srodowiska AD (1
dzien roboczy)
wsparcie zdalne na zgdanie do wykorzystania
przez 6 miesiecy po zakoriczeniu wdrozenia w
wymiarze 8h roboczych

Sie¢ LAN

a. instalacja oferowanych przetacznikéw
w szafach RACK (wymagane
przygotowanie miejsce oraz system
zasilania)

b. aktualizacja przetacznikéw do
najnowszego firmware produkcyjnego

c. konfiguracja parametréow L2/L3

iv. VLAN

v trunking

vi STP

d. przetaczenie klientéw do nowych
przetgcznikéw
sprawdzenie poprawnosci dziatania

f.  szkolenie z zakresu obstugi srodowiska
sieciowego (1 dzien roboczy)

g. wsparcie zdalne na zadanie do
wykorzystania przez 6 miesiecy po
zakonczeniu wdrozenia w wymiarze 8h
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roboczych

h. wycena nie zawiera instalacji sieci

pasywnej

Opieka supportowa

TAK/NIE

Opis

Zamawiajacy wymaga zapewnienia 3- letniego
aktywnego pakietu monitoringu i suportu dla
sprzedawanego i wdrazanego srodowiska oraz
sprzetu enterprise (serwery, macierz, przetgczniki
sieciowe) sktadajgcego sie z systemu monitoringu
on-line oraz wsparcia technicznego
wykwalifikowanych inzynieréw IT z zakresu
wdrazanych urzadzen, a takze zastosowanych
platform MS Windows 2016, MS Active Directory
oraz wirtualizatora Vmware. System monitoringu
ma objac¢ catos¢ wdrazanego sSrodowiska. Dane
przesytane do obstugujgcego nie mogg zawierac
informacji poufnych zamawiajgcego, wymagane
jest uzywanie potaczenia VPN.

Opieka supportowa ma zapewni¢ wsparcie w
utrzymaniu i dziataniu srodowiska zgodnie

z zatozeniami projektowymi, w trybie 24/7/365
obstugiwane sg awarie elementéw krytycznych jak
rowniez gwarantowane jest wsparcie w obstudze
napraw gwarancyjnych swiadczonych przez
producenta sprzetu.

Wymagane:

Monitoring w trybie 24/7/365

Obstuga zgtoszen w trybie 24/7/365

Wsparcie inzynieréw w zakresie utrzymania
dziatania srodowiska

Wsparcie inzynieréw w zakresie aktualizacji
(upgrade) srodowiska

Kontakt z suportem poprzez poczte email oraz
telefon.

Licencje Firewall

TAK/NIE

Opis

Rozbudowa funkcjonalnosci przez zakup
dodatkowych licencji do urzgdzenia
Stormshield SN910.

1.

2.

Audyt podatnosci (pasywny skaner
wnetrza sieci) licencja na 3 lata
Kaspersky Antywirus (za zintegrowany
ClamAV) licencja na 3 lata
Rozszerzony filtr URL (65 kategorii)
licencja na 3 lata

Breach Fighter-sandboxing (wymaga
KAV lub PSP) licencja na 3 lata
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Szafa RACK

2 sztuki
Proponowany sprzet:

TAK/NIE

Opis Szafa RACK 19”

Wysokos¢é min 27U

Szeroko$¢ zewnetrzna min. 800mm

Gteboko$¢ zewnetrza min. 1000mm

Drzwi przod: perforowane

Drzwi tyt: perforowane

Nos$nos¢ min. 800kg
Przebudowa sieci LAN
Proponowany rozwigzanie:
Nazwa producenta proponowane]j technologii:......c.cccceecveecveceeceecrennenne.
Wykonawca potwierdza wykonanie przebudowy sieci LAN wg. Ponizszego opisu ........... TAK/NIE

(nalezy podaé/wpisac)

Parametry ogodlne

1.1
111

Normy i wytyczne.
Normy okablowania strukturalnego.

Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg
normy okablowania strukturalnego:

1.2

PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania
strukturalnego -- Cze$¢ 1: Wymagania ogélne;

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika informatyczna -- Systemy
okablowania strukturalnego -- Cze$¢ 2: Pomieszczenia biurowe
PN-EN 50174-2:2010/A1:2013 Technika informatyczna -- Instalacja

okablowania -- Cze$¢ 2: Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz
budynkdéw

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna -- Instalacja
okablowania -- Cze$¢ 1: Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci
PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna -- Instalacja

okablowania -- Badanie zainstalowanego okablowania
International standard ISO/IEC 11801: Information technology — Generic
cabling for customer premises

Rozwigzania szczegétowe.

Zatozenia Uzytkowania do projektu:

Ze wzgledu na bezpieczenstwo transmisji oraz w celu zminimalizowania
oddziatywania zaktécen szczegélnie w miejscach duzego natezenia kabli
transmisyjnych i naktadania sie réznych instalacji pradowych, projekt
przewiduje budowe okablowania poziomego w wersji ekranowane.

Wszystkie komponenty okablowania (panele i wieszaki porzadkujace, kable
liniowe, kable przytgczeniowe, gniazda abonenckie, panele krosowe) muszg
pochodzi¢ z jednolitej oferty producenta systemu okablowania i spetniaé
wymagania do objecia wykonanej instalacji 25-letnia standardowa
gwarancjg systemowg potwierdzong certyfikatem  gwarancyjnym
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producenta systemu. Nie dopuszcza sie producentéw oferujgcych ustugi
gwarancyjne, ktére wymagajg ptatnych przegladow.

e Miedziane okablowanie poziome punktéw logicznych stuzacych do
transmisji danych ma by¢ prowadzone podwdjnie ekranowanym kablem
kat.6a typu F/FTP (PiMF) o pasmie czestotliwosciowym 500 MHz, w ostonie
bezhalogenowej LSZH (Srednica zyty 23/1 AWG).

e Do paneli i gniazd nalezy zastosowad te same moduty RJ45 umozliwiajgce
zarabianie zaréwno metodg beznarzedziowg jak i dedykowanym nozem,
np. 110.

e Wydajnos¢ komponentow pasywnych okablowania musi by¢ potwierdzona
certyfikatem, niezaleznego laboratorium, np. ETL Intertek, GHMT, 3P.

e  System powinien legitymowac sie spetnieniem wymagan norm powotanych
w klasie Ea w trybie Connector Channel (z kablami krosowymi i
przytaczeniowymi), wydanym przez niezalezne laboratorium, np. GHMT,
Intertek ETL, 3P.

e Producent okablowania powinien mie¢ mozliwos$¢ zaoferowania réznych
mozliwosci montazowych dla ww. modutéw RJ45 w szafach krosowych, to
znaczy panele 24-portowe 1U, 48-portowe HD 1U jak réwniez mozliwos¢
zabudowy kasetowej, wysuwnej 6xRJ45 (3U).

e  Producent okablowania powinien mie¢ mozliwos¢ zaoferowania dla ww.
modutéw RJ45 panela krosowego umozliwiajgcego uruchomienie opcji
inteligentnego zarzadzania okablowaniem w warstwie fizycznej. Panel taki
powinien by¢ wyposazony w panel LED i sygnalizacje diodowa.

e Punkt koncowy (miedziany) PL oparty zostat na module RJ45

e  System powinien zapewnia¢ wsparcie ustugi PoE + zgodnie z IEEE 802.3at
typ 2.

e W punktach szafowych nalezy wymieni¢ wskazane panele miedziane na
kat. 6a jak i panele Swiattowodowe z interfejsem LC.

Wszystkie elementy pasywne skfadajgce sie na okablowanie strukturalne beda
pochodzi¢ z jednolitej oferty producenta reprezentujgcej kompletny system w takim
zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do uzyskania certyfikatu
gwarancyjnego w/w producenta.

Ze wzgledu na bezpieczenstwo transmisji oraz w celu zminimalizowania
oddziatywania zaktécen szczegdlnie w miejscach duzego natezenia kabli
transmisyjnych i naktadania sie réznych instalacji pradowych, projekt przewiduje
budowe okablowania poziomego w wersji ekranowanej i $wiattowodowej.
Spetnienie postulatow kompatybilnosci elektromagnetycznej, a wiec zwiekszenie
odpornosci systemu informatycznego na zaktdcenia elektromagnetyczne oraz
ograniczenie emisji zaktocen do srodowiska zewnetrznego znaczgco zwieksza
bezpieczenstwo transmisji danych.

System powinien zostaé¢ wykonany zgodnie z normg PN-EN 50173-1:2011 Technika
informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

Minimalne wymagania elementéw okablowania strukturalnego stuzgcego do
transmisji danych to kategoria 6a (komponenty)/Klasa Ea (wydajnos¢ catego
systemu) oraz gniazdo RJ45 jako interfejs koncowy.

1.3 Struktura systemu okablowania.
Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych,
transmisji gtosu

i telewizji przez jednolitg strukture kablowa.
Instalacja logiczna obejmuje ekranowan3 linii klasy Ea (wymiana paneli miedzianych
w kategorii 6a jak i wymiane odpowiedniej ilosci paneli Swiattowodowych ze
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ztgczami LC).

1.4 Okablowanie poziome miedziane.

Okablowanie poziome punktow logicznych stuzgcych do transmisji danych i gtosu
ma by¢ prowadzone podwdjnie ekranowanym kablem typu F/FTP (PiMF) o pasmie
czestotliwosciowym 500 MHz, w ostonie bezhalogenowej LSZH ($rednica zyty 23/1
AWG)

Potgczenia miedzy szafowe nalezy zastosowaé kabel S/FTP (PiMF) kategoria 7a0
pasmie czestotliwosci 1000MHz w ostonie uniepalnionej FRNC/LSOH-3 ($rednica zyty
23/1AWG) Nalezy zastosowa¢ okablowanie o klasie odpornosci na dziatanie ognia
zgodnie z Euroklasg minimum Dca s2 d2 al

Nalezy stosowac kable w powtokach bezhalogenowych - LSZH (ang. Low Smoke Zero
Halogen).

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustdw kablowych oraz zaprojektowane trakty
prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o maksymalnej srednicy zewnetrznej 8,0 mm. Nie dopuszcza sie
kabli o wiekszej srednicy zewnetrznej. Uwzgledniajgc rowniez duzg koncentracje
przewodow transmisyjnych i poziom oddziatywan pomiedzy nimi jako medium
transmisyjne nalezy zastosowa¢ podwojnie ekranowane kable typu S/FTP (PiMF).
Ekrany kabla wystepujg w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej, przy
czym oddzielnie ekranowana jest kazda para transmisyjna, a dodatkowo wszystkie
pary (skrecone razem miedzy sobg) ostoniete s dodatkowym wspdlnym ekranem
(w celu redukcji wzajemnego oddziatywania). Taka konstrukcja pozwala osiggngc
najwyzsze parametry transmisyjne (zmniejszenie przestuchu NEXT i PSNEXT) oraz
zmniejszy¢ poziom zaktécen (emisji) od kabla, ale takze w duzym stopniu poprawic
odpornos$¢ na zaktdcenia zaréwno wysokich, jak i niskich czestotliwosci.

1.5 Okablowanie strukturalne swiattowodowe.

Do budowy kanatow tgczgcych poszczegdine punkty dystrybucyjne powinny zostac
uzyte przepusty lub szyby zapewniajgce duzg przestrzen, jak rowniez, w przysztosci,
mozliwos¢ rozbudowy sieci.

Okablowanie pionowe przewidziane do transmisji danych oparto na kablach
$wiattowodowych uniwersalnych OM3 12x50/125um, OM3 8x50/125 um o
konstrukcji luzniej tuby wypetnionej zelem. Powtoka kabla powinna by¢ niepalna
(FRNC) i bezhalogenowa (LSZH).

Swiattowdd nalezy zakoriczy¢ w przetacznicy 1U na adapterze LC duplex

Okablowanie strukturalne swiattowodowe ma zapewnia¢ predkosé 10 Gb/s.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO DO TRANSMISJI
DANYCH | GtOSU:
Opis konstrukgji:
Opis: Kabel S/FTP (PiMF) 1000 MHz
Zgodnos$¢ z normami: EN 50173 (2. edycja).
ISO/IEC 11801:2002 wyd.lI,
IEC 60332-1-2 (palnosg),
IEC 60754 czes¢ 1 (toksycznosc),
IEC 60754 cze$¢ 2 (bezhalogenowosc),
IEC 61034 czes¢ 2 (gestosé zadymienia)
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IEEE 802.3 an zgodny z 10 GbE
ROHS 2002/95/WE

Srednica przewodnika: drut 23/1 AWG

Srednica zewnetrzna kabla 8.5 mm

Minimalny promien giecia 60 mm

Ostona zewnetrzna: LSZH, kolor szary
Ekranowanie par: poliestrowa tasma pokryta aluminium
Ogdlny ekran: oplot z miedzianej cynowanej siatki drucianej, 40%
Zakres temp. uzytkowych: -30st.Cdo +50st. C
Zakres temp. instalacji: Ost. Cdo +50st. C
1.5 Punkty dystrybucyjne

Panele okablowania poziomego nalezy rozwigzaé jako uniwersalne 19”
panele modularne z mozliwoscig zainstalowania 24 modutéw RJ45. Panele
okablowania pionowego, tgczacego poszczegdlne punkty dystrybucyjne nalezy
rozwigza¢ jako kasety wsuwane do przetgcznicy modutowej 3U. Umozliwi to
integracje medium pionowego, zaréwno $wiattowodowego jak i miedzianego.

Nalezy zastosowaé kable krosowe kat.6a wykonane z kabla typu linka o
konstrukcji S/FTP, ktére wraz z innymi komponentami systemu legitymujg sie
spetnieniem wymagan norm powotanych w klasie Ea w trybie Connector Channel (z
kablami krosowymi i przytaczeniowymi), wydanym przez niezalezne laboratorium,
np. GHMT, Intertek ETL, 3P.

Producent powinien zapewnia¢ kable krosowe w kolorach: czerwonym, szarym,
niebieskim, zielonym i zéttym.

1.6 WYMAGANIA GWARANCYINE

Catos¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolita, spdjng 25-letnig gwarancja
systemowa producenta, obejmujgcg catg czes$¢ transmisyjng ,miedziang” i
,Swiattowodowg” wraz z kablami krosowymi. Gwarancja ma by¢ udzielona przez
producenta bezposrednio klientowi koncowemu. Podstawg gwarancji ma by¢
udzielone przez producenta okablowania zapewnienie wifasciwych parametrow
przez 25 nastepnych lat. Program gwarancyjny ma zapewnic spetnienie wymagan
parametrow  elektrycznych i  transmisyjnych, okredlonych ~w  aktualnie
obowigzujgcych normach ISO/IEC 11801 oraz EN 50173-1 dla catosci
zainstalowanego systemu niezaleznie od obecnych i przysztych aplikacji. Gwarancja
obejmuje swoim zakresem cato$¢ systemu okablowania od gtéwnego punktu
dystrybucyjnego do gniazda uzytkownika, zawiera wiec okablowanie szkieletowe i
poziome.

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn.
na warunkach oficjalnych, ogélnie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym
samym oswiadczenia o specjalnie wydtuzonych okresach gwarancji wystawione
przez producentéw, dostawcdéw, dystrybutoréow, posrednikdw, wykonawcéw lub
innych nie sg uznawane za wiarygodne i réwnowazne wzgledem niniejszych
wymagan. Okres gwarancji liczony jest od dnia, w ktérym podpisano protokot
koncowego odbioru prac i producent okablowania wystawit certyfikat gwarancji.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza musi zgtosi¢ wniosek o
certyfikacje systemu okablowania do producenta. Przyktadowy wniosek powinien
zawierac: liste zainstalowanych elementéw systemu zakupionych w autoryzowanej
sieci sprzedazy w Polsce, imienng liste pracownikdw wykonujacych instalacje
(ukoniczony kurs 1 i 2 stopnia), wycigg z dokumentacji powykonawczej podpisanej
przez pracownika petnigcego funkcje nadzorujgcg (np. Kierownik Projektu) z
ukonczonym kursem 3 stopnia oraz wyniki pomiaréw dynamicznych tgcza/kanatu
transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkich toréw transmisyjnych wedtug
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norm ISO/IEC 11801 Am. 1, 2 lub EN 50173 — w terminie do 90 dni od daty
podpisania protokotu zdawczo-odbiorczego.

1 ADMINISTRACJA | DOKUMENTACIA

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od
strony gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy
umiesci¢ w sposob trwaty na gniazdach sygnatowych w punktach przytagczeniowych
Uzytkownikéw oraz na panelach.

Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego:

A/B/C, gdzie:

A — numer szafy

B — numer panela w szafie

C—numer portu w panelu

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajac
wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie
punktow przytaczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dofaczy¢
raporty z pomiaréw torow sygnatowych.

2 ODBIOR | POMIARY SIECI

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest
uzyskanie gwarancji systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich
zainstalowanych toréw na zgodnos$¢ parametréow z wymaganiami norm Klasy Ea /
Kategorii 6a wg obowigzujacych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace
warunki:

A. Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiaréw czesci miedzianej i Swiattowodowej
A.1. Pomiary nalezy wykonaé miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry
posiada oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie
obowigzujacych standardéw. Analizator pomiaréw musi posiadac aktualny certyfikat
potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan.

A.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiardw sieci musi charakteryzowac
sie minimum Il poziomem dokfadnosci.

A.2.1. Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego
»Channel” lub w konfiguracji tacza statego ,Permanent Link”

A.2.2. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania
strukturalnego na zgodnos$¢ parametréw z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary
odpowiednim miernikiem przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity
mierzonych parametrow powinny by¢ zgodne z tymi, ktére sg zawarte w
najnowszych edycjach norm EN50173-1 lub ISO/IEC11801:2002 dla odpowiedniej
klasy. Przed dokonaniem pomiaréw nalezy wybraé typ nosnika, limit testu (klase)
oraz wspdtczynnik propagacji kabla. Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i
przyréwnane do limitu:

. RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwdch stron dla
kazdej z par, nie jest specyfikowane dla klas Ai B,

. IL (strata wtrgceniowa — ttumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par,
specyfikowane dla wszystkich klas,

. NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwéch stron dla
wszystkich kombinacji par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,

. PSNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z
dwadch stron dla kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

. ACR-N (wspotczynnik straty do przestuchu na bliskim koncu) — parametr
wyznaczany z dwdch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. PSACR-N — parametr wyznaczany z dwdch stron, specyfikowane dla klasy D i
wyzej,
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. ACR-F (wspdtczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr
wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i

wyzej,

. PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron,
specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. Rezystancja petli statopradowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

o Opdznienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,

o Roéznica opdznien propagacji, specyfikowane dla klasy C i wyze;j.

. Mapa potaczen — test przypisania zyt kabla do pinéw w gniazdach.

A.2.3. Pomiar kazdego toru transmisyjnego Swiattowodowego (wartos¢ ttumienia)
nalezy wykona¢ dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwdch okien transmisyjnych, tj.
850nm i 1300nm (MM). Powinien zawierac:

o Specyfikacje (norme) wg ktérej jest wykonywany pomiar
. Metode referencji

. Ttumienie toru pomiarowego

. Podane wartosci graniczne (limit)

. Podane zapasy (najgorszy przypadek)

. Informacje o koncowym rezultacie pomiaru

A.3 Na raportach pomiaréw powinna znalezé sie informacja opisujaca wysokos¢
marginesu pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenistwa, tj. réznicy pomiedzy
wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich
dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry
transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie
czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢ podany na
raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego
oraz toru $wiattowodowego.

B. Zastosowac sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujacych warunkdéw:
B.1. Dostawy rozwigzan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych
zgodnie

z obowigzujaca w Polsce oficjalng drogg dystrybucji

B.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktow)
nabytego

u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

B.3. Woykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z
obowigzujgcymi normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2
dotyczgcymi parametréw technicznych okablowania, jak rowniez procedur instalacji
i administracji.

B.4. Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbudowanego okablowania na
zgodnosé

z obowigzujacymi normami przez przedstawienie certyfikatdw pomiarowych
wszystkich toréw transmisyjnych miedzianych.

B.5. Wykonawca musi posiadac status Licencjonowanego Instalatora Projektowania

i Instalacji, potwierdzony umowg z producentem oferowanego systemu, regulujaca
warunki udzielania w/w gwarancji przez tegoz producenta.

B.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jakosci
parametrow technicznych i uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez
inzynieréw ze strony producenta.

C. Wykona¢ dokumentacje powykonawczg

C.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawierac

C.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania

C.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

C.1.3. Oznaczenia poszczegdlnych szaf, gniazd, kabli i portow w panelach krosowych
C.1.4. Lokalizacje przebi¢ przez $ciany i podtogi.

C.2. Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w
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dokumentacji powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji.
Drugg kopie pomiaréw (dokumentacji powykonawczej) nalezy przekazac
producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi
koncowemu) bezptatnej gwarancji.

2.0 UWAGI KONCOWE.

Trasy prowadzenia przewoddw transmisyjnych okablowania poziomego zostaty
skoordynowane z istniejgcymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in.
dedykowang oraz ogélng instalacjg elektryczng, instalacjg centralnego ogrzewania,
wody, gazu, itp. Jezeli w trakcie realizacji nastgpig zmiany tras prowadzenia instalacji
okablowania (lub innych wymienionych wyzej) — nalezy ustalic wifasciwe
rozprowadzenie z Projektantem sieci pasywnej LAN. Wszystkie korytka metalowe,
drabinki kablowe, szafe kablowg 19" wraz z osprzetem, tgczéwki telefoniczne
wyposazone W grzebienie uziemiajgce oraz urzadzenia aktywne sieci
teleinformatycznej muszg by¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zaktécen.
Dedykowang dla okablowania instalacje elektryczng nalezy wykona¢ zgodnie z
obowigzujgcymi normami i przepisami.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robdét winny by¢ nowe, nieuzywane,
najnowszych aktualnych wzordéw, winny rowniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne
rozwigzania techniczne.

Rdznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami
zamiennymi muszg by¢ w petni opisane przez Wykonawce i przedtozone do
zatwierdzenia przez Projektanta sieci pasywnej LAN.W przypadku, kiedy ustali sie, ze
proponowane odchylenia nie zapewniajg zasadniczo réwnorzednego dziatania,
Wykonawca zastosuje sie do wymienionych w dokumentacji projektowej.

2.1 ALTERNATYWNE PROPOZYCJE

Mozna zastosowa¢ materiaty i rozwigzania réwnowazne, to jest w zadnym
stopniu nie obnizajgce standardu i nie zmieniajgce zasad oraz rozwigzan
technicznych przyjetych w projekcie, a tym samym nie powodujgce koniecznosci
przeprojektowania jakichkolwiek elementéw infrastruktury ani nie pozbawiajgce
Uzytkownika funkcjonalnosci i uzytecznosci opisanych Ilub wynikajgcych z
dokumentacji projektowej.

Jezeli Wykonawca zdecyduje sie na zastosowanie rozwigzania alternatywnego,
powinien do oferty dofgczy¢ liste zamienionych materiatéw, jak réwniez wszelkie
dokumenty pozwalajgcej Projektantowi sieci pasywnej LAN oceni¢ zgodnos¢ z
wymaganiami Inwestora i dokumentac;ji projektowej wraz z zatacznikami.

Dopuszcza sie kazdy system okablowania spetniajgcy wszystkie ponizsze wymagania:

e Rozwigzanie ma pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objete jednolitg i
spbjng gwarancjg systemowg producenta na okres minimum 25 lat
obejmujgca wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego;

e Instalacja ma by¢ poprowadzona podwdjnie ekranowanym kablem
konstrukcji S/FTP (PiMF) ekranowany kabel o indywidualnie ekranowanych
parach i dodatkowym ekranie ogdlnym o pasmie przenoszenia min. 1500
MHz i $rednicy zyty 23/1AWG;

e System ma sie sktadaé¢ z w petni ekranowanych elementéw, szczelnych
elektromagnetycznie, tzn. ostonietych catkowicie (z kazdej strony) tzw.
Klatkag Faraday'a. Wyprowadzenie kabla ma zapewnia¢ 360° kontakt z
ekranem przewodu. Wymaganie to wymaganie dotyczy zaréwno gniazd w
zestawach nasciennych, jak i w panelach krosowych;

e Nalezy zastosowac kable krosowe kat.6a wykonane z kabla typu linka o
konstrukcji S/FTP, ktére wraz z innymi komponentami systemu legitymuja
sie spetnieniem wymagan norm powotanych w klasie Ea w trybie Connector
Channel (z kablami krosowymi i przytgczeniowymi), wydanym przez
niezalezne laboratorium, np. GHMT, Intertek ETL, 3P. Wydajnosé
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komponentéw pasywnych okablowania musi by¢ potwierdzona
certyfikatem, niezaleznego laboratorium, np. ETL Intertek, GHMT, 3P.
System powinien legitymowac sie spetnieniem wymagan norm powotanych
w klasie Ea w trybie Connector Channel (z kablami krosowymi i
przytaczeniowymi), wydanym przez niezalezne laboratorium, np. GHMT,
Intertek ETL, 3P.

Producent okablowania powinien mie¢ mozliwos¢ zaoferowania réznych
mozliwosci montazowych dla ww. modutéw RJ45 w szafach krosowych, to
znaczy panele 24-portowe 1U, 48-portowe HD 1U jak réwniez mozliwos¢
zabudowy kasetowej, wysuwnej 6xRJ45 (3U).

Producent okablowania powinien mie¢ mozliwos¢ zaoferowania dla ww.
modutéw RJ45 panela krosowego umozliwiajgcego uruchomienie opcji
inteligentnego zarzadzania okablowaniem w warstwie fizycznej. Panel taki
powinien by¢ wyposazony w panel LED i sygnalizacje diodowa.

Opis szczegotowy

Zamawiajacy wymaga dostawy, instalacji oraz projektu technicznego budowane;j

realizacji sieci.
Lista sprzetu Nazwa / opis | J/m | llos¢
Kable FO OM3 do potaczenia sieci szkieletowej
FO Kabel $wiattowodowy OM3, U-DQ(ZN)BH uniwersalny MM 12G 50/125 LSOH km 7
Sprawnie $wiattowodu OM3 na obiekcie Szppitala Szt. 180
Budynek C - serwerownia gtéwna - poziom 1
FO Przelaczr}ica'éwiatb\_/vodow_a 12XS_.Q simple_x/ 12xLC duplex 19" 1U z ptytg czotowg szt 7
oraz akcesoriami montazowymi (dtawiki, opaski), wysuwalna
FO Adapter MM OM3 LC duplex szt 168
FO Sruba z nakretkg M2x8 do adapteréw SC szt 336
FO Kaseta spawoéw $wiattowodowych z uchwytami na 12 spawow szt 14
FO Pigtail MM OM3 1G 50/125 wtyk LC dt. 2 m szt 336
FO Ostonka spawu 45 mm $r.1,0mm (cena/opakowanie - 12 szt) opak. 28
FO Patch cord MM OM3 LC-LC duplex 50/125 1.0m szt 48
Element mocujacy (Sruba+koszyczek+podkiadka) M6. szt 28
Budynek C - poziom 0
Szafa rackowa 19" 24U 600x600, drzwi metalowe jednoskrzydtowe, tyt ostona petna,
ostony boczne ruchome perforowane, kolor szary, 4 belki szt L
FO Przelaczr}ica_éwiatIO\_Nodow_a 12xS_Q simple_x/ 12xLC duplex 19" 1U z piytg czotowg szt 1
oraz akcesoriami montazowymi (dtawiki, opaski), wysuwalna
FO Kaseta spawoéw $wiattowodowych z uchwytami na 12 spawow szt 1
FO Adapter MM OM3 LC duplex szt 4
FO Sruba z nakretka M2x8 do adapteréw SC szt 8
FO Pigtail MM OM3 1G 50/125 wtyk LC dt. 2 m szt 8
FO Ostonka spawu 45 mm $r.1,0mm (cena/opakowanie - 12 szt) opak. 1
FO Patch cord MM OM3 LC-LC duplex 50/125 1.0m szt 2
Element mocujacy (Sruba+koszyczek+podkiadka) M6. szt 4
Budynek Al - poziom 1
FO Przelaczr_]ica_éwiatioyvodow_a 12xS_Q simple_x/ 12xLC duplex 19" 1U z plytg czotowa sat 1
oraz akcesoriami montazowymi (dtawiki, opaski), wysuwalna
FO Kaseta spawoéw $wiattowodowych z uchwytami na 12 spawow szt 1
FO Adapter MM OM3 LC duplex szt 4
FO Sruba z nakretka M2x8 do adapteréw SC szt 8
FO Pigtail MM OM3 1G 50/125 wtyk LC dt. 2 m szt 8
FO Ostonka spawu 45 mm $r.1,0mm (cena/opakowanie - 12 szt) opak. 1
FO Patch cord MM OM3 LC-LC duplex 50/125 1.0m szt 2
Element mocujacy (Sruba+koszyczek+podkiadka) M6. szt 4
Budynek Al - poziom 2

FO Sruba z nakretkg M2x8 do adapteréw SC szt 1
FO Przelaczr?ica-éwiatloyvodow_a 12xS_Q simple;(/ 12xLC duplex 19" 1U z ptytg czotowg sat 1
oraz akcesoriami montazowymi (dtawiki, opaski), wysuwalna
FO Kaseta spawow $wiattowodowych z uchwytami na 12 spawow szt 1
FO Adapter MM OM3 LC duplex szt 4
FO Sruba z nakretkg M2x8 do adapteréw SC szt 8
FO Pigtail MM OM3 1G 50/125 wtyk LC dt. 2 m szt 8
FO Ostonka spawu 45 mm $r.1,0mm (cena/opakowanie - 12 szt) opak. 1
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FO Patch cord MM OM3 LC-LC duplex 50/125 1.0m szt 2
FO Sruba z nakretkg M2x8 do adapteréw SC szt 8
Element mocujacy ($ruba+koszyczek+podktadka) M6. szt 4
Budynek Al - poziom 3
FO Przelaczr)ica'éwiatloyvodow_a 12xS_Q simple_x/ 12xLC duplex 19" 1U z ptytag czotowg sat 1
oraz akcesoriami montazowymi (dtawiki, opaski), wysuwalna
FO Kaseta spawow $wiattowodowych z uchwytami na 12 spawow szt 1
FO Adapter MM OM3 LC duplex szt 4
FO Sruba z nakretkg M2x8 do adapteréw SC szt 8
FO Pigtail MM OM3 1G 50/125 wtyk LC dt. 2 m szt 8
FO Ostonka spawu 45 mm $r.1,0mm (cena/opakowanie - 12 szt) opak. 1
FO Patch cord MM OM3 LC-LC duplex 50/125 1.0m szt 2
Element mocujacy ($ruba+koszyczek+podktadka) M6. szt 1
Budynek Al poziom -1
Szafa wiszaca 19" 12U 600x600, niedzielona, drzwi szklane jednoskrzydtowe, tyt
ostona petna, ostony boczne ruchome perforowane, kolor szary, 4 belki szt L
FO Przelaczr)ica_éwiatloyvodowg 12xSp simple_x/ 12xLC duplex 19" 1U z plytg czotowag sat 1
oraz akcesoriami montazowymi (dtawiki, opaski), wysuwalna
FO Kaseta spawow $wiattowodowych z uchwytami na 12 spawow szt 1
FO Adapter MM OM3 LC duplex szt 4
FO Sruba z nakretkag M2x8 do adapteréw SC szt 8
FO Pigtail MM OM3 1G 50/125 wtyk LC dt. 2 m szt 8
FO Ostonka spawu 45 mm $r.1,0mm (cena/opakowanie - 12 szt) opak. 1
FO Patch cord MM OM3 LC-LC duplex 50/125 1.0m szt 2
19" Panel krosowy modularny, 1U, 24 porty, niewyposazony, z podporg - szt 2
Modut keystone RJ45 beznarzedziowy STP kat.6A Plus szt 48
Patch-cord S/FTP kat.6A, LSOH, 1.0m, szary - szt 48
Element mocujacy ($ruba+koszyczek+podkiadka) M6. szt 12
Budynek A - Pogotowie - poziom -1 (sie¢ biata i szara)
Szafa wiszaca 19" 12U 600x600, niedzielona, drzwi szklane jednoskrzydtowe, tyt
ostona petna, ostony boczne ruchome perforowane, kolor szary, 4 belki szt 1
FO Przelqczr_\ica_éwiatioyvodowa 12x$Q simple?(/ 12xLC duplex 19" 1U z ptytg czotowa sat 2
oraz akcesoriami montazowymi (dtawiki, opaski), wysuwalna
FO Kaseta spawow $wiattowodowych z uchwytami na 12 spawow szt 1
FO Adapter MM OM3 LC duplex szt 8
FO Sruba z nakretka M2x8 do adapteréw SC szt 16
FO Pigtail MM OM3 1G 50/125 wtyk LC dt. 2 m szt 16
FO Ostonka spawu 45 mm $r.1,0mm (cena/opakowanie - 12 szt) opak. 2
FO Patch cord MM OM3 LC-LC duplex 50/125 1.0m szt 4
Szafa wiszaca 19" 9U 600x600, niedzielona, drzwi szklane jednoskrzydtowe, tyt ostona
petna, ostony boczne ruchome perforowane, kolor szary, 4 belki szt 1
FO Prze’faczr_]ica_éwiatloyvodowa 12xSQ simple?(/ 12xLC duplex 19" 1U z ptytg czotowag szt 1
oraz akcesoriami montazowymi (dtawiki, opaski), wysuwalna
FO Kaseta spawow $wiattowodowych z uchwytami na 12 spawow szt 1
FO Adapter MM OM3 LC duplex szt 4
FO Sruba z nakretkg M2x8 do adapteréw SC szt 8
FO Pigtail MM OM3 1G 50/125 wtyk LC dt. 2 m szt 8
FO Ostonka spawu 45 mm $r.1,0mm (cena/opakowanie - 12 szt) opak. 2
FO Patch cord MM OM3 LC-LC duplex 50/125 1.0m szt 4
19" Panel krosowy modularny, 1U, 24 porty, niewyposazony, z podporg - szt 5
Modut keystone RJ45 beznarzedziowy STP kat.6A Plus szt 120
Patch-cord S/FTP kat.6A, LSOH, 1.0m, szary - szt 120
Element mocujacy (Sruba+koszyczek+podktadka) M6. szt 28
Budynek A- Urologia (przeciety FO) poziom 0
Szafa wiszaca 19" 9U 600x600, niedzielona, drzwi szklane jednoskrzydtowe, tyt ostona
petna, ostony boczne ruchome perforowane, kolor szary, 4 belki szt L
FO Przelaczr}ica_éwiatloyvodow_a 12xS_.Q simple_x/ 12xLC duplex 19" 1U z ptytg czotowg sat 1
oraz akcesoriami montazowymi (dtawiki, opaski), wysuwalna
FO Kaseta spawoéw $wiattowodowych z uchwytami na 12 spawow szt 1
FO Adapter MM OM3 LC duplex szt 8
FO Sruba z nakretkg M2x8 do adapteréw SC szt 16
FO Pigtail MM OM3 1G 50/125 wtyk LC dt. 2 m szt 16
FO Ostonka spawu 45 mm $r.1,0mm (cena/opakowanie - 12 szt) opak. 2
FO Patch cord MM OM3 LC-LC duplex 50/125 1.0m szt 4
19" Panel krosowy modularny, 1U, 24 porty, niewyposazony, z podporg - szt 1
Modut keystone RJ45 beznarzedziowy STP kat.6A Plus szt 24
Patch-cord S/FTP kat.6A, LSOH, 1.0m, szary - szt 24
Element mocujacy (Sruba+koszyczek+podkiadka) M6. szt 6
Budynek C1 - Okulistyka - poziom 1
FO Przelaczrjica's’wiatloyvodowg 12xS_Q simple_x/ 12xLC duplex 19" 1U z ptytg czotowg szt 1
oraz akcesoriami montazowymi (dtawiki, opaski), wysuwalna
FO Kaseta spawéw $wiattowodowych z uchwytami na 12 spawéw szt 1
FO Adapter MM OM3 LC duplex szt 8
FO Sruba z nakretkg M2x8 do adapteréw SC szt 16
FO Pigtail MM OM3 1G 50/125 wtyk LC dt. 2 m szt 16
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FO Ostonka spawu 45 mm $r.1,0mm (cena/opakowanie - 12 szt) opak. 2
FO Patch cord MM OM3 LC-LC duplex 50/125 1.0m szt 4
Budynek C1 - Poradnia - poziom -1
FO Przelaczr)ica'éwiatloyvodow_a 12xS_Q simple_x/ 12xLC duplex 19" 1U z ptytg czotowg szt 1
oraz akcesoriami montazowymi (dtawiki, opaski), wysuwalna
FO Kaseta spawéw $wiattowodowych z uchwytami na 12 spawéw szt 1
FO Adapter MM OM3 LC duplex szt 8
FO Sruba z nakretkg M2x8 do adapteréw SC szt 16
FO Pigtail MM OM3 1G 50/125 wtyk LC dt. 2 m szt 16
FO Ostonka spawu 45 mm $r.1,0mm (cena/opakowanie - 12 szt) opak. 2
FO Patch cord MM OM3 LC-LC duplex 50/125 1.0m szt 4
19" Panel krosowy modularny, 1U, 24 porty, niewyposazony, z podporg - szt 2
Modut keystone RJ45 beznarzedziowy STP kat.6A Plus szt 48
Patch-cord S/FTP kat.6A, LSOH, 1.0m, szary - szt 48
Element mocujacy ($ruba+koszyczek+podktadka) M6. szt 12
Budynek D RTG poziom 1
Szafa wiszaca 19" 12U 600x600, niedzielona, drzwi szklane jednoskrzydiowe, tyt
ostona petna, ostony boczne ruchome perforowane, kolor szary, 4 belki szt !
FO Przelaczr)ica'éwiatloyvodow_a 12xS_Q simple_x/ 12xLC duplex 19" 1U z plytg czotowag sat 1
oraz akcesoriami montazowymi (dtawiki, opaski), wysuwalna
FO Kaseta spawow $wiattowodowych z uchwytami na 12 spawow szt 1
FO Adapter MM OM3 LC duplex szt 8
FO Sruba z nakretkg M2x8 do adapteréw SC szt 16
FO Pigtail MM OM3 1G 50/125 wtyk LC dt. 2 m szt 16
FO Ostonka spawu 45 mm $r.1,0mm (cena/opakowanie - 12 szt) opak. 2
FO Patch cord MM OM3 LC-LC duplex 50/125 1.0m szt 4
19" Panel krosowy modularny, 1U, 24 porty, niewyposazony, z podporg - szt 2
Modut keystone RJ45 beznarzedziowy STP kat.6A Plus szt 48
Patch-cord S/FTP kat.6A, LSOH, 1.0m, szary - szt 48
Element mocujacy (Sruba+koszyczek+podktadka) M6. szt 12
Potaczenie FO (Tomografia-Budynek C) i (Budynek D -Budynek C
FO Przelqczr_\ica_éwiatioyvodowa 12x$Q simple?(/ 12xLC duplex 19" 1U z plytg czotowa sat
oraz akcesoriami montazowymi (dtawiki, opaski), wysuwalna
FO Kaseta spawow $wiattowodowych z uchwytami na 12 spawow szt
FO Adapter MM OM3 LC duplex szt 24
FO Sruba z nakretka M2x8 do adapteréw SC szt 24
FO Pigtail MM OM3 1G 50/125 wtyk LC dt. 2 m szt 24
FO Ostonka spawu 45 mm $r.1,0mm (cena/opakowanie - 12 szt) opak. 4
FO Patch cord MM OM3 LC-LC duplex 50/125 1.0m szt 8
Budynek D1 Chirurgia Dziecigca - poziom 1
Szafa wiszaca 19" 9U 600x600, niedzielona, drzwi szklanejedn_oskrzydlowe, tyt ostona sat 1
petna, ostony boczne ruchome perforowane, kolor szary, 4 belki
FO Przelaczr}ica_éwiatb\_/vodow_a 12XS_.Q simple_x/ 12xLC duplex 19" 1U z ptytg czotowg szt 1
oraz akcesoriami montazowymi (dtawiki, opaski), wysuwalna
FO Kaseta spawoéw $wiattowodowych z uchwytami na 12 spawow szt 1
FO Adapter MM OM3 LC duplex szt 8
FO Sruba z nakretkag M2x8 do adapteréw SC szt 16
FO Pigtail MM OM3 1G 50/125 wtyk LC dt. 2 m szt 16
FO Ostonka spawu 45 mm $r.1,0mm (cena/opakowanie - 12 szt) opak. 2
FO Patch cord MM OM3 LC-LC duplex 50/125 1.0m szt 4
Budynek D1 - Pediatria - poziom 0
Szafa wiszgca 19" 12U 600x600, niedzielona, drzwi szklane jednoskrzydtowe, tyt
osfona petna, ostony boczne ruchome perforowane, kolor szary, 4 belki szt 1
FO Przelaczr.\ica.éwiatioyvodowg 12x$Q simple?(/ 12xLC duplex 19" 1U z ptytg czotowg sat 1
oraz akcesoriami montazowymi (dtawiki, opaski), wysuwalna
FO Kaseta spawow $wiattowodowych z uchwytami na 12 spawow szt 1
FO Adapter MM OM3 LC duplex szt 4
FO Sruba z nakretkg M2x8 do adapteréw SC szt 8
FO Pigtail MM OM3 1G 50/125 wtyk LC dt. 2 m szt 8
FO Ostonka spawu 45 mm $r.1,0mm (cena/opakowanie - 12 szt) opak. 1
FO Patch cord MM OM3 LC-LC duplex 50/125 1.0m szt 2
19" Panel krosowy modularny, 1U, 24 porty, niewyposazony, z podporg - szt 2
Modut keystone RJ45 beznarzedziowy STP kat.6A Plus szt 48
Patch-cord S/FTP kat.6A, LSOH, 1.0m, szary - szt 48
Element mocujacy (Sruba+koszyczek+podkiadka) M6. szt 12
Budynek D- Apteka - poziom 0
Szafa wiszaca 19" 9U 600x600, niedzielona, drzwi szklane jednoskrzydtowe, tyt ostona
petna, ostony boczne ruchome perforowane, kolor szary, 4 belki szt L
FO Przelaczr?ica-éwiatloyvodow_a 12xS_Q simple_x/ 12xLC duplex 19" 1U z ptytg czotowg sat 1
oraz akcesoriami montazowymi (dtawiki, opaski), wysuwalna
FO Kaseta spawéw $wiattowodowych z uchwytami na 12 spawéw szt 1
FO Adapter MM OM3 LC duplex szt 4
FO Sruba z nakretkg M2x8 do adapteréw SC szt 8
FO Pigtail MM OM3 1G 50/125 wtyk LC dt. 2 m szt 8
FO Ostonka spawu 45 mm $r.1,0mm (cena/opakowanie - 12 szt) opak. 1
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FO Patch cord MM OM3 LC-LC duplex 50/125 1.0m szt 2
19" Panel krosowy modularny, 1U, 24 porty, niewyposazony, z podporg - szt 1
Modut keystone RJ45 beznarzedziowy STP kat.6A Plus szt 24
Patch-cord S/FTP kat.6A, LSOH, 1.0m, szary - szt 24
Element mocujacy (Sruba+koszyczek+podkiadka) M6. szt 8
Budynek F - Urazéwka - poziom 0

Szafa wiszaca 19" 12U 600x600, niedzielona, drzwi szklane jednoskrzydtowe, tyt

ostona petna, ostony boczne ruchome perforowane, kolor szary, 4 belki szt !
FO Przetaczr}ica'éwiaﬂoyvodow_a 12xS_Q simple_x/ 12xLC duplex 19" 1U z ptytg czotowag szt 1
oraz akcesoriami montazowymi (dtawiki, opaski), wysuwalna

FO Kaseta spawéw $wiattowodowych z uchwytami na 12 spawéw szt 1
FO Adapter MM OM3 LC duplex szt 4
FO Sruba z nakretkg M2x8 do adapteréw SC szt 8
FO Pigtail MM OM3 1G 50/125 wtyk LC dt. 2 m szt 8
FO Patch cord MM OM3 LC-LC duplex 50/125 1.0m szt 2
19" Panel krosowy modularny, 1U, 24 porty, niewyposazony, z podporg - szt 2
Modut keystone RJ45 beznarzedziowy STP kat.6A Plus szt 48
Patch-cord S/FTP kat.6A, LSOH, 1.0m, szary - szt 48
Element mocujacy (Sruba+koszyczek+podkiadka) M6. szt 12

Budynek F - Chirurgia Ogdélna poziom 1

Szafa wiszaca 19" 12U 600x600, niedzielona, drzwi szklane jednoskrzydtowe, tyt

ostona petna, ostony boczne ruchome perforowane, kolor szary, 4 belki szt !
FO Przetacznica swiattowodowa 12xSC simplex / 12xLC duplex 19" 1U z piyta czotowg szt 1
oraz akcesoriami montazowymi (dtawiki, opaski), wysuwalna

FO Kaseta spawow $wiattowodowych z uchwytami na 12 spawow szt 1
FO Adapter MM OM3 LC duplex szt 4
FO Sruba z nakretkg M2x8 do adapteréw SC szt 8
FO Pigtail MM OM3 1G 50/125 wtyk LC dt. 2 m szt 8
FO Patch cord MM OM3 LC-LC duplex 50/125 1.0m szt 2
19" Panel krosowy modularny, 1U, 24 porty, niewyposazony, z podporg - szt 2
Modut keystone RJ45 beznarzedziowy STP kat.6A Plus szt 48
Patch-cord S/FTP kat.6A, LSOH, 1.0m, szary - szt 48
Element mocujacy (Sruba+koszyczek+podkiadka) M6. szt 12

Budynek F - Neurologia - poziom 0

Szafa wiszgca 19" 12U 600x600, niedzielona, drzwi szklane jednoskrzydtowe, tyt

ostona petna, ostony boczne ruchome perforowane, kolor szary, 4 belki szt !
FO Przelqczr_\ica_éwiatioyvodowa 12x$Q simple?(/ 12xLC duplex 19" 1U z ptytg czotowg szt 1
oraz akcesoriami montazowymi (dtawiki, opaski), wysuwalna

FO Kaseta spawow $wiattowodowych z uchwytami na 12 spawow szt 1
FO Adapter MM OM3 LC duplex szt 4
FO Sruba z nakretkg M2x8 do adapteréw SC szt 8
FO Pigtail MM OM3 1G 50/125 wtyk LC dt. 2 m szt 8
FO Patch cord MM OM3 LC-LC duplex 50/125 1.0m szt 2
19" Panel krosowy modularny, 1U, 24 porty, niewyposazony, z podporg - szt 1
Modut keystone RJ45 beznarzedziowy STP kat.6A Plus szt 24
Patch-cord S/FTP kat.6A, LSOH, 1.0m, szary - szt 24
Element mocujacy ($ruba+koszyczek+podkiadka) M6. szt 8

Budynek F - intensywna terapia - poziom 2

FO Przelaczr'\ica'éwiatioyvodowg 12x$Q simple?(/ 12xLC duplex 19" 1U z plytg czotowa sat 1
oraz akcesoriami montazowymi (dtawiki, opaski), wysuwalna

FO Kaseta spawow $wiattowodowych z uchwytami na 12 spawow szt 1
FO Adapter MM OM3 LC duplex szt 4
FO Sruba z nakretkg M2x8 do adapteréw SC szt 8
FO Pigtail MM OM3 1G 50/125 wtyk LC dt. 2 m szt 8
FO Patch cord MM OM3 LC-LC duplex 50/125 1.0m szt 2
19" Panel krosowy modularny, 1U, 24 porty, niewyposazony, z podporg - szt 1
Modut keystone RJ45 beznarzedziowy STP kat.6A Plus szt 24
Patch-cord S/FTP kat.6A, LSOH, 1.0m, szary - szt 24
Element mocujacy ($ruba+koszyczek+podktadka) M6. szt 12

Budynek F - Il oddziat chor. wew poziom 0

Szafa wiszaca 19" 12U 600x600, niedzielona, drzwi szklane jednoskrzydtowe, tyt

ostona petna, ostony boczne ruchome perforowane, kolor szary, 4 belki szt !
FO Prze{aczqica'éwiatloyvodow.a 12xS_Q simple_x/ 12xLC duplex 19" 1U z ptytg czotowg sat 1
oraz akcesoriami montazowymi (dtawiki, opaski), wysuwalna

FO Kaseta spawow $wiattowodowych z uchwytami na 12 spawow szt 1
FO Adapter MM OM3 LC duplex szt 4
FO Sruba z nakretkg M2x8 do adapteréw SC szt 8
FO Pigtail MM OM3 1G 50/125 wtyk LC dt. 2 m szt 8
FO Patch cord MM OM3 LC-LC duplex 50/125 1.0m szt 2
19" Panel krosowy modularny, 1U, 24 porty, niewyposazony, z podporg - szt 2
Modut keystone RJ45 beznarzedziowy STP kat.6A Plus szt 48
Patch-cord S/FTP kat.6A, LSOH, 1.0m, szary - szt 48
Element mocujacy (Sruba+koszyczek+podkiadka) M6. szt 12

Budynek E1 - Ginekologia - poziom 0
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Szafa wiszaca 19" 12U 600x600, niedzielona, drzwi szklane jednoskrzydtowe, tyt
ostona petna, ostony boczne ruchome perforowane, kolor szary, 4 belki szt L
FO Przelacznjica_éwiatloyvodowg 12xS_Q simple_x/ 12xLC duplex 19" 1U z piytg czotowg szt 1
oraz akcesoriami montazowymi (dtawiki, opaski), wysuwalna
FO Kaseta spawow $wiattowodowych z uchwytami na 12 spawow szt 1
FO Adapter MM OM3 LC duplex szt 4
FO Sruba z nakretkag M2x8 do adapteréw SC szt 8
FO Pigtail MM OM3 1G 50/125 wtyk LC dt. 2 m szt 8
FO Patch cord MM OM3 LC-LC duplex 50/125 1.0m szt 2
19" Panel krosowy modularny, 1U, 24 porty, niewyposazony, z podporg - szt 3
Modut keystone RJ45 beznarzedziowy STP kat.6A Plus szt 72
Patch-cord S/FTP kat.6A, LSOH, 1.0m, szary - szt 72
Element mocujacy ($ruba+koszyczek+podktadka) M6. szt 16
Budynek E1 - Ginekologia - poziom -1
Szafa wiszaca 19" 12U 600x600, niedzielona, drzwi szklane jednoskrzydtowe, tyt
ostona petna, ostony boczne ruchome perforowane, kolor szary, 4 belki szt L
FO Przelaczr)ica'éwiatloyvodow_a 12xS_Q simple_x/ 12xLC duplex 19" 1U z ptytg czotowg sat 1
oraz akcesoriami montazowymi (dtawiki, opaski), wysuwalna
FO Kaseta spawow $wiattowodowych z uchwytami na 12 spawow szt 1
FO Adapter MM OM3 LC duplex szt 4
FO Sruba z nakretkag M2x8 do adapteréw SC szt 8
FO Pigtail MM OM3 1G 50/125 wtyk LC dt. 2 m szt 8
FO Patch cord MM OM3 LC-LC duplex 50/125 1.0m szt 2
19" Panel krosowy modularny, 1U, 24 porty, niewyposazony, z podporg - szt 1
Modut keystone RJ45 beznarzedziowy STP kat.6A Plus szt 24
Patch-cord S/FTP kat.6A, LSOH, 1.0m, szary - szt 24
Element mocujacy (Sruba+koszyczek+podktadka) M6. szt 12
Budynek 3
Szafa wiszgca 19" 12U 600x600, niedzielona, drzwi szklane jednoskrzydtowe, tyt
ostona petna, ostony boczne ruchome perforowane, kolor szary, 4 belki szt L
FO Przelaczr}ica'éwiatb\_/vodow_a 12XS_.Q simple_x/ 12xLC duplex 19" 1U z ptytg czotowg szt 1
oraz akcesoriami montazowymi (dtawiki, opaski), wysuwalna
FO Kaseta spawoéw $wiattowodowych z uchwytami na 12 spawow szt 1
FO Adapter MM OM3 LC duplex szt 4
FO Sruba z nakretka M2x8 do adapteréw SC szt 8
FO Pigtail MM OM3 1G 50/125 wtyk LC dt. 2 m szt 8
FO Patch cord MM OM3 LC-LC duplex 50/125 1.0m szt 2
Element mocujacy ($ruba+koszyczek+podkiadka) M6. szt 4
Budynek T (sie¢ biata, szara, techniczna)
Szafa rackowa 19" 24U 600x600, drzwi metalowe jednoskrzydtowe, tyt ostona petna,
ostony boczne ruchome perforowane, kolor szary, 4 belki szt 1
FO Przelqczr_\ica_éwiatioyvodowg 12x$Q simple?(/ 12xLC duplex 19" 1U z plytg czotowa szt 2
oraz akcesoriami montazowymi (dtawiki, opaski), wysuwalna
FO Kaseta spawow $wiattowodowych z uchwytami na 12 spawow szt 1
FO Adapter MM OM3 LC duplex szt 8
FO Sruba z nakretkg M2x8 do adapteréw SC szt 16
FO Pigtail MM OM3 1G 50/125 wtyk LC dt. 2 m szt 16
FO Ostonka spawu 45 mm $r.1,0mm (cena/opakowanie - 12 szt) opak. 2
FO Patch cord MM OM3 LC-LC duplex 50/125 1.0m szt 4
19" Panel krosowy modularny, 1U, 24 porty, niewyposazony, z podporg - szt 2
Modut keystone RJ45 beznarzedziowy STP kat.6A Plus szt 48
Patch-cord S/FTP kat.6A, LSOH, 1.0m, szary - szt 48
Element mocujacy (Sruba+koszyczek+podkiadka) M6. szt 12
Budynek G - parter
Szafa wiszaca 19" 12U 600x600, niedzielona, drzwi szklane jednoskrzydtowe, tyt
ostona petna, ostony boczne ruchome perforowane, kolor szary, 4 belki szt L
FO Przelaczr}ica_éwiatloyvodow_a 12xS_.Q simple_x/ 12xLC duplex 19" 1U z plytg czotowag sat 1
oraz akcesoriami montazowymi (dtawiki, opaski), wysuwalna
FO Adapter MM OM3 LC duplex szt 4
FO Sruba z nakretka M2x8 do adapteréw SC szt 8
FO Kaseta spawow $wiattowodowych z uchwytami na 12 spawow szt 1
FO Pigtail MM OM3 1G 50/125 wtyk LC dt. 2 m szt 8
FO Patch cord MM OM3 LC-LC duplex 50/125 1.0m szt 2
19" Panel krosowy modularny, 1U, 24 porty, niewyposazony, z podporg - szt 2
Modut keystone RJ45 beznarzedziowy STP kat.6A Plus szt 48
Patch-cord S/FTP kat.6A, LSOH, 1.0m, szary - szt 48
Element mocujacy ($ruba+koszyczek+podktadka) M6. szt 12
Budynek G pietro 1
Szafa wiszgca 19" 12U 600x600, niedzielona, drzwi szklane jednoskrzydtowe, tyt
ostona petna, ostony boczne ruchome perforowane, kolor szary, 4 belki szt 1
FO Przelaczr)ica'éwiatlowodowg 12xS_Q simple_x/ 12xLC duplex 19" 1U z piytg czotowg sat 1
oraz akcesoriami montazowymi (dtawiki, opaski), wysuwalna
FO Adapter MM OM3 LC duplex szt 4
FO Sruba z nakretkg M2x8 do adapteréw SC szt 8
FO Kaseta spawow $wiattowodowych z uchwytami na 12 spawow szt 1
FO Pigtail MM OM3 1G 50/125 wtyk LC dt. 2 m szt 8
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FO Patch cord MM OM3 LC-LC duplex 50/125 1.0m szt 2
19" Panel krosowy modularny, 1U, 24 porty, niewyposazony, z podporg - szt 1
Modut keystone RJ45 beznarzedziowy STP kat.6A Plus szt 24
Patch-cord S/FTP kat.6A, LSOH, 1.0m, szary - szt 24
Element mocujacy (Sruba+koszyczek+podkiadka) M6. szt 4
Budynek E1 poziom -1 (sie¢ biata, szara, techniczna)

Szafa wiszaca 19" 12U 600x600, niedzielona, drzwi szklane jednoskrzydtowe, tyt

ostona petna, ostony boczne ruchome perforowane, kolor szary, 4 belki szt !
FO Przelaczr)ica'éwiatloyvodow_a 12xS_Q simple_x/ 12xLC duplex 19" 1U z plytg czotowa szt 2
oraz akcesoriami montazowymi (dtawiki, opaski), wysuwalna

FO Adapter MM OM3 LC duplex szt 8
FO Sruba z nakretkg M2x8 do adapteréw SC szt 16
FO Kaseta spawéw $wiattowodowych z uchwytami na 12 spawéw szt 2
FO Pigtail MM OM3 1G 50/125 wtyk LC dt. 2 m szt 16
FO Patch cord MM OM3 LC-LC duplex 50/125 1.0m szt 4
19" Panel krosowy modularny, 1U, 24 porty, niewyposazony, z podporg - szt 1
Modut keystone RJ45 beznarzedziowy STP kat.6A Plus szt 24
Patch-cord S/FTP kat.6A, LSOH, 1.0m, szary - szt 24
Element mocujacy (Sruba+koszyczek+podkiadka) M6. szt 12

Budynek D - Sterylizacja - parter

Szafa wiszaca 19" 12U 600x600, niedzielona, drzwi szklane jednoskrzydtowe, tyt

ostona petna, ostony boczne ruchome perforowane, kolor szary, 4 belki szt !
FO Przetacznica swiattowodowa 12xSC simplex / 12xLC duplex 19" 1U z piyta czotowa szt 1
oraz akcesoriami montazowymi (dtawiki, opaski), wysuwalna

FO Adapter MM OM3 LC duplex szt 4
FO Sruba z nakretka M2x8 do adapteréw SC szt 8
FO Kaseta spawow $wiattowodowych z uchwytami na 12 spawow szt 1
FO Pigtail MM OM3 1G 50/125 wtyk LC dt. 2 m szt 8
FO Patch cord MM OM3 LC-LC duplex 50/125 1.0m szt 2
19" Panel krosowy modularny, 1U, 24 porty, niewyposazony, z podporg - szt 1
Modut keystone RJ45 beznarzedziowy STP kat.6A Plus szt 24
Patch-cord S/FTP kat.6A, LSOH, 1.0m, szary - szt 24
Element mocujacy (Sruba+koszyczek+podkiadka) M6. szt 4

Budynek C - Blok operacyjny - poziom 1

Szafa wiszgca 19" 12U 600x600, niedzielona, drzwi szklane jednoskrzydtowe, tyt

ostona petna, ostony boczne ruchome perforowane, kolor szary, 4 belki szt !
FO Przelqczr_\ica_éwiatioyvodowa 12x$Q simple?(/ 12xLC duplex 19" 1U z plytg czotowa szt 1
oraz akcesoriami montazowymi (dtawiki, opaski), wysuwalna

FO Adapter MM OM3 LC duplex szt 4
FO Sruba z nakretkg M2x8 do adapteréw SC szt 8
FO Kaseta spawow $wiattowodowych z uchwytami na 12 spawéw szt 1
FO Pigtail MM OM3 1G 50/125 wtyk LC dt. 2 m szt 8
FO Patch cord MM OM3 LC-LC duplex 50/125 1.0m szt 2
19" Panel krosowy modularny, 1U, 24 porty, niewyposazony, z podporg - szt 2
Modut keystone RJ45 beznarzedziowy STP kat.6A Plus szt 48
Patch-cord S/FTP kat.6A, LSOH, 1.0m, szary - szt 48
Element mocujacy ($ruba+koszyczek+podkiadka) M6. szt 4
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